10) Tasmentyneet tiedot tai arviot Isohaaran olemassa olevien kalateiden toimivuudesta ja
voimalaitoksen yldaltaaseen nousseiden lohien ja meritaimenien maarasta, koko-/ikiluokista ja
alkuperdsta (meri- tai jokialueen istutukset, luonnonkutu) seka;

Tekninen toiminta

Isohaarassa on kaksi kalatieta. Vallitunsaaren kalatie sijaitsee uudemman voimalaitoksen vieressa ja se
valmistui vuonna 1993. Isohaaran vanhan voimalaitoksen puoleiselle pohjoisrannalle valmistui kalatie
vuonna 2013.

Kalateiden kdyttokokemusten perusteella kalateiden toimivuutta tulisi kehittda. Vanhemmalla kalatiella eli
Vallitunsaaren kalatielld ongelmina on ndhty mm. kalatien suuret virtaamavaihtelut, sisdankaynnin pieni
houkutusvirtaama ja puutteelliset sadtomahdollisuudet, poistumisaukon sulkuluukun vaikea kaytto ja
rikkoutunut lisdvesipumppu. Maveplan Oy on tehnyt Keminmaan kunnan tilauksesta Vallitunsaaren
kalatien kehittamissuunnitelman, jossa on esitetty teknisia ratkaisuja keskeisimpiin ongelmiin (Maveplan
2015). Toistaiseksi ei ole tehty pdatosta kehittamissuunnitelman toimeenpanosta, mutta vuosina 2017-
2019 on kuitenkin toteutettu pienimuotoisia muutostoita. Hankkeissa on mm. hankittu uusi
lisdvesipumppu, tehty muutoksia kalatien ylaosan denil-osaan seka rakennettu kalatien sisaantulon
edustalle asennettava ohjainaita. My0s Isohaaran kalatielld on kdynnissa kehittdmishanke, jossa on mm.
tarkoitus sijoittaa kalatien sisdankdynnin edustalle ohjainaita tehostamaan sisddankaynnin toimintaa. Tahan
mennessa ei ole vield kadytettavissa tietoja tehtyjen kehittdmistoimenpiteiden vaikuttavuudesta.

Kalateiden toimivuus nousevien kalojen lukum&aran perusteella

Isohaaran uudemmalla kalatiella on seurattu kalatiessa kulkevien kalojen maaraa ja kokoa. Aineistoja ei ole
kuitenkaan kasitelty systemaattisesti eikd kdytettdvissa ole pitkdaikaiseen seurantatietoon perustuvia
tilastotietoja padon ylapuolelle nousseiden kalojen maarasta. Vallitunsaaren kalatien toimivuutta ja
kalatien lapaisseiden lohikalojen lukumaaraa arvioitiin 1990-luvun lopulla tehdyissa tutkimuksissa (Laine
ym. 2002). Uudempia seurantatuloksia on kaytettavissa vain vuodelta 2018, jolloin Vallitunsaaren kalatiella
otettiin kdyttoon kameralaskuri. Kalateissa ja niiden laheisyydessa alakanavassa on tehty useana vuonna
myos ylisiirtokalojen pyyntia, joka on vaikuttanut osaltaan padon ylapuolelle pdasseiden kalojen maariin.
Kattavimmat tulokset kalateiden lapi padsseiden lohikalojen maarasta ovat vuodelta 2018 (taulukko 1), silla
kesalla 2018 Isohaarassa ei toteutettu lainkaan ylisiirtopyyntia, molemmilla kalateilla oli kdytossa laskurit
(tosin Vallitunsaarella vasta 1.8. alkaen) ja aineisto kasiteltiin systemaattisesti. Yhden vuoden perusteella
on kuitenkin vaikea tehda johtopaatoksia kalateiden toimivuudesta. Lisaksi kalateiden toimivuuden
arvioinnin kannalta keskeista asiaa eli kalateiden tehokkuutta ei ole selvitetty. Kalatien tehokkuudella
tarkoitetaan sitd, kuinka suuri osa vaellusesteen alapuolelle saapuneista kaloista lopulta nousee lapi koko
kalatien.

Uudempaa, Isohaaran kalatieta kadyttavia kaloja on seurattu VAKI-laskurilla, joka tallentaa laskurin lapi
uivasta kalasta siluettikuvan. Lajintunnistus tapahtuu siluettikuvan perusteella eika lohia ja taimenia voida
erottaa varmuudella toisistaan. Kalojen koosta voidaan saada niiden mitattuun korkeuteen ja lajikohtaiseen
korkeus-pituussuhteeseen perustuva arvio (Sutela ym. 2018). Laskuri sijaitsee Isohaaran kalatien alaosalla,
mika ei ole paras mahdollinen sijainti, kun halutaan arvioida kalatien lapi uineiden kalojen maaraa.
Luonnonvarakeskus analysoi 5.6—9.10.2018 kertyneen VAKI-aineiston. Vaki laskee erikseen yla- ja
alavirtaan uineet kalat (yhteensa 7039 kalaa ylos ja 3578 alas). Kalatien lapaisseiden kalojen maara
(yhteensa 3461 kalaa) saatiin vahentamalla ylospain uineiden kalojen maarasta alas uineiden maara.
Siluettikuvien ja kalojen koon perusteella arvioitiin, ettd Isohaaran uutta kalatietd pitkin paasi patoaltaalle
vuoden 2018 seuranta-aikana yhteensa 837 vahintaan 45 cm pituista lohikalaa (lohi, taimen; Jaukkuri &
Orell 2019).



Vuosina 1996-1999 Vallitunsaaren kalatiella laskettiin kalatien yldaosan kerailyaltaalle nousseiden
lohikalojen maara. Tulosten mukaan kalatien lapaisi noina vuosina yhteensa 1437 lohta ja 660
meritaimenta (Laine ym. 2002). Vuonna 2018 otettiin Vallitunsaaren kalatiellda ensimmaista kertaa kayttoon
Simsonar Oy:n stereo-optiikkaan perustuva videokuvauslaite. Aiemmilta vuosilta ei ole laskuritietoja. Nyt
kaytossa oleva ohjelmisto tunnistaa, laskee ja mittaa kalat videoaineistosta hahmontunnistuksen
perusteella. Lajintunnistus voidaan tehda videoaineistosta (Sutela ym. 2018). Vallitunsaaren
kameralaitteisto on sijoitettu kalatien yldosalle, mika soveltuu hyvin kalatien lapi uineiden kalojen
laskentapaikaksi. Laitteisto otettiin vuonna 2018 kayttoon kuitenkin vasta elokuun alussa, joten osa kalatien
lapiuineista kaloista on jaanyt laskematta ja tuloksia voidaan pitda vain suuntaa-antavina. Simsonarin
henkilokunta suoritti aineiston kasittelyn. Tulosten mukaan Vallitunsaaren kalatieta pitkin nousi
patoaltaalle reilun kahden kuukauden seuranta-aikana yhteensa 545 vahintaan 45 cm pituista lohikalaa.
Nadin ollen molempia kalateita pitkin nousi patoaltaalle seuranta-aikana yhteensa 1382 vahintdan 45 cm
pituista lohikalaa (Jaukkuri & Orell 2019).

Taulukko 1. Vuoden 2018 seuranta-aikana Isohaaran kalatien lapaisseiden yli 45 cm lohikalojen maara
kokoluokittain (Jaukkuri & Orell 2019). Kalatien lapaisseiden lohikalojen maara on saatu vahentamalla
ylospain uineiden kalojen maarasta alas uineiden maara.

Kalatien lapaisseet, uusi Kalatien lapaisseet, Yhteensa

kalatie Vallitunsaaren kalatie

5.6.-9.10.2016 1.8.-9.10.2016
45-65 cm 654 463 1117 (81 %)
65-90 cm 165 82 247 (18 %)
>90 cm 18 0 18 (1 %)
Yhteensa 837 545 1382

Jotta kalateiden toimivuutta voitaisiin arvioida, edelld mainitut luvut olisi tarpeen suhteuttaa Isohaaran
voimalaitoksen alapuolelle tulevien kalojen maaraan, mutta siitd ei ole tutkittua tietoa. Lisaksi ei tiedeta,
missa maarin voimalaitoksen alapuolelle tulevat kalat ovat motivoituneita pyrkimaan ylavirtaan.
Kalahavaintoja alakanavassa on kuitenkin pitkin kesda toistuvasti ja usein puhutaan tuhansista kaloista.

Lohien ja taimenten idsté ja alkuperasta

Vuosina 2018 ja 2019 Kemijoen Isohaaran ja Taivalkosken voimalaitosten alapuolella on tehty
naytekalapyyntia tavoitteena selvittda nousulohien ja -taimenten alkuperaa (istutukset, luonnonkutu).

Samalla on selvitetty myos kalojen ikajakaumia. Kalojen alkupera (istutettu tai todennékéinen luonnonkala)
maaritettiin rasvaevan perusteella ja lisdksi ehjaevaisilta tutkittiin otoliitit varimerkin 16ytamiseksi. Kaikki
evileikatut ja otoliittivarjatyt voitiin katsoa istutusperaisiksi kaloiksi (Jokikokko 2019). Rasvaevaleikkauksia
on tehty smoltti-istukkaille vuodesta 2016 (meritaimen) ja 2017 (lohi) alkaen.

Tassa vaiheessa kdytettavissd on vuoden 2018 nadytekaloista maaritetyt tulokset (Jokikokko 2019). Tulosten
mukaan istutusperdisten osuus lohissa oli pyyntipaikasta ja -ajasta riippuen 85-94 %. Villiksi maaritettyjen
lohien (n=27) arvioitiin todenndkoisesti olevan vuosiluokasta riippuen paaosin joko Tornionjoen eksykkeja

tai peraisin ylisiirrettyjen lohien kudusta. Osa saattoi olla perdisin myés Muonion kalanviljelylaitokselta
kertaerana Kemijoen vesisto6n tuotujen emolohien kudusta. Alkuperaa ei voida kuitenkaan varmuudella

selvittaa (Jokikokko 2019).

Lohilla merivuosien maara vaihteli nollan ja kolmen valilla. Valtaosa syksylla pyydetyista ndytelohista (villit
ja istutusperdéiset) oli ynden merivuoden kaloja. Isohaarassa kesélla otetuissa lohen suomunaytteissa oli

puolestaan suurelta osin kahden merivuoden kalaa ja jonkin verran myds kolmen merivuoden kalaa. Villista




lohista valtaosalla (81 %) oli poikasvuosia 2-3 ja yksi merivuosi. Muita poikas- ja merivuosien yhdistelmia
olivat 4+1, 2+2 ja 3+2 ja 5+2 (Jokikokko 2019).

Selvitykset kalojen liikkeista ja kayttaytymisesta Isohaaran kalateissa, yldaltaassa ja jokialueella

Lohien ja taimenten liikkeita ja kayttaytymistd Isohaaran kalateissa on seurattu vain havainnoimalla kaloja
kalatien kayton ja ylisiirtopyynnin yhteydessa. On arvioitu, etta kalojen liikkeet eivat suuntaudu kalatiessa
aina johdonmukaisesti ylavirtaan ja osa kaloista paatyy uimaan takaisin alaspain. Myos laskureiden
tuloksista nahdaan, etta kalateissa kulkusuunta on paitsi ylavirtaan, usein myos alavirtaan. Kalojen
kayttaytymiseen voi osaltaan vaikuttaa se, etta ne eivat istutustaustansa vuoksi ole leimautuneita patojen
ylapuolelle. Yksittdisten kalojen nousukayttaytymista ei ole kuitenkaan tutkittu eika tiedetd esimerkiksi sita,
kuinka kauan aikaa kuluu kalateihin hakeutumiseen tai niiden lapaisyyn.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (nykyisin Luonnonvarakeskus) selvitti vuosina 2011-2013 lohien
kayttaytymista ja sijoittumista Isohaaran ja muiden Ala-Kemijoen voimalaitosten alakanavissa
radiotelemetrian ja kolmiulotteisen virtausmallin avulla. Isohaarassa saatiin tietoa lohien kayttaytymisesta
alakanavassa ja kahden kalatien sisdankdynnin edustalla. Tulosten mukaan Isohaaran voimalaitosten ja
kalateiden sisddankayntien ldahellad lohet uivat yleensa melko ldhelld pintaa, pddosin noin 1-4 metrin
syvyydessa. Voimalaitosten juoksutustilanteiden todettiin vaikuttavan suuresti siihen, kumman
voimalaitoksen ja kalatien edustalle kalat alakanavassa hakeutuivat. Saatamalla voimalaitosten virtaamia
on mahdollista ohjata lohia haluttujen kalateiden sisdankdyntien laheisyyteen, ja siten edesauttaa kalojen
hakeutumista ko. kalateihin (Louhi ym. 2019).

Isohaaran ylapuolella ei ole selvitetty, jatkuuko kalojen vaellus suotuisasti kalateiden selvittamisen jalkeen,
vai palaako osa nousukaloista valittémasti takaisin voimalaitoksen turbiinien kautta alakanavaan. Isohaaran
patoaltaan alueella lohia on seurattu vain Taivalkosken alakanavassa vuonna 2011. Tutkimuksen mukaan
lohilla esiintyy Taivalkosken voimalaitoksen alakanavassa ns. jojokayttaytymista. Talla tarkoitetaan
virtaamamuutoksista johtuvaa lohien yla- ja alavirtaan tapahtuvaa edestakaista liikettd. Kemijoen
radiotelemetriatutkimuksissa kalojen havaittiin hakeutuvan aktiivisesti voimalaitoksen laheisyyteen
juoksutusten ollessa runsaita ja juoksutusten heikentyessa ne laskeutuivat alavirtaan (Rivinoja ym. 2012,
Jaukkuri ym. 2013)

Lihteita:

Jaukkuri, M., Orell, P., van der Meer, O., Rivinoja, P., Huusko, R. & Maki-Petdys, A. 2013. Nousulohien
kayttaytyminen voimalaitosten alakanavissa ja kalatiehen hakeutumiseen vaikuttavat tekijat:
kirjallisuuskatsaus. RKTL:n tyoraportteja 20/2013. 31 s.

Jaukkuri, M. & Orell, P. 2018. Kemijoen Isohaaran kalateiden seurantatulokset vuonna 2018.
Luonnonvarakeskus 11.1.2019.

Jokikokko, E. 2019. Kemijoen Isohaaran ja Taivalkosken alapuolisen verkkopyynnin tulokset syksylla 2018.
Raportti 28.2.2019.

Laine, A., Jokivirta, T. & Katopodis, C. 2002. Atlantic salmon, Salmo salar L., and sea trout, Salmo trutta L.,
passage in a regulated northern river - fishway efficiency, fish entrance and environmental factors. Fisheries
Management and Ecology 9: 65-77.

Louhi, P., Marttila, M., Orell, P., Artell, J., Erkinaro, J., Hiedanpaa, J., Huusko, A., Huusko, R., Hyvédrinen, P.,
Jaukkuri, M., Juutinen, A., Karjalainen, T.P., Kaukoranta, M., Marttila, H., Marttunen, M., Mellanoura, J.,
Mustonen, K.-R., Piironen, J., Romakkaniemi, A., Rotko, P., Saura, A., Sutela, T. ja Vehanen, T. 2019.



Vaelluskalojen palauttaminen rakennettuihin jokiin: Rakennettujen jokien tutkimustuloksia vuosilta 2011-
2018. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 55/2019. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 68 s.

Maveplan 2015. Vallitunsaaren kalatien kehittdmissuunnitelma. 18.3.2015.

Sutela, T., Vehanen, T., Jaukkuri, M., Tuohino, J. ja Orell, P. 2018. Kalateiden toimivuuden seuranta.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 65/2018. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 31 s.

Rivinoja, P., Huusko, R., Orell, P., Maki-Petays, A & Jaukkuri, M. 2012. Behaviour of adult salmon at the
power-station outlet Taivalkoski in River Kemijoki, Finland — A summary of telemetry tracking in 2011.
Working report 1.3.2012. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. 13 s.



