Lohikannan palauttaminen Ounasjoelle - skenaario eri vaiheissa toteutettavien hoitotoimenpiteiden
vaikuttavuudesta

Tassa selvityksessa tarkasteltiin Ounasjoen lohikannan mahdollisia kehittymisndkymia 50 vuoden
aikahorisontissa kdyttdaen apuna lohen elinkierron eri vaiheiden havikin arvioimiseksi laadittua
populaatiomallia. Kaytetty laskentamalli tarjoaa hyvan lahtokohdan lohikannan kotiuttamiseksi
tarvittavien tuki- ja sdatelytoimien vaikutusten arviointiin (ks. menetelman yksityiskohtainen kuvaus
Maki-Petdys ym. 2012). Mallitulosten tulkinnassa tulee muistaa, ettd kuolevuusparametrien (taulukko
1) pitkan aikavalin kehitykseen liittyy epdvarmuustekijoita.

Ounasjoelle muodostettiin kaksi vaihtoehtoista skenaariota, joissa molemmissa on aluksi kalateiden
rakennusvaihe (5 vuotta) ja samaan aikaan aloitettavat tukitoimenpiteet (ylisiirrot ja
jokipoikasistutukset). Tehokkaiden kalateiden ja alasvaellusreittien valmistuttua tukitoimenpiteita
aletaan vahitellen vahentaa ja ylisiirrot lopetetaan 10 vuoden jalkeen. Skenaariot poikkeavat toisistaan
siind, kuinka pitkaan jokipoikasistutuksia tukitoimenpiteena jatketaan. Ensimmaisessa skenaariossa ne
lopetetaan 15 vuoden jalkeen kokonaan. Toisessa skenaariossa istutuksia jatketaan pitkalla aikavalilla,
joskin istutusmaarat pienenevat.

Taulukko 1. Lohen populaatiomallissa kdytetyt kuolevuusparametrit (%) ja niiden viitteet. * kirjall./
suull. tiedonanto. **vuosikohtainen kuolleisuus

Kuolevuusjakauma-%
Elinvaihe/kuolevuus (min; moodi; max) Viite
riippuen tiheydesta
Matimunasta vaelluspoikaseksi 98,5-99,2 (mediaanit) |ICES 2014 ja Romakkaniemi 2014*
1-v. jokipoikasesta vaelluspoikaseksi 84,0 (ei jakaumaa) Romakkaniemi 2008
Carlin-merkkipalautukset, Huusko ym.
Smolttivaellus patoaltaissa vuosina 1-10 41;73;87 2012 ja Luonnonvarakeskus 2015
Smolttivaellus patoaltaissa 10 vuoden jadlkeen 30;50;80 Annala 2008
riippuen villien ja
viljeltyjen
lukusuhteesta, ks.
Post-smolttivaihe skenaariot. ICES 2014 ja Romakkaniemi 2014*
Luonnollinen kuolleisuus Itameressa** 9,0; 16,0; 22,0 ICES 2014 ja Romakkaniemi 2014*
Avomerikalastus Itdmeressa** 10,0; 15,0; 20,0 ICES 2014 ja Romakkaniemi 2014*
Hyljepredaatio nousuvaelluksen aikana 5,7;13,2; 20,8 ICES 2010 ja Romakkaniemi 2011*
Rannikkokalastus nousuvaelluksen aikana 19,8; 23,9; 28,5 ICES 2014 ja Romakkaniemi 2014*
Palm et al. 2014, arvio, riippuu
Jokisuukalastus nousuvaelluksen aikana 10,0; 15,0; 20,0 tehtdvista kalastusrajoituksista
Kalatietappiot 23,0; 31,0; 41,0 Laine 2011* ja Haines 1992
Ylisiirtotappiot 10,0;30,0;50,0 Arvio; Orell 2014 *, Jaukkuri ym. 2012
Arvio, riippuu tehtavista
Jokikalastus 5,0; 7,0; 10,0 kalastusrajoituksista




Mallioletukset:

Kaikki poikaset vaeltavat mereen 3-vuotiaina.
Ensimmaisen merivuoden jalkeen lohista maturoituu 6 % (1SW). Merelle
jaadneista lohista seuraavana vuonna maturoituu 60 % (25W) ja kolmen

merivuoden (3SW) jalkeen kaikki lohet ovat tulleet sukukypsiksi.

Yhden merivuoden lohista 9 % on naaraita. Kahden merivuoden lohista 53 % on
naaraita. Kolmen merivuoden lohista 75 % on naaraita.

Yhden merivuoden naaras painaa keskimaarin 1,5 kg, 2 merivuoden naaras
keskimaarin 6 kg ja 3 merivuoden naaras keskimaarin 11 kg.

Naaraat tuottavat keskimaarin 1395 matimunaa kiloa kohden.
Kukin lohi kutee vain kerran.

Jokialueella sallitaan 5-10 % kalastuskuolevuus.

Kemijokisuun kalastuskuolevuus on jonkin verran suurempaa kuin

nykytilanteessa Tornionjokisuulla, mutta huomattavasti pienempaa kuin
nykytilanteessa Kemijoen edustan terminaalikalastusalueella.
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Kuva 1. Kutualueille padsevien emokalojen lukumaéra (a) ja smolttituotanto (b) skenaariossa, jossa
ylisiirrot paattyvat 10 vuoden jdlkeen ja jokipoikasistutukset 15 vuoden jalkeen.

Skenaario 1. Tukitoimenpiteet (ylisiirrot ja jokipoikasistutukset) 15 vuoden ajan (kuva 1).

Lohen kotiuttamisen eri vaiheet:

1.

Vuodet 1-5. Kalateiden rakentaminen Kemijoen alaosan voimalaitoksiin aloitetaan
valittdmasti ja saadaan paatokseen 5 vuoden kuluessa rakentamisen aloituksesta.
Samalla rakennetaan myos toimivat alasvaellusreitit. Kemijoen suusta siirretdaan
Ounasjoelle 2000 kudulle pyrkivaa lohta. Ounasjoelle istutetaan 2 miljoona
yksivuotiasta lohenpoikasta/vuosi. Vaelluspoikasten alasvaellustappiot ovat suuret
(moodi 73 %). Post-smolttikuolevuus (90,1-91,7 %, moodit) on riippuvainen villien ja
viljeltyjen lukusuhteesta.

Vuodet 6-10. Kalatiet toimivat ja niissa saavutetaan vahintdaan 90-95 % tehokkuus
jokaisen kalatien lapi nousevien kalojen maarassa. Ylisiirrot (2000 kpl) ja
jokipoikasistutukset (2 milj. yksivuotiasta) jatkuvat. Vaelluspoikasten alasvaellustappiot
ovat vield suuret (moodi 73 %). Post-smolttikuolevuus (89,4-90,1 %, moodit) on
riippuvainen villien ja viljeltyjen lukusuhteesta.



3. Vuodet 11-15. Vaelluspoikasten alasvaellustappio Kemijoen rakennetulla alaosalla on
saatu pienenemaan (moodi 50 %). Ylisiirtoja ei enaa jatketa, mutta jokipoikasistutukset
(1 milj. yksivuotiasta) jatkuvat. Post-smolttikuolevuus (88,4-89,2 %, moodit) on
riippuvainen villien ja viljeltyjen lukusuhteesta.

4. Vuodet 16-50. Tukitoimia ei enaa jatketa. Post-smolttikuolevuus on ensin vuosina 16-
17 riippuvainen villien ja viljeltyjen lukusuhteesta (88,1-88,2 %, moodit). Vuodesta 18
alkaen kaikki smoltit ovat peraisin luonnonkudusta ja post-smolttikuolevuus on villien
tasolla (86,9 %, moodi).

Skenaario 2. Tukitoimenpiteet (ylisiirrot ja jokipoikasistutukset) painottuvat alkuvaiheeseen, mutta
jokipoikasistutuksia jatketaan myo6s pitkalla aikavalilla (kuva 2).

Lohen kotiuttamisen eri vaiheet:

1. Vuodet 1-5. Kalateiden rakentaminen Kemijoen alaosan voimalaitoksiin aloitetaan
valittdmasti ja saadaan paatdkseen 5 vuoden kuluessa rakentamisen aloituksesta.
Samalla rakennetaan myos toimivat alasvaellusreitit. Kemijoen suusta siirretdaan
Ounasjoelle 2000 kudulle pyrkivaa lohta. Ounasjoelle istutetaan 2 miljoona
yksivuotiasta lohenpoikasta/vuosi. Vaelluspoikasten alasvaellustappiot ovat suuret
(moodi 73 %). Post-smolttikuolevuus (90,1-91,7 %, moodit) on riippuvainen villien ja
viljeltyjen lukusuhteesta.

2. Vuodet 6-10. Kalatiet toimivat ja niissa saavutetaan vahintaan 90-95 % tehokkuus
jokaisen kalatien lapi nousevien kalojen maarassa. Ylisiirrot (2000 kpl) ja
jokipoikasistutukset (2 milj. yksivuotiasta) jatkuvat. Vaelluspoikasten alasvaellustappiot
ovat vield suuret (moodi 73 %). Post-smolttikuolevuus (89,4-90,1 %, moodit) on
riippuvainen villien ja viljeltyjen lukusuhteesta.

3. Vuodet 11-15. Vaelluspoikasten alasvaellustappio Kemijoen rakennetulla alaosalla on
saatu pienenemaan (moodi 50 %). Ylisiirtoja ei enda jatketa, mutta jokipoikasistutukset
(2 milj. yksivuotiasta) jatkuvat. Post-smolttikuolevuus (88,4-89,2 %, moodit) on
riippuvainen villien ja viljeltyjen lukusuhteesta.

4. Vuodet 16-50. Jokipoikaistutuksia vahennetdaan 500 000 yksivuotiaaseen
lohenpoikaseen/vuosi. Post-smolttikuolevuus (87,5-88,2 %, moodit) on riippuvainen
villien ja viljeltyjen lukusuhteesta.
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Kuva 2. Kutualueille padsevien emokalojen lukumaéra (a) ja smolttituotanto (b) skenaariossa, jossa
lohikantaa hoidetaan vaiheittain niin, ettd tukitoimenpiteet (ylisiirrot ja jokipoikasistutukset)
painottuvat ensimmaisten 10-15 vuoden ajalle ja jokipoikasistutuksia jatketaan pitkalla aikavalilla.
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