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1. JOHDANTO

Sekd laitos— ettd luonnonkaloissa esiintyy aina jonkinverran loisia, mutta

ne eivit yleensid niaytd haittaavan kalan rormaalia el@mda. Kalanviljelylaitok-
sissa on kuitenkin monia tekijditid, jotka ovat kaloille epdedullisia mutta
‘otollisia monien loislajien nopealle lisdintymiselle: tihedt kalaparvet ja
varsinkin kesdlli lammin, vahahappinen ja runsasravinteinen vesi. Viljely-
laitoksilla aiheuttavat loisista eniten harmia pienet yksisoluiset alkueldi-
met Ichthyobodo (= Costia), Chilodonella ja Ichthyophthirius multifiliis.
Tappioita voidaan kuitenkin ratkaisevasti vahent&dd, mikidli alkava infektio

pystytdan ajoissa tunnistamaan ja hoitamaan.

heuttajan selvillesaamiseksi, suurin osa loisista lahtee kalan pinnalta mm.
veden lampotilan muuttumisen takia. Taudin mddrityksen tekeminen on sentdhden
vaikeata, ja samalla kaloja ehtii kuolla laitoksessa. Paras tilanne olisi,
jos loisinfektiot pystyttdisiin kalanviljelylaitoksilla tunnistamaan ja hoi-
tamaan omin voimin. Toisaalta mikali kaloja selvasti vaivaa jokin, eika

ndin padstdan ilman turhia kylvetyksid nopeammin todellisen syyn jaljille.

Taman suppean monisteen tarkoituksena on opastaa viljelylaitcoksella tySsken-—
televas mikroskoopin avulla tehtivissi loistutkimuksessa. Kylvetysohjeet on
laadittu voimayhtididen kalatautitarkkailijan, FM Paivi Rintamden (Oulun

Yiiopisto) kaytanndssa saamien kokemusten perusteella.



2. KALAN TAPPAMINEN
Loistutkimus taytyy tehda juuri tapetusta kalasta.
Nollikkaat: Niska murretaan pinseteilla tal pidetddn pinseteilla kiinni ja

tajvutetaan pdatd yldspain, jolloin selkaranka murtuu.

Suuremmat kalat: Selkiranka katkaistaan saksilla niskan kohdalta poikki.

-haavasta vuotaa verta, mutta jos asettaa
® . kalan heti kyljelleen imukykyisen paperin
“t) padlle {esim. talouspaperi), j&a toinen
= = kylki puhtaaksi.

3. NAYTTEEN OTTAMINEN

Kala asetetaan kyljelleen puhtaalle alustalle (esim. muovitarjotin, jonka
padlla talouspaperiarkki). Kalaa kasitell#dEn mahdollisimmar: vEhidn sormin.

Kalaa el saa p3astai kuivumaan vaan sitd on kasteltava altaan vedelli.

3.1. Vdlineet
Tutkimuksessa tarvittavia téarkeita vdlineitd ovat pienet sakset,
melko teraviakidrkiset pinsetit, terdvd preparcimisveitsi, varrel-
linen neula ja pienid petrimaljoja (vrt. BYLUND & FAGERHOLM (1985)

kuva 2). Pyyhi tal pese vdlineet aina eril tydvaiheiden vdlilld.

3.2. Tho
Veitselld raavitaan vahdn limaa etenkin rintaevdn alta. Muita
"hyvid" paikkoja ovat niska kyiki ja pyrstdeva. Aivan pienelta

kalalta on vaikea saada limaa, ja kaytannossd joutuu raaputta-

maan koko kylkea.

Cbjektilasille laitetaan tippa altaan vettd ja siihen pieni

nokare limaa ja painetaan peitinlasi pgille. Liman taytyy levittdy-



tya hyvin ohueksi kerrokseksi, koska paksusta limandytteestd on

vaikea nahda loisia.

Pra 1 objektilasi

¢ limaa
k\_J peitinlasi

3.3. Kidukset
Aivan pieneltd kalalta voi pinseteilld irrottaa kaikki toisen
puolen kiduskaaret. Kidukset laitetaan objektilasille vasitippaan,
hajotetaan vdhdn neulaa apuna kdyttaden ja painetaan padlle peitin-
lasi. Isommalta kalalta leikataan kiduskansi saksilla pois. Ensim-
maisestd kiduskaaresta otetaan pingeteilld kiinni ja irrotetaan
se katkaisemalla saksilla kaari poikki ensiksi alapuclelta ja
sitten yldpuolelta. Ndin estetdidn veren pakkautuminen kiduskaareen,
mikd voi karkoittea loisia pois. Kiduskaari laitetaan petrimaljaan
ja kostutetaan altaan vedelld. Li-
maa kaavitaan varovasti lamellien
@ suuntaisella vedeolla ja lima asete-
zaan objektilasille vesitippaan ja

peitinlasi padlle.
4. MIKROSKOPOINTI

Kokernrut tutkija havaitsee pienet alkueldinloiset jo 100 kertaisella suuren-—
nuksella (10 x okulaarit, 10 x objektiivit). Aloittelijan on kuitenkin syytd
kdyttada 40 x objektiivia, koska 400 kertaisella suurennuksella erottuvat hyvin
kaikki yleisimmat alkueldinloiset. Monogeenien havaitsemiseksi riittdd stereo-—
mikroskoopin 10-40 kertainen suurennus. Koko lima-alue on Kaytava jarjestel-

mallisesti lapi, koska loiset eivit valttamittd ole tasaisesti levittiytyneeni.

Preparaatteja el saa pd8stdd kuivumaan, vaan vettd on silloin t#116in lis3t-

OKULAARTT

OBJEKTIIVIT




5. YLEISIMMAT KALAN PINNALLA ELAVAT MIKROSKOOPPISET LOISET

5.1. Alkueldimet
Alkueldimet ovat yksisoluisia. jakaantumalla lisdantyvid elidita.
Lisddntyninen on suotuisissa colosuhteissa tekckasta. Kalataudeista
Juuri alkueldinloisinfektiot aiheuttavat varmasti suurinta harmia
Suomen kalanviljelylle. Alkuel dinloisten vaivaamat kalat ovat myos

herkkid bakteeri- ja sieni-infektioille.

Kaloissa loisivat alkueldimet jaetaan ripsi-, siima- ja itideldi-
miin, joista kahden ensin mainitun ryhman loisia esiintyy yleisesti
kalan pinnalla. Taloudellisesti merkitt&vimmat lajit ovat Ichthyobodo
sp., Chilodonella sp. ja Ichthyophthirius multifiliis.

5.1.1. Siimaelaimet

Ichthyobodo sp. {= Costia sp.)

pieni, vain 10-12 um (erottuu kuitenkin hyvin 400x
suurennuksella)

- esiintyy kiduksilla, iholla ja evissid

- Juuri jakautuneessa solussa yksi pitkad ja yksi
lyhyt siima, mutta siimojen madra kaksinkertaistuu
ennen seuraavaa jakoa

- vapaana ollessaan liikkuu vilkkaasti siimojensa
avulla, jolloin muoto vaihtelee padrynastd munu-

aiseen

soluun kiinnittynyt loinen pisaran muotoinen

- sy0 sekd eldvid etta kuolleita kalan soluja, mika
aiheuttaa lisdantyvad liman eritystd ja ihon pak-
suuntumista
voimakkaassa infektiossa kalan iholla harmaita
ldiskia

- tavataan ympdari vuoden (elaa 2-30% l8mpdtilassa)

- ongelmana etenkin poikasten starttivaiheessa
toiseen

- muodostaa lepoitidita pohjalietteeseen

- kylvetys formaliinilla (kts. sivu 12)

Costia sp. suhteessa kalan solun kokcon sivulla 8



5.1.2. Ripsieldimet
Chilodonella sp.

- pituus 50-80 jm, jopa 100 um

- esiintyy iholla ja kiduksilla

- muoto soikea, litistynyt

- loisen toisella puolella on kaksi ripsinauha-
aluetta, joita loinen k8yttd3 liikkumiseen

- liukuvat pitkin kalan pintaa ja sydvat kalan
soluja, mikd Srsyttdd ihoa ja saa aikaan lisdanty-

vad liman eritysta

J- jakautuminen nopeinta 5—lOOC lampotilassa; kuolevat

yl1i 20°C limpStilassa

. sdilyvat kystiytyneinid epdedullisten olosuhteiden
yli

-~ leviavat padasiassa kosketustartuntana kalasta
toiseen

tehokkain kylvetysaine on ruokasuola (kts. sivu 12 )

Schyphidia-ryhma (Schyphidia sp., Apiosoma sp. ja
Epistylis sp.)

- korkeus 20-80 um

-~ esliintyy iholla ja kiduksilla

yleensd sylinteri- tai suppilomaisia ja loisen

ripsi yldosassa on <aulusmainen ripsirengas
rengas voivat olla kokoonvetdaytyneena, mutta ripsitupsu
on yleensa kuitenkin erotettavissa
— eivdt liiku vaan ovat kiinnittyneet kalan solun
pintaan jalkalevylla
- normaalisti kala on vain kiinnittymisalusta ja
5QP”‘ loiset syovat ohi ajelehtivia hiukkasia

- suosivat runsasravintelsia vesid

- voimakkaassa infektiossa kalan liman eritys lisdantyy,
jelloin kidusten ja ihon normaali toiminta heikke-
nee ja hengitys vaikeutuu
voimakkaassa infektiossa kdytetdan kylvetysaineena
kloramiinia tai formaliinia (kts. sivut 12 ja 14)

Scyphidia sp. suhteessa kalan solun kokoon sivulla 8



Urceolariidae-heimo (Tripartiella sp., Trichodina sp.

ja Trichodinella sp.)

halkaisija 20-80 pm

- kiduksilla ja iholla

- paaltd katsottuna pySreitd, sivulta puolipallon—
muotoisia

- tyypillinen hakasrengas
liikkuvat yleensad vilkkaasti

- normaalisti sydvdt bakteereja, sienid ja vedessi

olevia partikkeleja
- voimakkaassa infektiossa alkavat syodd kalan epi-

teelisoluja ja mekaaninen &drsytys lisdd liman eri-

tystd ja vaurioittaa ihoca

PTG

LR ~ levidvdt tartrumalla kalasta kalaan mutta myds

veden valitykselld, koska veoivat el33 jonkin aikaa
kalan ulkopuclella
voimakkaassa infektiossa (satoja yvhdessid limanayt-

teessd)} kylvetysaine formaliini (kts. sivu 12 )

Trichophrya sp.

- korkeus 40-100 jm

- esiintyvat hyvin yleisesti kiduksilla

- muoto vaihtelee, yleensd soikeita tal pddryndnmuo-
toisia

fﬁ)}"“ - loisilla voi olla javkkiid sauvamaisia ulokkeita

toisessa tal molemmissa pdissd, mutta tdysin sau-
vattomiakin yksilditd esiintyy myds paljon

— el liiku

- elaa kiduksiin kiinnittyneend, mutta syd vedessi
olevia partikkeleja

- voimakas infektio aiheuttaa lisadantyvai liman eri-
tystd ja siten hengitysvaikeuksia

- voimakas infektio hoidetaan kylvettZmilli suclalla
tai formaliinilla (kts. siva 12 )

- Trichophrya sp. suhteessa kiduslamellin kokoon

sivulla 8



Alla on kolme piirrosta DAVISin (1961) kirjan mukaan, joista nakyy muu-
tamien yksisoluisten loisten suhde kalan omiin soluihin. Kalalajit ja

osin loislajitkin poikkeavat meilld tavatuista, mutta solun ja loisen

kokoero on silti samaa luckkaa.

Costia necatrix-loisia kiinnittyneena

kissakalan ihon soluihin. Loiset ovat pisaran
muoteisia ja vdhan pienempid kuin kalan solut

mutta selvdsti suurempia kuin solujen tumat.

Trichophrya micropteri-leoisia kiinnitty-

neeni bassikalan kiduslamelliin. Loiset ovat

paljon suurempia kuin kidusten solut.

Apiosoma-lajeja paljon muistuttava Scyphidia
macropodia-lcinen, joka erottuu hyvin selvas-

ti ymparcivistad soluista.




Ichthyophthirius multifiliis

- pidetddn vaarallisimpana yksisoluisena loisena
lisdantyminer on suotuisissa olosuhteissa erit—
tdin nopeata

- valvana etenkin maalammikoissa

a. Kypsa loinen (@ 0.5-1.0 mm) irrottautuu kalasta.
Loisella on sdteittdisid ripsinauhoja Ja silli on

kaareva, hevosenkengin muotoinen tuma.

b-e. Loinen painuu pohjalle, koteloituu ja alkaa ja-
kaantua. Muodostuu 1000-2000 ripsellistd, soikeaa
(n. 20 um) parveilijaa, jotka lopulta hajottavat
kotelon. Parveilijat voivat el33 vedessi 2-3 pai-
vaa.

Loytdessddn kalan parveilija kaivautuu ihon alle

ja alkaa kasvaa. Loinen nidkyy paljaalle silmille
valkoisena pilkkuna kalan iholla tai evissi

= I. multifiliis-loisen aiheuttamaa valkopilkkutau-

tia eslintyy l&mpiman veden aikaan, meilli etenkin
elokuussa

- loinen pyGrii ihon alla ja sy& irronneita soluja
loisen ldhtiessd kalasta kyseinen ihon kohta vau-
rioituu ja epiteeli paksuuntuu

- koteloituneet loiset sdilyvit pohjamudassa talven
yli ja voivat aiheuttaa infektion taas seuraavana
kesdnd

- koska ihon alla olevaa loista ei voida tuhota vahin-
goittamatta itse kalaa, kylvetys suunnataan parvei-
lijoihin

- parveilijat kuolevat herkdsti; laimea (1:40 000)
formaliini-malakiitiivihredkylpy riittds (kts.
sivu 13)

- koteloituneiden loisten tuhoamiseksi maa-allas tay-

tyisi tyhjentdi ja kalkita

5.2. Monogeenit

Kalan pinnalla elavistd monisoluisista loisista ovat vain monogeenit
niin pienid, ettd niiden tunnistamiseksi tarvitaan mikroskooppia.

monogeenit ovat 0.2-1.0 mm pituisia matoja, jotka nakyvat hyvin stereo-

mikroskoopin 10-40 kertaisella suurennuksella
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- viljelylaitoksilla tavataan pazasiassa Gyrodactylus—

lajeja, mutta jonkin verran myos Dactylogyrus-lajeja

- monogeeneja esiintyy kiduksilla, iholla ja evissa
monogeenit kiinnittyvat kalaan erityiselld kiinnitty-
miselimelld Jjossa on koukkuja

- muu osa madosta liikkuu etsien kiinnittymiskohdan ympa-
riltd soluja ja limaa ravinnokseen

- monogeenit voivat myos liikkua pitkin kalan pintaa kuten

A A

P M Al P e e it ol
-&ﬁ‘“{&«i{g‘ s X et

KIDUSLAMELL!

mittarimadot

TRODACTLUS -
HONOGEENEJA

Dactylogyrus y . ! : o : i
sekd monegeenien kiinnittyminen ettd ravinnonotto hii-

ritsevat ihon normaalia toimintaa, koska mekaaninen ar—
sytys lisdd liman eritystd ja rikkoutunut ihon kohta on
altis tulehduksille

- Gyrodactylus—suvun monogeenit synnyttdvat kerrallaan yh-

den tdysin kehittyneen loisyksilon, ja lisaantyminen voi
olla hyvin nopeata

- Dactylogyrus-monogeenit laskevat veteen munia, joista

vapautuvat ripselliset toukat hakeutuvat kiduksille

- Gyrodactylus—- monogeeneja voi nahdd parhaiten irroittamalla

kalan rintaevat, ja tutkimalla niitd stereomikroskoopin

avulla 10-40 kertaisella suurennuksella (evid ei saa

padstdd kuivumaan)

Gyrodactylus - monogeeneja vol myos nakya limanaytteissd, jolloin
madoista voi erottaa hyvin esim. kiinnittymiselimen
voimakkaassa infektiossa voi kaloja kylvettda formalii-

nilla (kts. sivu 12)
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6. KYLVETYKSET

6.1. Yleistad

Tahan ohjeistoon on koottu kalanviljelylaitoksillamme yleisimmin
kdytetyt kalojen kylvetysaineet, niiden pitoisuudet sekid jotakin

kylvetysmenetelmisti.

Loisinfektion ennaltaehkdisyssd on kalojen elinympariston puhtau-
teen kiinnitettava erityistd huomiota. Altaat olisi harjattava
kesalla vahintaan kerran viikcssa, koska altaaseen kerddntyviin
levaan ja kalan jatteisiin pesiytyy herkdsti taudinaiheuttajia.
Mikali loisinfektio on pddssyt puhkeamaan, tulisi kylvetyksen suo-
rittajan noudattaa mmtamia térkeimpid sdant8jd jokaisen kylvetyk-

sen vhteydessa:

1. Kylveta vain silloin, kun ¢n todellinen tarve, eli kun on ha-

vaittu loisia sairaista kaloista. Kylpy olisi hyvd suorit-

taa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, so. ennen kuin kaikki
kalat ovat saaneet tartunnan tai kaloja alkanut kuolla. Mit3
varhaisemmassa vaiheessa kylvetys suoritetaan, sitd parempi on
teho, eli td116in estetddn lievidn loistartunnan puhkeaminen
taudiksi.

2. Suorita kylvetys vuorckauden viileimpdnd ajankohtana eli aa-
mulla. Pida kaloja dieetilld mielellddn vuorokauden mutta aina-
Kin edellisestd iltapdivEstd ldhtien. Aivan pienille kaloille
dieetti voi olla lyhyempi. Kala, jonka maha on tyhjd, kuluttaa

vahemman happea ja kestdd nain kylvetyksen paremmin.

3. Puhdista (= harjaa) allas aina ennen kylpyid, mikidli se on mah-
dollista. Rucanjdtteet ja kalojen ulosteet kuluttavat vedesti
happea. Ulosteista liukenee veteen lisdksi typpipitoisia yh-
disteitd, jotka sindl1ddn ovat haitallisia kaloille ja voivat

heikentdd kylvyn tehoa.

4. Varmista kylvetysaineen pitoisuus. Testaa liucs erikseen muta-
malla kalalla; varsinkin jcs kaytat uutta kemikaalia tal pitoi-

suutta.

5. Valvo aina kylvetysta. Jos kylvetysaine on formaliinia, kaytd
hengityssuojainta. Keskeyta kylvetys heti, mikdli kalat. esim.

nayttavat karsivan hapen puutteesta.

6. Pida saatavilla happea tali paineilmaa.
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Oikean laimennuksen saamiseks:i tdytyisi kylvetysaltaan vesimiiri
tietda melko tarkkaan. Asiaa helpottaisi varmasti, jos kunkin al-

taan kohdalla olisi valmiiksi laskettuna vesimiiri eri vedenkor—

keuksille, seka esimerkiksi tarvittavan formaliinin m33ri 1:4000

vahdlld vaivalla eli veden korkeuden mittaamalla oikean annos—

tuksen. Jos kylvetyskohteena on iso allas, saattaa vesimdiirin vi-

hentaminen ennen kylvetystd olla tarpeen.

6.2. Formaliini

Formaliini kuluttaa happea, joten kylvetys taytyisi suorittaa

hapetuksen kanssa. Kidytd hengityssuojainta oman terveytesi takial!

Annostus: Parantava kylpy 1:4000 = 250 ml (2.5 d1)/ 1000 1 vetti.
Kylvetysaika on hapetuksen kanssa noin 30 min. Ja ilman

hapetusta noin 15 min.

Yli 5 cm:n poikaset alkavat jo kest#i kunnon kylpyja,
mutta aivan pienille kaloille on syytd kdytt3i laimesm—
paa konsentraatiota {1:6000 = 167 ml/ 1000 1 vettd).
Altaan mukaan kylpy suoritetaan joko huuhtelukylpyna

tal pysayttdmdlld veden kierto 15-20 minuutiksi.

Isommilla kaloilla laimeista ennakoivista formaliini—
Kylvyistd on pikemmirnkin haittaa kuin hyotya. Parempi
tapa on kylvettdd kunnolla silloin kun on aihetta. Esi-
merkiksi Ichthyobodon hadtiminen vaatii 1:4000 pitoi-

suuden.

Teho: Kaytetddn pddasiassa Ichthyobodon, Scyphidia-ryhmin ja
Urceolariidae-heimon alkuel3inten ja monocgeenien hiai-

tamiseen.

6.3. Ruokasuola

Annostus: 1-2 %:n liuos (=10-20 kg suolaa/1000 1 vettd). Kylvetys-—
aika noin 15 min. Jotta suola vaikuttaisi tehokkaasti,

on se liuotettava mahdollisimman nopeasti:

a. Suolan voi liuottaa erillisessd astiassa esim. limpi

annetaan vaikuttaa noin 15 min.



Teho:

Annostus:

Teho:

6.5. Sterilan

13

b. Sucla kaadetaan altaaseen ja liuctetaan sekoittamalla
varcvasti harjalla. Tata menetelmdd voi kayttdd kui-
tenkin vain l-v tai vanhemmille kaloille. Liuotus tdy-
tyisi tapahtua suhteellisen nopeasti, ettd mahdollisim-—
man paljon suolasta jdisi altaaseen varsinaisen kylvyn

ajaksi, jolloin vedenkierto pysaytetdan n. 15 minuutiksi.

Ns. huuhtelukylvyistd el ole sanottavaa hyotyad, joskin ei
ilmeisesti haittaakaan. Esimerkiksi pahaan Chilcdonella-
infektioon ei huuhtelukylpy tehoa, vaan kunnon kylpy, joka

uusitaan seuraavana pEivand.

Livota 4 g malakiittivihredd 1 l:aan formaliinia ja t3mi
perusliuos laimennetaan 1:40 000 = 25 ml / 1000 1. Kyl-
vetyksen voi suorittaa ns. huuhtelukylpynd, jolloin liu-
osta Jjucksutetaan maa-altaaseen noin tunnin ajan. Kyl-
vetyksen teho olisi kuitenkin parempi, mikali veden virtaus
voltaisiin pysayttdd joksikin aikaa. Kylvetys toistetaan
1-3 kertaa viikossa 5-6 viikon ajan tai niin kauvan kuin

pilkkuja kaloissa havaitaan.

Sekoitus on todettu tehokkaaksi I. multifiliis-alkueldi-
men aiheuttaman valkopilkkutaudin hoidosssa. Kylpy koh-
distuu parveilijoihin, jotka Kuolevat melko herkadsti.
Hoito on aloitettava heti, kun ensimmdinen valkopilkku

havaitaan.

Valkopilkkutauti on riesana paZasiassa maa-altaissa tai
muissa altaissa, joita el pystytd sdznndllisesti puhdista-
maan. Lasikuitualtaissa tauti ehkdist3dn ennalta harjaa-
malla altaat puhtaiksi vahint3an kerran viikossa. Maa-
allas, jossa valkopilkkutautia on esiintynyt, tulisi tyh-
jentda ja kalkita loisten koteloasteiden tuhoamiseksi poh-

jalietteestd.

{= 10%:nen liuos Bencsalkonkloridista)

: Bylund & Fagerholmin kirjassa Kalataudit suositeltu

Sterilan piteisuus or osoittautunut aivan liian vahvaksi.

Turvallinen liuos on 1:50 000 eli 13 ml/1000 I wvetti.



Hapetuksen kanssa kylvetys voi kestdd noin 30 minuuttia,

ja ilman hapetusta 10-15 min.

Teho: Verestavissd evakulurissa ja haavaumissa on hyvin toden—
nakoisesti mukana bakteeri-infektio, jolloin Sterilanin
bakteereja tuhoava ominaisuus auttaa paranemisessa. Ste-
rilania kaytetadn my&s jonkin verran iho- ja kidusalku-

eldinten torjumiseen.

6.6. Kloramin T

Annostus: Lyhytaikaista kylpyd varten 5-10 g/1000 1 vettid (30-60 min.).

Teho: Kaytetddn pddasiassa bakteeriperaisten kidus- ja evatuleh-
dusten ‘hoidossa. Osoittautunut melko tehokkaaksi myos

voimakkaan Apiosoma-infektion hoidossa.
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Talvikaudella 1986-87 todettuja loisia. (Oma mddritys mikros-

koopilla)

- Trichoprya sp. (T.micropteri ?)

- 1+v. jarvitaimenilla kiduksilla

- Costia necatrix

- T+v. jarvitaimenilla pintalimassa ja evissa

- Scyphidia sp., Apiosoma sp.

- 1+v, jarvitaimenilla pintalimassa ja evissd

- Trichodina sp.
- jarvitaimenella yksittaistapauksia

- harjuksella pintalimassa ja evissa

Seurantaa suoritettu mikroskopoimalla kaloja viikottain
(satunnainen otos).

Loisista ei ole aiheutunut lisdkuolleisuutta, mika johtunee
siitd, ettd kidukset ovat sdilyneet puhtaina ja midradt pinta-
limassa ja evilld ovat j&ddneet pieniksi. Muutamissa altaissa,
¥wix=ay joissa loismddrat (Trichoprya sp.) nousivat, suoritet-
tiin kylvetys formaliinilla. Joihinkin altaisiin on annettu

myos kloramiini ja sterilan kylvetys.

Kylvetys:
Formaliini 1:4000 20-30 min., ilmastus paineilmalla
Sterilan 15 ml/1000 vettd 20-30 min.
Kloramin 7,5 g/1000 1 vettd 20-30 min. gf}

s TS
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RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
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Above left, Scyphidia cropodia Davis. After Davis, 1953. Above
right, Cadliperia brevipes Laird. After Laird. Below left, Epistylis
plicatilis Ehibg. Below centre, Carchesium speciabiie (Ciaparéde
andiL.). Below right, Zooth?ium elegans (d'Udekem). From
Kahl;

Above, Trichophrya micropteri Davis. After Davis. Below, Tricho-
phrya intermedia Prost. From Bychowsky.
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1-2, Trichodina alburni Vojtek. 3, hook ring of Trichodina domerguei
(Wallengren). 4-5, Trichodina urinaria Dogel. 6-8, Macronucleus
with micronucleus beside it (8a from Schulman, 8b from Schtein).
Aftar Vojtek.

198

Apiosoma piscicofa (Blanchard) (top row) and A. amoeba

{Grenfell) (bottom row}. From Bychowsky.

saw, are very motile and frequently change their locality on skin
and gills. As a rule they only cause superficial damage, but oc-
casionally they may bore themselves into the depth of the epithelia
and virtually dig canals (as described by W. Frank).

It is not easy to differentiate the species. J. Lom has made a
thorough investigation of this group. According to him, we dis-
tinguish primarily between the genera Trichodina, ITrichodinella,
Tripartiella, and Dipartiella. Differentiation is carried out mainly
with the aid of silver impregnation after Klein. Whereas the
macronucleus (haplo- and polykinetic) in Trickodinella describes
a semicircle of roughly 180° that of Triparriella is 180-270°. In

199
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aikiiinen mato lolki-
fininun suolistossa

Lokki
lapamato

Diphyllobothrium
{fen%r%)timm)

Erdiden lohikalojen suoliston
ulkopinnalla voi olla runsaastikin
muodoltaan epasiinnollisid val-
keita rakkuloita. Halkaisijaltaan
rakkulat voivat olla jopa vajaan
senttimetrin luokkaa. Rakkulasta
saa helposti esille 0.5—3 cm mit-
taisen heisimadon toukan (nms.
plerokerkoidi-vaihe). Toukan

Lokkilapamato on oman artik-
kelin arvoinen, koska sen tililie
voidaan lukea sitkeana elava ki-
sitys siitd, ettd ihmisen lapama-
don voisi saada myos siiasta tai
muikusta. Kasitys on peraisin
ajoilia, jolloin naiden kahden hei-
simatolajin toukkiz ei osattu
erottaa toisistaan. Kalavili-isan-
12luettelosta jo huomaamme, etta
néilla kahdella loislajilla on vain
Eksi yhteinen kalavili-isinta, ma-

e.

ESIINTYMINEN KALOISSA

Alle puolen kilon painoisissa
meritaimenissa icka toisella ia

saasti esim. 1960-luvulla Inarin-
jarven lohikaloissa ja mateessa
(G. Bylundin Abo Akademir mu-
kaan). Nain tilanne eri vesistdissa
voi_olla hyvin erilainen, vaikka
vesistot olisivat laajoja ja kirkas-
vetisid.

ONKO LOKKILAPA-
MADOSTA HAITTAA

Kokeellisesti lokkilapamato on
saatu tarttumaan ihmiseen, Nais-
sakin tapauksissa mato on itses-
tidn poistunut varsin nopeasti,
mikd osoittaa sitd, ettd thminen
el ole sopiva paiisanta talle lintu-

A

Mikko Seppon:

1ou
lapi

— Pilkki}

Toukokuussa
runsaasti mahdo
hin. Suomeniahd.
sa kutuhauen 16
jirven lahdista ja

Varsinkin tall:
pilkkimies jatke
senhin Lappi tor

ATKA

Paras aika pilkkirn
tamiseen on yleens:
loppu — toukokuun
puen siitd, kuinka
mennain. Sedankyla
kojarvillda huhtikuu;
vitkko on yleenss ¢
kalantulon kannalta
meisia viikkoja jaati
nalta. Inarissa ja En:
laosissa vappuviikk
aika, silla kevat on
asteilla noin viikon
massd kuin Sodank
varressa, Utsjoella ja
Jjoisilla tunturijarvill:
kokuun puolivali j:
on parasta pilkkiaik:

Monen kalamieh
toukokuu on parhai:
pissa. Valoisa aika
vuorokauden, jollois
kee pilkkiin jopa aar
vat ovat yleensa a:
hyvin lampimii, va
pakkaset kovettavat
nan, joloin suksi *’h
Saasket puuttuvat j
keinta kala on yle
syonnilla. Mitapd m
nen kalamies enaa k

LUVAT

. Sodankyla ja Kitn
Joisimmat kunnat,
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2. toukkavaihe rakhuloituneeng
kalan suoliston ulkopinnalla
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Lokki
lapamato

Diphyllobothrium
{ienlzlr%;icum)

Erziden lohikalojen suoliston
ulkopinnalla voi olla runsaastikin
muodoltaan epasdannollisiia val-
keita rakkuloita. Halkaisijaltaan
rakkulat voivat olla jopa vajaan
senttimetrin Juokkaa. Rakkulasta
saa helposti esille 0.5—3 cm mit-
taisen heisimadon toukan (ms.
plerokerkoidi-vaihe). Toukan
pdan molemmilla sivuilla ovat
imu-uurteet, kuten Diphyllobot-
hrium-suvun muillakin edustajil-
la N i

Kun loisittu kala joutuu esim.
tiiran tai lokin ravinnoksi, touk-
ka vapautuu, ja kehittyy linnun
suolistossa  arkuiseksi. Hedel-
maittyneet munat vapautuvat
linnun uwlosteiden mukapa ve-
leen, jossa munasta vapautuu
pientripsellinen toukka (koraki-
dium). Toukan kehitys jatkuu
vain siina tapauksessa, ettd sopi-
va planktoniyridinen syd sen.
Ayridisessa kehittyy ns. proker-
koidi-toukkavaihe, joka puoles-
taan kykenee kehittymaan vain
sopivissa kaloissa seuraavaksi
toukkavaiheeksi (plerokerkoidi).
Tarkeimmat kalavali-isannat
ovat lohi, taimen, nierii, harﬂsa,
siika, rautakala ja made. Toul
on kalassa aina ruumiinontelossa
Jja rakkuloituneena, usein suolis-
ton ulkopinnalla tai maksaku-
doksen pintaosiin paineutunce-
na. Lokkilapamadon lahisukulai-
nen ihmiseen tarttuva levea hei-
simato ei rakkuloidu ja sen lisak-
si se esiintyy myos kalan lihaksis-
tossa (Kalamies 2, 1985). Lokki-
lapamadon kehitys jatkuu vasta
jonkin lokkilinnun  suolistossa,
Jonne mato kulkeutuu linnun ra-
VIIINOSSA.

Lokkilapamato on oman artik-
kelin arvoinen, koska sen tilille
voidaan lukea sitkeina elava ka-
sitys siitd, ettad ihmisen Japama-
don voisi saada myds siiasta tai
muikusta, Kasitys on peraisin
ajoilta, jolloin naiden kahden hei-
simatolajin toukkia ei osattu

eroftaa toisistaan. Kalavali-isan- -

taluettelosta jo huomaamme, etta
naillz kahdella loislajilla on vain
yksi yhteinen kalavali-isants, ma-
de.

ESHNTYMINEN EALOISSA

" Alle puolen kilon painoisissa
meritaimenissa joka toisella ja
suuremmilla kaloilla lahes jokai-
sella oli lokkilapamadon toukka

tai toukkia, korkein todettu maa--

ra yhdessi kalassa oli 72. Lohista
yli 80 % oli madonkantajia siten,
ettd maksimimaira yhdessa ka-
lassa lahenteli kolmea sataa.
Mybs mateen maksassa lokkila-
pamadon toukkia rakkuloissaan
“tapaa varsin usein, n. joka kol-
mannessa merimateessa. Toukat
ovat rinta rinnan haukimadon
toukkarakkuloiden kanssa, joskin
Jjalkimmaisia on yleensa enem-
man. (Xts. Kalamies 11, 1984).
Rautakaloissa  lokkilapamadon
toukkia oli vain joka neljannessa
ja yleensa vain 1--2 toukkaa yh-
dessa kalassa. Silti loisen kehitys-
kierron kannalta rautakala lienee
hyvin tarked viali-isintd. Pieni
rautakala joutou herkemmin ja
useammin lokkilinnun ravinnok-
si kuin esim. joku isompi lohika-
la. Myaskin lohi, taimen ja made
saanevat useimmat matonsa syo-
mistiin rautakaloista kuin suo-
raan planktonayrifisista.

Sekd Perameren ettd Yi-Kit-
kan siioista lokkilapamatoa Ioy-
dettiin harvoin, vaikka timan
loislajin tiedetaan eslintyvan jopa
runsaana tiettyjen jarvien siika-
kannoissa,

Toisaalta lokkilapamatoa
esiintyi Pohjois-Snomessa run-

saasti esim. 1960-luvulla Inarin-
Jarven lohikaloissa ja mateessa
(G. Bylundin Abo Akademir mu-
kaan). Nain tilanne eri vesistoissa
voi olla hyvin erilainen, vaikka
vesistot olisivat laajoja ja kirkas-
vetlsia,

ONKO LOKKILAPA-
MADOSTA HAITTAA

Kokeellisesti lIokkilapamato on .

saatu tarttumaan ihmiseen, Nais-
sakin tapauksissa mato on itses-
t3an poistunut varsin nopeasti,
mikd osoittaa sita, ettd ihminen
ei ole sopiva pazisanta talle lintu-
Jjen loiselle.

Toisaalta mato ei aivan helpos-
ti edes paasisi ihmisen suolis-
toon, koska kalat kaytannossa 1a-
hes aina perataan ennen kayttoa.
Ns. puhkottua muikkua ei myos-
kaan ole syyta pelata, koska esim.
Eeramler&li l tutkituista 340 mui-

usta lokkila atoa 1oytyl vain
pari kertaa }:largsim. Yi,it—izjtkan
ns. neulamuikusta ei kertaakaan.

Vaikka lokkilapamadot ihmi-
sen kannalta ovat I13hinng pois-
teftavissa oleva estecttinen hait-
1a, ei tiedeta kovin hyvin, miten
paljon ne hairitsevat itse kaloja.
Hyvin ilmeisesti ne alentavat ka-
lan kuntoa, ja niiden tiedetain
tietyissi olosuhteissa myos ta
paneen kaloja. Myos laitoskaloil-
le lokkilapamadot ovat aiheutta-
neet haittaa. Taman vuoksi olisi
aihecllista miettia, onko loisen
kehityskierron yllapitamista tar-
peen suosia eli voitaisiinko esim.
lohen ja taimenen suolia, usein
satoine  toukkineen, havittaa
muulla tavalla kuin heittimalla
ne lokille, loisen parhaalle pazi-
sannille,

Teksti: Tellervo Valtonen
Kuvat: ’
Katariina Valtonen
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. [ Trichodina domerquei
rautakalan kidukselta
@ Apiosoma siian iholta *
Alkueldinloisia £
kalojen kiduksilta . e
ja iholta .
{?:} Costia necatrix lohen
poikasen iholta
f@ Chilodoneila  cyprini
53 taimenen poikasen
iholta
3. Ichthiophth'irius multifiliis lohen poikasen
iholta
Teksti: Tellervo Valtonen Kuvat: Katariina Valtonen B

fappaviin mairiin.

Chilodonella cyvprini on edellis-
ta pienempi ripsieldin, joka saat-
taa tappaa kaloja pitkin kesia.
Loinen toqutaan parhaiten suola-
kylvetyksilli ja jo vksi hoitokerta
huoleilisesti suoritettuna poistaa
ongelman.

Vaaorallisista  alkueldinloisista
on vield mainittava siimaclioihin
kuutuva Costia  necatriv, joka
tappaa aivan pi+aid poikusia al-
kuk esasti. [lE'id g rhen'hein

Jr s e ! e

nakyy usein harmahtavana ketto-
na kalan iholla.

Kuvan loiset no. 1 ja 2, Tricho-
dina ja Apiosoma, edustavat ns.
seuralaisloisten ryhmaa. Niiti ta-
vataan uscin kalan iholla ja ki-
duksilla eivatka ne atheuta suu-
rempad haittan. Ainoastaan hy-
vin suurina mairind esiintyes-
sdin ne ovat vahingollisia.

Vaarsllisuudestran huolimatta
edelld kuvatut alluelsinbgiset ei-
vat otk ota ept ! andeits hyopeon
W iy

silloin, kun vesiston tila on
muuttnnut, Esim. erddssi sidn-
nostellyssa vesistossa valkopilk-
kutandin tiedetaan levinneen ja
tappaneen  joukoittain  kaloja
Pohjois-Amerikassa.  Erityisesti
kalanpeikasten  kassikasvatuksia
suurnitelizessa on tautiucgelma
otcttava  vakavasti  hu -mioon.
Siian poikaset kasseissa kasvatet-
luna navinivat olevan eritiiin
herlkin swamaan vaipiroivale
vosiabye Tt Lot e g




1985

HALAMIES

Miksi kalojen loisia tutkitaan

Kalojen loisia kasittelevan kir-
joitussarjan lopuksi tarkastelem-
me hieman laajemmin kalalois-
tutkimuksen perusteita ja tarvet-
ta. Aikaisemmat artikkelit ovat
piaasiassa valottaneet loisten ja
kalaisantien valista suhdetta
luonnonvesissi. Suhde on varsin
vakiintunut — eletdan rachallista
rinnakkaiseloa, jossa useat saate-
lymekanismit nayttavat huolehti-
van siit3, ettei kalojen keskimaa-
rainen loisrasitus kasva liian suu-
reksi. Naista saatelymekanis-
meista voitaneen mainita esiml.
se, ettd kun kalassa on tietty yksi-
lomaard esim. yhden lajin loisia,
.nama estivit uusien samanlajin
yksildiden kiinnittymisen. Vas-
taavasti kaksi eri loislajia voivat
vaikuttaa toisiinsa. Esim. suoles-
sa olevat vakakarsamadot hait-
taavat heisimatojen kiinnittymis-
ti tai pdinvastoin. Vasta-ainei-
den kehittyminen loisia kohtaan
vahentaa myos infektiota.

Tutkijoiden arviot siita, missa
maarin loiset luonnossa suora-
naisesti tappavat kalaisintiaan
vaihtelevat. Yleista lienee kuiten-
kin se, etta voimakkaimmin loisi-
tut kalat joutuvat herkemmin pe-
tokalojen tai -lintujen saaliiksi.
Tama on loisenkin kannalta edul-
lista, onhan esim. Perameren sij-
oista tavatuista I8 loislajista kol-
masosa sellaisia, joiden on siir-
ryttavi ravintoketjun scuraavaan
portaaseen saavuttaakseen suku-
kypsyyden. Loisrasituksen kah-
dentuminen vain osaan isantia
nayttaa olevan tavallista loinen—
isintd -suhteissa ja se on selvasti
edullista molemmille osapuolilte.

VESIEMME NYKYTILA
JA LOISET

Valitettavasti 1aheskdan kaikki
vesistomme eivit ole en3a luon-
nontilaisia. Sainnostely, paasto-
jen aiheutiama rehevoityminen
ja likaantuminen muuttavat la-
jien valisia suhteita ja maana en
tuotantotasoilia. Tama heijastuu
hyvin herkasti kalojen loisiin. Jos
gsim. pienet planktonayriaiset,
joiden joukossa on heisimatojen
I. vali-isinnat, lisddntyvat, tietha
s¢ kohonneita heisimatomnirid
kaloissa. Loislajien suhteiden ja
midrien muuttuminen  murisa
vuosituhansien aikana syntync:n
rinnakkaiselon ja  seuragkscna
voi othe joukkokuolemis, kup.os
titanee was rashoittee. Sacran
Gl w e

Sentat Ney

ayridiset, juotikkaat, kidusmadot
ja alkueldimet ovat erityisen
herkkia reagoimaan ymparisto-
muutoksiin. Tilanne ns. normaa-
lioloissa on tiedettiva, jotta voi-
daan tulkita ja ennaltachkaista
loinen-isanta -subteen muutoksia
muuntuneissa  vesistdoissimme.
Tama on eris niista syistd, miksi
esim. Peridmeren ja Y1i-Kitkan
kalaloisia on perusteellisesti sel-
vitetty. Mm. tati taustaa vasten
elokuussa 1985 alkaneessa 3-vuo-
tisessa tutkimuksessa selvitetain
myds niitdi mekanismeja, jotka
Keski-Suomen erdissa muuntu-

neissa  vesistoissa  synnyttavat
loisongelmia.
KALANVILJELYLAITOKSET

JA KALOJEN KASVATUS
KASSEISSA

Laitosolot edustavat erdanlais-

_ta ympéristdmuutosten &Aarita-

pausta. Vaikka kalanviljely ja
kasvatus Suomessa on varsin
nuorta, voidaan tiettyja loisia pi-
taa jo ns. klassisina maamme ka-
lanviljelylaitoksissa. Kysymys on
lahinna alkuelainloisista, joita
tarkastelemme hieman [Ahemmin
(Kuva). Naiden loisten suhteen ei
tarvitse miettia aiheuttavatko ne
kalakuolemia. Laitoksessa vallal-
le paassyt loinen tappaa kaloja
nopeasti ja tehokkaasti. .
Kuvan alkuelainloiset kuulu-
vat rpsieliinten (Ciliata) luok-
kaan, paitsi keskimmainen Cos-
tia necatrix, joka on siimaelio
(Flagellata). Kaikki ovat niin pie-
nid, ettei niita nae paljain silmin,
ja ne esiintyvit kalan kiduksien,
1hon tai evien pinnalla tai pinnas-

sa.

Ichthiophthirius multifiliis (no.
3, kuva) ajheuttaa valkopilkku-
tautia laitoksissa kautta maan ja

lahes kaikilla kalalajeilla. Luon-

nonkaloissa sitd esiintyy hyvin
harvoin eika se aiheuta luonnon-
kaloilte epidemioita.

Loisen erittdin tehokas tapa li-
sdintyd fuottaa yhdestd loisesta
jopa yli 1000 uutta pdivassad pa-
rissa lAmpimdn veden aikaan.
Poiketen muista tarkastettavista
alkuelainloisista “Ich’ tunkeutuu
kalan pintakudosten alle ja on
siella sugjassa hoitokylvetyvksilti.
Lisdantymista varten loinen kui-
tenkin vapautuu veteen, jossa sen
kehitysvatheet voidaan torjua.
Valkopilkkutaudin  torjunnassa
on tirkeinta ennaltachkiisy, hoi-
tokxbvetykset olist aloitettava en-

rochuin loinen ehdl Byt

Kalojen |

= -l

Alkueliinloisia
kalojen kiduksilta
Jja iholta

) 1. Trichodi
ravtakal

2 5. Chiloc
taime;
iholta

. 3. Ichthio
tholta

Teksti: Tellervo Valtonen

jappaviin maariin.

Chilodoneila cyprini on edellis-
té pienempi ripsielain, joka saat-
taa tappaa kaloja pitkin kesaa.
Loinen togjutaan parhaiten suola-
kylvetvksilli ja jo yksi hoitokerta
huolellisesti suoritettuna poistaa
ongelman,

Vaarallisista  alkuelainloisisty
on vield mainittava siimactioihin
kucluva Costia necatrix, joka
tappaa aivan pienia poikasia al-
kukosdastd, motd myos muullain

A dsrenpin koD Coerfg

nakyy usein harmahtava
na kalan iholla.

Kuvan loisetno. 1ja 2
dina ja Apiosomaz, edu-
seuralaisloisten ryhmai.
vataan usein kalan ihe
duksilla eivatkd ne aik
rempaa haittaa. Ainoa
vin suuring mairini
sdiin ne ovat vahingoll

Vaarallisuudestann h
edaith kuvatut alhust-
vat aibouty epidenio
vedtvr e ovat &



KOLAMIES No8~7 /7p

et vel-
ne vuo-
kpl 2-
ja kulu-
iukasta.
aahdol-
lazjoilla
minnan
mnittia
in tar-
la myods
likkalu-
ikkojen
uksessa
talaisen
un eri-
Attajien

i selk”
"yhés.

i ovat
steluve-
isdanty-
uosina.
elvoite-
in, hyl-
uskun-
uoksen
phi lie-
ita ylei-
uomen
wloittaa

tarjoa-
et vir-
det ka-
is-Kar-
man ja
kalgja
arjalan
aranta-
psalta.

Hduyru-
1an yh-
sin ja
sannut
1 Aher
kansio
isa™ si-
hdolli-
iikkien
najaa,
nfynyt.
alastus
|maan.
Aitta-
lampi,
Loma-
. 975-
fnsun,
Loma-
56131
vaara,

Kalojen loisia

Teksti: Tellervo Valtonen
Kuvat: Katariina Valtonen

' Kalatai altap&ﬁ'n kuvattuna, imu-
kupit ja wintiraajat nikyvit hyvin.

Lahikuva naaraspuolisesta kidus-
tdistd.
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_;,..-’ Kalan kiduksilla kidustdit nakyvar
- valkoisina pisteind; kuvassa kidus-
w— kansi on leikattu pois.

< i . i l i t KIDUSTAI (Ergasilus siekoldi) (kt;(“].)’ '-TLU"H luonnenkaloissa si-
A T1A41S 01se . 1i kuitenkaan ei pdise nikemaiin
y Kaikista loisdyridisista (-2 . . i FEa 5
mm mittainen kidustai (kuva) kovin uscin, Syy on S
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Kalan kiduksilla kidustait nakyvét
valkoisina pisteind; kuvassa kidus-

Ayi‘iéiisloiset

Hankajalkaisayridisten {Cope-
poda) runsaana ja vapaana ela-
van eldinryhman joukosta osa on
omaksunut varsin poikkeavan

elintavan: vapaana elavien touk--

kavaiheiden jalkeen ne siirtyvat
loisimaan kalothin. Suomessa ta-
vataan kymmenkunta loisdyridis-
lajia, joista kidustai &Ergasilus
sieboldi) ja liheiseen kalatdiden
lahkoon kuuluva kalatai (drgulus
Joliaceus) ovat yleisimmat ja hai-
tallisimmat. .

Loisayriiisilia on suora kehitys
ja lampunén veden aikana kehit-
tyy useampia loissukupolvia. Ki-
dustdin munat ovat naaraan mu-
napusseissa kuten yleensd hanka-
jatkaisilla. Kalatai laskee munan-
sa rihmamaisena massana vesi-
kasveille ja kiinteille alustoille.
Munista kuorivtuvat toukat luo-
vat nahkansa useita kertoja. Va-
paiden toukkavaiheiden maara
vaihtelee jonkinverran eri loisay-
ridislajeilla.

SOPEUTUNEITA LOISIA

Kalassa loisivat ja helposti ha-
vaittavat yksildt ovat huomatta-
valta osin aikuisia naaraita, jotka
jo rakenteellisesti ovat sopeutu-
neet pysymisin kalassa. En lajien
yksilot ovat usein niin eri nakoi-
sid, ettei niitd osaisi yhdistaa sa-
maan ryhmaan kuuluvaksi, ellei
tunnettaisi toukkavaiheita, Kiin-
nittymistd auttavia rakenteita
ovat imukupit, koukut, piikit,
imulevyt ja yleensa ruumiin
muoto. Jotliut lajit ovat hyvin la-
Jispesifisia; esim. Achtheres perca-
rumia tavataan lahinna ahvenen
ja kuhan kiduksilla. Seka kidus-
ettd kalatai pystyvat esiiniymasin
ilmeisesti lahes kaikissa kalala-
jeissa.

KIDUSTAI {Ergasilus sieboldi)

Kaikista loisayridisista 1—2
mm mittainen kidustai (kuva)
muistuttaa eniten vapaana elavia
hankajalkaisayridisia, joskin 1.
raajapart on muuttunut tehok-
kaiksi kiinnittymiskoukuiksi.
Toukat kuorintuvat kevaalla;
toukkavaiheiden jalkeen parittelu
tapahtuu vedessa. Lyhytikaiset
koiraat kuolevat ja naaraat siirty-
vat kalojen kidusfilamenttien
karldosiin ja siirtyvat vahitellen
kidusten tyved kohti. Aikuiset
naaraat pysyvit samassa kalassa
elamansa loppuun (n. 1 vuoden),
mutta sdilyttivat mahdollisuu-
den liikkua jonkin verran. -

Lampiman veden aikaan suo-
ran kehityksen omaavat loiset
yleensakin lisddntyvat nopeasti.
Kidustain  joukkoesiintymiset
ovat aiheuttaneet kalakuolemia
seki luonnossa etta laitoksissa.
Yleisempaa on runsaiden kidus-
tdimaarien aiheuttama kalojen
kasvun hidastuminen, painon
aleneminen ja kunnon lasku, mi-
ti on todettu myds muutamassa
Pohjois-Suomen jarvessa siioilla.
M. Ruotsalaisen (Kuopion yli-
opisto} mukaan esim. Kallaveden
muikuista saattaa lahes kaikki ol-
la kidustain loisimia.

On viitteita siita, ettd kidustii
helposti siirtyy siirrettavien kalo-
Jen mukana. Talléin on mahdol-
lista, ettd loinen siirtyy alueelle,
jonka kalat eivit cle sijhen so-
peutuneet. Hyvai tarkoittava
siirtolaisistutus saattaa siten ai-
heuttaa vahinkoa alkuperaisille
kalakannoille. Vaara voidaan tor-
jua tehostamalla yleensakin siir-
rettivien kalojen lois- ja tauti-
tarkkailua.

KALATAI (Argulus foliscens)

Noin 7 millimetrin pituinen
kalatai on yleinen koko maassa

(kuva), mutta luonnonkaloissa si-
ta kuitenkaan ei piase nikemain
kovin usein. Syy on siini, etti
loinen litkkuu uintiraajojensa
avulla vikkelasti ja poistuu usein
saaliskalasta. Jos kaloja pyyde-
tian sopivalla tavalla, on mah-
dollista saada kymmeni4, jopa sa-
toja kalatiitd normaalisaaliin li-
saksi, Etsiessaan uusia isantia ka-
latdi voi paastota jopa 3 viikkoa.
Se ui aina vastavirtaan, mika li-
s loisen mahdollisuatta kohda-
ta kala. Kalatai asettuu aina siten,
eifd sen pdi on isdnnan pain
suuntaisesti, jolloin alapuoliset,
taaksepain suuntautuvat piikit
painautuvat paremmin kalaan.
Lisaksi littes muoto ja imukupit
auttavat kiinnittymista, i
_ Pistavalla karsillain kalatai
imee verta ravinnokseen: samalla

. isdntddn puristuu eritetta, jonka

vaikutuksesta erityisesti pienet
poikaset helposti menehtyvat, Ai-
kuiset kalat kestavat loista pa-
remmin, joskin yli sata yksiloa
kalassa tappaa jo emokalankin.
Kalatain jattama pieni haavau-
ma iholla altistaa kalan sieni- ja
bakteeritartunnoille. Tama on
erittiin haitallista esim. kasvatet-
taessa kaloja kasseissa, koska
myos varsinaiset kalasairaudet
saattavat levita loisen valityksel-

Juuri kalojen kassikasvattajat
ovat tutustuneet kalataihin. Suo-
Jaisissa lahdissa lampimina kesa-
kuukausina loinen on todella hai-
fannut ja myos tappanut kaloja.
Seisova rehevoitynyt vesi, missa
happipitoisuus on laskenut, on
erityisesti kalatain suosimaa ym-
panstda. Kassien siirtaminen’ sy-
VEMpUnR paremmat virtausomi-
naisuudet omaaviin vesiin tai ve-
denvirtauksen lisiaminen laitok-
sissa saattaa helpottaa tilannetta.
Enlaisia kylvetyksia on mybs ko-
keiltu loisen torjumiscksi,

-
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Kalajuotikkaita
hauen iholla

Teksti: Tellervo Valtonen

Kuvat: Katariina Valtonen

Juotikkaat

Suomessa tavataan kolme ka-
loissa loisivaa juotikasta. Naista
tarkastefemme lahemmin kala-
juotikasta (Piscicola geometra) ja
madejuotikasta  (Gystobranchus
mammillatus). Lapissa tavattava
sukasjuotikas (dcanthobdella pe-
leding} esiintyy vain lohikaloissa.

RAKENNE

Juotikkaat kuuluvat nivelma-
toihin (Arnelida) omana ryhma-
naan (Hirudinea). Ruumiin pin-
nalla nakyva jaokkeisuus ei kui-
tenkaan vastaa $isdistd jaokkei-
suutia kuten kastemadoilla.

Juotikkaat on helppo tuntea
kahdesta imukupista, joista elai-
men takapaassa oleva on selvasti
isompi kuin etupdan imukuppi.
Madot litkkuvat siirtelemalla
imukuppejaan kuten mittariper-
hosen toukat taikka kiarmemai-
sesti uimalla. Suu on etummaisen
imukupin keskelli. Imukupeissa
on silmapisteita. Juotikkaat ovat
kaksineuvoisia, eli yhdessa yksi-
I6ssa on sekd naaras- etta koiras-
sukupuoliclimistd. Silti elaimet
parittelevat: h- lelmaittyneet mo-
nat kzhittyvat muutaman milli-
metrin - pituisen  munakotelon
sunyassa vesikasvien tai kivien
pinralfe. Vesintueclle mid kav.
¥ LA

loryhmia saattaa olla satcja yh-
den nelidmetrin alueella. Touk-
kavaihetta ei ole. Kehittyneet pie-
net juotikkaat vapautuvat loppu-

kesalla ja hakeutuvat loisimaan

kaloihin.

KALAJUOTIKAS

Hoikkaa, sylinterimaista, mus-
tankujavaa jopa 3.5 cm mittaista
kalajuotikasta tavataan maas-
samme [ahes kaikilla kalalajeilla.
Madot kiinnittyvat_kalan ulko-
pinnalle, evien tyviin, kiduskan-
siin, pdahan tai kiduksiin {kuva},
.mutta ne elavit myds vapaana il-
man kalaisantaa jopa useita viik-
koja.

Luonnonkalmssa kalajuotik-
kaita esiintyy yleensa vain yksit-
tain. Myoskdin maamme laitos-
kaloissa ei ole todettu hankalia
kalajuotikasepidemioita,
Keski-Euroopan karppilammi-
koissa, joissa nama loiset ovat ai-
heuttaneet paljon harmia erityi-
sesti talviaikaan. Kalajuotikkaan
irneviit kaloista verta ja runsaana
esiintyessdfin aiheuttavat isannis-
saan ravhattomuutta, lathtumista
ja huonckuntoisuutta. Juotik-
kain jattamia pieni haavauma al-
tistar kalan bakteeritulehduksille
ja sieai-infektioille, mika usein
on haitplisempaa kuin verenhuk
Yo Sy in kalwsm tm‘;un

Trar \~;; Visid

kuten’

jotka saattavat aiheuttaa kalalle
*unitautia’. Epaillain, etta juotik-
kaat saattavat siirtdd myos varsi-
naisia kalatauteja kalankasvatu-
saltaissa tai kassikasvatuksessa.

' MADEJUOTIKAS

(Gystobranchus mammillatus})

Tarkasteltavat kaksi juotikas-
lajia ovat jalleen hyva esimerkki
loisten erinomaisesta sopeutu-
miskyvysta. Kalajuotikas pystyy
elamaan lahes katkilla kalalajeil-
la, kun taas lahisukulainen mus-
tanknjava litted ja edellista leve-
ampi madejuotikas elad ainoas-
taan mateen kiduksilla. Esim. Pe-
rameren mateista joka toisella ofi
naita loisia keskimairin 7 yksiléa
kalaa kohti. Yhden joulukuussa
pyydetyn mateen kiduksilta 16y-
tyi perati 49 matoa. Peramerells
uusi _}uottkassukupolu siirtyy loi-
simaan kaloihin loppusyksysta ja
aikuistuneet madot pysyttelevat
kalalla kesdan saakka.

Kuluttajan kannalta juotikkai-
den atheuttama haitta on 13hinna
esteettinen ja sitakin vain mateen
kidusjuotikkaan osalta. On ym-
mdrrettivaa, etta kirjavat isohkot
madot, Jotka tyonty ilevat esiin
kid uksma ovat kaitkkea muuta
kuin ruokaha!ua herattivia. Aut-
taisiko asiza, jos muistaa, ertd
elavat juotikkaat todistavat katan
dlowvan varmastl tuoresn, -

/9es
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N. 0.5 mr:n mittai-
nen Gyrodactylus sa-
laris " lohen  ihoon
kiinnittyneend. Td-
mi loinen on ro-

mahduttanut  lohi-
kannat useista Nor-
Jjan joista.

Teksti: Tellervo Valtonen
Kuvat: Katariina Valtonen

Diplozoon ho-
moion sdrjen ki
duksista. Kaksi ai-
kuista matoa elii
lopun  eldmddnsd
ristikkdin  yhteen-
kasvaneena.

- Hauen kiduksilla yleisen Tetraonchus monente-
- ron-kidusmadon takapddn kiinnityselimet.

| teellisesti,

Kidusmadot

(Monogenea)

Kidusmadot (monogeenit) ela-
vat kalojen kiduksilla, iholla ja
evilla, Useimmat lajit ovat kool-
taan alle millimetrin mittaisia,
varittdmia ja lapikuultavia; suu-
rimmat Suomesia tavattavat, Jo-
pa vajaan cm kokoiset madot,
kuuluvat Discocotyle sukuun ja
16ytyvat lohikalojen kiduksilta.

Yhdella madolla on seka naa-
ras- ettd koirassukupuolielimisto
kuten imumadoilla ja heisima-
doilla. Naihin loisryhmiin verrat-
tuna elinkierto on kuitenkin yk-
sinkertainen: toukkavaiheita on
vain yksi (Oncomiracidiumjeika
vali- tai siirtoisantid tarvita. Yh-
den suvun {Gyrodactylus)edusta-
jat lisaantyvat synnyttamalla ela-
via jalkelaisia, muilla lajeilla mu-
nista kehittyvat ripselliset toukat.
Gyrodactylus “emoyksilossd’ on
usein neljakin sukupolvea sisik-
kain kuten venaliisessa mat-
rjo¥ka-nukessa. Tasta johtuen li-
sddntyminen on nopeaa sopivissa
olosuhteissa.

Kidusmadot ovat sekd raken-
ettd toiminnallizesti
erittain pitkalle sopeutuncet ka-
laisantinsd elamAin. Ne syovit
ihokudoksen solukkea, vertu tai
molempia.

Ulkoisina kidusmadst ovat alt-
tiina ymparistdn rasitteille, joisa

[Eo——

veden virtaus on hankalin, eten-
kin kiduksilla. Madot onkin va-
rustetiu moninaisin kiinnittymis-
elimin: elaimen takapdassi ovat
jykevat ankkurimaiset koukut se-
ka picnempid kiinnittymiskouk-
kuja seka imukuppimaisia raken-
teita (kuva).
Luonnonkaloissamme kiduk-
silla elavat lajit ovat huomatta-
vasti yleisempia kuin iholla ja
evilla tavattavat. Esim. Yli-Kit-
kan kiiskistd keskimaarin 71 %
oli loisittuja (Dactylogyrus am-
phibothrium) ja siioista 22 %
(Discocotyle sagittata). Niilla ka-
loilla loisia esiintyi tasaisesti
kautta vuoden, kuitenkin vihem-
main loppukesasta tai syksysta. —
Lampotila vaikuttaa  voimak-
kaasti kidusmatojen kehitykseen.
Vesiemme talvilimpotiloissa loi-
sien kehitys pysahiynee ja jatkuu
taas kevailla lampdétitan kohotes-
sa. Kidusmatojen elinika vaihte-
lee 1—4 vuoteen lajista riippuen.
Nayttaa kuitenkin silta, etia poh-
joisessa yleensakin hidastunut ke-
hitys lisda loisien elinikaa.
Monogeencista valtaosa on
harmittomia isannilteen, vaikka
matojen kiinnittyminen vaurioit-
taa paikallisesti kiduslamelleja.
Timiin ryhman joukosta ovat
kuitenkin nousseet erdat hankalat
taudinaiheuttaialajit, jotka ai-
heuttavat haittan kalanviljelylai-
toksissa, tappioita Keski-Eurno-
pan karppikasvattajille tai jotka
SGEayissd ohoissa ovat romshdoet.
tar ot jop s fueeonh ot Paeted

Lohen iholla ja evilla elaz Gy-, .
rodactylus salaris 1aji, jota on ta- ¥

vattu myos meidin maastamme

(kuva). Nogjan lohijoissa 1970- -
luvun loppupuolelfa ja edelleen

1980-luvulla massaesiintymisiin .

lisaantynyt . salaris on tuhon- "

nut uscan joen luoniaisen lohi-

kannan. Suomessa eiki myds- * -

kaan Ruotsissa loinen ole tappa-

nut kaloja. Tama on antanut tut- |

kijoille aiheen' epailla, etta-norja-
laiselta lohelta puuituu vastustus-
kyky tata Ruotsista levinnytta
loista vastaan. Teoriaa vahvista-
vat viimeaikaiset tiedot, ettd tohi
on mahdollisesti palaamassa tu-
houtuneisiin jokiin ja nailld sel-
vinneilla lohilla on ilmeisesti vas-
tustuskyky kehittynyt. - Tunne-
taan myos kalojen joukkokuole-
mia, jotka littyvat siirrettyjen
kalojen mukana kulkeutuneisiin
loisiin.

Eras mielenkiintoisimmista ki-
dusmatosuvuista on Diplozoon.
Meidankin sarkiemme kiduksitia
Yoi loytaa Diplozoon homoion
yksiloita {(kuva). Tama elid on n.
5 mm:n mittainen ja sen huomaa
helposti kiduksia tarkasteltaessa,
koska atkuinen eldin ei eld yksin,
vaan ristikkiin yhteenkasvanee-
na toisen madon kanssa. Ellel
nuori mato tictyssd kehitysvai-
heessa loyda kumppania, se kuo-
lee. Yhteenkasvun etu lajin kan-
n.lta licnee se, ettd niin varmis-
T fistisiitos, mikd on itsesiitos-
ta s tadiemipaa,

-
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Viite Valtion kalanviljelylaitokset
Asia
Ohessa eldinlddkintoviranomaisten laatima desinfektio-ohje
lohen ja taimenen mddille. Vaellussijian mddille tdmd ei kuulem-
ma sovellu, mutta siikaa koskevat ohjeet saadaan t&dlld tai ensi
viikolla.
Madin desinfektio on tehokas tapa torjua paisetautia, joten
kaikki laitokselle otettava ja myos laitokselta luovutettava
mati tulisi k&sitelld huolellisesti.
L .
ayvad sysyit (Al o Wdiro
Riitta Rahkonen
Postiosvite Osoite Puhalin
PL 193 Korkeavuorenkaty 21 (90) 630794

00131 Helsinki 13 Helsinki 8085049018 — 27 /6625/ Ptp



Oulu

No.

VALTION ELAINLAAKETIETEELLINEN LAITOS

OULUN ALUELABORATORIC
29,1.1987

Hyvd vastaanottaja!

Viime syksynd Lapin- ja Oulunlédnien 1l&Znineldinlddki-
rien jArjestimissid neuvottelutilaisuuksissa Rovanie-
melld ja Qulussa jaoin médink#sittelyohjeita. Ohjeissa
neuvottiin, kuinka apteekeista saatavista aineista
sekoitetaan middinklsittelyssd yleisesti kiytettyd
Buffodine-liuosta korvaava jodoforiliuos. Buffodinea
ei ole kotimaasta viime vuosina aina saanut. TH11lE
hetkelld sitd kuitenkin toimittavat ainakin Finn-Ewos

ja Raision Tehtaat.

Syksylld jaettujen ohjeitten mukaan tehdyssi midin-
kidsittelyliuoksessa on kuitenkin vain noin kymmenes-
osa toivottavasta jodimiirdstd, joka on 100 mg/1l.
Oikeat mi#iridt selvidvit oheisesta "violetista pape~
rista". Buffodinea kiytettidzssd on edelleen syytd nou-

dattaa aineen valmistajan antamia annosteluohjeita.

Valitan aiheuttamaani sekaannusta!

Prien TR

Perttu Koski
eldinlddikari

Kaluosoite
Satamatie
83520 OULY

Postiosoite Vaihde
PL 517 (981) 641666

20101 QUL

808504674X—23



MADIN KYLVETYS PAISETAUDIN = FURUNKULOOSIN LEVIAMISEN ESTAMISEKSI

Kuten el#vd kala, veol mdtikin toimla paisetautitartunnankanta-
jana. Témin vuoksi on lohensukuisten lajien emokaloista lypsetty
miti tartuman leviimisen estimiseksi syytd kdsitelld bakteereja
tappavalla jodoforiliuoksella. Miti késitellddn ensimmiisen
kerran, kun se on hedelm¥ityksen jilkeen turvonnut puoli tuntia.

T4115in on tolmenpiteiden suoritusjdrjestys seuraava:

1) Miti siirretddn vedesti fysiologiseen keittosuolaliuokseen
(NaCl), jota saadaan, kun 900 g suolaa liuotetaan 100 litraan
vettd. Tissi midin annetaan olla muutama minuutti.

2) Miti upotetaan jodoforiliuokseen varsinaista desinfektiota
varten. Kjlvetysaika on 10-15 minuuttia ja mitid sekoitetaan
varovasti 2-3 minuutin vdlein koko desinfektion ajan. Heti

lypsyn jdlkeen desinfioitaessa on jodoforiliuos tehtdvd fysio-

logiseen keittosuolaliuockseen (katso ohje ! kohdasita).

3) M#ti siirretdlin jodoforiliuoksesta fysiologiseen keittosuola-
liuokseen, jossa se saa olla muutaman minuutin. Midin kuol-
leisuutta voidaan plenent3i toistamalla huuhtelu muutaman
kerran.

4) Jodoforiliuos kaadeiaan maahan, ei vesistd8n. Jokaista miti—
erii varten tdytyy olla tuore jodoforiliuos, kahta kertaa

ei samaa jodoforiliuosté siis saa kiyttdi.



Ulkomailta on saatavissa valmiiksi puskuroitua jodoforiliuosta
("Buffodine", "Wescodyne"), mutta midin desinfektioliuos voidaan
mySs tehdd apteekeista saatavista jodoforiliuoksista ja pusku—

rointiaineista seuraavan taulukon muakisesti:

Kylvetettidvid Tarvittava Vékevdd jodg—  Puskurointiaineita
mitimddrsd desinfektig- foriliuosta Primaari Natrium
liuosmiird kaliumfosfaatti hydroksic
(KH.PO,) (NaOH)
274
1-2 1 10 1 " 100 ml 68 g 9.5 ¢
%) 10-20 1 100 1 1000 ml 680 g 95 g

1) Puoli iuntia lypsyn jilkeen kylvetettiessid kiytetdidn liuot-
timena fysiologisia keittosuolaliuosta, silmipisteasteella

vettid.

2) Seuraavat jodoforiliuckset soveltuvat: Betadine paikallis-
antisepti 100 mg/ml (Leiras), PVP-JODI 10 % paikallisanti-

septiliuvos (Rohto).

On huomattava, ettid aineiden on oltava kokonaan liuenneita
(sakkaa ei saa o0lla) ennen midin kylvetystd. Puskuriaineita
kiytetddn, jotta liuoksen pH pysyy oikeana (= 6.8). Oikein
suoritetun kylvetyksen tarkoituksena on tuhota mddin pinnalla

olevat bakteerit.

% Livekten nevdradtrah

-uh'IuL‘A.ravdum Urataan ?‘Sm' ol N ﬁa}rn'um%‘bsh/;laﬁﬂ‘lnoc,
M"’“’“ Var \=1'-"'lc444""“4a




On viisainta antaa apteekin punnita desinfektioliuoksen

valmistuksessa tarvittavat aineet valmiiksi annospusseihin.

Toinen desinfektio voidaan suorittaa mddin ollessa silmi-
pisteasteella. Ennen desinfektiota poistetaan kuolleet

mitimunat. Kisittelyn on cltava huolellista.

Kun kysymyksess# on midin desinfektio laitoksesta toiseen
siirron yhteydessi, on huomattava, ettd mddin kuljetus-
vettd ja desinfektioliuoksia on pidettdvid saastuneina ja ne
kaikki on kaadettava mashan, ei veteen. Pese ja huuhtele
kuljetusastiat ja vidlineet ja desinfioi ne jodoforiliuok-

sella midin desinfektion yhteydessi! Polta kertakidyttdvdlineet!
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AEROMONAS SALMONTICIDAN FKOLOGIAA

Koonnut Riitta Rahkonen, RKTL, kalantutkimusosasto,

Paisetautia aiheuttavan A. salmonicida-bakteerin ekologiaa ja epide-
———— Ty

miologiaa ei ole viela tdysin selvitetty (Austin & Allen-Austin, 1985).
ey, B

Kalan ymparistdssd on paljon mahdollisia A. salmonicidan lahteita:

sairaat tail oireettomat kantajakalat, vesi, pohjamuta, kuolleet kalat,

muut elaimet, kalanviljelyvalineet (verkot, tankit ym.).

Kalat

Terveen nakodiset kantajakalat voivat toimia paisetaudin levittidjina,

mutta bakteerin esillesaaminen naistd kaloista on ollut ongelmallis-

ta. Bullock & Stuckey (1975) saivat selville, ettd kortikosteroidi

S——

aktivoi latenttia infektiota ja helpotti bakteerin esillesaamista.
McCarthy (1977) kaytti tdtd menetelmidi selvittiessiin kantajakalojen
merkitystd taudin levittdjdnd. Menetelmdssd ruiskutetaan 20 mg/kg
kortikosteroidia (prednisolone acetate) kalan lihakseen ja sen jil-
keen lampokasitelldan +18°C vedessi. Kantajakalat kuolevat kliini-

seen tautiin 4-10 (x 5) pidivassi. McCarthy (1977) testasi vuoden van-

hoja kaloja neljdstd eri kaupallisesta laitoksesta. Taimenilla kan-
tajaprosentti oli 40-80, kun taas kirjolohista o0li kantajia alle 5%.
———T 0 ee———_ A —
Kaksi seuraavaa koetta suoritettiin taimenilla sellaisella laitoksel-
la, jossa kantajaprosentti oli korkea. Ensiksi testattiin kaikki ika-
luokat: 1+ (96%}, 2+ (100%), 3+ (50%). Sitten testattiin 1+ populaa-

tio eri vuodenaikoina, eikd kantajien maard vaihdellut merkittavisti.

Taltd laitokselta ei oltu koskaan raportoitu kliinistd paisetautiat!

Munuaiset nidayttavit olevan piadasiallisin paikka, mistd kantajakaloilta

bakteeri voidaan eristad, mutta eristys voidaan suorittaa myos _Suo-

s 1

lesta (McCarthy & Roberts, [980). McCarthy & Rohdrf {koro.tavnlkln

——



etta kalatutkimuksia rehtaessd taytyy taudin kantajat ottaa aina huo-

micon.

McCarthy (1977) onnistui infektoimaan taimenia mutta ei kirjolohia

lisatessdan bakteereita kalojen veteen., Jos kirjolohien ihoa vahin-
B At

goitettiin kyljesta, scurasi paisetauti-ingcktio ja kuolema. Tassa
kokeessa yksi kirjolohi ei kuollut, mutta kortikosteroidiruiskeen
sekin kuoli. Jatkokokeissa siirrettiin 50 taimenta terveestd par-
vesta (ei kantajia) tankkiin, johon“y§§;‘tuli paisetautia sairasta-
vien kalojen kautta. Testikalojen kuoleminen alkoi kahdeksantena pai-
vdnd ja 28 pdivdn perdstd oli 41 kuollut paisetautiin. Yhdeksdn hen-
gissd selvinnyttd tuotiin laboratorioon ja annettiin kortikosteroidi-
ruiske, jonka jdlkeen kaikki kuolivat. Tama koe osoittaa, miten hel-

posti paisetauti tarttuu ja miten herkkid ei-kantajakalat ovat sai-

rastumaan. Kaikki hengiss3d selvinneet jaavat todennakoOisesti kanta-

jiksi.

Samanlainen koe jarjestettiin, jossa verrattiin ei-kantajakalojen ja
kantajakalojen herkkyyttd sairastua tautiin. Kuolleisuus kesti 15
paivaa, jona aikana 15:sta ei-kantajasta kuoli 13, mutta vain seit-
semdn l6:sta kanatajasta.Neljdtoista paivaa myochemmin kaikille elos-
sa olleille annettiin kortikostercidiruiske, jonka seurauksena mo-
lemmat ei-kantajat kuolivat, mutta vain kolme yhdeksasta Kkantajasta.
Ndma@ kokeet osoittavat, ettd ei-kantajat ovat herkempida sairastumaan
paisetautiin kuin kantajat. Toisaalta QégDermott & Berst (1968) istut-
tivat sekd infektoituja ettd terveitd purotaimenia pieneen jokeen,
eikda kahden seuraavan vuoden aikana l3ytynyt todistetta paisetaudin
tarttumisesta villiin kalakantaan. Villeja kaloja ei kylladkadan stres-

sattu mitenkddn {(kirj. huom.)}.

McCarthy (1977) on tormdnnyt myds sellaiseen tapaukseen, jossa pai-

setauti-bakteeria on kulkeutunut tervzeseen taimenen viljelylaitok-



seen iman taudin puhkeamista. Kaloja aiottiin kiyttas tuthimuhsiin

ci-kantajakaloina, Kalat kuitenkin testattiin rutiininomaisesta kKor
tikosteroidilla, ja kantajia ilmenikin 70%. Normaalisti laitas kayt
U labdenct ta, mutta RUTving mausine Jouduttrin kayd Coe aat o on b
heisen pienen puron vetta. Joesta pyydystettiin 40 villia taimenta,

joista kahdella todettiin paisctauti kortikosteroidiruiskeen jalkeen.
Eli luonnonpopulaatio, jossa on ilmeisesti vain hyvin alhainen kan-
tajaprosentti, voi infektoida kokonaisen suuren laitoksen, vaikka

i
itse tautia ei esiinny kummassakaan populaatiossa. Kliiniselta pai-

setaudilta sidastyminen ei siis aina vadlttamdttd merkitse sita, ettad

kalat ovat bakteerista vapaita.

Meressid tapahtuva kassikasvatus, tai merivettd kadyttdvdt laitokset
eivit ole turvassa paisetaudilta. Morrison et al. (1984) ja Cornick
et al. (1984) ovat todenneet, ettd turskat voivat toimia kantajina
ja infektoida kassiviljelmid. Bullock et al. {(1983) ovat kokeelli-
sesti infektoineet kirjolohia, taimenia ja Atlantin lohia kultaka-

lalta eristetylld A. salmonicida-kannalla, jolloin kaikki testika-

lat kuolivat paisetautiin. Varsinaisia paiseita esiintyi muilla
paitsi kirjolohilla vasta silloin, kun kalojen iholta poistettiin

limaa ja piikki annettiin ihoon.

Vesi

McCarthy (1977) kaytti streptomysiinille resistenttid A. salmonicida-

kantaa tutkiessaan bakteerin elinkyky# steriloimattomassa makeassa,
murto- ja merivedessd lohikalojen ldsndollessa. Murtovedessa bakteeri
sailyi 24 piaivid, makeassa vedessa 17 pdivad ja 8 paivaa merivedessa.
Dubois-Darnaudpeys (1977; sit. McCarthy & Roberts, 1980, mukaan) on

osoittanut, etti A. salmonicidan sdilyminen jokivedessa on vyhtey-

dessd pH:n ja liampétilaan: pH 7.9, 4°C, S0 paivas; 14°C 21 paivaa;

L



-

-

22Y¢ 15 paivia. Cmrnickfl al. (1969) ja Allen ot al. (1983) civat
{vedesta)
kyenneet eristamiin bakteeria lammikosta, jossa oli meneillaan voi-

makas epidemia. Allen-Austin et al. (1984) mukaan A. salmonicida

on cristetty kaloista, mutta ei koskaan vedesti, jnssa kalat sajras-
tavat. Laboratoriossa tehdyt kokeet osoittavat, ctta bakteeri sailyy
hengissi makeassa vedessa kauemmin kuin aikaisemmin on luultu.
Allen-Austin et al. (1984) fluoresoivat bakteereita ja tutkivat nii-
td steriloidussa jokivedessd. 17 pdivan kuluttua vaheni pesakkeiden
midrsd nollaan. Bakteerisolujen mddrd vedessd ei ollut kuitenkaan
vihentynyt. Kahdeksan pdivda tdmdn jdlkeen solujen mddrd oli yha
sama, ja ravintoainelisidyksen jdlkeen bakteerit muodostivat taas pe-

sdkkeitd. Voidaan siis olettaa, ettd A. salmonicida sdilyy kalan

ulkopuolella ei-viljeltidvand lepomuotona, josta se voidaan aktivoida

ravintoaineen lisidimisells.

Pohjamuta

McCarthy (julkaisematon, sit. McCarthy & Roberts, 1980, mukaan) tutki
streptomysiinille resistenttii bakteeria pohjamudassa. Kokeen padtyt-
tyd 29 pdivén piddstd, oli jdljelld viela 105 elinkykyista bakteeria.

Malird on huomattava, koska tdllainen mddrd soluja eldd vedessd ainakin
14 piivdd (McCarthy & Roberts, 1980). Cornick et al. (1969) tutkimus-

ten mukaan A. salmonicida eldd steriilissd kosteassa maassa yli 40

vuorokautta.

Kuolleet kalat

Paisetautiin kuolleet kalat sisdltdvdt suuria mddrid bakteeria, jo-
ten kuclleiden kalojen poisto lammikoista on erittdin tdrkedtd. Ka-
laa sydvat linnut poimivat tdllaiset kalat nopeasti, ja kalat voivat
pudota infektoitumattomaan lammikkoon {(McCarthy & Roberts, 1980).
McCarthy (1977) kidytti streptomysiinille resistenttia kantaa, jolla
hidn infektoi kirjolohia lihakseen. Bakteerien mdard kaloissa tutkit-

tiin joka neljis pdivi, samoin bakteerien miiri ymparsivissi 10°C




vedessa. Tulosten mukaan elinkykyiston bakteerien maara sairaissa
kaloissa viheni hiljalleen, kunnes Z24:na paivana niita oli vahem-
min kuin ympiréivissa vedessid. Vedessa bakteerien madara nousi Kalo-
jen hajnamiscn tuloksena. Elinkykvisia hakteereita tavattiin kalojen
kudoksista U paivaa infektoinnin jalkcen. Vedessa baktecrvita oll
vield 8 paivaa huolimatta avoimesta virtauksesta. McCarthy (1977)
olettaa, ettd bakteeria kiinmittyi tankin seiniin, josta ne hiljal-
leen vapautuivat. Cornick et al. (1969) ovat todenneet A. salmoni-
cida-bakteerin sdilyvan jopa 49 piivaa infektoidun taimenen kudok-
sissa -10%¢ lampotilassa ja +4°c limpotilassa kalan munuaisissa 28

w e

pdivaa.

Koska bakteeri sidilyy kauan kuolleissa kaloissa, ovat ne terveille
kaloille tartunnan lihde joko siten, ettd ne saastuttavat veden,

tai terveet kalat sydvidt saastuneita kaloja. Vaarallista on siten
syottdd bakteeria mahdollisesti sisgaltividd kalaruokaa tai perkuutidh-

teitd (McCarthy & Roberts, 1980). Kalojen infektoitumista ravinnon

vilitykselli ei ole kuitenkaan kiistattomasti todistettu. McCarthy

(1977) ei onnistunut tartuttamaan taimenia syott@mdlld ndille ruokaa,
johon oli lisatty 10e bakteeria/ml sisidltdvid suolavetta. Testikalat
eivit sairastuneet edes kortikosteroidipiikin jalkeen. Krants et al.
(1964) eivit myoskiin onnistuneet tartuttamaan taimenia ravinnolla,
joka sigdlsi 108 solua/g. McCarthy (1977) jatkoi kokeita antamalla
107 solua streptomysiinille resistenttid kantaa kalan suuhun. Bak-
teeria todettiin munuaisista viiden tunnin jdlkeen, mutta kuocllei-
suutta ei esiintynyt kokeen aikana. Bakteerit hdvisivat kalasta ko-
konaan 48 tunnissa. Vaikka kuolleisuutta ei tdssdkdan kokeessa esiin-
tynyt, tdytyy infektoitumista suun kautta pitaa edelleen merkittava-
nd mahdollisuutena (McCarthy & Roberts, 1980). Esim. Klontz & Wood
(1973) totesivat kliinistid paisetautia silosimpuilla (merikaloja),

jotka olivat mit3da ilmeisimmin saaneet tartunnan syomdalla bakteeria

kantavia hopealohia.




Mati

Julkaistut tutkimukset A. salmonicidan Kulkcutumisesta madin pinnal-

la eivdt ole yksiselitteisid. Bakteeria on cristetty testiksista ja
munasarjoista {(Mcbhoermott L Berst, 196d]), mutta hedelmortetyn miadin
pinnalta tehdyt kokeet ovat ristiriitaisia. McCarthy (1977) teki kak-
Si Koetta tutkiakseen bakteerin vertikaalista siirtymista. Ensiksi
bakteerin kantajapopulaatiosta lypsettiin naaraita ja koiraita ja
hedelmoitettiin mdti normaalisti. Kortikosteroidiruiskeen jalkeen
viisi ndistd kahdeksasta emokalasta osoittautui kantajiksi. A. sal-
monicidaa ei onnistuttu eristamdian munien haudontavedestda. Sama tulos
saavutettiin, vaikka'emokaloja piikitettiin neljd pdivdd ennen lyp-
syd, jolloin latentti tauti ehti puhjeta. Toisessa kokeessa McCarthy
(1977) injektoi emokaloja 10 kertaa tappavaa minimiannosta suurem-
malla annoksella streptomysiinille resistenttid bakteerikantaa.

Sekd kalan elimistd ettd hedelmfitetyistd munista 1Oytyi A. salmo-
nicida- bakteeria. Vaikka elinkykyisii bakteerisoluja léytyi ensim-
miisessd testauksessa munien haudontavedestd 106/m1, mdara viaheni
nopeasti, eikid bakteereja tavattu endi viidentend pdivand. Osoit-

tautui, ettd haudonnan aikana A. salmonicidan syrjayttdaviat muut

bakteerit (Myxobakteerit ja Pseudomonas), kuten Trust (1972} on ku-
vannut. McCarthyn ja Robertsin (1980) mukaan namd kokeet osoitta-

vat, ettd A. salmonicidan vertikaalinen siirtyminen ei ole kovin

merkittdvdda, ja on epétodqgnéﬁﬁigté, etta bakteeri sallyy mun1en

P .

plnnalla 811maplsteasteelle. Pdivi Rintamdki (Oulun Yliopisto,
suull. ilm.) on tehnyt bakteeriviljelmid Kemijokisuusta pyydettyjen
lohien hedelm&itetyn m&ddin pinnalta. Hemijokisuun emokaloissa to-

dettiin kesd@lld 19B6 paisetautia, ja emokalat rokotettiin oksitetra-

sykliinilla heindkuussa. Madin pinnalla kasvoi pdaasiassa Pseudomonas-

bakteereita, mutta ei A. salmonicidaa. Madin huuhtelun jdlkeen bak-

teerien mdidri vaheni oleellisesti.

b Ao bbb P,
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! Vaikka vertikaalista kulkeuvutumista e1 oleokaan kiistattomasti todi s

tettu, suositellaan kuitenkin rutiinidesinfektiota madin siirtojen
]

yhteydessd (McCarthy & Roberts, 1980)

Aeromonasten luokittelu ja tunnistus

Perusteellisimman tutkimuksen on tehnyt McCarthy (1977}). Han ver-

taili 29:3 ei-tyypillistd A. salmonicida-kantaa, joita oli eristetty

eri kalalajeista eri puolilta maailmaa. Tutkimuksessa oli mukana

my8s 145 muuta bakteeria, pddasiassa :tyypillisia A. salmonicida-

kantoja eri puolilta maailmaa ja A. hvdrophila~kantoja. Kannat tut-

kittiin sek3 fenotyypilleen ettd genotyypilleen.

Tulos fenotyypin mukaan: A. Tyypillinen A. salmonicida

B. Ei-tyypillinen A. salmonicida lohikaloil-

la

C. Ei-tyypillinen A. salmonicida-kanta

muilla kuin lohikaloilla

D. A. hydropnila

Tirkeitd johtopiitoksid ei voida tehdd pelkdstadn pigmentin muodos-
tumisen perusteella, koska jotkut ei-tyypilliset kannat voivat muo-
dostaa pigmenttii tietyissd olosuhteissa, ja jotkut tyypilliset kan-
nat taas eivit. Sekd pigmentin midrdssd ettd ajassa, joka tarvitaan

muodostamaan virid, on eroja (McCarthy & Roberts, 1980).

Vaikka fenotyyppinen analyysi pystyi erottamaan kolme eri A. salmo-
nicida-kantaa, genotyyppiset erot eividt olleet yhta yksiselitteiset.

Tyypilliset A. salmonicida-kannat olivat kuitenkin hyvin samankaltai-

sia eri puclilla maailmaa. McCarthy (1977) paatyi kuitenkin seuraa-
vaan luokitukseen:

Ryhmdn 1 kannat

A. salmonicida subsp. salmonicida

Ryhmdn 2 kannat A. salmonicida subsp. achromogenes (lohikaleilla)

Ryhmdn 3 kannat

A. salmonicida subsp. nova (muut kuin lohikalat)




A. hydrophila pystyttiin cerottamaan A. salmonicida-kannoista secl-

vastl sekd fenotyypillecn cttia genotyypilleen.

Run cpailtya tyypillista tar co-tyypillista A, salmonicidaa yrittaa
eristiad ihon tulehdusalueilta, voi viljelman tdyttad kontaminaatio-
bakteerit (etenkin Pseudomonas {(Cornick et al., 1969)), jotka mer-

kitsevasti tukahduttavat A. salmonicidan kasvun ja tyypillisen kan-

nan pigmentin muodostumisen. Sen tahden suositellaan, ettda jos haa-
vaumia esiintyy, tdytyy tutkia vahintdédin kuusi kalaa, ja ottaa ndyt-

teita eri asteisista haavaumista.
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