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TUTKIMUSOHJELMA 1983

1.  AJOITUS

Koeohjelman toteutus zloitetaan vElittomEsti uwusien altaiden asen-
tamisen jidlkeen ja / tai vanhojen koeohjelmien paatyttyd.

Ennen kalojen sijoittamista altaisiin tehdd&@n virtausnopeuksien
ja =luvioiden mittaukset. Kalojen ollessa altaissa seuranta niiden
osalta on normealia rutiiniaikataulua ja —onjelmaa noudattavaa.
Kuormituskysymyksid seurataan koko kasvatuskauden ajan, samoin ve-’
den laatua altaiden sis#dlld, tulovettd ja altaista poistuvaa vettid.

2. VIRTAUSNOPEUKSIEN JA ~KUVIOIDEN MITTAUS

Virtausnopeudet altaan eri osissa mitataan ennen kalojen sijoitta-
mista altaisiin. Nopeudet mitataan joko siivikolla tai viriainei-
den tai muovipallojen avulla. Virtauskuvioiden selvittémisessd 1z-

hinni rainotetut muovipallot ovat ainoa ratkaisu.

Mittavksia varten altaiden pohjalle piirret#édn apukuvioita, joista
sovitaan erikseen kunkin allastyypin osalta.

Tiloveden johtamisen altaisiin tulee tapahtua pydrteettoimdsti ja
tanbentin suuntaisesti juuri veden ninnan alapuolelle Juolsutus-
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Sekuntikellolla ja apukuvioiden avulla selvitetdin nopeudet ja vir

tauskuviot pinnassa, vilivedessd ja pohjalla. Mittauksia varten on
laadittava erillinen kaavake muistiinpaenoja varten ja tulokset -il-
moitetaan altaiden pohjapiirrustukssn avulla.
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Kaikista mahdollisista poistovesi- ja —sihtiratkaisuista on tehtdvid
erilliset mittaussarjat,

3, VEDEN LAATUMUUTCKSET KASVATUKSEN KANNALTA

Veden laadussa tapahtuvia muutoksia tarkkaillasn kasvatuskauden
aikana vihint8dn kolme kertaa.

Kullekin tarkkailukauvdella ja -hetkellid on tiedettdvd (mitattava)

............

maistiin kulloinkin k&ytettdvd tulovesi- ja poistovesiratkaisu.

Tarkkailu keskitetddn happipitoisuuden mautoksiin, koska se on
tdrkein kasvatustekijéd kalojen kannalta., Aineenvaihduntatuotteista
pyritédin mittaamaan hiilidioksidia ja ammoniakkia, mik#li mahdollis-
ta.

Happipitoisuudet mitataan aina sama’la menetelmidlld jokaisesta mit-
tauspisteestd (samoin muu ndytteenoito), eli kidytetidin lappoputkea
ja happielektrodi asetetaan omaan "suuttimeensal,

Hapen mittauspisteet ovat: tulovesi, poistovesi (poistovedet), al-
taan sigdlla 30 cm:n vdlein 5 cm:n syvyysvyShykkeissid tuloputken
vastakkaisella puolella,

Mittauksissa otetaan vdhintdidn kolmen perdkkiisen kahden tunnin
mittauskerrat yhdeksi jaksoksi, josia lasketaan keskiarvot tulos-
kdsittelyssi,

Muistiinpanoja varten laaditaan erillinen kaavake. Tulokset ilmoi-
tetaan taulukossa ja / tai profiilina allaspoikkileikkauksessa,

Nelidnmuotoisissa altaissa on linja altaan sisdlld oltava kulmasta
keskustaan Ja suoralta sivulta keskustaan,



4. KUORMITUS

Kuormitusselvitystéd varten vesindytteet otetaan ohutta lappoput-
kea kidyttden kahden turmin kokoomandytteinid nel jid kertaa vuorokau-
degsa kullakin seurantajaksolla seuraavasti:

klo 09.00 - 11,00
klo 15.00 - 17.00
klo 21.00 - 23.00
Kullskin tarkkailujsksolla on tiedett@vH kalojen midrd (kpl, kes-

(1 tai 2 poistoa, sakkakuppi, poistosihti). Lisdksi kunkin ndytteen-
ottojakson pditteeksi mitataman tuloveden ja poistovedeen happipi-
toisuus.

Altaat on puhdistettava aamulla emmen koejakson alkua (klo 07.00)
ja kokeen pHitteeksi, jolloin pesuvedestd otetaan kokoomandyte.

pddtteeksi otetaan sekoituksen jHdlkeen litran n#yte analysoitavak-
si puhtaaseen ndytepulloon (maitopurkkiin).

huomiota nimenomaan kiintoainesmi#riin, koska se on t#rkein kuor-

mituksessa vaikuttava tekijd. THstd syystd erilaisills poistovesi-
ratkaisuilla haetaan se tilanne, jossa kiintoaineksen erottaminen

saadaan mahdollisimman tehokkeaksi ja vasta sitten selvitetddn ai-
netasetutkimiksella todellinen kuormitus., Tdmd on myds kustannus-

kysymys, koska edelld esitetylld menettelylld vdAltytddn kalliiden

analyysien teettdmiseltd.

Kiintoainesmifrityksild varten on gaatava kEyttdon suodatinleitteis-
to, kuivauskaappi ja 0.1 mg:in tarkkuudella toimiva vaaka (biologi-
nen asema). Vésianalyysien teossa fosforimddritykset pyritHin te-
kemddn RKTL:n laboratoriossa.
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5. HENKILOKUNTA JA VALINEISTO

Kasvatuskaudella kalanviljelyn normazali henkildkunta huolehtii ka-
lojen hoidon, ruokimmen ja muut rutiinitehtavidt.

Putkimustoimintas verten eri tehtdviin on Porraskoskelle palkatta-
va yksi henkils, jonka tySpanoksesta noin 3 Xk on laskettava allas-
kehittelyn osalle.

Mitd#n suurempia laitehankintoja ei tarvita, ellei suodatinlaitteis-
toa jouduta hankkimaan., Altaiden hankinnassa varaudutzan tdrkeimpi-
en erityisrakenteiden (sihdit, poistoputket yms.) sisdllyttimiseen
jo hankinnan yhteyteen.



