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MY1stan, miten/ masilman ensimmHisessd/
Aetresfe oot xeaxtben HambYrgissa lokakYWYssa 1957 oldetyﬂshfkan-

salnvilisesss kalastYsteknillisessd kongressissa 1stYnto keskeytettiin
hetkeksi, kYn tYli tieto maailman ensiumilsen sp“tnikin lshettxmises-
ty avar‘Yteen mampalloa kilertiville radalle. Nyt k“n miXfamaxpatrydx=ik
viime viikolla pidettiin Lontoossa masilman toista kansainvilists

kongressia tH1ts samalta alalta, oli mielenkilntolsta todeta, miten

Wféé: & vkl
s1ells kesk“steltiin jo s¥pnitelmistsp tietosatelliilttin axtkimxisrsx
merien kalast“smatalikoille/
JEskn jo mExEsr maspallon xEXXKKE sijortettYjen a'tommsattisesti re-

kistersivien polj“verkostojen av¥lla jsrjestsds kansainvdlinen tieto-

Jenvilitysverkosto, joka 1lmolttaisil FwXkmm sisnnbdllisesti jo“kon

havaintoja/
biologisia, meritieteellisi¥d ja sHdtletecllisird Ewebxkx erityilsiin
kansainvidlisiin/

ti1etokonekesk“ksiin, jolssa laskettaisiin k“nakin ajankohtnna ed“1li-
simmat kalastYsaleet maailman merills. Po1j“t olisr ankk“roit" poh-
jaan ja ne 1lmolttalsivat erl syvyykeissi olevat lsmpttilas“hteet,

BEEInREKRONINEXIXEARR planktonpltols““den ja ¥“1llakin syvyydelld ¥ivien

kalaparvien tiheyden Ja kYlk“sY“nnanx sek#lissksl myds ersits m“ita

laskennalle tarpeellisia tietoja. THdllaista mahdollis““tta on Jo
elYstavastl kokei1ltY Japanilalsten kalastaJien toimesta siten, ettis

katkkl sikdlslset TyynellEd valtamerelld toimivat kalast“sla1vax;stot

Jotka kxsittdvst yh 11 lohilaivastoa, jolssa on yhteenss 400 pyynti-

alYsta Ja 45 tonnikalalalvastoa, jolssa on 200U kalastYsalsta, s¥H%
tekevdt sisnndliiset psivitisiset havaintonsa eri merial“eilla ja

lﬁhqﬁtﬁvﬁt radioteltse tiedot malhin, mxsk¥xkisimxa misssd nsmg tiedot
ieky B s £15.
ksfsitellasn/ ja miets kislv ohjaillaan laivastojen toimintaa.

THiss® kalast“steknillisesss kongressissa e1 k¥ibenkasan 1“onnol-

l1sest1 kesc“eteltY pelksietysn tsllaisista t“levais““den e““nnitel-

mista, vaan sen ohjelmasn k““1“1 k<yt#mmollisesti kaikki kalast“s-

tekniikan eri alat. PashYomilo s1ells kiinnitettiin k“1itenkin vsli-
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vesltroola“kseen, mises troolarl xmksx hinas s““rta verkkop“ssia ei
pohjassea, k“ten tavallista elks pinnassa, vaan misrdtyssd syvyydesss,
missd kailk“1“otain osoittas tiheimm#t kalaparvet. Lisdksl siells

p“nY

tt1in paljon nk. perdtroolarista, jossa troolip“ssi lasketman jJa
nostetasn vinesien av'lla laivan perissd oievan l1i%kYsillan ka“tta
e1k# lalvan siv“lta, kYten tsh#n asti. Edelleen oli esills meid®nkin
g1llilalivojemme kxyttums k“renuotfaKalast“s, Jossa kalaparvea Jja
nYotan toimintams se“rataan samanalkailsestl elektroonisesti toimivalla
vesikilkarilla. Erikoisist“nto oli lissks1 kalast“sla1vojen kannelle
olevien tyoty sHdstdvien konelstojJen Kiytostsd, mik¥ merkitsee mies-
tysvoiman tarpeen vihenemisti. Paljon keskYsteltiin myds kalast“slail-
vastojen tyoskentelystd ka“kaisilla vesillg. Esim. Japanilaisia ja

- £t MW&%*J‘%I{ ‘kuCE
neYvostolilttolalsia lairvasto jaftydskentelee nykylsin Jo kai1kila

maalliman merilis. Edelleen olir esitelmiy “”51qta synteettisists verk-
, — - Lﬂ-’%
kolangolsta, Joista varsinkin nk. .%. naytids olevan hyvin soonivaa,

¥
“s1sta solm“tyomista verkoista p“hMttiin paljon, samoin kalojen
kdyttdytymisests s“hteessa erilaisiin pyydystyyppeihin. Monisss p“—

nykyalkailsen/
heenvYorolssa kiinnitettiin erityists hY%omiota seks kalast“sblolog1-

sekd alémman ko“1Yt“ksen/

sen etts kalast“steknologlsen yliopistokoY1%¢t%ksen vElttEimsttomyy-
teen kailkissa niissd malssa, jolssa hal“%tasn bysysd ajJan tasalla tsmsn
varsin nopeastl kehitiyvin elinkeinolasran alalla ja Jjoissa on kHytet-
tHvissy meris tal sisivesld nsiden l"onnonrik&a“ksien hyviksik¥yttz-
miseksi. Tsm3 sen vWoks1l, etts mykymxrkmrmEm kalast“s ithmisk“nnan val-
k“alstarpeen tyydyttdjsnd on sasmasisa yhd kasvavaa merkitysts ja etts
tsimy ala teknllllstyy Ja koneellist44 parhaillaan varsin nopeastl.
%%mh ,‘d ’Lmﬂ- Mﬁ»—u, i,..(x‘ d‘_m ,_p-»o.r”-_.‘_, A Kaley et 3K

Ulie=1l alvan mahdotonta allalsen lyhyen esityksen p 1tte1=sa kKoe-
ketella nHitH kalkkla, osaksi xa hyvinkin mielenkiintolsia ja ®mx meil-
d¥nkin kalamiehillemme ailvan ““s1a asioitas. Rajoit“nkin t#sss kerto-

maan valn Seattlessa Yhdysvalloissa tyliskentelevin Dayton L. Alver-

sonin ja kanadalalsen Norman J. Wilimovskyn yhteistytsts, joka k&-
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s1tt1 tYtkim“ksen kalast“stekniikan todennskisests kehityksestsy 1-hi-
vYos1na. THmEn t“tkim“ksen he olivat s“oritianeet haastattelemalla hy-
vin monien erikolsalojen tiedemiehiy ja Jjohtavia kiytHnndn miehld ja
keskYstelemalla erilaisista tYlevais““den nikSaloista ja -mahdollis““k
gelsta heiddn kanssasan.

Ensimmsinen kohta heidsn t“tkim“ksessaan oli menetelm#t kalaparvi-
en ldytsmiseksi. TdssH tY1evat ennenkaikkea kysymykseen lentokone- ja
helikopterietsinnit, jotka varsinkin Per“n(guurestl 11esdntyneesss
kalastYksessa ovat antaneet erinomailsia tY“loksia. Siells on nykyisin
5 tal1 6 kalast“%sal“sta kohtl yksl lentijs havainnoilmasss kalaparvis Jja
ti1edottamassa kalast“sal“ksille niiden lilkkeists.

Ilme1ls1s mehdollis““ke1a tarjoas infrap“na-havaitsijat kalastYksen
kannalta tirkeiden, eri lampStilaisten vesimassojen rajojJen selvitts-
miseksil. lMonilla kalaparvillahan on taip“Ym“sta kerssntys j%““ri tdllail-
s11n erilalsten vesimassojen rajalinjoihin s““rin jo“koin.

Valon tYnke“t“miskyky, sinists spektrial“etta 1“k““nottamatts on
sYhteellisen vihd1sts niln ettty Jo parinsadan metrin alap“olella val-
litsee ksytsnndllisest1l katsoen ainalnen pilmeys. ““Ydella keksinndl-
15, nk. Laser-valolla, on 1lmelsis mahdollis"“ksia ailkaansasda kaxkx
resonanssia, valokaik“a kalaparvista takailsin y18s noin 200 metrin
syvyydests astl lentokoneeseen, mik4d el ole mahdollista kayttsm¥1ls

L
ltra/
sdn1aaltoihin per“st“via kaik“1Y%otaimia. Tsmy tYlee tekemstin mahdolli-

mer1/
seksi lamjojJen ale1den kalaparvien LYctaamisen nopeasti lentokonees-
ta k#sin, mikd on tavaton et“ verratt“na nykyiseen kalastYsiaivoista
sYoritettavaan kaik“1Yota“kseen, jolla voidaan samsda selville kala-
m“Ytaman/

parvia kokeintaan pExxm sadan metrin sgteells laivan alla ja s1v¥1lla.

Koska kaxkk monet kalaparvet pHistelevdt erilaisis 58ni1#H ja ne
JAattsvst julkeenss erilaisia hajYaineita, on kokeilYja kuynnisss myss

s1ins s“hteessa, miten mereen ankk“roit“ihin poi1j“ihin js niiden ank-

k“riksysiin s1joitet¥t a“tomaattiset k““ntel“1a1tteet, hydrofoonit ja
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t5llalsia #srimmElsen plenind alnemssring EXXXREY¥RX rekistersivet
spektrofotometrit voisivat olla av¥ks1l kalaparvien liikkeiden seYran-
misessa.

TonnikaloJen pyynnlisss on koke11t" radiosanomia 1¥hettsviy poijuja,
jolden 1lYokse n#imi kalat merells Kerd#ntyvit “sein g““riks1 jJo“koiksi.

NEms po1jYt lxihettyvit a“tomaattisesti radilosignesleja 18histsils

7&0‘&@,‘,‘ rp

towmiviin kalast“slaivoihin silloin k“n niiden
rhgliteet osoilttavat kaloja kerd@ntyneen polJ“n 1shelle niin paljon,
ettd niiden pyynti kannattas.

S53hkis johtavia kaapeleilta ksytetdsn nykylein varsin paljon seky
pohja- ettd villvesltroolelssa estHmdsn kalojen karkssmista sitten
kYn ne kerran ovat jo“tY“neet pyydykseen ja tainnYttamaan niits troolin
s“YalYeella sen verran, etts ne eivit pesse livahtamaan kark““n, On
nimittiin voit“ osoittas, etts monissa tapa“ksissa trooli pystyy sii-
vilgimgdn vain noin 5 tal 10 % siitd kalamssirssts, Joka todellis““des-
sa on tdsssd g11viloldysss vesimuzrdssd. Tiallhd tavoin on seslilit saatY
moninkertaist“maanx yhts troolin vetokertas kohti kalsst“st“nneiksi
muutettuna, mikd 1“onnollisesti alentas t“otantok“etann“ksia. liyge
moottoroid“t/
vedenalalset skooterit entisten trooliovien sijalla antavat paremmin
mahdo!l1s““den s##nndstells troolin g““n a“kkoa ja troolin k“1ikY“sy-
vyytts. MySs on kokeilt piemills koetrooleilla, Joita aYtomaatticest1
vetsvit plenet vedenalalset sukeli“sveneet, Jo1ssa e1 ole 1hmisgi#
m“kana. N-<1sts kokeill“ista el ole saatavissa yksityiskohtaisia tie-
toja, koska n11ts on s“oritettY yhteistoiminnassa s““rvaltojen meri-
voimien t“tkim“siailtosten kanssa.

LYpanvia t“loksla on saatY nk. "bYbble c“rtainilla®, 1lmak“plaver-
holla. THllainen verho saadaan alkasn pitksn plastikp“tken av¥lia,
jota laiva vetdd persiss+Hsn. PYtkeen on tihein vilimatkoin porattu
plenid reikld Ja lalvassa on 1lmap“ha111n, Joka puhaltaa s1ihen 11-

maa s““rella paineella. llma t“lee veteen p“tkessa olevien reikien
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kaYtta ja yldsno“stessasn nims k“plat m“odostavat 1k#snk“in seinzmsn,
jonka 1ipl esim. sillit eivat “skalla. Toiset kalat 4sim. tonnikalat
ja hait eilvAt vsl1ts mitesn tsllaisesta selndmists, m“tta k"n p“hal-
lettavaan 1lmaan lisHtHsn misrityn haj“ 1fT§7£§§£“§a karttavat nekin
t“nke“tYmasta tillailsen seinsmdn 1Hpi. Kokeil"t ovat osoittaneet,
etts nyilden 1lmak“plaseinien av“lla voidamn kalaparvia johtaa s“orasn

n11ts varten viritettyihin kilnteisiin pyydyksiin. On myde h“omatt",

L4

/M/‘ff"e‘/mm,ﬂ_ o Floe e .,,—11-«‘ Lg,,,twm (. fe. o -
ettd kAYtLEm=ELE pelkdetdidnkin tHlalsia mEsrittyts cdhal alnelta{?&l—
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damsn esim. tommikaloja, si1llild, makrellia ja ers1ts mCitakin kaloja
kersts s““riksl parvikel Ja ohjata niiden parvien g“Yntaa haltt“Yn
palkksan, missd pyydykselt odottavat. ¥rilaiset petokalojen pzsastimin
38118 vastasvat kelnotekoiset HEnet niyttsvdat myds peloittavam esim.
elllejs ja tsllaisten sunien av¥llas voldaan 1lmelsest1l tYlevaisY

mEEritty jen/
mysskin ohjallla kalaparvien liikkeits. Tssss s“hteessa koke11'Y%

dessa

nsyttivst k“itenkin olevan vasta alvan alk“asteellaan.

Vasta teoreettlisesti on myds pohdlttu kysymysts stomireaktorien
s1joi1ttamisesta meren s%“riin syvinteisiin, misss ne lusmmittsvet vetts
ja nostavat jatkMvasti tits erittHin ravintos“olanitoista merivetts

Dlnnalle. Laskelmat k“itenkin osolttavat, etts misrittyjen kalamata-
per“stYotantoa ja vastaavasti/

likkojen kalat“otantoa voiltaisiin tillalsella s“hteellisen yksinkertaz

sella lannoit“Ysmenetelmslls kohottas moninkertalseksi nykyilsestszsn.

Tyms mahdollis““s 1%paa erittiin paljon kalat“otannon kohotaamisessa,

sekd lamjollla merial“eillla etty s%“remmissa sisdvesissHi. Laskelmat
ovat osolttaneet tzmin talo“dellisesti hyvin kannattavaksi.

kereen sijoitetYt po1jYverkostot yhdesss tietosatelliittien

| %5
kanssa tekevit t“levais““dessa mahdolliseks1l nykyists tarkemplen

Ja laaja-alalsemplen esHenn“st“sten laatimisen ka“kasisillekin weri-
“lapoille, mik% on erittHln tarkests seks merenk“1Ylle kokonsis““des-

saan, etts kalastYslalvastoJen tydskentelylle. Tsts tarkoit“sta var-
radilo- W
ten tarv1ttav1en aaltoalei1den varaamisesta on Jo ryhdytty meluectie
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Kalast“ksessa tarvitasn paljon teknillisis vslineits, joiden 1“j“Ys
ja keveys ovat tdrkestsd. Sen v4oke1l on ryhdytty kokeilemaan erilaisil-
la kevytmetalleilla, k“ten al“mini“milla, titanilla ja berylli“milia
kalastYslaivojen, nilden koneiden ja erilaisten s““ren rasit“ksen alai-
siksi jout“v1en pyydysosien rakennemateriaalina. THssH s“hteessa be-
ryll11“m-metalll on antan“t kokeil“i1ssa parhaat t“lokset. Erityisesti
berylliYmista valmistetYt hina“svaijerit ovat osoitta“t“neet erittsin
1j1kes1 ja samalla kevyiksil, miki antaa hshn asti p““ttuneet mahdol-
11eYYdet myse syvien merial“eiden troola“kseen. Tshsn astl on pystytty
troolasmaan vain korkeintasn noin 900 metrin syvyisills pohjilla.
MySs plastik on osoitta“t“nYt moniin eri tarkoit“keilin kalast“slaivois
sa erittyin tarkoi1t“ksenm“kaiseksi rakenn“saineeksi keveytenss ja x¥z“
1%3"%tensa v“oks1i. Atomivoiman kiyttiminen alnakin kalast“slailvastojen
emdlalvojen kdytitvoimana tekeee 1lmelsesti mahdolliseksi niiden X¥¥%
yhts jaksolsen tydskentelyn merells nykyistd paljon Ka“emmln, koska
emslalva voi hYolehtia iﬁ?&ﬁ%ﬁ;ﬁkalast“sal“esten polttosinetsiydennyk-

k“1“heen/

sesti tarvitsematta i1tse tiydennystdi. Polttoaineen tilalile emdlaivasn

voldaan sijoittam laivasn sljo1tet”n kalanjalost“stehtasn t“otteet.
Emglaivan/

- . ¥ Lo,
Sd1lyketecllis““dessa voldagn t#1151n E kalap“rkit /steriloida sitei-

P A Jﬁ§§§§7ﬁkgé;”*ﬁbémsmfzrgaﬁrmﬁﬁ R et
1yttﬁmﬁll%{%aafk.Jggg@gﬁiﬂmne Jeddyttsmalls, k“ten nykyisin K“ivataan

Tl o, kh%:z«'!-ﬁm fﬁwa&q‘, ;ii-é-'t"x.«. E:-“‘:"Surem
jasdyttams1lls verta sairaaloiden palvel kseen.fﬁ&ﬁs ihmisr“oaks1

valmictettavan kalaja“hon ss1ldminen tHysin hirskiintymsttomanyg t4-
o o
lee t#¥I53n mahdolliseks1, miks avaa ““sia mahdo’ 11g““ks1a niiden
runiwe Mos 1o sdentih )
valtavien 1hmismassojen r“okklmlseéﬁkf Jotka{ﬁﬁky1s1n Jjatk-vasta

kuarsilvit aliravitsem“keesta ja mrsinkin tarpeellisen valkYaisen

pYYtteesta.



