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Arkkitehti Pentti Raatikainen-on kiinnostunbt'kélateistﬁ'ja
niiden kehitt&misestd. Kalatiet tekevdt mahdolliseksi kalo-
jen siirtymisen voimalaitosten, patojen tai muuten kaloille
vaikeakulkuisiksi tehtyjen vesistdnosien ohi kutupaikalle ja
takaisin. Nykyisin kdyttssd olevat kalatiet eivdt Raatikai-
sen mielestd toimi tyydyttavésti: riittavin monet kalat eivat

siirry niiden kautta kutualueille.

Pentti Raatikainen on kddntynyt kevd3d11ad 1976 Keksintdssatisn
puoleen saadakseen sen tuella kehitetyksi lupaavasta ideas-
taan uuden toimintavarman ja taloudellisen kalatien. Keksin-

t6s&8tid on jo varannut tukirahaa kalatien kehitysty6hdn.

Pentti Rsatikaisen ideoima kalatie

Raatikaisen ideoima kalatie koostuu voimalaitoksen ‘alavesi-
altaasta, yl3vesialtaasseen: johtavasta phtkesta sekd virtaus-
ta alavesialtaasta yléveéialtaéseen vy118pitav3std ejektori-
pumpusta.- Ejektofipumpbua‘kéyttémﬁllﬁ saadaan virtausaukko
koko kalatien pituudelta suuremmaksi kuin kalan poikkileik-
kaus, mikd on tietenkin kalan 1&pikulun kannalta v&lttimiton-
td. Kaloja putken kautta alavesialtaassta yldvesialtaaseen
pumppaavan laitteen sijoittaminen jo rakennettuihin seka
my&is rakenteilla oleviin patoihin on suhteellisen helppoa,
koska putken sijoittaminen ei vaadi itse paforakenteisiin
oleellisia muutoksia. Oheisessa kuvassa on esitetty kaavi-

ollisesti Raatikaisen kalatien periaate.

Tdh&n mennessd tehdyt tutkimuksst

Pentti Raatikainen ja-Keksintdsdatid ovat suorittaneet tai
suorituttaneet t3han mennessd seuraavat kalatiehen liittyvat
tutkimukset: r
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& ennakkouutuustutkimus ja patentoitavuustutkimus

(Keksintbsdatit/Patentti- ja rekisterihallitus)

= ejektoripumppuja koskeva kirjallisuustutkimus

(Keksintts33tis/TKK:n kxirjasto)

- ejektoripumpulla suoritettu alustava kalafysio-

loginen koe (Raatikainan)

- kirjallisuvustutkimus + ejektoripumppua ja ejektori-
pumppukalatietd koskeva alustava suunnitelma
(Keksintts&&tita /DI Jussi Leander TKK).

Ejektorikalatietd koskevassa ennakkouutuustutkimuksessa ei
tullut esille Raatikaisen ejektorikalatien kanssa identtis-
td ratkaisua. . Tutkimuksen esille tuomissa patenteissa
(kaikki amerikkalaisia) esitettiin kalaportaita, kalahisseja
(kbysiratoja yms.), hihnakuljettimia yms. Itse ejektoripump-
pua koskevassa ennakkouutuustutkimuksessa tulivat esiin sak-
salaiset patenttijulkaisut n:o 916748 ja n:o0 2225405 sekd
amerikkalainen patenttijulkalsu n:o0 3539275, joissa kaikissa
esitetddn ejektoripumppﬁa, missd suihku tydntyy virtaukseen
ympyrén kehd&n muotoisesta rakosuwuttimesta tai ympyrén kehdl-
13 sijaitsevista suuttimista. Kaikki edella main?tuissa pa-
tenteissa kuvatut ejektoripumput ovat periaatteeltaén 18hel-

13 Raatikaisen esitt&md& ejektoripumppua.

Ejektoripumppua koskevalla kirjallisuustutkimuksella pyrit-
tiin selvittdmé&&n, onko Raatikaisen ejektoripumpun tapainen
pumppu suunniteltu, rakennettu ja koestettu jollakin puolel-
la maailmaa. Tutkimuksen esille tuomassa kirjallisuudessa
kdsiteltiin kuitenkin vain ejektoripumppujen yleistd teoriaa
sekd ejektoripumppuja, joissa keskipakopumpun painama k3yttd-

vesi tunkeutuwu pddvirtaukseen ejektoripumpun keskelt3.
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Pentti Rasatikainen suoritti 1¢76-07-12--14 alustavan kala-
fysiologisen kokeen Ivalonjoer Ruikanmutkalla. Koekalat
olivat tammukoita ja koepumppu oli Raatikaisen suunnittele-

ma ja rakentama ejektoripumppu (@ B0 mm).

Raatikainen p&&tyi seursavaan lopputulokseen: tammukat kes-

tdvaét hyvin ejektoripumppusiirron.

DI Jussi Leander Teknillisen korkeakoulun koneinsinddriosas-
tolta tutki Keksint®s&3tidn toimeksiannosta vesisuihkupum-
pun {ejektoripumpun) soveltuvuutta kalojen, 1&hinna lohien,
pumppaamiseen voimalaitospatojen ohi joen y1l&juoksulle.

Leander pa&tyi tutkimuksissaan seuraaviin tuloksiin:

- yleensd vesisuihkupumppujen laskenta ja tekniset
tiedot koskevat sellaisia tyyppeja,  joissa keski-
pakopumpun painama k3yttdvesi tulee ejektoripumpun
keskeltd eikd sivulta. Ejektoripumpun sivulta k&yt-
tdvettd painavan vesisuihkupumpun konstruoiminen on
mahdollista. Sivulta k#yttdvettd painavan ejektori-
pumpun suoritusarvoja ei kuitenksan tiedetd ennen
kuin sellainen pumppu on suunniteltu, rakennettu
Jja koestettu. (Leander esitt#3 raportisssan eraan

ratkaiéun.l

- vaikka itse pumppu toimisi hyvin ja kalat saataisiin
sen ja silhen liittyvien keskipakopumppujen avulla
nostetuksi joen yl&juoksulle padon ohi, saattaakin
varsinaiseksi ongelmaksi muodostua kalojsn'keréily
Ja houkuttelu imuputken suulle joen alajuoksulla.
(The International Journal for hydroelectric deve-
lopment, WATER POWER, June 1973: Stream biolpgy and
hydroelectric power/by G I Eicher).
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Johtopdatikset

LIITTEITA

T&dh&n mennessd suoritettujen Pentti Raatikaisen ejektoripump-

pua koskevien tutkimusten perusteella vaikuttaa siltd, etta

- ejektoripumppukalatietd ei ole aikaisemmin kdytetty
kalojen siirt&miseen voimalaitospatojen tai muiden
kaloille vaikeakulkuisiksi tehtyjen vesist@nosien

ohi

- ejektoripumpulla on mahdollista siirtd3 kalat wvahin-
goittumattomina kohtuullisin kustannuksin paikasta

toiseen

- kalatien toimivuus riippuu
a) kalojen kerd&ilyn ja houkuttelun onnistumi-
sesta imuputkeﬁ suulle
b} siirtolaitteen toiminnasta
c) kalojen ylavesialtaan 13pi tapahtuvan vael-

luksen onnistumisesta.

Kalojen siirtdmiseen altasasta toiseen on jo olemassa mitd
erilaisimpia laitteita: kalaportaita, hissejs, sulkulait-
teita  (vrt. kanavan sulkulaitteet), putkia jne. Vaikein

ongelma on kalojen pitédminen kalatiells.
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VESISUIHKUPUMPUN SOVELLUTUSKOHTEITA JA SIVULTAZ
KAYTTOVETTE PAINAVIA VESISUIHRKUPUMPPUJA
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(Applications

of lthe water jeb-pump

low velocity
bosse vilesse

in civil engineering.

Utilisalions
des éjcclours hydrouliques
cen génil civil, .

a) Hydraulic dredger;

1) Suction head bhooster;
) Well-point system;

d) Tail watcr suppressor;
¢) Siphon primer;

) Pump primer;

g} Pipe line booster;

hY Dry do:k educlor;

I Sediment transporialion.
a) Drogue hydrauligne;

f 1Y Augmeniation de la haulenr

d'aspiraflon;

¢) Pompage en puils;

d) Réduction des pressiona dans
fes cananx de fuile;

4N &) Amorcoge des siphons;

1) Amorcoge des pompes;

o) Pompage d'appoint pour ies

a) The whole pipe syslem is under pressure,
“making leaks clearly vixible;

b) The lift of a single slage can be much
greater than the normal 20 feet;

¢} Should air be drawn into the well point,
say by an unforeseen drop in the water fuble, it
is educted without the system becoming de-
primed.

4. Tail water suppressors.

The possibility of using jet-pumps during
Nood perieds to reduce tail water pressures has
becn discussed in detail elsewhere {8]. There
appear to bLc applications for Pelion, Francis
and Kaplan turbine installations, A typical case
is shown in figure (5 d).

5. Priming devices.

Siphons can be actualed swiftly by means of
water-jet-pumps if waler under pressure is

N

rothng sediment conduites;

charriage defond W) Exhaure des bassing de
_L radoub;

1 %) Transporl des maiérinuz
s solides.

available (figure 5¢). By conlinuous operation
such a pump can alse cbyviate the accumulation
of vapour from aeration or air leaks under
negative head conditions.

A simiple sclf-priming device for a centrifugal
pump is shown in figure (6f). It consisls of
a small tank on the suction side of the pump
with a  waler-jet-pump attached to the lop
across - the discharge valve. On starling, the
discharge valve is closed and {he reservoir is
used to feed the ejector. which withdraws the

“air from the suclion line. When the whole

suction passage is filled with Jiquid the dischurge
valve can be opened. No foot valve is required
on such an installation, which would comjpen-
sate for the extra head loss due to the reservoir.

6. Booster pumping,

In figure (3 g) is shown diagrammatically a
booster unit on a pressure main, which utilises
the waler-jet-pump. The advantages of this

pamarpwrty R e e
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