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1. Kalojen elinehdot ja niiden parantaminen.

1. Veden happipitoisuus.

Kalat hengittivit kiduksilla oftaen niider kautta ve-
reensé veteen liuennutta happea ja poistaen samalla ruum-
miissaan muodostuneet kaasumaiset palamistulokset. Happi,
jota vedessd tavallisissa oloissa on, joutuu siihen osaksi
ilmakehiistd, osalsi vesikasveista. Jos vedessi ei ole hap-
pea, kuten esim. keitetyssi wedessd, tukehtuu kala siing.
Liéhdevedessikatin e - tavallizesti ole happea ritttivasti.
Sentihden onkin aina otettava selvi veden thappipitoisun-
desta, ennenkuin lihdevetts kalamviljelyksiln kiytetisn,
Ainakin on sithen koetteeksi pantava joku kala. Happi-
koyhd lahdevesikin tulee kuitenkin pian happipitoiseksi vir-
rafessaan vihin matkaa purossa tai ojassa, etenkin jos sge.
télls matkalla muodostaa putouksia. Mutta ei vksinomaan
lihdevesi ole niin happikoyhis, ettei kala siing voi elis;
Jérvissikin tapahtun usein, etts kalat kituvat, vieldpi kuo-
levatkin hapenpuutteesta. Puhdasvetisissi syvissi jirvissi
ei tillaista tapahdu, mutta sellaisissa matalissa jarvissh,
Joizsa rumsaat elimelliset ainejoukot lahcavat Ja mitEnevit
kiyttien veteen liuenncen hapen, on témi hyvinkin taval-
lista. = Hapenpuutetta sattuw varsinkin kesikuumalla, jol-
loin veden korkea lémps edistis mitdinemisti, ja talvella
jadn alla kuolleiden vesikasviosien vihitellen lahotessa ja
jadpeitteen estiessi veden pétisemistl ilmakerrosten yhtey-
teen. Kalojen joukkokuolemiseen tallaisissa jirvissii vai-
kuitaa epiilemitts sekin, etti mitdnemisen ja lahoamisen
kautta syntyvit fkaasnt edvid phdise vedestd poistumaan

Jadpeitteen estiiessé aaltoilemisen.
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Hapenpuutetta jirvissii ei aiheuta ainoastasn pohjakas-
vullisunden lahoaminen, vaan mydskin erdsit pienet levi-
kasvif, jotka ajottain esiintyviit veden pintakerroksissa niin
suurin midrin, ettd vesikin néyttas vihredltd, ja atheutta-
vat titen m. s. .,veden kukkimisen”. On toisinaan viitetty,
ettd juuri tdmi ,,veden kuklka” (kuva I) olisi vahingolli-
nen kalastolle ja aiheuttaisi kalojen kuoleman. Niiden levi-
kasvien vahingollisuus johtun kuitenkin siitd, ettds ne tyy-
nelld ja kuumalla sd#lld mitinevit suurissa méirin ja siten
joskus aiheuttavat hapenpuutetta.

Mutta eldvitkin kasvit kiyttavit happea ja erittivat
hiilihappoa, vaitkuttaen siten veden happipitoisuuden vi-
henemigen. Sitipaitsi kiyttivit kaikki kalat ja muut ve-
dessd eliviit eliimet happea.

Vihreilld kasveilla on kuitenkin vastakkainenkin' elon-
tolminta, n. s. yhteyttiminen (assimilationi). Yhteytties-
sdan ottavat kasvit vedestii hiilihappoa ja, pitien siitd hiilen,
erittivit samalla happea, joka liukenee veteen. Timi, ta-
pahtuu ainoastaan valon vaikutnksesta eikd milloinkaan
pimedssi.

Veteen linennut happi siis joutun siihen osaksi ilmasts,
osaksi vihreists vesikasveista. Mitd enemmim vesi aaltoilee,
sité enemmin joutuu se ilman yhieyteen, jota sekottuu sii-
hen, THmd tapahtuu mybs koskissa ja virroissa. Jiarven ol-
sien kautta. Pakkastalvina tapahtun kuitenkin useasti,
ettd lumi ja jas tukkeavat pikkupurot ja vesi niistd ei jou-
dukaan jérveen, vaan virtaa alaville luhdeille tai jirven
jadlle. Puron suw on tdllaisen tapauksem sattuessa hakat-
tava auki, varsinkin jos on pelittavi kalojen tukehtuvan
Jarvessi.

Lumitalvina voi paksu lumikerros painaa jirven jaitd,
niin eftd vesi virtas jadlle. Silloin on jo ajoissa pysty-
tettiva puron suun edustalle muntamia kivirdykkititi, n. s.
jadtukia, kannattamaan ji4td, niin ettd vesi purosta voi
ainakin osaksi juosta jirveen. Sitiipaitsi ji# titen jhan j
veden vilille ilmakerros, josta ainakin vih#sen happea liu-
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kenee veteen ja johon vedessi clevat myrkylliset kaasuot voi-
vat nousta, poistuakseen jiissi olevien halkeamien kautta.
Jo vanhastaan on oletettu, elti avantoja aulkipitimalla
voidaan estis kaloja tukehtumasta. On kuitenkin helppo
kisittas, eftel avantojen kautta, jotka jirven pinta-alaan ver-
raben ovat mitittomin pienis, veteem joudu paljoakaan il-
maa, varsinkin jos ne muutamassa minnutissa jadtyvit um-
peen. Avantojen kauntta phssee kuitenkin — etenkin nuotan-
vedossa — vahingollisia kaasuja poistumaan ja ne helpotta-
vat valon tunkeutumista veteen. Témid hysty ei ole kui-
tenkaan kovin suunreksi arvioitava, sillié itse asiassa &i lumi-
ja jaipeite ole niin suurena esteens valon tunkeutumiselle
kuin tavallisesti luullaan. '
Koska pienikin valolisi vaikuftanee edistéiviisti kasvien
vhteyttamiseen (sivm 2), on ilmeisti, ettd vesikasvien hap-
pituctanto lisdiintyy silld alueella, johom valoa awvannon
kautta tunkeuntuun. Mutfa timi alue on joka tapauksessa
hyvin pieni. Paljoa tehokkaampi keino on poistas lumi-
vaippa suurelta osalta jirven jisits joko lumiaunralla tai la-
lkasemalla. Seki avannot ettd tillainem lumen poistaminen
voivat lisitd veden happipifoisuutta vain siind tapauksessa,
ettd vedessi on vihreitd vesikasveja. Niiden kasvien el tar-
vitse olla paljain silmin nékyvid, vaan saavat ne olla mik-
toskopisen pienidi, s. 0. paljaalle silmille nakymittomid.
Avantojen avulla voidaan huomata, milloin hapenpuute
alkaa uhata jirven kalastoa. Nilssé jirviesi, joissa kalojen
Jjoukkokuolemista voi sattua, onkin sentdhden syyts pitda
avantoa suki. Jidtymisen estdmiselsi voidaan ee peittads
vlosalasin kasinnetylla puunlaatikolla. Hapenpuutteen tun-
tuessa nousevat ensin vesihydnteiset avannolle ilmaa hake-
maan. THmén ensiméisen varotuksen jilkeen on tiysi syy
tyhtyi johonkin edellimainittuun toimenpiteeseen jirven
happipitoisunden lisifimiseksi. Ennen kaikkea on johdet-
tava enemmén veltid jirven lEpi tai, jos timé on mahdotonta,
vedettivi tai la’astava lunta pois jiiilté. _
Jos veden happimiiiri yhi vihenee, alkavat hapenpuu-
tetta herkimmin tunfevat kalalajit, nim. lohikalat, siika ja
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koore, nayttiytyd. Naiti seuraavat tavallisesti sarki, sorva
ja lahma; sitten kuha ja ahven sekd hauki ja niiden jilkeen
suutari sekéd viimeiseksi ankerias ja Tuutana. Jos kaloja
kaikista mahdollisista toimenpiteistd huolimatta nousee avan-
nolle, el ole paljoakaan {oiveita siiti, etti ainakaan hapen-
puutteelle alttitmmat saataisiin pelastetuiksi. Silloin on
heti ruvettava nuofanvetoon. Paitsi sitd, ettd nuotalla saatu
saalis voidaan kiyttds taloudessa, tulee olo miille kaloille,
jotka jHkivit Jirveen, monestakin syysts paremmaksi. Avan-
tojen ja nuotanvedon kamtta joutuu veteen ainmkin jonkun
verran happea ja veden happikéyhit pohjakerrokset, joissa
kalat enimm#kseen pysyttelevit, sekottuvat ylempiin happi-
pitoisempiin vesikerroksiin, Nuotanvedossa poistuu vedesti
vahingollisia kaasuja -ja hapenkin kulutus vihenee, kun
kaloja joutnu vedestd pois. Pieniin ja mataliin jirviim nih-
den onkin timi viimeksimainittu seikks koko huomattava
tekija,

2. Veden puhtaus.

Edelléd on huomantettu, etti veteen livennut happi on
kalojen vilttimiton elinehto ja ettd hapenpuutetta voi syn-
tyd pohjamudan sekd vedessi olevien kasvien ja eldinten
lahoamisen ja mitinemisen kautta. Mutta hapenpuutetta
syntyy silloinkin, kun veteen lasketaan suuria madiris eli-
mellisid (organisia) aineita, esim. tehtaiden jiteaineita, jotka
nekin hajaantuessaan sitovat veden happea. Sitépaitsi voi-
vat ne hajaantuessaan muocdostaa myrkkyjs, jotka vaikutta-
vat veden kalastoon ja muuhunkin elostoon sangen haital-
lisesti, jopa tappavatkin sen.

Mutte elimettomitkin (epilorganiset) aineet voivat vai-
kuttan vahingollisesti myrkyttivien ominaisuuksiensa
kautta sekd likaamalla kalojen kidukset. Fmiksiset aineet,
kuten liped, aluna ja hapot, sydvyttivit rikki hienon kidue-
ihon ja téstd on seurauksena kalan tukehtuminen. Niills
aineilla, joita vedessd on liuenneina, on eittémibts mitd suu-
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rin merkitys kaloille. Tuskin huomattava erotus veden laa-
dussa niyttas usein vaikuttavan sen, ettd kala vaellusmat-
kallaan pitds esim. yhtd virtea parempana kuin toista,
vaikka ne niaybtivitkin tarjoovan samoja etuja. Nain ollen

.on selvid, ettd vihiinenkin saastutus vesistissé voi vatkut-

taa vahingollisesti sen kautta, eftd kala voi slirtysd toiseen
vesistoon, jonks vesi on sille sopivampaa. On esim. hyvin
tavallista, ettd vesisaastutukset estiwvit kaloja nousemasta
kutupaikoille.

Veden likaisuus vaikuttaa eri lailla eri kalalajeihin. Muu-
tamat kalat, kuten ruutana ja salakka, sietivit sita hyvin-
kin, mutta toiset, esim. sitka, muikku ja nierid, elivit ai-
noastaan puhtaassa ja kirkkaassa vedessé.

Sameavetisissé jirvissi ja joissa peittyy laskettu mati.
nseasti liejuun ja tukehtuu. Kuta pitempi midin kehitty-
misaika on, sité alttiimpi on se tiille vaaralle. Ja tami
seikka lieneekin yhtend syynd siihen, ettei syyskutuisia ka-
loja ainakaan suuremmissa mairin tavate sameissa vesis-
toissd. Toiselta puolen viihtyvit muutamat kalat, varsin-
kin kuha, paremmin sameassa kuin kirkkaassa vedessd. —
Veden lipinskyviisyyttd tutkitaan yksinkertaisesti siten,
ettd lasketaan nauhaan sidottu valkea, noin 25 em lépimit-
tainen metallilevy tai lautanen veteen ja muiritdsn, miten
syvilla se katoaa nikyvisti.

Jokainen vesisaastutus ei kuitenkaan vaikuts haitalli-
sesti veden kalastoon. Jos elimellisii joko kiinteitd tai
livenneita aineita ei ole vedessi lilan paljon, eiviit ne suin-
kaan ole miksikién vahingoksi, vaan piinvastoin hyodyksi,
silli ne ovat ravintoa veden alemmalle pikkueldimistolle ja
edistiaviit sen kehitysti. Ja timé eldimists on vuorostaan
useiden kalojen ravintona. Sentdhden onkin kalasto téllai-
sissa kohtuullizen likaisissa vesissi usein hyvin runsas.
Niits whkaa knitenkin aina se vaara, efti kohfnuden raja
unohdetaan tai ettd tavallista pitempiaikaisempi limmin
ja tyyni st tai lilan iso hapenkulutus talvella aitheuttavat
kalojen joukkolkmuolemisen.




3. Veden ldmpd.

Veden limpomidrs vaikuttaa sangen huomattavasti 'sen

kasvistoon ja eldimistédm, Timpimissi vedessd kehittyy
missd, vaikka toiselta puolen on kaloja ja muita eldimia,
jotka eiviit siedd limmints vetti. Sellainen on m. m. nieris,
mutta muutkin lohensukuiset kalat sekéi made vithtyvit
paremmin kylmissé vedessi. Sellaisia kaloja, jotka viith-
tydkseen ja lisdlintyikseen vaativat kesilld lammints vett,
ovat esim. kuha, suutari ja ruutana. Mutta lukuwimottamatia
tillaista vilitonti vaikutusta vaikuttea lampt kalastoon ja
muunhun vesielaimistoon senkin kawtta, etté se méidr#i ha-
pen jakaantumisen eri vesikerroksissa. Sentdhden onkin
vl ttimatonts tuntea veden Mmpdsuhieet, jos haluasa kala-
vettdfin jirkiperdisesti hoitaa ja etenkin silloin, kun sithen
alotaan istuttaa uusia kalalajeja. Eikd riitd vain se, ettd tie-
detiin pintaveden l&mpd, vaam pitad tumtes syvempienkin
vesikerrosten limpém#ird. Tamén madradmisessd kiyte-
tiin useitakin erilaisia Iaitteita. Kaytannollisessi tutki-
mustydssi tullaan toimeen seuraavalla vksinkertaisella
keinolla: Pullo, jonka pohjaan om sidottn kivi, upotetaan
nuoran avolla haluttuun syvyyteen ja pidetdin siells vi-
hintéin viisi minunttia. Liémmin pintavesi, joka heti tunkeu-
tui pulloon, nousee vihitellen ylospain ja pullo tiyttyy kyl-
memmilléd vedelld. Kun pullo on nostettu ylios, misritiin
siind olevan veden limpd asettamalla heti limpsmittari
pulloomn.
- Pohjan limmén miirasmistd varten nostetaan n. s. poh-
jaharalla pohjamutaa ja tybnnetiin limpomittari siihen.
Mudan limpsmiirs muntbun hyvin hitaasti, joten se wvoi-
daan pdinkin yksinkertaisella tavalla m#sratd melko tark-
kaan. ‘Talvella on pohjamudan limpsémidrs vahisen kor-
keampi, kesilld taas vithisen alhaisempi kuin vedern.

Veden limpdmiiras jossain jirvessi tutkittaessa huo-
fnataa‘n:, ettd se masrattynd aikana kevadlls on pinnasta poh-
jaan saakka suunnilleen sama, nim. noin -~ 4° C. EKun
mybhemmin kesilld toimitetaan samallainen -tut]ﬁmus sa-
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malla paikalla, on lé#mpdmisrd korkein ylimmissd vesiker-
roksigsa, josta se vihitellen alenee kuta syvemmille tullaan.
Lammén aleneminen ei kuitenkaan tapahdu tasaisesti, silld
ylimpéna on tavallisesti muutaman metrin paksu vesiker-
ros, jossa lampomédrd kauttaaltaan on sama, ja vasta tdmén
alapuolella alkaa se tasaisesti laskeutua. Yhimmén, kaut-
taaltaan samalimpoisen vesikerroksen ja sen alla olevien
kerrosten vilisté rajaa sanotaan harppauskerrokseksi. Témd
kerros on eri jarvissi ja samassakin jirvessi eri aikoina
kesid ja syksyd eri syvilld. Plenissd jirvissd ja kapeissa
syvissd lahdissa, joissa aalboileminen ei vaikuta gyville, on
harppauskerros lihelld pintaa, joskus vain 3—4 m syvalla.
Tsoissa jirvissd sitdvastoin voi harppauskerros olla 10—15 m
syvyydessd. [nsinmainituissa jérvissé ulottuu lgmmin
pintavesi ainoastaan 3—4 m syville, julkimiisissd ulottun
se samana vuodenaikana paljoa syvemmiille.

Auringon siteilysti ja kosketuksestaan lampimén ilman
kanssa limpenee pintavesi kesilld. Limmin vesi on kylmis
vetti kevedmpi ja pysyy siité syystdi pintakerroksissa.
Lammon tunkentuminen ylhaaltipiin alempiin vesikerrok-
siin tapahtuu vain vihitellen. Veden tasainen limpt pinta-
kerroksissa harppauskerrokseen saakka johtuu piiasiallisesti
wita, etti aaltolleminen sekottaa vedem.

Vesi on raskainta + 4 C  asteessa. Kun pintaveden
limps sykeylld laskeutun alapuolella olevan vesikerroksen
limpoméasris alemmaksi, painuu se alas ja sekottuu alem-
piin vesikerroksiin, Tallaista sekottumista jatkuuw, kunmes
veden limpdmaari aina pohjsan saakka on noin + 4° C.
Kun pintaveden lamps lopulta on laskeutunut 4- 4° C ala-
puolelle, jad timé kylmempi ja kevedimpi pintavesi sen alla-
olevan + 4 C asteisen veden pialle. Sentihden onkin
veden lampé talvella pinnalla alhaisempi kuin syvemmatlla.
Ylimmin vesikerroksen lampiémisira alenee vihitellen 0 as-
teeseen ja vesi jaityy, jotavastoin veden ldmpd muissa vesi-
kerroksissa on 4- 4° C. Myshemmin talvella jaahfyvit na-
miikin vesikerrokset jonkun verran, mutta pysyvat kuiten-
kin lgmpim#mping kuin pintakerrokset. Hyvin syvissé
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jirvissi on veden pohjakerrosten lAmpsmasrs lipi vuoden
jotakuinkin tasainen, mim. 4 4° C, ollen syyskesallikin,
Jolloin vesi on l8mpimimmillién, vain pari astetta korkeampi
kuin talvella.

Ylldesitetyt limposuhteet vaikattavat miti huomatta-
vimmin kalojen oleskelupaikkojen valintaan sekii niiden
vaelluksiin eri vunodenaikoina ja varsinkin on eri kalalajien
kutu ja midin kehitys niistd riippuva. Niinpi eivat keviit-
kutuiset kalat kude, ennenkuin veden lampé on noussut mii-
rittyyn asteeseen, eivatki syksylld kutevat laske mitizsn,
ennenkuin vesi on kyllin Jadhtynyt. Matalassa vedessi 1am-
penee ju jaihtyy vesi nopeammin kuin syvissi. Senpi-
tihden tarjoovatkin limpssuhteet matalissa vesissi aikaisem-
min sopivia edellytyksii kalojen kudulle. Ja kaipa juuri
tdmé on yhtend syyni sithen, ettd kalat kutuaan varten tal-
laisille paikoille tulevat. Sitipaitsi kehittyy limpimissi
vedessé rehevi kasvi- ja eliiinelosto, joka on nuorten ja vart-
tuneempienkin kalanpoikasten ravintona. -

Limmoén jakaantuminen vedessi vaikuttaa hyvin huo-
mattavasti hapenkin jakaantumiseen. Kuten edelldesitetysta
on kiynyt selville, on limpémairi veden pohjakerroksissa
kesiilla alhaisempi, talvella taas korkeampi kuin pintaker-
roksissa. Niissi syvemmissiikin vesikerroksissa kulutetaan
happea siénnsllisesti, mutta sits tulee niihin lisig pasasial-
lisesti vain kahdesti vuodessa, nim. keviisin ja syksylsin,
jolloin veden limpémiirs muntamana aikana on sama kai-
kissa, vesikerroksissa ja vesi on sekottunut pohjiaan mytten,
Kesills ja kevittalvella voi pohjakerroksissa siis olla hapen-
puutetia ja kalojen on silloin pakko nousta pinnemmalle tai
rannoille. T4llaista sattuu etenkin rehevikasvuisissa Jirvissi.

Jos siiit kevithutnisten kalalajien kutuaikoina muuttu-
vat kylmiksi ja myrskyisiksi, sattun usein, etti kutu NELS
toimittamatta tai ettii se tapahtuu niin syvalld ja sellaisilla
paikoilla, ettd miti kuolee. Joskus voi dkillinen pakkanen
tappaa kehitbymisss olevan midin tai hennot poikaset. Sel-
laisina vuosina ei poikasia niy paljon tai ei ollenkaan niills
paikoilla, joissa ne tavallisesti oleskelevat, ja vield muutamia
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vuosia t#mén jilkeen huomataan puheenaolevan vuosiluckan
puuttuvan,

Liampt vaikuttaa myos tehokkaasti midin kehittymiseen
Jja kalojen kasvuun. Limpoisessd vedessid kuoriutuvat poi-
kaset Iyhyessi ajassa ja useat kalalajit kasvavat nopeasti.
Viimeksimainittu seikka johtun tietysti osaksi siitd, etta
limpimissi vedessi on ravintoa tavallisesti runsaammin kuin
kylmissi, vaan myoskin siifé, ettd limps edistds kalojen
aineenvaihtoa.

4. Vesikasvien merkitys, istuttaminen ja
hédvittdminen.

Veden kalatuotannolle ja kalastukselle on sen kasvulli-
suus monessa suhteessa mitd tirkein. Tosin vain pari kala-

Kuva 1. Kaksi levikasvia; Aphanizomenon flos aquae ja Ana-
baena flos aguae, jotka usein ajheuttavat veden kukkimisen.
Vahvasti suurennettuja.

lajia elii kasvisruoasta ja nimikin ainoastaan muun sopi-
van ravinnon puutteessa; mutta ne pikkueldimet, jotka ovat
kalojen ruokana, elivit melkein yksinomaan kasviaineista.
Aincastaan kasveilla on kyky elimettomistd aineista, nim.
vedestd, hiilihaposta ja erilaisista suoloista, muodostaa eli-
mellisii, Kasvit ovat slis ravinmon tuottajia, elii-
met sitdvastoin ravinnon kuluttajia. XKuiten-
kaan eivit sellaiset kasvit kuin ruoko, kaisla, korte
¥. m. kelpaa veden eliinkunnan ravinnoksi, vaan paljain
silmin  nakymittsmit tal {uskin ndkyvit levat, jotka
vihreiing tai harmaanruskeana vaippana peittaviit suurem-
mat vesikasvit ja muut esineet {ai ajelehtivat vapaasti
vedessi sinne tinne. Kuon muutamat levikasvit (kuva 1)
esiintyvit suurin joukoin, aiheuttavat ne ,,veden kukkimi-
sen” (siva 2). Mutta muutkin kasvit ovat kieltamatts fir-



10

keitd ravinnontuwottajia. Useita ohutlehtisia kasveja kiyt-
tivit kotilot (kuvat 20--22) ja muut eliimet ravinnokseen ja
kaikki kasvit edistivit lahotessaan ravinnon lisiintymists.
veteenliukenevien aineosiensa kautta ja muodostamalla
pohjamutaa. Niiden varsilla ja lehdilld loytévit useat kalo-
jen ravintona hyvinkin tarkeit pikkueldimet kehittymis- ja.
oleskelupaikkansa ja useat kalat, kuten lahna, sirki, ahven
ja hanki, lagkevat mitinsi mieluimmin vedenalaisille kas-
veille. Kalanpoikaset, samoinkuin varttuneemmatkin kalat,
lsytavit niiden keskelld hyvid piilopaikkoja ja suojaa vihol-
lisiltaan. '

Toiselta puolen +voi kasvullisuus olle kalastolle vahin-
zoksikin, etenkin niiss# vesissh, joissa se on huomattavan
rehevi. Varsinkin vedenpinnan ylépuolelle ulottuvat kas-
vit, kuten ruoko (Phragmites} ja kaisla (Seirpus), estivit
kasvaessaan tihefissi ryhmissé valon tunkeutumasta veteen.
Silloin estyy mydskin levikasvien, sils veden pikkueldinten.
ravinnon, kehittyminen. Ne estéiviit myoskin veden liiketts.
ja kaasujen vaihtumista, joten vesi niiden keskelld tulee
happikéyvhiksi ja pysyy hiilihappopitoisena. Xalat eivit:
pidse sione hakemaan ravintoa ja kalastuskin kokonaan es-
tyy. Tallaisen kasvollisuuden athenttamat haitat ovat
sunrimmat viljavien seutujen ympiréimissda pikkujirvissi,
silld niissi se kehittyy rehevimmilksi. Se valtaa sidnnilli-
gesti koko rantavyon 1-—1,5 m syville, eli siis juuri sen
alueen, missi kalanravintoa eniten kehittyisi. Ainoastaan
avoimissa, suurissa selkivesissii vol kapea ruovikko- tal
kaislikkovyd olla hyddyksi lilan voimakkaan aaltoilemisen
tai fuunlen vaimentajana. Mutta vedenalainenkin kasvualli-
suus vol muutamissa tapanksissa olla haitaksl. Niinps ovat
esim. lummekasvit (Nuphar, Nymphaea) paksujen juurak-
kojensa takia nuotanvedolle erittiin kiunsallisia ja tekeviitpi
sen joskus mahdottomaksikin, Myoskin ,,veden kukka” ja
muutamat muut aika-ajottain sdrettmisss midrin esiinty-
vt leviikasvit voivat suuresti haitata kalastusta tarttumalla
verkon ja rysién lankoihin ja siten tehden ne niin paksuilesi,
etti kala ei mene pyydykseen. Ja titd haittaa ¢i voida mil-
Iiin auttaa.
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Vesikasvien  istuitamisella el ole sanottavas kiytdnnsl-
listd merkitystd. Kun vedenpinnan ylépuolelle ulottuvia
kasveja on yleensi pidettivi kalastukselle enemmién vahin-
gollisina kuin hyddyllisini, voi ainoastaan vedenalaisten
kasvien istuttaminen olla joksikin eduksi. Silloin tulevat
kysymykseen ne kasvit, joille kalat mielnimmin laskevat
mitingd. Tallaisla oval varsinkin muutamat vihvildlajit
(kuten Juncus supinus), irvis (Myriophyllum), sitkin (Bat-
rachium) ja vita (Pofamogeton). Naisti kasvavat vihvilif
lghinnd rantaa, harvoin puolta metris syvemmilli, muut
taas 0,5—3 m syvalli. Vihvililajit kasvavat enimmikseen
kiintedlls sorapohjalla, toiset sitédvastoin useimmin enem-
méin 4al vihemmin savensekaisella pohjalla. KErinomainen
kiinnityskasvi kalanmidille on vesirutto (Elodea canadensis).
Se on sangen helppo istuttaa, mutta versoo niin runsaasti,
ettd se pikkujirvisss uselmmiten téyttia veden ainakin jok-
sikin ajaksi pohjaa myiten ja tekee mahdottomaksi koko ka-
lastulsen, vieldips veneellikin kulkemisen.

Vesikasvit ovat istutettavat sellaisille paikoille, jotka
pohjalaatunsa puolesta muistuttavat niitéd paiklkoja, mistd
istutuskasvit ovat otetut. Kasveja el saa istuttaa nuotan-
vetopaikoille. Tstutfaminen toimitetaan helpoimmin keviit-
kesilld siten, etti kasvit painetaan pohjaan punpalikalla tai
syvemmissi vesissi upotetaan nithin sidotulla kivelld. Vesi-
kasvien istuttamiseen ryhdytddn etupidssi niissd jirvissi,
joita on laskettu, ja joissa entiset kutupaikat timin kautta
ovat turmeltuneet.

Useimmin kuitenkin tulee kysymykseen kasvullisunden
harventaminen tai hidvittaminen. Vedenalaiset kasvit hévi-
tetiidin helpolmmin pitkkiaitalangalla, jonka molempiin péi-
hin sidotaan kivi ja ktysi. Niiden avulla vedetiddn lanka
nuotan tavoin maihin. )

Paljo vaikeampaa on hiivittis tai harventaa ruovikkoja
ja kaislikkoja fal muita yli vedenpinnan ulottuvia kasveja.
Yksinkertaisin ja hyddyllisin tapa on antaa karjan kiyttis
rantoja laltumenaan. KEliimet sitdpaitei sekottavat pohja-
mudan ja lannoittavat veden, mitks seitkat ovat hyvinkin
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tirkeitd veden pikkueldimistén kehitykselle. Viikatetta voi
tietysti myds kiyttid, mielnimmin keviitkesilli. Kun kas-
vien varsia e leikata poikki lilan laheltds juurakoita, tun-
keutuu vesi pystyynjisneistd korsista sisdén ja ruoko kuo-
lee. Tém# toimenpide on tehtiivi kabhtena fai kolmena
voonna perdkkiin. Viimeaikoina on ruvettu titi varten
valmistamaan erilaisia koneita. Hris niistd muistuttaa ta-
vallista niittokonetta. Se sijoitetasn ruuheen ja pannaan
kiyniiin kisivoimin vidntimalli., Ylksinkertaisen fyoaseen
tatd farkoitusta varten voi valmistaa yhdistimilld rauta-
nastoilla muutamia viikatteenterid likkunvasti toisiinsa si-
ten, etté niiden teréipuolet tilevat samaan suuntaan. - Timin
viikaterivin kumpaankin piahin sidotaan kivi ja kdysi, joilla
sith vedetidéin vooroin oikeaan ja vasempaan. Jos tillaisessa
laitteessa on ainoastaan muutamia vitkatteenteris, riitt#4 sen
hoitamiseen kaksikin miestd, mutta jos terii on monta, tar-
vitaan nelji miesti. Samantapainen tydase valmistetaan
sahahampailla varustetusta terisnanhasta. Samaan tapaan
kuin edellisellikin sahataan tilla ruo’ot poikki.

5. Kalojen ravinto.

Kaikki maassamme tavattavat kalalajit elivit eldinra-
vinnosta, osa kiyttis ravinnokseen piiasiallisesti muita ka-
loja, mutta useimmat eldvit veden pikkueldimisti, esim.
hyonteigistd ja niiden toukista, kofiloista, madoista, dyridi-
sistd j. n. e. Ainoastaan sirki ja sorva sybvit myds kasvi-
aineita. Kalojen padravinnon muodostavat siis alemmat
luurangottomat eliimet. Namit taas eldvit toisista eldi-
migtd tai kasveista. Ja juuri kasvikunnastahan ovat kaikki
elilmet seki vedessd ettdi maalla viimek#dessd riippuvaisia.

Professori P. Schiemen z jakaa kalojen ravinnon ra-
vintoeldinten oleskelupaikkojen mukaan neljiin ryhméén:
ilmaravinfo, planktonravinto, rantaravinto ja pohjaravinto.

Tlmaravintoe. Ilmaravintoon kuuluvat ne ilmassa
lentelevit hyontewsel, jotka joutuvat kalojen saaliiksi lahe-
tesgiin vedenpintaa tai pudottuaan veteen, Sellaisia hyon-
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telsii ovat ennenkaikkea ne, jotka laskevat munamnsa ve-
teen, kuten useat hyttyslajit, piivikorennot ja vesiperhoset.

Kun niiden hytnteisten naaraat laskentuvat veteen laske-
akseen munansa tai kun toukat nousevat pinnalle kuorintu-
akseen ja lihteikseen tdysikasvuisina lentoon, voivat kalat
siepata ne. Tulva-atkana sattuu useasti, etti vesi yllattas
Hirettomid hybnteisméirid, joita tuuli ja virrat kuljettavat
ulapoille. Varsinkin: purojen, jokien ja virtojen kalasfolle
on ilmaravinnolla suuri merkitys. Useat jucksevissa ve-
sissd elidvit kalat, esim. raudut, ovatkin elintavoiltaan mu-
kantuneet juuri tillaiseen, silld ne elvit yleensi haeskele ra-
vintoaan, vaan pysyteilen paikoillaan odottavat, etti virta

.’:; # -.!_;..!.- ..- .

Kuve 2. Eliinplanktonia. Luon. koko.
Huitfeldt-Kaas’in mukaan.

sitd toisi. Tamd kdy piinsi Iuonnollisesti vain kesiisin,
jolloin ilmaravintoa on. Talvella tdytyy rautujenkin etsid
ravintonsa, jona ne silloin kiyttivit pohjaeliimis, kalan-
mitid y. m. -

Planktonravinto, Ne eldinmuodot, jotka kuuln-
vat t#hin ravintoryhmain, uiskentelevat tai ajelehtivat va-
paina vedessi aaltojen heiteltdvini ja virtojen kuljetelta-
vina. Yhteiselld nimelld kutsutaar niiti kelluja- eli
plankfoneliimistoksi. Kellujaeldimistén muodostavat enim-
mékseen paljain silmin tuskin erotettavat, useimmin melkein
vesikirkkaat kalvodiyriiiset (kuva 2). N#istd ovat lehtijal-
kaiset (Phyllopoda) kesiisin lukunisimmat, talvisin ne mel-
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Kuva 4. Daphnis. Vahvasti
suurennetiu.

Kuva 8. Bosming. Vahvasti
guurennettu.

Kuva 5. Lepfodora. Vahvasti suurennettu.

kein punttuvat. Niihin kuuluvat esim. suvat Bosmina (kuva
3), Daphwia (kuva 4), Leptodora (kuva 5) ja Bythotrephes
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{kuva 6). Toisen #yrifisryhmén edustajia ovat n. s. hanka-
jalkaiset (Copepoda). Niitikin tavataan adarettémissd mia-

Kuva 6. Bythotrephes.
Vahvasti suurennettu.

Kuva 7. Cyclops. Vahvasti suurennettu.

1issi kaikissa vesissh seld kesdlls ettd talvisin. Tavallizim-

mat suvat ovat Cyclops (kuva 7) ja Diaptomus (kuva 8).
Kellujaeldimistoon luetaan niinikiin sulkahyttysen (Co-
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rethra) vesikirkkaat toukat (kuvat 9 ja 10), jotka vapaasti
niskentelevat selii matalissa ettd syvissi vesissd. Né pysyt-
televiit enimmikseen veden pohjakerroksissa, missd ne elivit
ylhisltspiin laskeutuvasta planktonista.

Kuva 8. Diapiomus.
Vahvasti suurennettu.

i g

Kuva 9. Sulkshyttysen (Corethra) toukkia. Hieman suurennettuja.

Wesenberg-Lund’in mukaan.
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Kuva 10. Sulkahyttysen (Coretfra) toukka. Suurennsttu.
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Pohjaravinto. Pohjaravinfoon kuuluvat kalojen
ravinnoksi kelpaavat, pohjalla asustavat eldimet. Useimmat
niistd elivit kasvivyohykkeen ulkopuolella. Lukuisimmin

Kuva 11. Burvisishyttysen (Chironomus) toukkia. Luon, koko.
Huitfeldt-Kaasg'in mukaan,

esiintyvit matomadiset, tavallisesti veripunaiset surviaishyt-
tysen (Chivonomus) toukat (kuvat 11 ja 12), muutamat pie-
net simpukat (Pisidium ja Sphaerium) (kuva 13) sekd madot

Kuva 12. Surviaishyttysen (Chironomus} toukka.
Suurennettu.

(esim. Tubifex). Kaikista jarviemme pikkueldimistd on sur-
viaishyttysen toukka kalanravintons kenties tirkein. Voi-
daanpa sen runsaudesta jossain millirin arvostella veden tuo-

2



18

olivat meren yhteydessd, esiintyy sitipaifsi joitakuita meri-
muotoja jitnnoksing (relikteind) entisilts ajoilta. Sellaisia

Kuava 13. Sphaerium mamillanum. Luon. koko,
Huitfeldt-Kaas’in mukaan.

S i "’“

'
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Kuva 14. Pallasea quadrispinoss. Luon. koko..
Huitfeldt-Kaas'in mukaan.

ovat muutamat Hyridgiset, kuten jotkut katkalajit (esim.
Pallasea) (kuva 14) ja halkoisjalkaiiyrisinen (Mysis relicta)

Kuva 15. Halkoisjalkasiyrisinen, Mysis relicfa. Lmon. koko,
Huitfeldt-Kaas'in mukaan,

(ltuva 15), jotka ovat tdrkeitd ravintoeliimis syvissd vesissi
eliville kaloille. Eri reliktieldimii tavataan hyvin monessa
Suomen jirvessi, kuten esim. Laatokassa, Piijinteessi, Py-
hijirvessi, Kallavedessd j. n. e.

Kuva 16, Paivikorentojen (Ephemeridae) touklda. Luon. koko.
Huitfeldt-Kaags'in mukaan.
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Rantaravinto. Rantacliimet eldvit rantavyohyk-
keess#, joka ulottun niin syville kuin pohjassa kasvavat
kasvit, kuten ruoko, kaisla, korte, vita y. m., voivat kasvaa.
Rantavyshykkeessi kehittyy suurin osa kalaston ravintoa.

Kuva 17. Sudenkorento. Y1haalli téysin kehit-
tynyt hydnteinen, keskells tyhji toukkanahka,
vedessd toukka.

Kuta laajempi timi alue on, sitd kalarikkasmpi on vesikin
tavallisestl. Rantaeliimet elivit pohjalla ja sielld olevilla
esineilld tai kiipeileviit pitkin vesikasveja. Niihin kuulu-
vista hyonteistonkista ovat tirkeimmat surviaishyttysen
(Chironomus) (kuvat 11 ja 12), paivikorentojen (Ephemeri-
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dae) (kuva 16), sudenkorentojen (Odonata) (kuva 17) ja vesi-
1. koskiperhosten (Trichoptera) (kuvat 18 ja 19) toukat,
joista viimeksimainitut rakentavat hiekkajyvisistd, kasvipa-

Euva 18. " Vesiperhosten (Trichoptern) toukkia suojus-
" koteloineen,

Kuva 19. Pienié vesiperhostoukkien suojuskoteloita.
Luon. koko. Huitfeldt-Kaas’in mukaan, =

Kuva 20, Bythinia tentaculata. Kuva 21.. Val’vata piscinalis.
Luon. koko. " Suurennettu.
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Kuva 22, Lymnaeae ovats. Luon. koko,

Huitfeldt-Kaas’in mukaan.

Kuva 23. Vesisiira, Asellus aguaticus,
Kolme kertas suurennettu.
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lasista tai kotiloiden kuorista kotelon ympérilleen. Ranta-
vybhykkeen kotiloista ovat tirkeimmit Bythinia (kuva 20),
Valvata (kuva 21) ja Lymnaea (kuva 22) suvut. Ranta-
ravintoon luetaan sitipaitsi matoja. Siithen kuuluvista #y-
risiisisti ovat tirkeimmit vesisiira (Asellus) (kuva 23) ja

Kuova 24. Jokikatka (Gemmarus pulex). Luo_n. koko.
Huitfeldt-Kaas'in mukaan. ~

jokikatka {Gammarus) (kuva 24). Pienempis dyridiselaimia
kunluu tahin ryhmiin koko joukko.

Rantaravinnon midridn ja laatoun valkuttavat tunlet
hyvin huomattavasti. Kasvirikkailla suojarannoilla eléis
vesikasvien joukossa runsaasti kalvodyritisis, jotka ovat
tirkeins ravintona varsinkin kalanpoikasille. Tunlirannoilla
puuttuvat nimit, silld ne eiviit vol vastustaa aaltoja. Siti-
vastoin on tillaisella rannabla runsaasti surviaishyttysen
toukkia ja kaikilla vedenalaisilla kasveilla, kivilld ja muilla
esineilld tavataan jounkottain kotiloita ja pohjalla simpu-
koita. Yleensd on tunliranmoilla — kapeata rantavythyketts
lihellds maata luknunottamatta — runsaammin sopivaa ra-
vintoa varttuneille kaloille kuin suojarannoilla. Témén huo-
maa helpoimmin suurissa saarettomissa avojirvissi, joissa
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tuuli ja vedenk#iynti ovat voimakkaammat kuin pienissd
Jarvissi.

Valokin vaikuttaa kalanravinnon Jakaantumlseen jirven
erl osissa. Puiden varjostamilla r&nnoﬂla., jonne guringon-
siteet eivdt pidse, on ravintoa aina vihén. Vesiston etelid-
rannalla oleva metsi onkin sentihden haitaksi, mutta pok-
joisella rannalla suojaa se jirved kylmilti pohjatuulilfa.

Kuva 25. Lohenpoikasen kehitys. Kaksi toistaan
seuraavaa astetta.

Useat kalat kiiyttivit ravinnokseen muita kaloja, kuten
sarkis, salakoita, kuoreita ja muikkuja seki kaikkien kala-
lajien poikasia. Naistd kaloista elivat kuvore ja muikku
etupitiast syvissi selkivesissd, jotavastoin muut pilkkukalat
pyeyvttelevit rantojen liheisyydessi tai matalissa vegissi.
Ensinmainitut eléviit siis planktonalueella, jilkimiiset taas
rantavyohykkeessi.

Toukka-asteella saavat poikaset katken ravintonsa nii-
den alapuolella olevasta keltuaispussista (kuvat 25 ja 26).
Vasta. senjilkeen kuin ravinto siitd loppuu, alkavat ne ympé-
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ristéstasn hakea ruokaa, pidasiassa mikroskopisen pienis kal-
voayr1a1s1a. (planktonia). Virtavesissii eliviit kalanpoikaset,
esim. lohen-ja raudunpoikaget, rybtyviit kuitenkin heti tavot-
telemaan hyonteistoukkia, silld keltuaispussin havittyd ovat
ne varttuneempia kuin useimpien muiden kalalajien poikaset
samalla asteella ja sitipaitsi el vuolaissa vesissii yleensd

esiinnyk#iin kalvoiyridisis runsaasti. Varttuneempina ha-

kevat kalat ravinmokseen suurempaa pohja- ja rantaeldimis-
tsi. Vasta silloin ilmenee eri lajien erilainen makm. Kri
kalalajien ravinnon tunteminen on perusteena kaikelle jarki-
perdiselle sisivesikalastukselle.

Kuva 26." Nuori Iohenpoikanen. - Keltuaispussi
vield suuri,

Kalat eivit milloinkaan ole ehdottomasti sidottuja yh-
teen méaarittyyn ravintolajiin. Professori Schiemensz
jakasakin kalanravinnon kolmeen padryhmién: varsinai-
nen ravinto eli mieliravinto, satunnainen
ravinto ja puuteravinto elipettu. Varsinainen
ravinto on se, jota kala mieluimmin kiyttds, kun silld on
tilaisuus valita (esim. lahnalla surviaishyttysen toukat ja
madot); satunnainen ravinto on sellaista, jota kala tilapii-
sesti ottaa, kun sith on helposti saatavissa, vaikkakin se
muuten elii muusta ravinmosta (kaikilla kaloilla pienet ka-
lanpoikaset) ; ja puuteravinnoksi kutsutaan sitd, jota kala syo
munn ravinnon puutteessa (tayskasvuisella lahnalla esim.
plankton). '

Mieliravintonsa mukaan jaetaan kalat plankfon-
sy06jiin, pohjaelédinsysjiin ja kalansys-
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jiin (petokalat). Paria kalalajia, nim. sirked ja sorvaa,
voitaisiin nimittis kasvissydjiksi, jos me ryhmitetddn sen
ravinnon perusteella, jota niiden ruvansulatuskanavasta
ngeimmin loytas. Silld useissa vesisgimme elivat pidméat
kaksi lajia entmmikseen mikroskopisen pienistd kasveista
(pasasinssa piilevisti) ja lahoavista kasviaineista (detri-
tus). Tam# on kuitenkin vain vararavintoa tal joutunut
suolisboon muun ravinmon kanssa.

Planktonsy6jiin kunluvat ne kalalajit, jotka
elivit aavoissa, syvissd vesissi, kuten muikku ja muutamat
piemet stikamuodot sekél osaksi kuore ja salakka. Muutkin
ulappavesien kalat, kuten muuntamat isotkin sitkamuodot,
nierig ja kuha, ovat nuorina planktonsysjia, mutta muuttu-
vat vartuttnaan joko poh3aela1nsy031k31 (snka) tai petoka-
Joiksi (me-na ja kuha).

Kaloistamme on muikku Juonteecnomaisin planktoms:yo;a
Useissa jirvissé tavataan pienikasvuinen kuoremuoto, joka
syd planktonia, jotavastoin suurempikokoinen kuore enim-
miikseen elifi suuremmista Hyriiseliimisti (katkoista) ja
kalanpoikasista, parhaasta piésti omista potkasistaan. Sa-
lakka taas kiyttisi ravintonaan osaksi planktonia, osaksi
ilmaravintoa.

Pohjaeldainsysjiksi nimitetdsin niits kaloja,
jotka ravintonaan kiyttavit pohjalla asustavia tai vedessi
olevilla esineilld ja kasvellla rytmivid eldiniid, eliviitpi ne
matalassa rantavydhykkeessi fai selkiveden syvyydessi.
Syvisst, vedess#h etsivit ravintonan made, ankerias, muuta-
mat sitkamuodot, lahna ja kiiski. Lahna syd etupiiissi
surviaistoukkia (Chironomus) ja matoja (Tubifex). Sa-
moin el kigki parhaasta pifistd surviaistoukista. Anke-
rias kédyttid hyttysten ja muiden hyitnteister toukkia ja
rantavyihykkeesséi sitipaitsi kotiloita ja vesisiiroja (Asel-
lus). Useat siikamuodot sysvit hytuteistonkkia, dyrifisii
(Gammarus, Mysis), kotiloita, simpukoita ja kalanmutii.
Myiskin mateen vatsasta on usein loydethy vesisiiroja ja
katkoja, vaikka timé kala enimmikeeen eltiikin muista ka-
leista.
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Kalansyojista ovat hauki, made ja kuha luon-
teenomaisimpia petokaloja. Varsinkin molemmat ensinmai-
nitut ovat petomaisnudestaan funmettuja ja nielevét usein
kalan, joka on yli puolen niiden omasta koosta. Mutta ei-
vit namikidn kalat eli yksinomaan kaloista. Kuhalla on
verrattain ahdas kita, joten se voi nielld ainoastaan pienid
kaloja: kuoreita, salakoita, sdrkid ja muita pikkukaloja.
Niists eléd kuore syvissh vedessi, jossa paivallikin on ver-
rattain pimeatd. Kun sitdpaitsi sekd kuore eftd kuha esiin-
tyviit pafiasiallisesti sameavetisissd jirvissé, voi kuha, vaikka
se onkin hidasliikkeinen, tavottaa kuoreen ‘paivillakin.
Niissé vesissd, joissa kuoretta ei ole, saapuu kuha pimedin
tullen rannoille pyydystimiin muita pikkukaloja.

Monet muutkin suolattoman veden kalat eldvit ainakin
osaksi muista kaloista. Sellaisia ovat esim. merilobi, joka
kuitenkin vain poikkemstapaukeissa syd maavesissd, Jirvi-
lohi, rauty, nieridinen, ahven, toutain, iso kuore ja muutamat
sitkamuodot.

6. Kutupaikat ja niiden parantaminen.

Muuntamien kalalajien m#ti on enemmin tai vihemmén
tahmeata, jonkatihden métimunat takertuvat toisiinea ja
muihin esinethin, Tallaista m#iis, jota on esim. siirjelld,
lahnalla, kuhalla ja kuoreella, sanotaan takertuvaksi
Toisilla taas, esim. lohella, randulla ja nieridiiselld, on miti
erillistéia. Ahvenen miti takertuu pitkiksi verkkomai-
seksi kudelmaksii. Puolitakertuvaa on silan  ja
hauen miti, joka alussa om hetkosti takertuvaa, muodostaen
esim. keinohedelm&ittimisessi paakkuja, mutta myéhem-
min muuttuu erilliseksi.

Useimmat kalalagit hakevat kutupaikoikseen rantama-
talia tai nlompana olevia matalikkoja. Sellaiset paikat ovat
joko kasvullisuuden peittémié tai kivi-, sora- tai hiekkapoh-
jaisia. Matalalla l#mpenee vesi nopeasti edistien médin seki
kalanpoikasten kehitysti.
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Useimmat kalat, joiden mit on takertuvaa, laskevat sen
vesikasveille. Sellaisia ovat lahna, pasuri 1. lahnanparkkd,
sorva, suubari, ruutana, sirki, siynds, made, kiigki ja ah-
ven. Viisi ensinmainittua kalalajia laskevat mitingd poik-
keuksetta vesikasveille tyynissd, matalissa lahdissa tal tul-
van alla oleville luhdoille. "Samoissa paikoissa kutee mybs
hauki. Muut dskenluetelluista kaloista seké salakka laske-
vat mitiiin mysskin kiville. ]

Sorapohjalle kutevat takertuvamitisistd kaloista kuha,
kiiski, salakka, sirki ja kuore. Hiekkapohja, jolla kuore
ja salakka joskus kutevat, ei yleensi ole kutupaikakei so-
piva, silla hiekka joutuu helposti liikkeeseen. Niists kala-
lajeista, joiden miti on erillistd, kutevat karkealla Icivi-
pohjalla ainpastaan nierid ja sorapohjalla harri; muikku ja
sitka. Tavallisesti karttavat kaikki kalat laskemasta m#-
tidén liejupohjalle, missi se suurimmaksi osaksi luultavasti
kuolis.

Useat kalat, kuten lohi, rautu, harri ja muutamat siika-
muodot, toimittavat kutunsa juoksevissa vesissi. Purorautu
ja harri pysyvit koko ikinsi virtavesissi. Mutta useat
muntkin kalat, esim. kuore, siynis ja sirki, hakevat, missi.
olosuhteet sen sallivat, kutupaikoikseen juoksevaa vetti,
etupédssd joldsmilla.

Jos jérved lasketaan, joutuvat kutupaikat tavallisesti
kuiville ja kalojen lisd#intymismahdolisuudet tulevat pit-
kiksi ajorksi estetyiksi.

Niigs# jirvissd, missi luonwolliset kutupaikat puuttu-
vat, on valmistettava keinotekoisia sellaisiin lahtiin ja pou-
kamiin, jotka antautuvat aamu- ja keskipaiviaurinkoon piin
ja- ovat suojatut kylmilti ja Kovilta tuulilta. Aallokkoa
vastaan voidaan jarven puolelle 1—2 m syvyydelle kasata.
kiviroykkititd tai rakentas katajanoksista tai muista ha-
vuista sidottuja aitoja. Aitauksen takana olevaan tyveneen
veteen valmistetaan keinotekoinen kutupaikka, ture (siva
30). XEllei aallokko ole lilan voimakas, voidaan aitauksen.
pidhin rakentaa katiska tai asettas sithen merta tai rysa,
joten siitd on hydtys kalastuksessakin., Jos halutaan saada
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kalat kutemaan aitanksen hakoihin, ovat ne joka kevit uu-
sittavat ja hako-oksilla tiydennettéviit. Kestiviimpi aallon-
murtaja valmistetaan vetimilld veteen kivié pithahkélsi
matalikoksi. Tillaisille kivirsykkisillekin tulevat sérjet,
salakat ja ahvenet kutemaan. Ne voivat sitépaitsi olla hyo-
dyksi talvisinkin kannattamalla jidpeitettd veden jonkun
verran laskettua ja siten jonkun verran helpottaen vahin-
gollisten kaasujen poistumista vedesti.

Veden korkeusvaihtelut estiviit usein kalojen lisdiinty-
misti. Keviilla, jolloin useimmat kalalajit kutevat, voi
vesi olla hyvin korkealla, mutta laskee senjilkeen nopeasti.
Jos kala on kutenut tulvaveden peittimille Iuhdoille ja
rantaniityille ja vesi heti sen jilkeen alenee, jai mati kui-
ville tai pieniin litikkoihin, joissa pienet poikaset vihi-
fellen joutuvat hukkaan., Muoutamissa tapauksissa voidaan
ainakin osa miistd pelastaa johtamalla kooppiin jadnyt vesi
kaivettua ojaa mytten jirveen tal jokeen. Ti#ti ei kuiten-
kaan saa tehd4, ennenkuin poikaset ovat niin vartiuneita,
etté ne vahingoittumattomina kulkevat virran mukana. jér-
veen. Jos voidaan patoamisen kautta jirjestds veden kor-
keus siten, ettel se laskeudu,.ennenkuin kalanpoikaset ovat

vaurastuneita, on timé toimenpide suureksi hyodyksi ka-

lagton lisiantymiselle. Useimmissa tapauksissa on téllai-
nen yritys kuitenkin lilan kallis.

Viimeaikoina on ruvettu teollisuuslaitoksia varfem jdr-
jestdmiin jirvien vedenkorkeutta, koettaen patoamisella
nostaa tulvavetts, etti siti riittiisi Hikevoimana kiytetts-
viksi seursavean tulvaan saakka. Tdmmbinen vedenjbr-
jestely ei ole kalastolle juuri miksikdsin haitaksi, kun vaan
vedenkorkeus pidetiin kutakuinkin samana heindikuun puo-
liviliin saakka, jolloin kevitkutuiset kalaf, paifsi suutari
ja runtana, jo ovat kuteneel ja niiden poikasetkin ovat siksi
kehittyneet, ettd voivat vapaasti vedessi liikkua. Tallai-
sissa Jirvissd olisi edullista tuukuilla varustetuilla padoilla
sulkea lahtia ja pitéd ne sulettuina syksyyn saakka, jol-
loin kalanpoikasetkin ovat enméitfimeet hyvikeeen kiyitas
néiiden jirvenosien kasvattaman ravinnomn. Syksylld avataan
luvkut ja kalat lasketaan jirven syvempiin osiin.




30

Samalla tavalla voidaan padota rantaniittyjikin ja siten
pitds niitd veden alla, kunnes kalanpoikaset ovat varttu-
neet. Tata varten Inodaan tulvan peittimalle niitylle 0,5—
0,7 m korkea maavalli, joka, tulvaveden munalla lasket-
tua, estid veden sen takaa vetiytyméstd pois. Valliln tar-
vittava rakennusaines otetaan padottavalle alueelle kaivet-
tavista ogista. Titen valmistou yksinkertainen kutulam-
mikko, joka kevittulvan aikana on veden alla. Lammikossa
olevat ojat yhtyviit piddojaan, joka vallin kohdalla on su-
lettu lnukulla. Niin kavan kuin tulve mousee, pidetisin
lunklkuna auki, mutta tulvan laskeutuessa suletaan se. Til-
laisiin kutulammikkoihin voidaan panna kutukypsiikin ka-
loja kntemaan, _

Lahoavien kasvi- ja elidinjatteiden sekii pienten levien
ja sienten muodostama liejukerros voi usein peittid pohjan
soran ja kivet ja siten ehk#isti téllaiselle pohjalle kutevien
kalojen kudun tai turmella lasketum midin, Kalojen vais-
tokin kieltdsd niitié kutemasta tillaisiin paikkoihin, Sen-
tihden ne joko kokonaan karftavat niitd fai nopeilla liik-
keilld joko pyrstilld tai vatsalla puhdistavat pohjan, ennen-
kuin laskevat mitinsd. Téllaisilla paikoilla voidaan kutua
helpottaa ja midin kehitysti edistds himmentimills liejua
perinpohjin rautaharavalla juuri ennen kutnaikaa tai laka-
semalla kivet luudalla puhtaiksi. Myéskin voidaan ajaa
puhdasta karkeats soraa niille paikoille, mihin kalat taval-
lisesti tulevat kufemaan tai minne ne tahdotaan saada kute-
maan. TAmméisen toimenpiteen kautta onkin useasti saatu
hyvid tuloksia. o

Tahmeamitisten kaldjen kudun edistimiseksi on maas-
samme vleisesti tapana kiyttida n. s. kututuroja, joita on
monenkinlaisia. Tavallisesti lyoditin pohjaan parin metrin
syvyvdelle ympyrisin joibakuita seipiiti ja niiden véliin
asetetaan katajapensaita fal hiemo-oksaisia puita. Turojen
tulee tarjota midille mahdollisimman laaja kiinnityspinta.
Ne eivit siis saa olla niin Hiviitd, ettei kala piasise
niihin sisille. Sentdhden rakennetaankin me siten, ettd pen-
saiden tyvipdiat aseletaan seiviisympyrin keskustaan piin ja
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latvai ulospéin, niin ettii ainakin joku isommista okeista

ji# seipé#in taakse. Pensaita kasataan toistensa paille, kun-

nes turo om kehonnut vedenpintaan saakka. - Seipiiden past
sidotaan silloin vitsalla yhteen. Tallaisiin turoibin on kuusi
sopimaton, silli sen oksat painuvat lilan léhelle toisiaan
ja kala €l pitise turcon sisille. — Tdméin malliset turot, joifa

&1 niinkidn helposti kity siirtdminen, ovat kuitenkin epikiy-

tsnnollisia sellaisissa paikoissa, missi ne syystd tai toisesta
joutwvat olemaan tielld. Niitd el olekaan milleinkaan ra-
kennettava sellaisiin paikkoihin, jolssa voidaan vetid nuot-

taa.

Tonen helpommin slirreftivd, ture valmistetaan seuraa-
valla tavalla: Valitaan kolme tal useampiakin kuusia tai
katajapensaita, joiden korkeus suunnilleen vastaa turopaikan
kaksinkertaista syvyytti. Jokaisen tyvipaihin sidotaan tar-
pecksi raskas kivi ja puut upotetaan 1,5—2 m padhin toi-
sistaan seki sidotaan piistdin yhteen. Kiven voi useasti
kiinnittia sifen, etti. puu halkaistaan tyvestiisin ja kivi si-
joitetaan niin saatuun halkeamaan, jonka molemmat sivut
sidotaan yhteen kiven alapuolelta. Mutta timikin turo on
hankala siirtds ja puhdistaa.

Jos kutu esim. kylmien ja tuulisten ilmojen sattuessa
myshistyy, ehtii turoon varsinkin savensekaisissa jarvissd
laskeutna paksunlainen lietekerros aikaansaaden sen, ettel
kala kutuajan tultua sithenr kudekaan. Sentihden onkin
usein edullista rakentaa siirrettdvii turoja ja télladsina. ovat
katajista sidotut matot swositeltavia. Maton keskelle sido-
taan suurenpudleiner kivi painoksi ja luja, koholla varus-
tettu nuora, josta turon voi nostaa joko tarkastettavaksi tal
puhdistettavaksi tai siirtdd sopivammalle paikalle.

7. Kultturin vaikutus kalojen eldimaén.

Kultturin keéhitys muuttaa luonnom. Metsiit muutetaan
viljelysmaiksi, kaupunkeja syntyy, vesistot otetaan kiytin-

“to6n sekéi lmlkuteind ettd teollisuusvoimana. Pintavesi,

joka enmen pysibtyi soille tai haihtui kasvien lehtien kaut-
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ta, joutuu viljellyills seuduilla ojien ja kanavien kautta
entistiin nopeammin mereen. Vesien korkeusvaihtelutkin
tulevat témin johdosta suuremmiksi. Asutuskeskuksista ja
tehiaista lasketaan monellaisia jiteaineita likaamaan vesid.
Liikevoiman hankkimiseksi padotaan jokia, jonka kautta
kalan nousua vaikeutetaan, jopa tehddsn kokonaan mah-
dottomaksikin, ja vanhat vaarattomat vesirattaat vaihde-
taan turbiineihin, joissa kalat musertuvat hengilti.
Kalojen ulkonaiset elinehdot huononevat siis kultturin
kehittyessi. Témin huomaa parhaiten jokikalastuksesta.
Arvokkaimmat jokikalamme lohi ja taimem ovat eniten kir-
sineet unsista olosuhteista. Ankerias, joka lisaéintyy me-
ressd ja vol helpommin kuin muut kalat sivouitaa esteet
eiki ole herkki vesisaastutuksille, on siilynyt parhaiten.
Teollisuuden pyrkimykset joufuvat usein ristiriitaan
kalastuselinkeinon etujen kanssa. Sen tuottamat vahingot
voidaan johtaa kolmesta piitekijisti: patoamisesta,
turbiineista ja veden likaantumisesta.
Patoamiset. Useimmat kalalajit eiviit kaikkina
vnodenaikoina ja ikiikausina oleskele yksilld paikoilla, vaan
tekeviit enemmin tai vithem'mén siinndllisesti pitempis tai
lyhempis vaelluksia hakeakseen ravintoa tai kutupaikkoja.
Veden tilapiinen happikdyhyyskin ja muunt seikat pakot-
taval niitd toisinaan lhtemién matkalle. S#nnsllisimpid
ja térkeimpii on kalojen nmousu kutupaikoilleen. Jos kalo-
jen kiiyttamit kulkutiet toetaan, estyy niiden sikifminen
padon ja kutupaikkojen viililli. Mutta vesistén mudstakin
osista voivat kysymyksessi olevat kalalagit vdhentyi fai
kokomaan hivitikin, kun poikasia ei kehity. Esim. lohen
kutupaikat sijaitsevat monissa joissa ndiden ylijuoksulla
ja kokemus onkin osottanut, etts lohikalastus on téllaisessa
joessa kokonaan loppunut muutamia vuosia senjilkeen, kun
joen poikki on rakenmettu pato, jorka yli lohen on mahdo-
tonta piists kutupaikoilleen. Samallainen vaeltajekala kuin
lohi on taimen, ja siika fekee toisinaan pitkid mabkojs me-
restii tal jirvesti virteja ylos tai alas. Liyhyitd vaelluksia
kutupaikoillesn tekevéit melkein kaiklky kalalajit.
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Suojellakseen kalojen nousua madrad laki, etti kymissi,
virrassa ja joessa sekd viylisalmessa on valtaviyld, joka
on kolmas osa- veden leveyiti keskikorkeuden mukaan ja
syvimmilli kohdalla, pideftivi vapaanw patoamiselta ja
kalanpyydyksistd. Muutamissa tapavksissa voidaan kniten-
kin saada erikoislupa vesistén téiydelliseen patoamiseen ve-
sivoiman kiyttimiseksi. Kalojen nousua voidaan silloin
ainakin osaksi helpoftaa rakentamalla n. s. kalateits, paé-
asiallisesti lohia ja muoria anlkeriaita varben. Lohen nousun
edistimiseksi kiiytetdsn lohiportaita ja lohikouruja, anke-
riaan nousua varfen ankeriagkournja.

Lohiportaat (kuvat 27 ja 28) muodostaa rivi altaita, jotka
porrasmaisesti sijaitsevat toistensa ylipuolella. Titem ja-
kaantou lohen nousua estiivii putous useampiin pienempiin
putouksiin, joissa lohi vol hyppis yhdestd toiseen tai wida
viliseiniim tehtyjen aukkojen kautta vastavirfaan. Kala-
kourut sek# lohen eftd ankeriaan mousuwa varten ovat pui-
sia kouruja, joissa vesi kaltevaa pintaa pitkin virtas niin
hitaasti, ettt kala voi suuremmitta vaikeunksitta nounsta ylos-
piin. Seki kalaportaita etti kalakouruwja oo monen malli-
sia. Vastatakseen tarkoitustaan pitiéd niiden aina thyttis
seuraavat ehdot:

1. kalatien alapii on sijaitseva niin, ettd kala sen hel-
posti loytas;

2. kalatien kaltevuus on oleva niin pieni, ettd kala voi
vaikeuksitta nousta siti. (Lohitiet eiviit saa olla jyrkempid
kuin 1:11 tai 1:12, ankeriaskourut 1:6);

3. kalatien tulee olla niin tilavan, etti kala mukavasti
vol siinéd liikkua. Lohiportaiden leveys ei saa olla 3 m pie-
nempi eikd vesi niissi (,6—0,7 m matalampi;

4. kalatien ylasuun tiytyy sijaita siten, etfd veden kor-
keus siind kalan nousun aikana on kyllin suuri, mutta ettei.
sen kautta kuitenkaan paise lilan paljo vettd. Sen pitas
sitipaitsi sijaiba kyllin kaukana putouksesta ollakseen suo-
jassa jailtd ja fukeilts y. m.;

5. vesimisrin kalatiessi pitds oleman mahdollisimman
tasaisen kalojen nomsun aikana.
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Kuva 27.

Altaiden sein#it ovat hirgistd; sivuilla on kiviarkkuja.

Nuolet csottavat veden suuntaa.
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Kuva 28. Poikkileikkaus knvassa 27 esitetyistd lohiportaista.

Vedenkorkeus molemmissa altaissa merkitty paksulla viivalla.

Vasemmanpuolisen altaan takaseinissi aukko veden ja kalojen
kulkua varten.

Lohiportaat ja lehikourut ovat isoja ja kalliita laitteita,
joiden suunnitteleminen on amnetfava vesirakennusinsingd-
rien tehtiviksi. Sentihden ei olekaan syytsd tdssi yhtey-
dessi, nitden rakennetta tarkemmin selittis.

Ankeriaskourut sitivastoin ovat hyvin yksinkerfaisia
laitteita, joita ammattitaidon omaamattomatkin osaavat
suuremmitta vaikeuksitta rakentaa.

Nuoret ankeriaat nousevat meresti sisiivesiin, missd ne
kasvavat, ja vaeltavat sen jilkeen takaisin mereen {(givn 67).
Kalavedenomistajalle on sils monessakin tapauksessa hy-
vin hyddyllistd saada nouworia ankeriaita nousemaan esteit-
ten ylipuolella oleviin kalavesiingi.

Vaikka ankeriaalla onkin aivan nskomaton kyky kii-
vetd patojen, kallioiden ja ramfapengermien wli, jos némit
vaan ovat kyllin kosteat, ovat kuitenkin korkeat, jyrkit ja
tihedit padot ylipiisemitttming esteind. Sellaisissa paikois-
sa, missd vesiston. poikki on rakennettu tdllaisia patoja, om
gentithden ankeriaan nousua helpotettava rakentamalla anm-
keriaskournja. Ankeriaskourn om poikkileikkauksessa ne-
lion muotoinen, jossa sivojen leveys on noin 30 em. Kourn
tiytetiin puoleen korkeuteensa kananmunan fai nyrkin ko-
koisilla kivilli. Jotta ne pysyisiviit paikoillaan, on kou-
run sisipuolelle naulattava neoin 10 em levyisia puupie-
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noja poikittain' metrin verran toisistaan siten, ettd plenan
alapuolelle jid noin 2—3 cm leved rako. Kuuden metrin
matkalla saa ankeriastie nousta korkeintaan yhden metrin.
Kouru asetetaan niin, ettd sen ylipddn alareuna (pohja)
aina on 2—3 cm vedenpinnan alla. Kun veden korkeus
kuitenkin vaibtelee, tehdiin kourun yliosa tavallisesti liik-
kuvaksi ja pidetiin kohojen, esim. tiiviiden tynnyrien tai
metalliastioiden, avulla oikeassa asemassa vedenpintaan.
Kourun nivelkohta tehdiin leveastd nahkahihnasta. Vai-
keinta on sijoittaa kouru niin, ettéd ankerias pohjalla kul-
kiessaan helposti 16ytidd sen alasuun.

Turbiinit. Laskeutuessaan jokia ja virtoja alas
joutuvat kalat usein tehtaiden turbiineihin, missi me mu-
sertuvat. Tallaiselle vaaralle alttiina ovat etenkin lohen-
poikaset ja tiysikasvmiset ankeriaat, varsinkin niigséd ve-
sissdi, jotka kokonaan ovat padotut ja joiden koko vesi-
midrd johdetaan turbiineihin. Sentghden muirigkin Kalas-
tussdantomme (IT Luku, 15 §), etts vesikouru tal vesijohto
on varustettava laitteella, joka estdi kaloja joutumasta vesi-
rattaisiin tai vesijohtoon. Jos tdmmoisend laitteena on yk-
sinkertainen aidake niska-aukonr poikki, pitis aidakkeen
varpojen viilin olla korkeintaar 25 mm. Poikkeuksia tastd
sifinnosta on kuitenkin olemassa. Jos dskenmainittuina var-
poina kiytettiisiin pyoreitd rautatankoja, tulisivat ne pak-
suutensa takia suuressa midrin estdm#dn veden kulkua.
Sentihden tehdiin varvat ftavallisesti litteistd rautatan-
goista, joiden paksuus on 5—6 mm ja leveys 40—60 mm.
Varvat yhdistetddn toisiinsa niiden lapi kulkevilla, 0,5—1
m toisistaan olevilla pyoreills rautatangoilla. Jos téllai-
nen rauta-aita asetetaan vinoon asentoon, siten ettd se kal-
listuy virran suuntaan, phistas se veden paremmin lépi
kuin ollessaan pystysuorassa. Sitidpaitsi nousevat veteen
joutuneet lehdet ja muu virran kulettama roska varpoja
pitkin helposti vedenpinnalle, mistd ne mukavasti voi hara-
valla koota.

Veden likaantuminen, Useimmissa teollisnus-
laitoksissa svntyy elimellisii (organisia) tal elimettémia

-

37

(epiorganisia) jiteaineita, jotka tehtaasta suoraan lasketaan
lihimpién vesistoon. Elimettomii jateaineita muodostavat
esim. metalli- ja sellulosatehtaat sekd virjiys- ja valkaisu-
laitokset, joiden jutteet sisdltiwviit myrkyllisid metallisno-
loja, happoja, klooria, lipeiiti y. m. On ilmeistd, ettéd ni-
mit aineet vaikuttavat vahingollisesti veden kalastoon. Sil-
loinkin kun niitd on vedessi niin pienid méiria, etteiviit ne
suorasfaan fapa kalaa, vihentivit ne saalista sen kautta,
ettd kala karttaa pdin likaantuneita vesid. Sitépaitsi tap-
pavat ne kalojen ravintoeldimistén. Useat ylamainituista
tehdaslaitoksista, etenkin sellulosatehtaat, saastuttavat vettd
elimellisillikin aineilla.

Sellaisia tehdaslajtoksia, jotka muodostavat padasialli-
sesti elimellisii jitteitd, ovat m. m. sokeri- ja térkkelys-
tehtaat, panimot, viinapolttimot, nahkatehtaat, meijerit, sa-
hat ja puuhiomot. Elimellisten jateaineiden vahingollisuus
johtuu pasasiallisesti siitd, ettéd ne hajaantuessaan ja midé-
tessidn kiyttivit veteen linennutta happea, jonkatihden
kalat ja muut vedessi eliavit eliimet joutuvat kiirsiméan sen
puutetta ja msein tukehtuvatkin. Useat kalatauteja synnyt-
tivit bakteerit viihtyvat hyvin ja lisi#intyvit nopeasti pi-
laantuneessa vedessi. Vaaraa lisi# sekin, ettd useiden feol-
lisuuslaitoksien, kuten sokeri- ja tirkkelystehtaiden, nahka-
tehtaiden, panimoiden ja polttimoiden jitteet, jotka sisaltd-
viit kaloille kelpaavia ravintoaineita, viekottelevat kaloja
vahingolliseen vesistoon. Puuhiomoiden ja sellulosatehtai-
den jitteet (puukuidut) ja sahojen jitteet (sahajauhot) vai-
kuttavat haitallisesti kalothin-tarttumalla kalojen kiduksiin
ja aiheuttaen fulehduksia, vielipid joskus tukehtumistakin.
Myrkyllisimmit aineet tulevat kaasutehtaista.

Vaikkakin tiedetisin, ettd useat teollisuusjiitteet tappa-
vat tai karkoittavat kalaston, ovat tietomme erilaisten ke-
miallisten aineiden vaikutuksesta kalojen elimiin vield
sangen punttuvat. Helpoimmin voidaan ottaa selville, onko
hapenpuutetta olemassa. Happojen ja emiksisten aineiden,
esim. lipedin, tiedetisin Arsyttivin ja tulehduttavan kiduspin-
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vastausta vaille etsiessimme syytd, minkitihden kala kart-
taa jotain vesistod tai kuolee siinid, Viimeaikoina on vesi-
saastotusten aikaansaamien vahinkojen selvillesaamiseksi
otettu kiytantoéon n. s. biologinen tutkimustapa. On nim.
huomattu, eftd vesisaastutukset atheuttavat madrattyji
muufoksia veden alempaan eldimistoon ja kasvistoon. Mugp-
tamat eliin- ja kasvilajit vaativat puhdasta vettd, foiset tans
vithtyvit parhaiten likaantuneessa vedessi. Tutkimalla
niits olivita voidaan piittds, missd midrin vesi on saastu-
tettua. Tillaiset tutkimukset vaativat kuitenkin eldin- ja
kagvitieteellisii erikoistietoja ja ovat sentithden jatettivit
ammattimiesten suoritettaviksi.

Veden likaantumisen estimiseksi ja: vihentimiseksi on
kokeiltu monellaisilla menettelytavoilla, mutta vield ei ole
keksitty * sellaista jirjestelm#d, joka tavsin tyydyttivisti
puhdistaa jatevedet. Taifteet joko ovat liian kalliita tai
eivit toimi tarkoitustaan vastaavasti.

Missi midrin tukinlauttaunksen aikaansaamat likaisuu-
det (sekd kuorimattomista ettd puutteellisesti kuorituista
puista irtaantunut kuori ja nila seks niiden hajaantumis-
tulokset) vahingoittavat kalastoa ja missd miirin nseat laut-
tausta vastaan esitefyt syytokset ovat oikeutettmja, on
meilli, samoinkuin muissakin pohjoismaissa, parhaillaan
tutkimuksen alaisena. Sifdvastoin on kyllin tunnettua, ettd
itse kalastus onr hankalata, jopa usein mahdotontakin niissi
vesiss#, joissa tukkeja pitkin kesid kulkee. Sellaisissakin
paikoissa, joissa puomeilla tukkien teitd ohjataan, estivit
pohjaan vaipuneet tukif, vitsasiteet ja kuorenpalaset kalas-
tusta ja veden munkana kulkeutuvat nilasdikeet ja kuorimu-
ruget tarttuvat verkkoihin tehden ne huonosti kalastaviksi
Ja aiheuttaen alituista suuritsists puhdistamista.

8. Kalastukselle vahingolliset eldimet ja niiden
hivittdminen,

Maassamme on useita eldinlajeja, jotka sunrimmaksi
osaksi elivit kaloista ja tekeviit siitd syystd suurta vahinkoa

-

-

39

kalavesissi, ja varsinkin lkalalammikoissa. Imettiviisisti
ovat saukko ja hylje vahingollisimmat, linnuista kalasiss-
ket, kuikat ja koskelot.

Saukko (Lutra vulgaris) on levinnyt yli koko Suomen
sekd merenrannikolla efti sisimaassa, missd se asun isompien
ja pienempien jokivesien ja jirvien rannoilla. Saukko eldi
kaloista, joita se taitavasti pyytdd, ravuista, sammakoista,
vesilinnuista y. m. Pieniss# joissa ja puroissa voi se koko-
naan hivittéd kala- ja rapukannan. Tilaisuuden sattuessa
pyytii se mieluimmin arvokkaimpia kaloja, esim. lohia ja
rautuja. Sen erinomainen uimataito ja notkeus johtuvat sen.
pitkdnomaisesta taipuvasta roumiista, lyhyistd ja voimak-
kaista raajoista, joiden varpaiden vilit ovat uimaripylalli
varustetut, ja pitkistd hinnistd, jota se kiiyttis periisimend
ja airona. N#iden ominaisuuksiensa ftihden voi saukko suu-
rissakin joissa ja koskissa saavuitaa niinkin nopean ja voi-
maklfaan kalan kuin lohen. Verenhimoisena se tappaa pal-

_jon enemmin kaloja knin se jaksaa syidi. Kun silli on

runsaasti kalaa, syd se kustakin vain dihavimmat osat.
Saukko tekeekin sentihden tavatonta vahinkoa piiistessiim
kalalammikkoon. FLuonnonvesissi sen arvioidaan kiytidvin
2— 3 kg kalaa piivittiin. Kun ravinto alkaa vihentyd,
munttaa sankke toizeen vesistéion.

Pyyntimatkojaan tekee saukko tavallisesti 6isin, varsin-
kin kuutamolla. Kun se illalla lihtee retkelleen, ui se, sa-
moinkuin saalista tavotellessaan, tavallisesti vastavirtaan
ja palaa aamulla myttivirtas. Piivisin makaa sawkko ko-
lossaan, joka sijailsee rannalla kiviroykkidssd, kalliorotkossa
tai puunjuurien alla. Sen suu on tavallisesti vedenpinnan
alapuolella, mutta toisinaan johtaa sinne maalta toinen, hen-
gitysaukkona toimiva kiytivi. Itse pesissi, joka on veden-
pintaa korkeammalla, on saukolla pehmed kuiva sija ruo-
hoista, sammalista ja lehdisti.

Saunkkoa pyydetisin enimmikseen raudoilla. Pyyntii
helpottaa se, efti saukko tavallisesti nousee maihin syd-
m#in ainakin sunremmat kalansa. Silloin kiiy se useimmiten
samoilla paikoilla, mieluimmin vedestd kohoavilla tai aivan .
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rannassa olevilla kivilli taikka tasaisilla soraranncilla. Né-
mét paikat tunnetaan helposti niilli tavattavista kela- ja
rapujitieistd sekd ulostuksista. Matkoillaan on saukolla
tapana seurata vanhoja jilkidén. Kiemurtelevissa puroissa
oikaisee se maakielekkeiden poikki. Vahiiselld tottumul-
sella oppii némit paikat helposti tuntemaan. Talvisin pol-
kevat saukot kulkuteikseen kapeita polkuja, jotka vievat
avannolta toiselle. Silloin on pyynti kuitenkin vaikeata,
sills saukko huomaa helposti ihmisen jaljet lumella ja kier-
th4 ne tai hyppil niiden yli. _

Saukonraudat viritetitin edullsimmin noin 5—10 em
vedenpinnan alle juuri sille paikalle, missi saukko tapaa
nousta rannalle. Ne kiinnitetiin pitk#ian ketjuun, niin etts
saukko saksiin jouduttuaan piiisee syviin veteen, jossa se
hukkun.

Hylje ZKaikista kalaa sybvistd vesiemme eliimisti on
hylje etusijassa lukuisuntensa, sunruutensa ja kiyttiminsi
kalamiirin vuoksi. Hyljelajeistamme eld norppa eli kieh-
kuraishylje (Phoca foetida) sisivesissimmekin, nim. Faato-
kassa ja Saimaan vesistossi. Pituus 150—180 cm, Naaras
synnyttid maalis- tai huhtikuussa yhden aincan poikasen
Jjéin reunalle,

Vankeudessa ollessaan tiedetisin pienten hylkeiden kiiyt-
tiviin 5—-7,6 kg kalaa paivittdin, suurempien 15—20 kg.
Otaksnen ettd hylje vapaundessaan keskimiirin patvittdin
syb 5 kg kalaa, miki ei liene liian suureksi arvioitu, tulee
sen osaksi vuostftain 1,825 kg. Mutta suoranaisempaakin
vahinkoa kalastajille tekee hylje siten, etti se BYDPPil DyY-
dyksiin tarttuneet kalat ja repii pyydykset pilalle, niin etts
kalastajat eivit kaikkiin paikkoihin uskalla pyydyksizan
laskeakaan.

Hylkeenpyyntia harjoitetaan etupdissd ampumalla ja
verkoilla, paikkapaikoin myts piikeills ja saksillakin. Vii-
meaikoina on kokeiltn kaloihin kiitketyills myrkkykapse-
leilla. Vuoden 1909 alusta saakka on valtio jokaisesta tape-
tusta hylkeestd, sekid tiysikasvuisesta ettd poikasesta, suorit-
tanut 5 markan palkinnon. Tapporahan maksaa kruununni-
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mismies, jolle kuononahka molempine sierainreikineen seki
hintinahka tapetusta hylkeestd ovat niytettivit.

Vesipadstiinen (Crossopus [fodiens), joka kasvai
1215 em mittaiseksi, on sangen yleinen Eteld-Suomesta
Lapin perille asti. Se elii etupisissi jokien ja purojen var-
silla, missi se iltasin ja oOisin vaanil pikkukaloja, samma-
koita, vesihytmteisid, katkoja y. m. Se ui hyvisti ja on
litkkeissidéin notkea; sen takajalat toimivat, ollen kankeiden
uimagukasten reunustamat, erinomaising airoina. Seki pu-
roissa etti kalanviljelyslammikoissa tekee vesipidstiinen
sunrta vahinkoa kalanpoikasille ja mé#dille. Siti voidaan
pyydystdd tavallisilla hiirenloukuilla, joissa syottind on
kalaa fai lihaa.

Kalasiiski (Pandion halicétus), jola myds kutsn-

---ta,a,n kalahaukaksi, on 55—70 cm pitki, piiltd ruskea ja

alta valkea. Se sytksyy raskaana kuin kivi ilmasta veteen
ja iskee kyntensi kalaan. Pyyntiiin harjoittaa se pHi-
asiallisesti matalassa vedessi. Muutamin paikoin Keski-
Europagsa, missd sitd tavataan yleisimmin kevat- ja syys-
muuttoretkienséd aikana, tehden silloin suurta tuhoa kalan-
viljelyksills, pyydystetiin siti ravdoilla, jotka viritetdin,

‘kala syottind, veteen tai ilman syottia lammikkojen lihei-

syyieen lydtyjen paalujen pithin.

Sisiivesiemme vesilinnuista ovat kuikkalajit Iuultavasti
taitavimmat kalastajat. Kuikka (Columbus arclicus),
jonka selkdi kesdlli on mustan- ja valkeankirjava, vatsa
valkea, pas harmaa ja kaula edestd musta, on levinnyt yli
koko maan, Kaakkuri (Columbus lumme) on pienempi
edellistd, josta sen helposti erotfaa esim. etukaulassa ole-
vasta isosta ruskeanpunaisesta tiplistd. Kaakkuri on ylei-
nen Pohjois-Suomessa, Keski- ja FEtieli-Suomessa pesivani
harvinaisempi kuin kuikka. Molemmat kuikkalajit nielevit
koko suuria kaloja, joita ne taitavasti pyydystivit, tarttuen
kuitenkin snkeltaessaan verrattain wsein verkkoihin.

Myoskin koskelot elivit yksinomaan kaloista. Ne tun-
netaan pitkistd, kapeasta nokastaan, jonka kynsi on kouk-
kumainen, ja taaksepiin kidntyneisti sarveishampaistaan.
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Isokoskelot {Mergus merganser) harjoittavat kalastus-
taan usein sifen, ettéd useat yhdessi muodostavat rivin ja
vettsd roiskien ja ahkeraan sukeltaen ajavat pikkukaloja edel-
lian matalaan lahteen fai rantaa vasten, missi ne helposti
saavat saaliinsa pyydystetyksi. Pikkukoskelo (Mer
gus serrator) eroaa isokoskelosta esim. pifemmin nokkansa
kautta.

Uikut eivit ole yhts luonteenomaisia kalansysjis kuin
edelliset. Yleisimmit niistd ovat silkkikuikka (Podi-
ceps cristatus), joka helposti tunnetaan poskia ympirdivistd
tuuheasta, punaruskeasta, mustareunaisesta kauluksestaan
seké niskassa olevasta kaksiosaisesta toyhdostddn, ja har-
maakurkku-uikku (Podiceps griseigena), jonka kau-
lan koko etuosa on punaruskea ja kurkku tuhkanharmaa,
valkeareunainen, Silkkikuikka on sisimaan jirvissi ja pie-
nissi lammissa sielld thadlla hyvin yleinen ja pesii Jyviisky-
lissi ja Kuoplossa asti. Harmaakurkku-uikun levenemisalue
ulottun kyllad paljo pohjoisemmaksi, mutta se on useimmissa
paikoin jokseenkin harvinainen. Uikut eivit tee kiyttaes-
s#in pikkukaloja munn ravinnon yhteydessi sunrta vabhinkoa
kalavesille, mutta muutamien tietojen mukaan huonontavat
ne kalakantaa levittémilld kalothin, etenkin lahnoihin, l-oé-s-
matoja.

Lammikkoviljelyksills voivat useat muutkin eldimet, ku-
ten sammakot, vesiliskot sekd monet hyénteiset ja nilden fou-
kat, tulla kiusallisiksi ja vahingollisiksi syomalli matis ja
pienisi kalanpoikasia. JHrvissi sitivastoin on niiden vaiku-
tus vihipidtoinen. Lopuksl mainittakoon, ettd rapukin on
innokas midinsytji, mutta sen taloudellisen arvon tihden el
tihén seikkaan kiinnitetdi junri mitdin huomiota.
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2. Kalanviljelys luonnonvesissi.

Kalanviljelykseen jarvissi ja joissa kuulun m. m.
uusien kalalajien istutfaminen tai vedessi entuudestaan ole-
van kalakannan yllapitiminen ja enentdminen. Siithen kun-
luu myés hyvin, nopeastikasvavan kalarodun istuttaminen
hitaastikasvavan pienen ja laihan rodun sijalle. Kun kala-
veden tuotanto ei riipu ainoastaan sen kasvattamasta kala-
mairistd, vaan myts kalojen arvosta, johtuu siitd, etti vil-
jeltiviksi valitaan mahdollisimman arvokkaita, kysymyk-
sessii olevassa kalavedessth vithtyvii kalalajeja tal sellaisia,
jotka kelpaavat ndiden kalojen ravinnoksi.

Seuraavassa puhutaan ainoastaan sellaisesta kalanvilje-
Iyksestd, jota harjottetaan ilman erikoisia hautomoita, kala-
lammikoita ja muita sellaisia laitoksia.

1. Maédin hedelméittiminen.

Kala kehittyy munasolusta, kuten muutkin elivit olen-
not. Voidakseen kehitty# kalanpoikaseksi tiytyy munasolun
(matijyvisen) tulla hedelmditetyksi. Tamé tapahtun koko-
naan kalan ulkopuolella. Xun miti ja nmaiti ovat kypsyneet,
kutevat kalat, s. 0. ne valuttavat sukutuotteensa veteen, missg
miti ja maiti sekaantuvat keskeniiin, ja munasolun hedelmsit-
timinen tapahtuu siten, ettd n: s. siemensolu 1. siittis, joita
on miljoonittain veteenlasketussa maidissa, tunkeutun muna-
soluun sisille timin pinnalla olevan pienen aukon, n. s.
siltosreijin kawvtta. Kunkin mitijyvisen hedelmoittimisecn
tarvitaan vain yksi s1ittié ja useampia ei siihen piise tun-
keutumaankaan, silli heti hedelmoittymisen jilkeen sulken-
tou siitosreikd ja munasolu alkaa jakautuna ja kehlttya, kun-
nes vihdoin kaianpmkanen kuorintuu siiti.

Hyvin moni miitijyvinen jii kudussa he(lelmb'ittymﬁtt'a
ja kuolee. Saman kohtalon alaiseksi joutun suurin osa siits
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midisti, joka vaipun sopimattomalle pohjalle, esim. liejuun,
sensijaan ettd sen olisi pitinyt tarttna kiinni vesikasveihin,
Monet kalat, hyonteiset, ravut y. m. ovat ahnaita midinsys-
jis. Niinollen pidsee hedelmbitetystd miudistd vain pieni
murto-osa kehittymidn.

Jotta Talojen runsaasta mitituotannosta saataisiin: suu-
rempi midra kehitbymian poikasiksi, on métia ruvettn hedel-
moittimidin keinollista tieti. Hedelmoitetty m#ti voidaan
silloin eristdd ja suojella niilts vaaroilta, jotka sitd luonnossa
nhkaavat. '

Ensimiiseni tehtiving on kutuvalmiiden kalojen hank-
kiminen, Jos kalojen sukutuotteet ovat niin kypsat, etti ne
valuvat kalasta sen vatsaa heikostikin painettaessa ja kum-
paakin sukupuolta on saatavissa, on hedelmsittiminen toi-
mitettava heti. Klleivit sukutuotteet pyydystettiessi vield
ole kypsit, pannaan kalat sumppuihin, kumpikin sukupuoli
erikseen. Useimpien kalalajien naaraat ja koiraat voidaan
nim. verrattain helposti erottas toisistaan niiden kutuai-
kana. KEdellisilli on vatsa tavallisesti fiyteldisempi ja py®s-
reimpl, joten ruumis on tanalkka. Koiraat taas ovat vatsa-
kohdaltaan maaraita kapeampia ja muodoltaan pitkinomai-
sempia. Sitdpaitsiovat koiraat tavallisesti kutuvalmiita muou-
tamia pHivid, joskus viikkojakin aikaisemmin kuin naaraat.
Sumpuissa pidettivien kalojen sukukypsyytti tunnustellaan
muutamien piivien viliaikojen jilkeen. Tavallisesfi ei miti
kaikilla saman lajin vksilsilli valmistu yht'aikaa, jonkatéh-
den kutakin kalaa on erikseen tarkastettava.

Erillista m 4414 hedelmoitettiiessi menetelldiin gen-
raavalla tavalla:

Puhdas vati tal mmu astia kostutetaan vedelld. Senjil-
keen tartutaan vasemmalla kidelld kalan pddhin tukevalla
otteella, pitden kalaa astian ylapuolella, ja oikealla kiidells
puristetaan varovasti kalan vatsaa, samalla hivutiaen kittd
varovasti sukuankkoon pain (kuva 29). Kypsi miti valuu
vaikeuksitta ules. Ellei niin tapahdu, el mi#ti vield ole
kyllin valmista. Kala on silloin varovasti lagkettava takai-
gin sumppuunsa tal mieluummin tyhjiin varasumppuun,

1
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jotta se ei sekaantuisi vield tutkimatfa olevien kalojen jouk-
koon. Vikisin puristamalla vahingoittun miti joko osaksi
tai kokonaan. Suurta tai keskikokoistakin kalaa on helpompi
pidellé, jos sen piin ympérille on kiritty kostea liina tai
havaskappale. Suurta lohta tal haukea kisittelemiéin tar-
vitaan %aksi henkiléd, joista toinen pitad kalaa pissti ja
puristaa midin, samalla kun toinen pitid kalas pyrstosti.
Tyén helpottamiseksi voidaan kala pitdd havaspussissa, joka
ripustetaan kalaa kisittelevin miehen kaulaan (kuva 30).

Kuva 29. Midin hedelmdittiminen.

TUsein on edullista taivuttaa pyrstd varovastl ylospiin, niin
ettd kalan vatsalihakset jonkun verran pingoittuvat. Kalan
koko mitimiiri ei tavallisesti valmistu yht’aikaa. Jos siig
matt el ensd valu kalaa lievisti puristettaessa, on kala las-
kettava sumppuunsa siksi, ettd jalelld oleva miti on valmistu-
nut. Kalaa kiisiteltiessd on mahdollisimman tarkkaan varof-
tava, ettel ulostuksia, verta, limaa tai muuta likaa sekotu
sukutuotteisiin. Jos niitd kaikesta huolimatta on astiaan
joutunut, ovat me huolellisesti poistettavat.

Heti senjilkeen kun méti on puristettu naaraskalasta,
puristetaan samalla tavalla maitia koiraskalasta samaan as-
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tiaan kuin mitikin, Kun timi on tapahtunuf, himmenne-
tidn seosta varovasti sulalla fai puhtaalls kidelld, kunnes

Kuva 30. Midin bedelmdittiminen Puntarinkosken kalanviljelyslaitoksella.

maiti on tasaisesti sekottunut matiin. Tamén jilkeen kaa-
detaan seoksen pialle vihitellen ja varovasti puhdasta vetts,
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jossa midin annetaan olla 5-—10 minunttia. Maidip samen-
tama vesi kaadetaan pois ja puhdasta vetti pannaan sijaan.

Niin hedelmditetty m#ti asetetaan joko hautomalaatik-
koihin tai levitetisin jirviin luonnollisille kntupaikoille edel-
leen kehittymisin.

Takertuvan madin keinchedelmsittiminen poik-
keaa vihisen #sken selitetystd tavasta. Silloin on edulli-
sinta kidyttds puhdasta isoa puunastian, jonka pohja on ylti-
yleensi peitetty katajanoksilla. Kun astiaan on pantu vettd
niin paljon, ettd havut tiydelleen ovat peittyneet, puristetasn
naaraskalasta mitid, niin eltd se tasaisesti jakaantuu poh-
jalla oleville katajanoksille. ' Samoin puristetaan samaan
astinan parista koiraskalasta maitia ja kidelld varovasti seko-
tetaan vetts, niin ettd maiti sekaantuu sithen. Tamim jal-
keen puristetaan sukutuotteita vuorotellen naaraista ja koi-
raista, kunnes katajanoksat ovat tiynni mitis. Kun timi
on tehty, vieddiin astia wisiltoineen jollekin turolle, jonka
havujen viliin katajanoksat m#tijyvineen sijoitetaan, tai ne
asetotaan hautomalaatikkoihin, joten miti tulee vahinkoelsi-
miltd snojaan. Katajanoksia siirrettiessi on varottava piti-
mistd mitis pitkdd aikaa 1lmassa.

Takertuvaa métii hedelméitettiessi on varottava, ettel
se pihse muodostamaan paakkuja. Paakkujen sistlli olevat
mitijyvit eiviat nim, sea kylliksi ilmaa, jos ne edes ovat
tulleet hedelmditetyksikasn, vaan kuolevat.

2. Hedelmditetyn midin pakkaaminen ja
kuljettaminen.

Hedelmditetyn miidin kuljettaminen tulee kysymykseen
silloin, kun se paikka, missi miti on hedelmsitetty, on pi-
temmén tai lyhemm#n matkan phissi siitd vedestd, johon
miti pannaan kehittymisn, Miti kuljetetaan joko heti he-
delméittémisen jélkeen tai vasta sitten, kun se on kehittynyt
silmépisteasteelle, . jolloin sikitn silmit nikyvit kahtena
mustana pilkkuna munakuoren lipi. Tialli asteella kestas
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miti kuljetusta parhaiten ja siini tilassa kuljetetaankin syk-
gylls kutevien kalojen, esim. lohen, raudun, nieriin ja
slian mitid, jonka kehitysaika kestdd useita knukausia.
Sitidvastoin on sellainen miti, joka kuoriutuw muutaman
piivin kuluessa, useimmiten pakosta lahetettivi heti hedel-
mpittimisen jilkeen, etteiviit poikaset ehtisi matkalla kuo-
rivtua.

Yleensd kestiii hedelmoitetty miiti kuljetusta parhaiten
kuivana, s. 0. ilman vetti. Ainocastaan siini tapauksessa,
etti miati on kehitbynyt siksi pitkille, ettdi poikaset voivat
matkalla kuoriutua, lihetetdan se vedessi.

Erillisen m#édin pakkaaminen toimifetaan seu-
raavalla tavalla:

Miiti levitetiin yksinkertaisena kerroksena nelikulmai-
seen puukehykseen pingoitetulle kangasasettimelle .(esim.
valkealle puuvillaflanellille). Tillaigia asettimia ladotaan
toistensa padlle sellaiseen laatikkoon, johon ne juuri mahtu-
vat. Laatikko asettimineen sovitetaan isompaan laatikkoon,
jonka pohjalle on levitetty noin 5 e¢m vahva, tiukkaanpa-
kattu kerros kosteata valkesammalta. Laatikoiden wvili
tiytetddn niinik#sin kostealla sammaleella. Sisemmin laa-
tikon agsemesta voidaan asetbimet vilittémisti panna suu-
rempaan laatikkoon, mutta alin ja ylin niistd on silloin ji-
tettdavd tyhjikst ja kaikli sidottavat nuoralla yhteen. Til-
laisen asetinpinkan ja laatikon vali tdyfetdsin kostealla
sammaleella. Kun on kuljetettava syyskutuisten kalalajien
(lohikalojen) mitid, joka vaatii alhaista limpomasrdd, on
edullista varsinkin pitkii matkoja varten ascttaa asetin-
pinkan paille jailla tiytetty laatikko, josta sulanut vesi
tippuu midille ja pitdd sen kosteana. Tillaisen astian pi-
tuus ja leveys ovat samat kuin asettimienkin ja sen pohja
on reijilld varustettu. -

Timan asettimia voidaan miti pakata suorastaan sam-
maleeseen seuraavalla tavalla: Laatikon pohjalle levitetiin
ensin ohut kerros kosteata valkosammalta ja timin paille
pannaan harvaa jiykisteharsoa (n. s. trootyllis), josta tirk-
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kelys on pesty pois. Miti levitetisin yksinkertaisena ker-
roksena harsolle, jonka reunat kisrnnetddn matikerroksen yli.
Témin péille levitetiin ohut kostea sammalkerros, jota
varovasti painetaan tinukempaan. Sammal peitetiin taas
Larsolia, jonka piille mati levitetisin, ja menettelyd jatke-
taan samalla tavalla kuin #sken.

Takertuva mati hedelmsitetiisin tavallisesti kata-
janoksille, kuten edelld on mainittu. Kuljetusta varten levi-
tetadin oksat m#tineen asettimille, jotka eroavat sskenkerro-
tuista siind, ettd nilden kehykset ovat 5—6 cm korkeat.
Edullisinta on levittis asettimelle ensin puhdas ja kostea
Jaykisteharsopalanen, jolle oksat asetetaan ja jonka reunat
kaannetiin oksien yli. Jos viimeksimainitut ovat liian
1s0ja, ovat ne leikattavat palasiin, etteivit painollaan va-
hingoita matis.

Ellei yllikerrottuja kuljetusasettimia ole kiiytettavissi,
voidaan miti katajanoksiin takertuneena pakata esim. seu-
raavalla tavalla: Voipaperilla sisustettu puulaatikko tdyte-
tidn kostealla valkosammaleella. Sammaleeseen tehdiéin
syvennys, joka verhotaan tirkkelysvapaalla kostealla jiy-
kisteharsolla, Pienet katajanoksat mitineen asetefaan ti-
héin syvennykseen ja kiiritdan harsoon. Jotta sammal ei
painaisi m#tis, pannaan syvennyksen sisiseinimien tueksi
taivutettuje pajunoksia. Titen tulee miiti suojatuksi, mutta
saa kuitenkin riittivisti ilmaa ja pysyy kosteana. L#mpi-
milld saalls on sammaleeseen kiitkeftivi judpalasia, vii-
ledlld stalld el sitd saa tehdd. Niin pakattuna on esim. ku-
hanmiéti kolmepiiviisen kuljetuksen jilkeen ja tullitarkas-
tuksesta huolimatta saapunut vahingoittumattomana ja eld-
vind mairipaikkaansa.

Matid on kuljetuksen kestiessi suojeltava sysiyksiltd,
tirindltd ja lilan sunrilta limmoénvaihteluilta. Syyskutuis-
ten kalojen miatid el saa pitdi 4+ 5—10° C limpimimmissi.
Sitivastoin voidaan sité kuljettan kovassakin pakkasessa,
jos kuljetuslaatikot verhotaan huonolla limménjohtajalla,
esim. paksulla huopapeitieells.
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Kevitkutuisten kalojen mitid sitiivastoin on suojeltava
kylmiltsa. Jasn asettaminen kuljetuslaatikkoon voi olla va-
hingoksikin, jonkatihden sithen on turvauduttava vain hiti-
tilassa. _

Heti kun mitilihetys on saapunut perille, avataan laa-
tikko varovasti ja pakkaukseen tydnnetylld limptmittarilla
mitataan sen limpé. Jos taméd poikkeaa enemmin kuin 3°
C sen veden limpomidristd, johon miti istutetaan, on it
vettd ruiskukapnulla kaadettava médin yli, ennenkuin I-
hetys puretaan. Niin saa miti vihitellen veden ldmps-
miirdn. Témin jilkeen asettimet tai harsokankaat miiti-
neen tyhjennetddn hautomalaatikkoihin tai niille paikoille,
joissa midin annetaan kehittyi.

3. Hedelmaitetyn méadin ja poikasten hoito.

Kalanmiti ja poikaset tarvitsevat kehitbyikseen yleensd
happirikasta vettd ja tasaista, sopivaa lampoi. Lohensu-
kuisten kalalajien miti ja poikaset vaativat kutakninkin al-
haista limpoémiirss, kevitkutuisten, kuten lahnan, suutarin
ja kuhan, sitivastoin paljo korkeampaa. Kalanistutuksessa
onkin timi mikili mahdollista otettava huomioon. Sattuun
kuitenkin usein, ettd istutus kokonaan epionnistuu sentdh-
den, etts vahifikoeldimet syovit midin tai poikaset. Kalan-
viljelyksen suurimpia etnja Inonnolliseen lisidntymiseen
verraten onkin se, efti siind voldaan ainakin suureksi osaksi
suojella mitia ja kalanpoikasia niiden vihollisilta. Témi
tapahtuu vartavasten rakennetuissa hautomalaitteissa.

Syyskutuisten kalojen, kuten lohen, puroraudun, nieriin
ja silan miti joutun olemaan vedessi useita kunkausia, en-
nenknin poikanen rikkoo munakuorensa. Sentihden pide-
taankin ne koneet, joissa niiden kalojen miitid haudotetaan,
erikoisissa, tati tarkcitusta varten rakennetuissa hautomo-
huoneissa (kuva 31). Kun timi vaatii paljon aikaa, varoja
ja erikoistietoja, jofen useimmat kalastajat eivit ole tilai-
suudessa sellaiseen hommaan ryhtyméin, ei ole syyts tissé
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kirjasessa tdtd asiaa lihemmin selitelli. Niiniki#n on nii-
den, jotka tahtovat futustua kalanviljelykseen lammikoissa,
n. 5. lammikkoviljelykseen (kuvat 32 ja 33), perehdyttivi
erikoigkirjallisuuteen. Sensijaan selostetaan tissi vain muu-
tamia yksinkertaisia laifteita, jotka soveltuvat kevitkutuis-
ten kalojen miidin haufomiseen ja joita kuka hyvinsi voi ra-
kentaa ja vaikeuksitta hoitaa.

Valok. Viljo Jiadskel#inen.

ris N |

Kuva 31, S8isikuva Ruununmyllyn kalanviljelyslaitoksen hauto-
mosta. Koneita siian- ja muikunmidin hautomista varten.

Yksinkertaisin hautomakone on nelikulmainen laatikko,
jonka pituus ja leveys ovat esim. 60 em sekd korkeus 30 em,
Laatikon seindt tehddsin ohuista laudoista ja pohja jaykiste-
harsosta taikka messinki- tai galvanoidusts rautalankaver-
kosta, jossa lankojen vilid on noin 1 mm, Messinkiverkko on
kiiltooljyttivi (vernissattava), ettel se ruostmisi. Laatikon
voi varustaa metalliverkkokannella, ettel m#ti ja poikaset
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veden aaltoillessa huubtondu siitd ulos ja etteiviit vahinko-
elaimet piise niiden kimppuun. Hautomalaatikko sijoite-
taan suojaiseen lahteen ja sidotaan joka nurkastaan pohjaan

T. H. Jirvi.

Vulok, 1918,

Osa laitoksesta.

lagnin Maanviljelysseura.

Kuve 82. Ruununmyllyn kalanviljelyslaitos lihelld Hameenlinnaa: Omistaja Himeen

lydtyihin seipathin. Kolmanneksen laatikon korkeudesta
tulee olla vedesséi. Sentdhden onkin piivittiin tarkastettava,
ettel se vedenkorkeuden muuttnessa joudu lifan syville eiki

bb

liian pinnalle. Timi seikka ""’tha_ te‘I%-
mista. Sentihden onkin edullis. 631() S\l}‘
vastakkaiselle sivulle lauta tai kor. b2

Valok. 1918, T. H. J4rvi

Kuva 33. Ruununmyllyn kalanviljelyslaitos.
Toinen oga laitoksesta

teluista huolimatta pitivit sen kohtalaisen syvissi. Sellai-
nen laite on esim. amerikalaisen Seth G reen’in suunnit-
telema ja hinen mukaansa nimensi saanut hautomalaatikko
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(kuva 84), jota kiytetdin etupiissi virtaavissa vesissi.
Laatikko, jonka kahdelle vastakkaiselle sivulle on lydty
lauta, niin ettd se pysyy kaltevassa asennossa, sijoitetaan
siten, ettd sen metallilankapohja tulee olemaan vastavirtaan.
Vesi tankeutuu silloin pohjan metallilankaverkon lipi ja
pitid midin yhtimittaisessa kiertiviissi liikkeessi. Laati-

Kuva 34, Seth Green’in hautomalaatikko.

kon kaltevouden madris virran voimakkuus. Sentihden on-
kin kussakin tapauksessa kokeilun kautta otettava selville,
mihin asentoon sivulaudat ovat kiinnitettivit. Tavallisesti

kiiytetiin useita tillaisia laatikoita yht'aikaa. Silloin on.

mukavinta sitoa ne koysilla yhteen riviin, jonka kumpikin
péé on solmittu paaluun (kuva 35).

W<

Kuva 35. S8eth Green’in hantomalaatikoita
yhteen riviin sidottuina.

Edellikuvattuja hautomalaatikoita voidaan kiiyttas seks
erillisen (esim. hauella) ettd takertuvan (esim. lahnalla ja
kuhalla) médin handottamiseen. Takertuva miti asetetaan
laatikkoihin katajanoksineen. Veden virtavums laatikossa
el kuitenkaan saa olla niin voimakas, etti oksat joutuvat
liikkeelle, illd mati voi silloin vahingoittua. Jos haudo-
taan knhanmitia ja siits kehittyneet poikaset aiotaan istut-
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taa johonkin toiseen veteen, on haufomalaatikon pohja teh-
tivi, mahdollisimman tihefistd metallilankaverkosta tai sii-
hen kiytettivd hienoa silkkiharsoa tai musliinikangasta,
sillf kuhanpoikaset ovat niin pienid, ettd ne lipisevit me-
talliverkon, jossa silmatangot ovat vain 1 mm,

Erittain sopiva hautomalaatikko kevitkotuisten kalojen
takertuvan m#din hautomista varfen on n. s. kutusumppu.
Siini kunfevat sirki, lahna, ahven sekii kuha ja mahdolli-
sestl useat muutkin kalat. Kutusumppu on noin 1,5 m pit-
ki, 1 m leved ja lahes 1 m korkea laatikko, jonka pohja
ja sivuseinien alaosa peitetdsin katajanoksista punotulla ma-
tolla. Jotta sumppu pysyisi valoisana ja vesi siindg lim-
penigi, on edullista tehdd sen seinit samoinkuin kansi me-
tallilankaverkosta. Kutnajan tultua pannaan sumppuun 8
—4 kalaparia, yhtd monta kompaakin sukupuolta. Kun ka-
lat ‘ovat kuteneet, otetaan ne sumpusta pois.

Jos kutusumpuista siirretiiin mitii toisiin jarviin, ovat
katajanoksat mitijyvisineen pakattavat ja lihetettivit ku-
ten aikaisemmin (sivu 49) on esitetty. Jalellejaineen mi-
din annetaan hautonina sumpussa. Kuorinduttuaan nivat
poikasel sumpun reikien kantta ulos vapaaseen veteen. Ne’
ovat silloin kuitenkin niin hentoja, ettii suurin osa niisti
Jjoutuu varttuneempien kalojen ja muiden eldinten saaliiksi.
Toinen té#std johtuva - epikohta on se, ettei tiedetsi, miten
paljon kalanpoikasia veteen on tullut lisid. Ja kuitenkin
on timi kysymys kalavedenhoidossa miti tirkein, kuten
edempind tullaan huomaamaan,

Paljo varmempia tuloksia saadaan siten, etts kalanpoi-
kaset pidetiin muutaman ajan, mieluimmin pari vuotta,
lammikoissa vaurastumassa ja istutetaan vasta sen jilkeen
Jarveen, Ellei erikoista lammikkoa voida hankkia, sopii
samaa tarkoitusta varten kiyttid savi- tai turvehautoja tai
muita pienid, kalattomia vesipaikkoja. Vastatakseen tarkot-
tustaan tiylyy niiesii voida velfii nuottaa, jofta kalat saa-
taisiin pyydystetyiksi, tai niiden tulee olla sellaisia, ettd ka-
lat itee piiseviit laskuojaa pitkin jirveen.
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4. Kalojen istuttaminen.

Kun wusia kalalajeja aiotaan jirveen istuitaa, on aina
ensin otettava selville, voiko kalaveden tuotanto timin
kautta parantua. Sentibhden onkin etukiteen tarkkaan tut-
kittava, voiko istutettavaksi aiottu kalalaji elid ja kasvaa
kysymyksessi olevassa jirvessi vai aiheuttaako sen istut-
taminen mahdollisesti vahinkoa jollekin jirvessi ennestidin
olevalle arvokkaalle kalalajille. Viimeksimainittu kysymys

on erittdin tirked varsinkin silloin, kun jirveen aiotaan is—

tuttaa joku uusi petokalalaji, esim. hauki tal made.

Paitsi kalalajin valintaa on istuttamistapa mairattiva.
Useimmissa tapauksissa antaa taysikasvuisten kalojen, n. s.
kantakalojen, istuttaminen varmemman tuloksen kuin poi-
kasten istuttaminen. Tiysikasvuisten kalojen kuljetusvai-
keudet ja naiden aiheuttamat kustannukset pakottavat kui-
tenkin useissa tapauksissa turvautumaan joko aivan pien-
ten tai varttuneempien kalanpoikasten, n. s. istutuskalojen
istuttamiseen. Viimeksimainiftuja erotetaan keséin vanhat
(vksikestiset), kahden kesin vanhat (kaksikesiiset) j. n. e.
Tavallisesti lasketaan kalojen ika kesien mukaan, silli ne
kasvavat joko yksinomaan tai ainakin suvurimmaksi osaksi
kesdn aikana.

Tstuttamalla uutta kalalajia johonkin jirveen koetetaan
meillid tavallisesti sen kautta saada jirveen kalakanta, joka
vihitellen omin neuvoin alkaa siind lisiintyi. Tallaisen
-istutuksen onnistuessakin saadaan kuitenkin odottaa monta
vuotta, ennenkuin se alkaa tuottaa hyotyi. Niissi maissa,
joissa luonmonvesien viljelemisti harjoitetaan wusimpien
menettelytapojen mukaan, sitivastoin istutetaan veteen niin
paljon kaloja kuin arvellaan jirven voivan kasvattaa. Sil-
loin istutetaan kevidlld esim. kaksikesiiisii istutuskaloja,
ja seuraavana syksyni fai airakin vuotta myshemmin, kun
kalat ovat kasvaneet myytiviin kokoon, ne pyydystetisin
pois. Joskin tdmd menettelvtapa on tuntuvasti kallifmpi
kuin meilla tavallisesti kiiyvtetty, antaa se paljo nopeammin
ja varmemmin hyvid tuloksia. Sen kautta shiistetisin vi-

- i
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hintddn kuusi vootta ja ollaan kokonaam riippumattomia ka-
lan luonnollisesta lisiintymisestdi,. Timi mencttelytapa tu-
lee kysymykseen etupiiissi silloin, kun jirvi on kokonaan
vhden omistajan hallittavana ja kun: jirvi Inontonsa puo-
lesta on sellainen, ettd se voidaan kalastaa tyhjiin vettd
laskemalla, nuotanvedolla tai — jos on kysymyksessi an-
keriaat -— jirven laskukohtaan viritefyilli rysilli tal anke-
riasarkuilla. Muussa tapauksessa on meilld noudatettu tapa
parempi. Sitd onkin jo vanhoista ajoista saakka maassamme
kiaytetty ja vuodesta 1878 on valtiokin jakanut palkintoja
hyvin onnistuneista kalanistutuksista, myéntien vnosittain
tahin tarkoitukseen 1,500 markan méirirahan.) Etenkin
muikkua, lahnaa, siirked, siikaa, runtanaa ja haukea on
meilld istutettu sellaisiin vesiin, joissa niitd ennestdin ei
ole ollut. Timi siirtiminen on tavallisesti tapahiunut si-
ten, ettd nuwotalla saatuja vahingoittumattomina siilyneitd
kaloja on vedella taytetyssd saavissa tal muussa astiassa knl-
jetettu liheiseen jirveen. Kalojen kuljetuksessa on huo-
miconotettava, mitd eldvin kalan kuljettamisesta on mai-
nittu (sivu 93).

1) Kalanistutuspalkintoja koskevat anomukset ovat asetettavat
kuverndorille sek# oheenliittimilld tarpeelliset todistukset ja haki-
jan papinkirja annettavat joko suoraan kuverndérinvirastoon fai
asianomaigelle kruununvoudille niin hyvissd ajoin, ettd hakemuksat,
varnstettuina kuvernédrin lausunnolla, voidaan ennen syyskuun
loppua lihettds K. Senaattiin, joka asian ratkaisee. Palkinnon saa-
miseen vaaditaan, ettd hakija vel todistuksilla paikkakunnalla asu-
vilta tunnefuilta henkildiltd, kuten esim. senrakunnan papilta, virka-
miehiltd tai kunnallisviranomaisilta taikks kuulustuttamalla muita
todistajia kihlakunnanoikeudessa valallisesti ja esittimilli siits psy-
tékirjanotteen niyttis toteen: 1:ksi, ettd bin tai se henkils, jonka
toimittamasts istutuksesta hin palkintoa hakee, on toimittanut istu-
tuksen; 2:ksi, ettel istutettuja kalalajeja ennen léytynyt niissd
vesise#, joibin niith istutettiin; ja B:ksi, etti kysymyksessi olevia
kalalajeja on istuttamisen jilkeen vesistédn ilmestynyt niin suu-
Tegsa madrissd, ettd siith niyttdd olevan hyotyd paikkakunnalle,
Bamalla olisi myéskin esitettivi todisteellinen selvitys siitd, koska
ja miten istutus toimitettiin sekd# sen vesistdn suurnudesta, johon
kalat ovat levinneet ja asutuksesta vesistdn ymparilli.
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“Lahinng tiysikasvuisten kalojen istutusta antaa kaksi-
ja yksikesdisten istutus varmimman fuloksen, Aivan nuer-
ten, vastasyntyneiden poikasten istuttaminen on kylld paljo
balvempi, mutta ep#onnistuu usein, joskin useita . sangen
onnistuneitakin tapavksia tiedetisin. Useln on silmipiste-
asteella (sivn 47) olevan midin istuttaminen antanut yhti
hyvid, jopa parempiakin tuloksia kuin vastasyntyneiden
poikasten istutus. Jos ow kéytettévind kalaton lammikko
fal savi- tai turvehauofa, jonka vol kalastaa tyhjiin, on aina
varminta laskea hedelméitetty miti tai pienet poikaset sii-
hen kehitfymiin ja vasta sitten, kun poikaset ovat varttu-
neet, stirtéd ne jirveen. M&tid tai kaloja jJirveen istutet-
.taessa on aina pidettivi silmilld sitd, efti ne lasketaan sel-
laiseen paikkaan, jossa kysymyksessi oleva kalalaji samalla
kehitysasteella ollessaan tapaa oleskella. Sentihden ovat-
kin siian-, muikun- ja kuhanpoikaset ja isot kantakalathkin
istutettavat selkiveteen, lahnanpoikaset sekd suutarit ja
ruutanat rehevilkagvuisiin, mataliin dahtiin, isot lahnat taas
kanemmaksi rannasta sellaiseen paikkaan, josta ne helposti
padsevit syvempiin vesiin, ankeriaanpoikaset noin metrin
syville vesikagvien sekaan sekid raudunpoikaset mataliin
virtaaviin purothin. Kalanpoikasia rantaveteen istutet-
taessa on valittava tuulensuojainen paikka, etteiviit poikaset
aaltojen mukana ajaudu rannalle,” ennenkuin ovat shiineet
tottua ympiristéonsi ja hakea sopivaa furvaa.

Kaloja istutettaessa on varottava, ettei ole sanottavaa

. Limpéeroa kuljetusastiassa olevan ja jirven tal puron veden

valilla. Sentihden onkin istutuspaikalle saavuttua vihitel-

kalat tottuisivat nuteen limpstilaan. Vasta senjilkeen upo-

tetaan astia veteen ja sité kallistamalla paistetisin kalat
vapaiksi.

5. Kuhasta ja sen viljelemisesti.

Tuskin mik#sn kotimainen kalalajimme on kuhan veroi-
nen viljelyskalana miissi jirvissd, jolssa se vithtyy. Se on
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aina hyvissd hinnassa, kasvaa nopeasti, kun ravintoa on
runsaasti ja elid#, paifsl alvan puorena, yksinomaan vihi-
arvoisista pikkukaloista. Kanpassa kidypd kuha on tavalli-
sesti 1—3 kg painoinen, mutta joskus saadaan 8—10 kg
painaviakin.

Kuha on yleinen useimmissa FEteli- ja Keski-Suomen
syvemmigsd jirvissd.. Pohjanmaalla on se harvinainen,
mutta esiintyy runsaammin esim. Lappajirvessi (Atsirissd),
Onlunjirvessii ja muutamissa Tenkelisnjokeen laskevissa
jirvissi., Se on myds yleimem Suomenlahden ja Lounais-
Suomen saaristossa, mutia Pohjanlahden ranncilla unseim-
missa paikoissa hyvin harvinainen,

Kuha on valonarka, selkiivesissii tai lihelld pohjaa eldvi
kala, joka ndyttas parhaiten vithtyvin sameavetisissi, mata-
lissakin vesisgi. Kuha nim. on hyvin kankealiikkeinen ja
saavuttaa vain vaivoin saaliinsa kirkkaassa vedessis. Sa-
meassa vedessd hilpn se pikkukalojen kimppuun., Sen mie-
lirnuokaa ovat kuoreet. Kirkasvetisissi jarvissi vol kuha
menestyd ainoastaan silloin, kun ne ovat kyllin syvii.
Téllaisissa vesissih pysyttelee se péivisin syvissi selkive-
siss ja nousee pimein tullen rannoille mataliin vesiin pik-
kukalojenr pyyntiin. Niillg retkillisin voi se helposti joutua
hauven saaliiksi. Niissi jhrvissd, joissa on kuoreita, ei kuhan
tarvitse nousta rannoille saalista hakemaan, silli kuore py-
syttelee, kutnaikaa lukuunottamatta, syvissi vesissi. Til-
laisigsa jarvissi voi kuha siis tulla hyvin toimeen, vaikka
niissd olisi haukiakin.

Kuha kutee Eteld-Suomessa kevisllia, Pobjois-Suomessa
kesikuun loppupuolella. Kutuatkansa takia om se kesi-

‘kuun ajan ravhoitettu.

Kuha laskee mitinsd useimmiten 1-—2 m syvyisille sora-
tal kiintedisavisille matalikoille, mielnimmin sellaisille pai-
koille, joissa vesikasvien juurakot, joihin méti helposti
kiimnittyy, peittdvit pohjan, Keinotekoiseen turconkin ku-
tee se. Mitijyviset ovat lipimitaltaan 1—1,5 mm. Toht.

F. Trybom’in mukaan on keskikokoisessa naaraskuhassa

noin 200,000 matijyvias. Miadin hedelmoittymisestd poi-
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kasten kuorintumiseen tarvitaan veden limmon ollessa -
10° C 6—8 piivad. Vastakuoriutunut poikanen on lapi-
kuultava, ainoastaan 0,5—1 em pituinen, joten sité on vaikea
vedessi huomata. Jos ravintoa on runsaasti tarjolla, kas-
vaa se nopeasti. Evon kalastuskoeasemalla ovat poikaset
vhden kesin knluessa kasvaneet 8—12 cm mittaisiksi.

Valek. 1913. E. Hellevaara.

Kuva 36. Kuhanpoikasten kasvatuslammikko Evon kalastus-
koeasemalla, Lammikossa sileaitaus, jonka sistipuolella emo-
kalat kutevat.

Helpoimmin voidaan kohanviljelystd harjoittaa siten,
ettd kuhan annetaan kutea sumpussa. Sumppua el saa tehdi
liian pieneksi. Sopivansuvruisella on pituns noin 1,5 m,
leveys I m ja korkens 0,7—1 m. Pohja peitetiin kokonaan
katajanoksista punotulla matolla, ja sumppuun, joka ankku-
roidaan tuulensuojaiseen paikkaan, pannaap kolme kuha-
paria, yhtd monta kumpaakin sukupnolta. Kutuajan lihes-
tyessii tunnetaan naaraskuha helposti tiytelidisestd, taval-
lisesti kokonaan valkeasta vatsastaan, joka koiraalla on epi-
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sdannsllisten harmaanviristen juovien kirjailema. Kun
kuha on kutenut, tarftun miati katajanoksiin, joilla silloin
nikyy tuhansittain pienid vesikirkkaits helmis, 1,56 mam la-
pimitaltaan. Moutamien piivien kuluttua alkaa kuhanpoi-
kanen liikkus munassa ja pian sen jilkeen kuoriutuu se.
Jos kuhanviljelykseen kiiyietiin useita kutusumppuja,
voidaan tilld tavalla pelastaa jirveen lukemattomat miai-
riit kalanpoikasia, jotka muuben joutuisivat hukkaan.
Kuhanmidin kuljettamisesta on kerrottu sivulla 49.
Kuhakannan levittimistd ja lisidmists varten on usein
turvauduttu vastakuorintuneiden poikasten istuttamiseen.
Téma mernettelytapa on kuitenkin hyvin epévarma. Sité-
vastoin on hyvid tuloksia saatu istuttamalla varttuneempia
kuhanpoikasia, jotka ovat lammikossa koko kesin kasvaneet.

6. Hauesta ja sen viljelemisesta.

Hauki on kysytyimpid kalojamme ja nseissa osissa maa-
tamme on se kalastajien paras tuloldhde. Mutta hauki on
ahnas petokala. On joskus mainittu, etti se kasvaakseen
yhden kilon tarvitsee 20, jopa 30:kin kg ravintokalaa. Tark-
koja tutkimuksia i tésti vield ole tehty ja dskenmainitut
luvut tuntuvat hyvinkin liioitelluilta, kun tiedetdn, ettd
esim, rantu ja karppt kiyttivit ainoastaan 5—6 painoyk-
sikkod lisisntyikseen yhdelld painoyksikslla. Mutfa joka
tapanksessa on varottava istuttamasta haukea tai antamasta
sen lilan runsaasti lisdéntys niissd jarvissd, jotka tarjooval
kuhalle tai arvokkaille lohikaloille sopivia elinehfoja ja
joissa n#ité kaloja wiljellddn,

Sunrin arvonsa om hauella niissi vesissd, joissa on run-
saasti arvotonta pikkukalaa. Se viihtyy hyvin jokaisessa
vedessi, missi sill4 vaan on ravintoa ja missé hapenpuutetta
el talven aikana synny. Hyvin usein tavataan haokea muu-
ten. kalattomissa lammissa ja metsiijdrvissi, joissa se eldd
pidasiallisesti omista pienemmistd sukulaisistaan, sitépaitsi
nuorempana hydnteistoukista ja muista pikkueldimisti seki
vanhempana sammakoista ja satunnaisesti esim. ojamyy-
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ristd, vesilintujen poikasista y. m. Parbaiten viihtyy hauki
sellaisissa jirvissd, joissa kasvullisuus on rehevi, mufta et
kuitenkaan liian tihed. Talven aikana oleskelee hauki sy-
vissd vesissd, mutta nousee kovittalvella, jo kauan ennen
jéiden lihdetiyd, matalammille paikoille. Kutu tapahtuu
tavallisesti jdiderlihdon aikoihin, vsein emnemminkin, tul-
van peittdmilli luhdoilla ja ruohorannoilla. Ensiméisens
kutevat pienimmit, viimeiseksi suurimmat. Parin kilon
paincigella hauella on noin 80,000 mitimunaa; hyvin suu-
rella hauella voi niitd olla 200,000, Miti on ensin takertu-
vaa, mutta muuwttuu vedessi hethken kuluttua erilliseksi.
Kutupaikoilla tarttuneekin vain pieni osa m#distd ruohon-
korsiin tai muthin esineihin, jotavastoin suurin osa painuu
pohjalle ja vain pieni m#ird tdsti kehittyy poikasiksi. Ve-
den limmosts riippuen kulue midin hedelmsittimisesti
poikasen kuorintumiseen saakka 1-—3 viikkoa, Poikanen,
jonka keltuaispussi on alussa subteellisesti suuri, pysytte-
lee kiinni ruchonkorsilla ja muilla esineilld, mutta kun kel-
Yuaispussi on kulunut loppuun, alkaa se uiskennella ja hakea
ravintoa. Samoinkuin munt kalat syo haukikin emsiaikoi-
naan pienid Hyridisid.

Jérven haukikannan lisddminen toimitetaan parhaiten
mitid keinohedelmbittimillg ja sité hautomalaatikoissa hau-
dottamalla. Kun hanenkudun alussa usein saadaan ainoas-
taan koiraita ja kudun lopulla ainoastaan naaraskaloja, on
koiraita pidettivd midin keinohedelmsittamists varten sum-
pussa’ niin kauwan, ettd mitikaloja saadadn. Midin hedel-
mdittAmisestd on jo aikaisemmin kerrottu.

Kun hedelmgitetty miti on muuttunut erilliseksi, levi-

tetddn se kelluvan hautomalaatikon pohjalle. Sellaiseen laa-
tikkoon, jonka pohja on 60 X 60 em (sivu 51), pannaan noin
10,000 mitijyvis.

Seuraavanlainen hautomalaatikko on osottautunut tar-
koitugtaan erittiin vastaavaksi: TLaatikon kaksi vastak-
kaista seiniii ovat metalliverkosta, muut seiniit ja pohja lau-
doista. Pitkin laatikon siséiseinimii muutama senttimetri
pohjasta kulkee kehys, johon on pingoitettu harvaas metalli-
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verkkoa yhdensuuntaiseksi pohjan kanssa, T#hin verkkoon
sidotaan kerros katajan- tai kuusenoksia. Laatikko pide-
tddn vedenpinnalla vaakasuorassa asennossa kahden ulko-
seinille lyodyn korkkilevyn avulla, jotka kannattavat laa-
tikkoa, niin elti 1f,—y siitd ja kaikki havut ovat upok-
sissa. Laatikon peittidd metalliverkkoinen kansi, joka estisd
lintujen ja muiden el#inten piisemisti midin kimppuun,

Laatikko ankkuroidaan, mutta se saa vapaasti kitkkua hil-

jaisessa’ aaltoilussa. Kunkin laatikon havuille pannaan
5—6,000 hedelmditettyd mitimunaa. Tém# on kunitenkin

tehtidvi heti, ainakin 5—10 minuutin kulottua, hedelmaitts-.

misen jalkeen, ennenkuin m#ti on kadottanut kiinnittymis-
kykynsi., Muuta hoitoa el haufominen kaipaa, kuin etts
joka toinen piiva laatikon metalliverkkoseinit harjalla puh-
distetaan, niin ebld vesi vapaasti piisee laatikossa vaihtu-
maan, Kun poikaset alkavat kuorintna, stirretisin laatikko
varovastl alvan tyveneen paikkaan, koska veden like
helposti puristaisi ne metallikangasta vastaan. Niin pian
kuin poikaset eivit endd pysyttele laatikon seinilld eikd ha-
vuilla, vaan uiskentelevat laatikossa, oval ne piistettivit
vapauteen,

7. Suutarista ja sen viljelemisestd.

Viime vuosiin saakka on suutaria eli tuunfainta meilld
pidetty hiyvin halpa-arvoisena kalana. Se nim. eldi muta-
pohjaisissa vesissi ja kun se tavallisesti heti pyydettyd val-
mistetaan ruuaksi, en sithen jadnyt mudam maku., Témin
maun saa kuitenkin helposti poistetuksi siten, ettd suutari
pidetdéin ennen ruuaksi valmistusia parin viikon ajan sum-
pussa puhtaassa vedessi. Keski-Europan maissa, Itimeren
maakunnissa ja Iteli-Ruotsissa onkin suutari tiarkeimpis
lammikkokaloja kalanviljelyslaitoksilla, joissa siti kasvate-
taan annoskala-asteelle saakka, s. o. 150—250 gr painoi-
seksi, ennenkuin se ladhetetéifin kauppaan.

Meilld tavataan suutaria paikkapaikoin Eteld-Suomessa
matalissa merenlahdissa ja jirvissi. Muutamiin jarviin on
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sitd isfutettukin, esim. Evon kalastuskoeasemalla, missi
se viihiyy hyvin. Parhaiten eldd suntari matalissa muta-
pohjaisissa jirvissi, joissa on rehevi vedenalainen kasvulli-
suus, sekd turve- ja savihaudoissa. Ja sellaisissa jirvissd
on suutarinviljelysti harjoitettava. Toimeentullakseen kai-
paa se hyvin vihin happea ja siitd syystd vol se eldéd sellai-
sissakin vesissd, joissa useat muut kalat hapenpuutteesta

Kuva 87. Suutari, Tinen vulgaris.

kuolevat. Kuten ruutana, joka tissi suhteessa on ehki vie-
likin vaatimattomampi, lisdiintyy suutarikin runsaasti. Se
kasvaa hitaasti ja vasta 4—5 kesiiisens se saavuttaa annos-
kala-asteen. Suuntarin kutu sattun kesikuun loppupuolella

ja heindkunlla., Mati kilnnittyy vesikasveihin ja risuihin.

Poikaset eldvit pisiasiallisesti plankfon#yridisistd, vanhem-
mat kalat kotiloista, hydnteisten toukista ja madoista.

. SBuutarikannan levittiminen tapahtun joko kantakaloja
(Yo—1 kg painoisia) jarveen istuttamalla tai laskemalla sii-
‘hen nuorempia, kolmen tai ainakin kahden kesin vanhoja
istutnskaloja. Kanfakalojen isfuttaminen on toimitettava
kevislly mahdollisimman varhain, Vastaistutettu suutari
koettaa aina pifistd jirvestd pois, joten jirven laskukohta,
jos kysymyksessi on sellainen umpinainen jirvi, josta kaloja
el sanottavasti pifise nousemaan eiki laskemaan (kts. Raken-
nuskaaren 17 L. 11 ja 15 §§), on suljettava metallilanka-
verkolla. Xun suntaria aiotaan istuttaa suurempaan jir-
veen, on parasta aidata siitd joku pieni ja matala mutapoh-
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jainen lahti, jossa vedenalaisia kasveja on runsaasti, Fnnen-
knin sunutarit timin aitaukeen sisipuolelle lasketaan, on tar-
poamalla pelotettava tal muulla tavalla polstettava siini
olevat isommat kalat, varsinkin hauvet ja ahvenet. Ellei lah-
den kasvullisuus ole ritttéivin runsas, on kutua helpoiteftava
turoja valmistamalla tai vesikasveja istuttamalla. Kuta
useampia kantakaloja on, siti varmempl on fulos, Pienem-
pi# midrad kuin 10 mitikalas ja 20 maitikalaa el juuri kan-
nata istuttaa. Koirassuutari erotetaan naaraasta helposti jo
ulkomuotonsakin puolesta sturista vatsaevistiin, joiden en-
simiinen ruoto on paksu ja kiyri.

Istutuskaloja 1. varttuneita poikasia istutetaan pidasiassa
sentihden, ettd mahdollisimman pian voitaisiin alkaa kaloja
Jarvestd pyydystdd, t. s. ettd istutuksesta saataisiin’ tulok-
sia. jo muntaman vuoden kuluttua. Istutuskaloja istutetaan
vain niin paljon kuin arvicidaan jirven voivan eldthdd.
Varsinkin pieniin lampiin nidhden on tim# otettava huo-
mioon. Jos ofaksutaan, etti jirvi hehtaaria kohden voi vuo-
sittain kasvattaa 10 kg suutaria ja ne ajatellaan pyytis
noin !/, kg painoisina, on kutakin hehtaaria kohden istu-
tettava 40 kpl tai, koska osa niistd aina joutuu petokalojen
ruuaksi ja munten hukkaan, vihisen enemmin, esim. 50 kpl
kolmekestisig suntareita. Miti nnorempia istutuskalat ovat,
sitd enemmin on niité istutettava, silli hukkaanmenemis-
midrikin on sitid suurempi.

Kun sellaisesta jirvestd, jota ei voida kalalammikoiden
tavoin tyhjentis, on mahdotonta pyydystis kaikkia istutet-
tuja kaloja, ei istutusta tarvitse joka vuosi uusia. Varminta
kuitenkin on toimittaa se parina kolmena vuonna perakkiin.

8. Lahnasta ja sen viljelemisestd.

Lahna on ylelsimpia kalojamme, mutte punttun kuiten-
kin tai esiintyy hyvin harvalukuisena useissa sellaisissakin
jarvissi, jotka tarjoovai sille sopivia elinehtoja. Lahnan si-
kiytymiseen vaikuttavat usein haitallisesti veden korkeus-
vaihtelut, jotka sattuvat juuri kudun aikana toukokuun lo-

5
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pulla ja kesikuulla. Kutupaikakseen valitsee lahna mie-
luimmin tyvenid ja matalia runsaskasvuisia lahdelmia tal
tulvanalaisia luhtoja ja rantasoita. Varsinkin niissi jér-
vissi, joissa lahna kutee fulvaveden peittimille ranroille,
j4a mifl veden laskenduttua kuiville ja joutnu hukkaan.
Tillaisissa tapauksissa on vilttimiténtda erityisten laittei-
den avulla suojella matis (siva 30) tai keinohedelmoittémisen
kautta yllipitai lahnakantaa.

Yleensh on lahna hidaskagvuinen. Mahdollisimman no-
peasti kasvaakseen ja tullakseen lihavaksi vaatii se runsaasti
pohjaeldimistos. Sen mielirnokaa ovat surviaishyttysen
(Chironomus) toukat (kuvat 11 ja 12). Lisiéntyikseen run-
saasti vaatii lahna hyvid luonnollisia tai keinotekoisia kutu-
paikkoja.

Labhnan miiti on takertuvaa. Sen keinohedelmoittdmi-
nen toimitetaan sivulla 49 esitetylls tavalla.

Lahnanpoikasten suojelemiseksi ensimiisens kesindiiin,
jolloin ne ovat vihimmin turvassa vihollisiltaan, voidaan
niité pitdd lammikoissa., Evon kalastuskoeaseman lammi-
koissa ovat lahnanpoikaset kesinvanhoina olleet 5—=6 cm mit-
taisia. Kestinvanhat poikaset vioittuvat kuitenkin hyvin
helposti lammikkoa tyhjennettiessid. Paljo helpompaa on
pyydystis ja kuljettaa muntaman viikon vanhoja poikasia,
joten on ehkd kiytinnsdllisintd istuttaa ne timin ikiising
Jérviin,

9. Siiasta ja sen viljelemisesti.

Siika on yleinen koko maassamme, eteldstd Lapin perille
asti. Laji jakautuu useihin eri rotuihin, jotka meilli ovat
vield melkein kokonaan selvittam#iti, Eri roduilla on kui-
tenkin erilaiset elinehdot ravintoon, oleskelu- ja kutupailkkoi-
hin sekié kutuaikoihin nihden, eri vaellukset ja erilainen
kasvu. Siianistutuksessa onkin otettava huomioon, etti
valitaan sellainen rotu, joka jirvessi 16ytHs elinehfonsa
sekd kasvaa mahdollisimman nopeasti ja suureksi. Picnet
siikamuodot elsviit ebtupiiissi pienistd planktondyrisisistd,
suuremmat hyonteistoukista, nilvidisistd ja pikkukaloista.
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Kutua varten pitéd jirvessi olla sorapaikkoja. Siika kutee
syksypuoleen, mufta kutuaika vaihtelee lokakuusta helmi-
kuunhun, Miti tarvitsee, tietysti veden limmosta riippuen,
noin 150—160 vuorokautta kehittyikseen. Siianmidin hoi-
taminen toimitetaan siitd syysti erityisissi hautomoissa
hautomakoneissa (kuva. 31). - Siika on rauhoitettn lokakuun
ja marrasknun ajan.

Siikakannan levittiminen toimitetaan joko tayskasvui-
sia kantakaloja tai poikasia istuttamalla. Viimeksimainittu
keino on mukavin ja halvin, sillé siianpoikasia saa nykysin
ostaa useista kalanviljelyslaitoksistamme, Minkianlaisia
numerotiefoja istutettavien kalojen misirists hehtaaria koh-
den et vield ole. Poikaset kuorintuvat huhtikuulla tai tou-
kokuulla ja silloin ovat nelaskettavat keskelle jirves syvisin
kohtaan. Ne ovat silloin hyvin pienif, noin 1 em mittaisia,
ja sentihden monille vaaroille alttiita, Kuta enemmén poi-
kasia istutetaan, sity varmemmat ovat tulokset. Yleensd ei
kannattane istuttaa 50,000 kpl pienempis masrad.

Kun tahdotaan siirtié siikaa jirvestd toiseen liheiseen
Jarveen, valitaan titd varten nuotalla syksylls saatuja kan-
takaloja, mieluimmin sellaisia, jotka kutevat vield saman
vuoden aikana, ja kuljetetaan ne kysymyksessi olevaan ve-
teen. Pyyntipiivéni pitia ilman olla viiletin, ei yli -+
10° C. Tslld tavalla on siianistutus joskus onnistunut vain
muutama kymmenkunta kantakalaa kiyttimilli. Sekd
kantakalojen ettd istutuskalojen istuttaminen on wusittava
parina kolmena vnonma perikkiin.

Siian pahin vihollinen on luultavasti made, joka kokoon-
tou kutopaikoille mitis ahmimaan. Mysskin suuret hauet
sybviat koko joukon siikoja ja pienentivis siikasaalista. Toi-
selta puolen on siikakin sekd oman ettsd muiden kalojen mii-
din harras syd&ji.

10. Ankeriaasta ja sen istuttamisesta jérviin.

Viime vuosien laajojen tutkimusten kautta on saatu sel-
ville, ettid ankerias kutee Atlannin valtameressi, luultavasti
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Arorien saarten etelipuolella, vihintian 1,000 m syvyydessi,
paikassa, jossa vedenlimpd on yli 4+ 7° C ja suolapitoisuns
yli 3,52 %. Ankeriasnaaraalla on useita miljooneja paljain
silmin erottamattomia m#timunia. Jo néiden lukuisnuskin

Kuva 88, Ankerisantoukan kehitys Leplocephalis-

muodosta lagiankeriaaksi. Kolme ylinti on toht,

Hjort pyytinyt Azorien etelipuoclelta, muut on

toht. Sechmidt saanut Atlannilta Europan puo-
lelta, %, luon. koosta.

todistaa, etti ankerias ei voi synnyttid elivid poikasia, ku-
ten useat lunlevat, silli ne ottaisivat smuremman tilan kuin
emo itse, vaikka olisivatkin pienemmit kuin muiden kalojen
poikaset, Kaikilla niilla kaloilla, jotka synnyttivit elivid
sikivitd, kuten esim. merenrannoillamme tavattavalla kivinil-
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kalla (Zoarces viviparus), on hyvin vihin mitimunia. An-
keriaan vatsaontelosta l8ydetdsin nsein sukkulamatoja ja
timi on antanut atheen sithen kisitykseen, etii ankerias
kantaisi elivid poikasia, Samoin kunlee kalastajien vHiti-
vian nihneensi isojyviistd ankeriaanmitis. Tami taas johtuun
siitd, ettd ankerias muiden kalojen kutupaikoilla on sydnyt
vatsansa useinkin pakaten tidyteen niiden mitid.
Ankeriaan madistd kehittyvi toukka on ulkomuodoltaan
aivan toisellainen kuin tdlyskasvanut ankerias, muistuttaen
piilipuun lehted. Tats Leptocephalus-nimists toukkamuo-
toa on tavattu Atlannilla ja Vilimeressi. Vihitellen muut-
tun toukka kapeammaksi ja pySreimmiksi (kuva 38) ja
kun se merivirtojen mukana on kulkeutunut rannikoille, on
silld jo téyskasvuisen ankeriaan muote. Se on kuitenkin
vield aivan lipinikyvd ja siksipd sitd tilloin kutsutaankin
lasiankeriaaksi. Vihdoin saa se tumman pukunsa ja muut-
tuu pohjakalaksi, joka pitkin pohjaa hakee tiensi makeaan
veteen. Osa tillaisista pikkuankeriaista nousee uskomatto-
missa miirissii Linsi-Furopan virtothin, osa taag Englannin
kanavan kautta Pohjanmercen. Sinne pysihtyvit koiraat,
vain poikkeustapauksessa joutuu joku niists Itdmereen. Naa-
raat sitdvastoin jatkavat kulkuaan, kunnes osa niistd saa-
puu meidédn rannoillemme ja nousee jokiimme ja jirviimme
niin kauaksi merestd kuin mahdollista. Kulku pitkin poh-
jaa on kuitenkin hidasta ja vaivaloista ja kesti# kavan. Mei-
din rannoille ehdiftydin onkin ankerias yli 30 cm mittainen.
Ankerias kasvaa hyvin hitaasti. Noin 9—10 vuolta —
mikili muutamista harvoista meilld tehdyists ikiimiirayk-
sistd vol piittii — vesissimme cltuaan lihtee se vaelba-
maan takasin mereen sukuaan lisiimiin. Ulkonasltiinkin
eroaa téllainen vaellusankerias tavallisesta sisdvesian-
keriaasta, silli nim. on vatsa vaalea ja silmit subteellisesti
suuret, jotavastoin tavallisen ankeriaan vatsa on kellertivi
ja silmét hyvin pienet. Valfamereen palannut ankerias ei
endd sielti nouse. Kuteeko se sielld monta kertaa vai kuo-
leeko se heti ensiméisen kudun jilkeen, siti ei vield tiedets.



70

Ja mitd opettavat nimi tosiseikat? Ensiksikin, ettd an-
kerias, joka on sydnyt itsensd suureksi ja lihavaksi muiden
kalojen kustannuksella, vie poismuuttaessaan mukanaan

Ly

Kuva 89, Vaellusaukerinan pyyntiin kiytettivi
rysd,
kaiken sen lihan ja rasvamiiirdn, jota se on rakentanut vuo-

sikausien kuluessa, ja toiseksi, etts ankeriasta on, jos ker-
ran tahdotaan saada mahdollisimman suurta hystys téstd

Kuva 40. Ankerisan pyyntiin kiytettivi pikkuryss.
Rysén pituus 2,60 m; suurimman vanteen lipimitta
1,10 m, pienimm#n 70 cm; tiheys rysin etuosassa 30
mm, periissi 22 mm. Siipien pituus. 2,30 m,
niiden tiheys 80 mm.

arvokkaasta kalasta, pyydystettdvs, ennenkuin se on ennit-
tinyt omat vetemme jittdd, niin voimaperiisesti kuin suin-
kin. Ellemme sit# tee, pyytivit ruotsalaiset ja tanskalaiset

"1

salmissaan meidin ankeriaamme ja ne ankeriaat, jotka vilt-
tdvit heidin pyydyksenss, menevit hukkaan koko ihmis-
kunnalta. Pyyntid harjoitetaan rysilld, ankeriasarkuilla,
merroilla, padoilla, lanoilla ja pitkisiimalla.

Kuva 41. Pikkurysia rnovikossa.
Yldreunassa maaranta.

Vaellusankeriaan pyynnissi kiytetisin (pasasiallisesti
meressé) pitkid, monivanteisia rysii (kuva 39), muun anke-
riaan pyynnissé pienid (kuva 40); joita sovitetaan ruovik-
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koon perikkiin (kuva 41), varsinkin muiden kalojen kutuai-
kana, tai Jirjestetiin rysiyhdistelmiksi. Ankeriasark-
kua. (kuva 42) kiytetssin joissa ja puroissa mylly- ja pato-
aukoissa tal pienissé koskissa. Amukosta arkknun joutunut

Kuva 42, Ankeriagarkku.
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ankerias putoaa arkun alempaan osastoon, jossa se loytis
tyvenen suojapaikan sen landan alla, jonka vii virta kulkee.
Ankeriasmertaa (kuva 43) kiiytetiiin efenkin joissa ja mui-
den kalojen kutuaikava ruovikoissa. Tana taas on tihed-
silmiinen suppilomainen havassikki, joka suustaan on kiin-
ritetty puukehykseen. Lana sidotaan patojen jyrkkiisin reu-
naan, niin etti ankerias huuhtoufun sithen virran mukana,
patoluukkujen eteen, myllykouruihin-j. n. e.

Kuva 43. Ankeriasmerta.

Kun ankeriasta tahdotaan jirvissi viljelld, on sen poi-
kasia kuljetettava tinne muualta. Tstutukseen lkiytetiin
joko 20—30 cm mitfaisia istutuskaloja tai pienempii 8—15
em’ pituisia. Istutettava miard riippuu jéirven ravintorik-
kaudesta. Jiirvi, jossa rannoilla ja pohjalla on runsaasti
hyonteistoukkia, kotiloita ja #Hyrifiseliimis, elittad paljo
suuremman midrin kuin kiyhd jirvi. Keskihyviin vesiin
lasketaan Lkutakin hehtaaria kohti istutuskaloja tavalli-
sesti noin 20 kpl ja pienempidi noin 40 kpl. Istutus
on toimitettava vuosittain. Hyviin rapuvesiin e ankeriaita
ole laskettava, silli se tekee niissi suurta vahinkoa rapu-
kannalle. Kalastuslaiva Naufilus'ella on maahamme vv.
1909—1913 tuotu sekd istulug- ettd nuorempia ankeriaita,
joita on laskettu jarviin erl osissa maatamme,

11. Puroraudun viljelemisestd puroissa,

Suomessa on paljon puroja, joissa puroraudun eli forel-
lin viljeleminen hyvin kivisi laatuun. Runsaimmin esiin-
tyy purorautuva maamme pohjoisosassa, mutta tavataan
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sitd muussakin Suomessa. Ne joet, joissa elad haukea, ahventa
ja. madetta, eivit yleensi sovi raudunviljelykseen. Niiti
voidaan kylld eri tavoilla vihentds tai hivittis, muftta jos
puro on yhteydessi jarven kanssa, jossa niitd kaloja tava-
taan, on aivan mahdotonta estii ntitd tunkeutumasta pu-
roon.

Vastakuoriutuneella raudunpoikasella on vatsan alapuo-
lella, suuri keltuaispussi (kuva 25), jonka sisillyksesti poi-
kanen aluksi eldd. Poikanen makaa silloin pohjasoralla.
Mutta ennenknin keltuaispussi on kokonaan loppuun kulu-
nut, alkaa se vapaasti uiskennella ja hakea ravintoa, jona
ovat pienet hyénteiset ja niiden toukat. Tsompi rautu syd
mydskin kotiloita.

Eri ikiiset raudut pysyttelevit eri kohdissa puroa. Ple-
nin eldvit ne matalassa vedessi, isompina taas etsiviit ne
piilopaikkoja kivien ja puunjuurien takana syvemmissd pai-
koissa. Kaikki pitiviit virtaavasta vedestd, joka sielld taulla
muodostaa pienen kosken, missé happea ilmasta sekaantun
veteen.

Ravintokyhé puro ei kykene kasvattamaan suuria rau-
tumiarid. Mutta rantujen vih#lukuisuus voi johtua muis-
takin syistd, kunten kutupaikkojen ja sopivien oleskelupaik-
kojen puutteesta, vahinkoeldinten, emmenkaikkea saukon ja
ennenmainittujen petokalojen tuhotdisti sekd salakalasta-
jista.

Ne osat puroa, jotka virtaavat avonaisten kenttien lipi,
ovat aina ravintorikkaammat kuin puron metsipaikat. Valo
liséd veden kasvistoa, josta veden pikkueldimet ovat riip-
puvaisia. Sentithden onkin epiviisasta istuttaa puita rautu-
purojen varsille. Vain siini tapauksessa, ettd puut kasva-
vat puron pohjoisella rannalla, jossa ne eiviit varjosta vetti,
vol niistd olla hyotyd sen kautta, etti niilli olevat hyom-
teiset varisevat veteen ja siten liséiivat kalojen ilmaravintoa.

Ellei purossa ole kunnollisia kutupaikkoja, valmiste-
taan ne vetimilld kohtalaisen virtaavalle, 14—1 m syville
paikalle karkeata soraa. Vih#d ennen kutuaikaa on tallai-
nen kutupaikka tharavalla puhdistettava liasta ja limasta.
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Tirkeimpis syitd sithen, etti puroissa ei useinkaan ta-
vata rantuja, on se, etti ne kesiin aikana melkein kokonaan
kuivuvat. Sellaisissa tapauksissa on edullista rakentaa
sinne tanne pienid sulkuja, joiden ylapuolella yhi koko vuo-
den on riittévisti vettd. Myllypadotkin voivat usein olla
suureksi hyodyksi. Mutta tillaisiin paikkoihin kokoontun
tavallisesti muuntakin kalaa, varsinkin haukia, jotka hivit-
tavit rautukannman. Sentihden onkin myllypato rakennet-
‘tava niin, ettd sen ylipuolelle muodostunut lammikko voi-
daan tiydelleen tyhjentdsa, Kun muut kalat ovat kokonaan
hivitetyt, istutetaan padon ylapuolelle rautuja. Tavallisten
patosulkujen sijalle on silloin rakennettava sulkulaitos tois-
tensa piiille asetetuista vaakasuorassa asennossa olevista
landoista, joita vihentimills tai lis#dmilld veden korkeutta
lasketaan tai nostetaam.

Purorandun istuttaminen tapahtun joko silmiépisteas-
teella olevaa mitid, nuoria poikasia tai 1- & 2-kes#isid istu-
tuskaloja veteen laskemalla. Tissd pitdd paikkansa yleinen
siints, ettdi mifd isompia kaloja istubetaan, sité varmem-
mat ovat tulokset. Hyvin tirkestd on, ettd eri ikiluokat
istutetaan erilaisille paikoille, nim. m#ti ja vastakuoriutu-
neet poikaset puhtaalle sorapohjalle matalaan paikkaan,
1-kesiiset poikaset vihdisen syvempidin veteen ja 2-kesdiset
vielikin syvemp#iin ja fyvenempiiin paikkaan, esim. lipi
peltojen tai niittyjen virtaavaan purc-osaan, missii ravintoa
on runsaasti.

e
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3. Kalaston jiarjestely.

Lammikkoviljelyksen kehitfyessi on siiti saatuja ope-
tuksia ruvettu jirviviljelyksessikin kiyttimasn. Niin on
ennenkaikkea knmottu se periaate, jonka mukaan rauhoitta-
minen olisi paras tekiji veden kalatuotannon kartuttamiseksi.
Liian pitkiille ulotettu rauhoitus voi vaikuttas aivan pain-
vastaisesti, silli kalastuksesta pidittaytymills tai mitis ja
poikasia summittain istuttamalla syntyy kaloja niin paljon,
eftd veden kagvattama ravinto ei niille riitd. Onhan lunon-
nollista, etti miti enemmin suita on ravintoa hakemassa,
sitd vihemmin ji4 kunkin osalle. Kalat kasvavat silloin
bitaasti ja vanhoja kaloja pidetitin kokonsa puolesta nuorina
yksilgind., Samoinknin lammikkoviljelyksilld, joissa tar-
koin tiedettisin, mitd kalaa ja miten paljon lammikot kasvat-
tavat ja joissa helposti voidaan pitdd oikeata suhdetta kalo-
Jen ja ravinmon vililld, istutetaan kaloja vain se m#ird,
Jjonka lammikko elittis (edellyttien ettei kaloja ruckita),
Jotta ne saataisiin nopeasti kasvamaan, on luonnonvesiinkin
nighden pidettdvi huolta, ettei kaloja joudu nithin niin paljon,
elti ne saavat kirsid ravinnon puutettd. Tami koskee eten-
kin niitd kalalajeja, jotka lisidntyvit runsaasti, kuten lah-
naa, ahventa ja sirked. Ellei kalakantaa vihennets, pysy-
viit kalat piening.

Mnutta toisessakin suhteessa on edullista poistaa vedestd
kypsd kala. Vanhat kalat kasvavat nim. paljo hitaammin
kuin nuoret, siindkin tapauksessa, etti niilld on ravintoa.
Be ravintomiird, jolla nuoren kalan paino lisiiintyy 100
gr:lla, ei riitd kasvattamaan vanhan kalan painoa samassa
midrissi ja sentdhden onkin kalavedenomistajalle edullisinta
kalastan ahneet hitdasti kasvavat vanhat kalat pois ja an-
taa nuorfen kalojen muuttaa kalavetenss kasvattamaa ravin-
toa kalanlihaksi. Ei siis ole mikdin valitettava seikka,
vaikka useat siti kyllikin valittavat, ettei jirvissi en#d ole
suuria toistakymmentii kiloa painavia haunkia, mahdottomia
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lahnoja ja ikiloppuja siikoja. Juuri sellaiseen on pyrittavi-
kin, silli niiden sijalla on nyt monta muuta nopeammin kas-
vavaa ja lihansa puolesta arvokkaampaa nuorempaa kalaa.

Kalavedessi on pidettivi ainoastaan sellaisia kaloja,
jotka siini menestyvit. Mutta eri vesien, usein lihekkdis-
tenkin jarvien, luonnonsuhteet ovat aivan erilaiset ja senfih-
den myds niiden tarjoomat elinehdot ovat erilaiset. Ksim.
niiden kasvattama ravinto vol smuresti vaihdella seki laadul-
leen ettd midrilleen. Missi toinen kala kasvaa hyvin, né-
kee toinen niilkdd. Ja vaikka vesi tarjoisi hyvid elinehtoja
useillekin lajeille, on aina olemassa yksi tai kaksi kalalajia,
jotka menestyvit siind muita paremmin. Se tai ne kalala-
jit kiyttivit sils veden tuotantoa sunrimmasse m#drissd hy-
vikseen munttamalla sitd omaksi lihakseen ja juuri niiden
kautta, jos ne ovat taloudellisesti arvokkaita, tulee kalasta-
jakin kalavedestiiin enimmin hy&tymiin. Kaikki tys kala-
veden hoidossa onkin suunnattava niiden hyviiksi. ;

Silloin on hévitettivi, mikdli mahdollista, kaikki hyo-
dyttomit, taloudellisesti arvottomat kalat, silla joke sno-
rastaan tai vilillisesti ovat ne arvokkaiden kalalajien ravin-
non kuluttajia ja kiyvit sitipaitsi sddlimittd niiden madin
kimppuun. Jos niitd ei kalasteta pois — ja timi voi ollakin
vaikeata, koska sellaiset kalat usein ovat pienii -— lisHisinty-
vit ne siind médrin, ettd hydtykaloille ei endéd riitikédn ra-
vintoa, ja jirven tuotanto tulee muutetuksi arvottomalsi li-
haksi. Sellaiset kalat ovat pahimpia rikkaruohoja; ne kulut-
tavat kalavedenomistajan piiomaa tuottamatta minkiin-
laista korkoa. Ja omaksi vahingokseen toimii se kalastaja,
joka heittis sellaisen kalan, jos se hanen pyydykseensi on
tullut, fakaisin veteen. On kuitenkin huomattava, etis peto-
kaloja varten on vesissé oleva niille sopivia pikkukaloja.

Se mikd edelli on sanottu arvottomista kalalajeista, kos-
kee taloudellisesti jonkun verran arvokkaitakin kaloja siini
tapauksessa, etti ne kilpailevat ravinnosta vielikin arvok-
kaampien kalojen kanssa. Moni kalastaja on ihmetellen ja
surukseen kokenut, ettd hiinen jirvessifin on esim. lahnakanta
vuogi vuodelta vihentynyt. Syyni tihin on useasli se, elti
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joku muu kalalaji, esim. ahven, on pissyt kaikessa rauhassa
liiaksi lisadntyméadn. Se ahmii lahnan mitis, sy sen poika-
sia ja vie siltd ravinnon. IThmekd siis, ettid lahnat jaavit pie-
mikst ja saalis on vihdinen. ‘

Li siis ole samantekevis, minké kalalajin haltuun veden
tuotanto jitetiin. Paras vedessi vithtyvi kala on jokaisessa
tapauksessa asetettava etusijalle. Tilld ei kuitenkaan ole
sanottu, ettd vesi on jitettéivd vain tuon yhden kalalajin val-
taan. Lahna esim. hakee ravintonsa pohjalta; pinta- ja keski-
veden kasvattama ravinto on my#s kilytettiva hyviksi. Kun
sitdpaitsi toiset kalat elivit rannalla, toiset selilld, tulee ve-
den arvokkaimman kalan, piikalan, rinnalla olla myds sel-
laisia — nekin tietysti mahdollisimman arvokkaita — sivu-
kaloja, jotka eivit kilpaile sen kanssa ravinnosta.

Ei ole aina niinkiin helppos miiriti, miks kala vedessi
menestyy, Sehén vaatii kunkin kalalajin elinehtojen ja
elintapojen tarkkaa tuntemista seli kulloinkin kysymyk-
sessii olevan veden tarjoomien -elinehtojen tutkimista. Kai-
kessa jarkiperiisessi kalavedenhoidossa on tim# kuitenkin
ensimiinen ehto, joka ei tule kysymykseen ainoastaan sil-
loin, kun jotain uuntta kalalajia sijotaan veteen istuttaa, vaan
ehdottomasti silloinkin, kun veden tuotantokykys tahdotaan
lisiitd siind ennestdsin olevilla kaloilla.

Liian tihedissd kalakannassa saavat taudit helposti jalan-
sijaa ja tarttuvat kalasta toiseen. Tunnettu kalatutkija pro-
fessori Schiem en z mainitsee, etth syyt kalojen joukko-
kuolemiseen johtuvat useimmissa tapauksissa veden likaantu-
misesta tai liian pitkille ulotetusta ravhoituksesta. Samoin-
kuin liian tihed asutus kaupungeissa aiheuttas kulkutauteja,
vaikuttaa lilka-asutus jirvissikin. Siitd johtuva ravinnon-
puute sitdpaitsi vihentiid kalojen vastustuskykys.

Monermoiset umpimihkian sovellutetut rauhoituskei-
not, jotka estivit kalastamista ja joiden avulla kalaveden
tuotantoa koetetaan enentdis, ovat siis hyvin ylimalkaisia
ja ennenkaikkea ne eiviit ole taloudellisia, silli kalavetts ei
ole arvioitava kalojen yksilgluvun mukaan, vaan sen mu-
kaan, miten paljo siitd saadaan kauppakelpoisia kaloja, miki
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hinta niistd maksetaan ja miten vihilli kustannuksilla siitd
voidaan kalat pyytis.

Kaikista kiytettivisti kalastustavoista on nuotanveto
paras keino voimaperiisti kalastusta varten. Kun jirven
syvyyssuhteet ja pohjanlaatu ovat sellaiset, ettd nuotta siing
joka paikassa kulkee, voidaan kalaston laatu ja migrd jar-
jestdd niin, ettd ne ovat oikeassa suhtfeessa ravinnon laatuun
ja paljouteen. Sitépaitsi pitéd nuotanveto pohjan puhtaana ja
pohjamudassa syntyneet myrkylliset kaasut poistuvat.
Nuotta kyntidd ja haravoi pohjan, niin etté peitettying olleet
ravintoaineet tulevat esille. Matalat kasvullisunsrikkaat jar-
vet estyviit umpeenkasvamasta ja kutupaikat pysyvit lie-
justa puhtaina. Seuraavassa jaetaan jarvet niihin sovellufet-
tavien kalastussuunnitelmien erilaisnuden mukaan kahteen
tyyppiin, nim. sellaisiin, joissa nuottaa voidaan vetiis ainakin
melkein joka paikassa (nuottajarvet), ja sellaisiin, joissa
nuotta ainakaan useimmissa paikoin ei kulje (verkkojirvet).

Nuottajarvet ovat etupiissd pienid ja harvoin 5—6
m syvempid. Tavallisesti ei niissikiiin voida nuottaa vetai
ilman perkausta, joka toimitetaan joko kesilli tai talven ai-
kana. Useimmin on rantavys kaatuneita puita taynna. Ni-
mét samoinknin kivetkin nostetaan kannonkiskojalla ja he-
voskierrolla. Ulompana olevat kivet poistetaan parhaiten
talvella n. s. kivisaksilla. FEnnenkuin nuottaa jarvessi vede-
tiin, on apajapaikalla koetteeksi vedettivi n. s. kéysinuottaa,
s. 0. koyttd, johon on sidottu kivis paivoiksi. Koysinuotta-
kin tuo usein mukanaan hakoja ja pienié puita. Kun se tart-
tuu pohjaan, saadaan sen avulla kiintimen paikka mé#ri-
tyksi. Ellei kiinninti saada nostetuksi, on se merkittivi,
jotta sitd nuotanvedossa tiedetiin vilttid. Jos vaikeasti
poistettavia kiintimid on niin paljon, ettd perkaustys aiheut-
taa suuria kustannuksia, on lnovuttava aikeesta kiayttad jir-
ved nuottajirveni. Usein on jirvi kokonaan vesikasvien val-
lassa, ettei nuotta siing kulje. Sellaisissa tapauksissa on kas-
vusto joko hivitettivd tai ennen nuotanvetoa leikattava
{sivu 11).
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Kun jirvessi nuottas voidaan joka paikassa vetis, voi-
daan siitd kalastaa vihdarvoiset tai vahingolliset kalalajit
ja piiden sijalle jirven laadun ja ravinnon miirin mukaan
istuttaa arvokkaampia. Tallainen jarvi ei saa olla 5—6 m
syvempi, silli muussa tapauksessa on nuotanveto vaikeata,
kun nuotan pitéad ulottus pohjasta pinnalle ja olla riittdvin
pitkd, usein 6—700 m. Tallaisissa jarvissd viljeltiviksi so-
veltuvat meillg parhaiten lahna ja kuha seld mydskin siika.
Ellei jarvessi ole runsaasti surviaishyttysen toukkia, matoja
tai kotiloita, jad lahna aina laihaksi. Sellaisissa jirvissi on
péaikalana pidettivi kuhaa tai haukesa ja piiden ravinnoksi
kelpaavien pikkukalojen lis#intymisests pidettivi huolta.
Jos jirven vesi on kirkas ja sen rannat ruohoiset, pidetisin
siind hauki piikalana ja sirkien lisintymisti edistetién
kututuroilla. Jos jirvi tarjoo sopivia elinehtoja kuhalle
{siva 59), istutetaan sithen titi kalalajia ja ravinnoksi sille
kuoretfa.

Verkkojarvet ovat meilli paljo yleisempia kuin
nuottajirvet. Epiitasainen, usein kivinen pohja tekee kalas-
tuksen nuotalla mahdottomaksi muualla paitsi muutamilla
vartavasten peratuilla apajapaikoilla. Kalastusta on har-
joitettava pidasiallisesti seisovilla pyydyksilli (verkoilla,
rysills, koukuilla, merrcilla) ja enimmiakseen kutuaikoina,
jolloin kalat nousevat mataliin vesiin. Tillaisissa jarviesi
on kalastajan kiiytettivi hyvikseen kalojen vaelluksia (esim.
kutu- ja sybntipaikoille) tai ajettava kalat pyydyksiin. Kun
kalojen vaelluksista tahdotaan hystys, on kalastajan tarkoin
tunnettava kalavetensi seki pyydettivien kalojen elintavat.
Kalojen ajaminen pyydyksiin tapahtuu tavillisesti tarpo-
malla, jolloin pyydyksid voidaan virittii monella eri tavalla.
Verkkojarvien kalakantaa ei voida niin tdydellisesti hallita
eild, jarjestdd kuin nuottajirvien, sills niits ei voida niin tiy-
delleen tyhjiinkalastaa kuin olisi tarpeellista. Verkkojirvet
eivit siitd syystd olekaan niin arvokkaita kuin nuottajirvet,
vaikka ne olisivatkin yhti ravintorikkaita. Mutta kivi-, savi-
tai turverantaiset jirvet voivat usein ainakin osaksi korvata
tdm&n runsaalla rapukannallaan.
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Rehevikasvuisiin jarviin, joissa nuotanveto on mahdo-
tonta, on Kteli-Snomessa istutettava suntaria. Alkukesdstd
on sitd helppo pyytis rysilli ja merroilla. Ne jirvet, joissa
suutari menestyy, ovat poikkeuksetta sopivia hauellekin.
NHitd molempia kalalajeja voidaankin hyvisti pitds samassa
jarvessd, silld hanen on vaikeata pissti kisiksl suutariin,
joka enimmikseen pysyttelee kasvien joukkoon piiloutuneens.

Ei voida antaa mitiiin yleisti sisintod siiti, miten kalas-
tusta on harjoitettava. Se riippuu jirven luonnonsuhteista,
siind tavattavista kalalajeista ja myyntimahdollisnuksista.
Jos kalasta lipi koko vuoden maksetaan hyvi hinta, silloin
on luonnollisesti syyti kalastaakin kaikkina aikoina vuo-
desta. Jos faas jirvi on hankalan matkan takana kaukana
kulkuteistd, on edullisinia jatt4s kalastaminen kevialld ja
kesilla ja sensijaan keskiitidi koko kalastus syksyyn ja tal-
veen. Niissi jarvissi, joissa on pi#iasiassa kevitkutuisia ka-
lalajeja, on kuitenkin tavallisimmin tarkoituksenmukaisinta
kalastaa kevaalld ja kesiilld seisovilla pyydyksilla (rysilli,
verkoilla, kouknilla), syksylli ja talvella sitivastoin nuo-
talla. Nuottakalastus keviiilli (jolloin se onkin Kkielletty
jiitten lihdostd heindk. 1 p:diin saakka) ja kesilli pelottaa
kalat, hidritsee kutus ja estifi kaloja rauhassa hakemasts
ravintoa.

Miten hyvinsi jirven kalastoa jirjestetiisinkin ja kalas-
tusta siiné harjoitetaan, on erittiin tirkeiits tietis kalaveden
tuotantokyky, saaliin suuruus ja sen vaihtelut seki kalastuk-
sen aiheuttamat menot. Titi varten pidettiviin kirjanpidon,
joka voi olla hyvinkin yksinkertainen, tulee kisittis kassa-
kirjan, kalustoluettelon ja kalastuspaiviikirjan.

Kasgsakirjaan merkitiaiin kaikki kalastuksesta saadut tu-
lot ja siité aihentuvat menot. :

Kalustoluetteloon merkitisin kaikki kalastuksessa kiytet-
tivat kojeet (esim. veneet, sumput, pyydykset j. n. e.) seki
niiden arvo. Lmettelo on joka vuosi uusittava.

. Kalastuspiivikirjaan merkitdan kunakin péivéini suori-
tetut tybt ja miten paljon kaloja kutakin lajia on eri pai-
vini saatu. Voi olla hytdyksi merkita siihen muistiin mui-

takin seikkoja, jotka vaikuttavat kalastukseen, esim, jién-
lihdén aike ja eri kalojen kutuajat. Jos kalastusta harjoi-
tetaan kahdessa tai useammassa jirvessi, on kullakin jir-
velli oleva oma paikkansa paivikirjassa.

4. Kalavesien vuokraamisesta.

Monet kalavedenomistajat pitdviit jirvensi mieluummin
Joutilaina kuin vuokraavat sen muille. Syynid tihin on ta-
vallisesti se, eftd pelitiiin vuokraajan ryostokalastuksella
pilaavan kalastuksen siing pitkiksi ajoiksi, Tams pelko on
knitenkin useimmissa tapauksissa vallan aiheeton. Muuta-
mat kalalajit, kuten purorandun, kuhan, lahnan ja haunenkin,
voi vaokraaja fosin joskus saada melkein sukupuuttoon hivi-.
tetyksi muutamissa vuosissa, mutta sen kautta ei itse kala-
vesi ole huonontunut ja wusi vuckraaja voi tyéllitn ja joita-
knita satoja markkoja uhraamalla muutamien vuosien ku-
luttna saada samasta kalavedestd yhtd suuria tuloja ja vield
enemménkin kuoin ennen.

Maanviljelijalli ei tavallisesti ole aikaa ho1ta.a seks maan-
viljelystéén eftd kalastustaan. Jompikumpi niisti joutuu
kirsimégn, Sentdhden onkin syyti antaa kalavesi vuok-
ralle. Vaikka vuokrasnmma olisikin pieni, on se kuitenkin
puhdasta tuloa.

Vuokrasumman suuruss riippuu luonmnollisesti ennen-
kaikkea, jirven kalatuotannosta sekd siitd, miten vihills kus-
tannuksilla kalat voidaan pyytis ja kauppaan lahettds. Jar-
vemme antanevat nykyisin 3—5 kg vuosittain kutakin heh-
taaria kohden. Jirkiperdisesti hoitaen Ja voimakkaasti ka-
lastaen pitéisi kuitenkin useimpien jirviemme kalatuotanto
nousta ainakin 10 kg:aan jokaiselta hehtaarilta. Jos kalo-
Jen hinnaksi arvicidaan keskimiirin 60 pennis 1 kg:1ta, voi-
daan kokonaistulot (bruttotulot) kutekin hehtaaria kohden

6



82

nykyisin laskea 1: 80—3 markaksi hehtaarilta. Mutta ti-
min summan pitiisi useimmissa tapauksissa voida kohottaa
6 markkaan ja senkin yli.

Mitd huonompi kalastus on, suhteellisesti sifd suurem-
mat ovat siitd aiheutuvat menot. Hyvisti ja keskinkertai-
sigta jarvisti arvioidaan puhtaan tulon (nettotulon) olevan
noin kolmasosan bruttotulosta, huonoista neljisosan tal vi-
hemminkin. Jos siis bruttotulo ei nouse yli 3 markan heh-
taaria kohden, voidaan vuockrasummana maksaa korkeintaan
neljisosa siitd, siis 75 pennis hehtaarilta; jos taag bruttotulo
nousee yli 3 markan, on vuokrana maksettava korkein-
taan kolmasosa bruttotulosta.

Toinen tirkes seikka kalavetti vuokratfaessa on vuokra-
ajan mifiriiminen. Kuta pitempi vuokra-aika on, sitd haluk-
kaammin vuokraaja luonnellisest: koettaa hoitaa kalaveti&iin
ja parantag kalastustaan. Sentdhden onkin vuokra-aika m#i-
rittdva mahdollisimman pitkiksi, el ainakaan 10 vaotta ly-
hemmiksi. Mielnimmin saisi se olla 20 & 25 vuootfa. Sil-
loin kannattaa vuokraajankin uhrata tyoti ja pitiomaa kala-
veden parantamiseen ja silloin hén voi kalavedestikin mak-
saa suuremman vuokran. FEnsim#ising viosina joutun vmok-
raaja kalaveteensd kiinnittidmi#dn niin paljon tyéti ja rahaa,
ettd hinen tulonsa supistuvat hyvin vihiin. -Sentihden on
vuokrasummakin enstm#isind vuosina oleva viihiisen pie-
nempi, kuin bruttotulon mukaan edelld esitetylli tavalla on
lagkettn. Viiden vuoden kuluttua voidaan siti korottaa 25
% :1la ja timin jilkeen faas viiden vuoden kuluttua samalla
midrdlla. Jos jirvi on tuottanut hehtaaria kohden esim.
2: 50 markkaa bruttoa, sopii vuokrasumman viitens ensimii-
sen#i vuotena olla 60 pennis, seuraavan viiden vuoden ai-
kana 75 pennii ja senjilkeen 90 pennii hehtaaria kohden.

Jos jirvi on piend, esim. alle 1,000 ha, on se mieluimmin
vuokrattava yhdelle henkilolle. Jog jiirvi on kylikunnan yh-
teinen, kiy sen vuokraaminen, jos kaikki kalavedenomistajat
sithen suostuvat, helposti piined kalagtuskunnan kautta, jol-
loin kalaveden ozakkaat saavat vuokratuloista heille tulevan
osan kylinosuutensa (tilansa manttaalin) mukaan.
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Kalavesi on vuokrattava luotettavalle, kunnolliselle ja
taitavalle ammattikalastajalle. Sellainen henkils osaa kalas-
tuksesta enemmin hyityid ja kalavettd paremmin hoitaa kuin
taitamaton ja huolimaton.

5. Pyydyksistd ja pyyntitavoista.

Pyydyksisti ja pyyntitavoista esitetdéin tissd vain muu-
tamia yleisid nikokohtis,

1. Nuotat ja nuottakalastus.

Nuotat ovat kudottavat mahdollisimman harvoiksi. Ti-
hed nuotta tulee paljon kalliimmaksi kuin harva, sitdpaibel

“on sen vetéiminen raskaampaa ja se pyytis huonommin. Mu-

tapohjalla nostas fihed nuotta edestiiin niin paljon mutaa,
etid sen silmét tukkentuvat. Tillainen nnotba tyontis vetti
edellfsn, jolloin kalat h#iriintyvit ja uivat virran mukana
nuotasta.

Niiss# nuottajirvissi, joissa jarkiperiisti kalastusta har-
joitetaan, on kiytettivi, jos tahdotaan jirven kalastoa jur-
jestdd, hyvin suuria nuotfia, jopa 6—700 m pitkis ja 6—10
I syvid, niin ettd nuotta jirven syvimmillikisin kohdilla el
uppoa. N#in suuren nuotan. laskeminen ja vetéminen toi-
mitetaan helpoimmin kahdesta veneestd, joissa kummassa-
kin on kaksi kelaa, seuraavalla tavalla.

Nuotta soudetaan kahdella rinnakkain kulkevalla ve-
neelld jirven foiselle rannalle, missi nuotan povi heitetdsin
veteen ja molemmat reidet lasketaan eri suunnille. Ennen-
kuin nuottaa aletaan vetis, sidotaan molemmat veneet pit-
killg koysilld rannalla kasvaviin puihin. Taaemmat kelat,
Jjoihin nuotanreisistd lihtevit teriskoydet tulevat, pannaan
pydriméin ja nuotta lihenee vihitellen veneits. Mita la-



G. Gotbtbherg,

Valok. 1911.
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hemmiksi rantas nuotta tulee, siti rannemmalle ja lihem-
miksi toisiaan siirretidn veneet. Kun veneet ndin ovat
kelatut rantaan ja nuotanreisien pait ovat kelatut veneiden

Veneet

ja nuotanreigien piit kelatut rantaan.

Kuva 44, Nuotanvetoa Eteli-Ruotsin Kalastusyhdistyksen vuokraamassa Ellesta-jirvessi.

Valok. 1911. &. Gottberg.

R . e

takakeulaan saakka (kuva 44}, alkavat molempien veneiden
perissi olevat miehet koota nuotanreisisi veneisiin, jolloin
namit soluvat rannalta ulospiin sitd mukaa kuin rannalta

; nno-

Kuva 43, Samasa nuotanvetoa kuin edellisessi kuvassa. Veneitten etnkeulat sidotut tolsiinsa

tanpovi veneitten vilissi airojen kannattamana,
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libtevi terdskdysi kiertyy auki veneiden etukeulassa olevista
keloista. Kun veneet ovat siirtyneet kappaleen matkan jér-
velle, keskeytetatin reisien nostaminen ja veneet kelataan
taas rannalle. Timin jilkeen kootaan taas osa nuotanrei-
sisté veneisiin, jolloin veneetkin siirtyvit ulommaksi. Talld
tavalla jatkun tyo, kunnes nuotanpovi on lghelld. Silloin
giirretidin veneet rinnatusten poven kohdalle, etukeulat sido-
taan yhteen, kaksi airoa sovitetaan veneiden viliin ja povi
sijoitetaan niiden varaan (kuva 45). Kalat siirretiin haa-
villa varovasti vieressi olevaan sumppuun. Kuhat, jotka ovat
arimmat, ovat ensim#ising korjattavat ja yksitellen lasket-
tavat sumppuun.

Ruovikkorantaisissa jirvissi viritetdfin usein ennen nuo-
tanvetoa ruovikkoon kummallekin puolelle apajapaikkaa ry-
si, koska osa niisti kaloista, jotka piiseviit nuotasta pake-
nemaan, piilontuu sinne. Joskus saadaan tillE tavalla ry-
st tiyteen kaloja. Jos pitkin ruokoharjaa lasketaan verk-
koja, voidaan kalat tarpcamalla nithin pelottaa.

Tsonuottakelastukseen ryhdytdsin myohasin syksylls,
jolloin vesi jo on niin kylmas, ettd lahna on lihtenyt talvi-
sijoilleen, tai talvella jifin alla.

2. Verkot ja verkkokalastus.

Verkon silmien suurnus on kudottava pyydettdvien kalo-
jen ko'on mukaan. Sitipaiteil pitisd verkkolangan olla mah-
dollisimman hienoa pyytaikseen hyvin, mutta samalla vah-
vaa. Jotta kala verkkoa vasten nidessaan el tuntisi vastus-
tusta, on verkko oleva mahdollisimman kevyesti kivestetiy ja
kohoilla varustettu. Sellainen verkko, jonka kohot ja kivet
ovat suuria, on vedesséi pingoitettu eiki kalasta hyvin. Pie-
net ja tihedssi olevat kohot ja kivet pitiivit verkon oikeassa
asennossa. Verkon alipaulana on viime aikoina ruvettu kiyt-
tamasn langalla pidllystettyi lyijylankaa. Téllainen lyijy-
paula painaa verkon pohjaan, niin etti varsinaisia kiveksid
el tarvita. N&in pauloitettn verkko ei myodskisin piiise sot-
keutumaan. Jotfa verkko pysyisi hollind, ei sitd ole joka
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silmiistidn solmittava paulaan, vaan se on pujotettava hie-
nompaan paulaan (etupaulaan), miki joka 5 & 6:nnesta sil-
mistd sidotaan varsinaiseen paulaan. Alipaunlan pitid olla
pitemmin kuin ylipgulan. Jos ylipaulan pituus on esim.
27 m, tehdidn alipaula 30 m mittaiseksi. Verkkoa ei saa
pingottaa, vaan se on laskettava mutkiin. Ollakseen niky-
m#ton pitdd sen olla virjatyn.

Tarvoinverkkokalastus on meilli vuoteen
1902 saakka ollui kielletty ja monet lunlevat sité vield nyt-
kin laittomaksi kalastustavaksi. Tarveinverkkokalastuksessa
viritetdéin verkot lahtien suihin tai pitkin ruovikkoharjaa ja
tarpoamalla pelotetaan kalat niihin. Joskin tdllaista kalas-
tustapaa on kalojen kutuaikana pidettiivd vahingollisena, on
se muina aikoina kaikkein parhaimpia. Varsinkin niissi jir-
viss#, Joissa pohjan laatu estii nuotanvedon, on silli suuri
merkitys. Mutta nuottajirvissikin voi tarpoamalla muka-
vastl pyytés ne kalat, jotka nuotanvedon aikana ovat piiloun-
tuneet ruovikkoon.

3. Rysét ja rysdkalastus.

Yleinen vika rysissi on se, eltsd ne tehdiiin lilan lyhyiksi
ja liian jyrkkinieluisiksi. Kuta pitemypi rysé on ja kuta loi-

Kt },””‘
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Kuva 46. BSiipirysi ruovikossa. Vasemmalla maaranta.

vempl sen nielu, sité paremmin pyydystia se. Sitipaitsi
pitdd rysin olla mahdollisimman valoisan. Harvasilm#inen,
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vaaleavirinen ja hienosta langasta kndottu rysd kalastaakin
sentihden paremmin kuin tihed, tumma ja paksulankainen.
Nielujen pitis olla samassa rivissi, niin etts etumaisesta nie-
lusta voi rysin viritettynd ollessa niihdi suoraan peraan
saakka. Paitsi maa- 1. johtoaitaa on rysissd kaytettivi sii-
pii (kuva 46). Maa-aidan pitid ulottua niin syvalle rysiin,
eftei kala sen padhiin tultuaan kiinny sen toiselle puolelle.

Kun rysills kalastetaan ruovikosta, on ruovikon poikki
leikattava aukeama maa-aitaa varten, jonka pitdd ulottua
maarantaan saakka. Ttse rysi on sijoitettava ruovikon reu-
naan tai heti sen ulkopuolelle (kuva 46).

6. Pyydysten hoito.

Havaspyydykset ovat ennenkaikkea pidettiviit puhtaina
ja kuivina, etteiviit ne lahoaisi ja etteivit rotat ja muut eldi-
met niitd tuhoaisi. Kayttamisen jilkeen on pyydys huuh-
dottava vedessi puhtaaksi limasta, suomuksista, liejusta ja
vesikasveista. Kayttimisen viliajoilla pidetiin se riippu-
massa katoksen alla tai ilmavassa huoneessa. Jos pyydyk-
set saavat kasoissa maata kuumassa aitassa tai vinnilld, ke-
hittyy niihin bakteereita ja homesients, jotka midannyttavat
langan. Kun pyydyksié on niin paljon, ettei niitd ainakaan
kalastusaikana voida katoksien suojassa pitad, ripustetaan ne
vapeille tai levitetisin tasaisille kallioille.

Pyydysten lahoamisen estimiseksi on jo vanhoista ajoista
saakka kiytetty erilaisia aineita. Ne joko ympirsivit lan-
gan ja sen eri siikeet vedenkestivilli kerroksella (pellava-
6ljy, terva ja karboliini) tai turkeutuvat siikeisiin sisiiin
Ja omaavat bakteereja teppavan ominaisuuden (parkkihappo
ja erilaiset metallisuolat). -

Sitdpaitsi viirjitiin verkot senkin tihden, etteivit kalat
niitd helposti huomaisi tai siiklyisi niitd. Niinpi on koke-
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mus opeftanut, ettdi muutamissa jirvissi ruskeat verkot ka-
lastavat parhaiten, toisissa taas vihreiit fai siniset ja samas-
sakin jarvessd vol edullisesti eri vuodenaikojen mukaan kiyt-
tid erivirisid verkkoja.

Miti hierompaa ja pehmeimpis havaslanks on, siti otta-
vampi on pyydys. Verkkoja kisiteltdessi onkin aina varot-
tava kiyttimistd sellaisia aineifa, jotka tekeviit langan pak-
suksi ja kankeaksi. Sulkupyydyksiin (rysit, merrat ja la-
nat} ,]a, saartopyydyksiin (nuotat ja haavit) nihden ei timé
ole niin tirkesiti, vaikka liian paksu j ja kankea lanka niissi-
kin on haitaksi tehden pyydykset raskaiksi. -

Nuottalankojen lujittamiseksi kiytetiin usein tervaa,
rysilankoja varten tervaa, karboliinia tai pellavailjyi.
Niisti aineista on karboliini paras. Sitd kasitellfessii ovat
kadet pidettivit peitettyini ja varsinkin on varottava, ettei
gitd jouduw silmiin. Karboliinia kiytettiessi pannaan kuiva
havaspyydys saaviin, jonka jilkeen lujitusainetta kaadetaan
niin paljon, ettd se peittia pyydyksen. Karboliini vaikut-
taa parhaiten limmitetfynd. Koska se on helposti syttyvad,
limmitetilin se siten, etti avattu karboliiniastia wpotetaan
kiehuvaan veteen. Pyydys nostetaan karboliinistea 6—12
tunnin knluttua, kierretisin ja ripustetaan kuivumaan. Niin
kisiteltyja pyydyksis on pidetty varhain kevidsts myshiin
syksyyn vedessd, eiviitkd ole pilaantuneet. Maalla siilytet-
téessi el karboliinilla kiisiteltyji pyydyksis saa pitis aurin-
gonpaisteessa, sillé se muuttaa langan hauraaksi.

Verkkoja ei voida tervata eiki kisitells karboliinilla tai
pellavailjylli, silla ne tulisivat liian kankeiksi. Niiden lujit-
tamiseen kéytetian monenlaisia aineita. Uudet kiyttamitto-
mit verkot ovat ennen kisittelys keitettiviit lipedssi tai
kalkkivedessd (1 1. sammutettus kalkkia 100 l:aan vettd),
koska ne usein sisiltéiviit rasvaa, joka estia lujitusaineen tiy-
dellisesti tunkeutumasta lankoihin,
sen- tai mannynkéipykeitos. Se valmistetaan seuraavalla ta-
valla: Pata tiytetdsn 3[,:ksi vedelld ja !/ :ksi kuumsen- tai
minnynkivyilld, suljetaan kannella ja veden annetaan kie-
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hua 3—4 tuntia. Niin saatn ruskea Liemi siivildidisin saa-
viin, johon virjittivi verkko on pantu. Jos verkko on uwusi,
Pumpuliverkot eivit virjaanny niin hyvin kuin pellavaiset,
jonks tihden niiden viirjiiminen on moneen kertaan uusit-
tava, ennenkuin verkot ovat saaneet oikean virin. Ki mybs-
k#in tarvitse peliti, ettd tillainen uusi verkko hefi ensi ker-
ralla tulisi lHian tummaksi. Vanhat verkot sitivastoin, joi-
hin nihden tim# vol helposti tapahtua, ovat ennen virjiysti
liotettavat vedessi ja virjattivit kosteina.

Virjiykseen kiytettivit kivyt eiviit saa olla vanhoja
j& maassa uuttuneita. Ne ovat mieluimmin poimittavat
puista alkukesills. Jos ne siilytetdin kuivassa ja vetoisessa
paikassa, kelpaavat ne vuosienkin kuluttua.

Samalla tavalla kuin kipyji, kiytetdsn kuusen ja tam-
men kuorta, joka kuitenkin ennen keittdmisti on jauhettava.
tai murennettava. Samoinkuin kiévyissi on kuoressakin
parkkiaineita, jotka seké lujittavat ettéd virjidvit langan
ruskeaksi.

Kaikista niistd aineista, joilla verkkoja lujitetaan, on-

katechu, jota valmistetaan muutsmien itdintialaisten akaa-
sialajien kuoresta, nykyiin yleisimmin kiytetty. Kaupassa
esiintyy katechu mustanruskeina palasina. '

Niihin saakka kiiytetyilld iujitusaineilla on kuitenkin se
ikdvd puoli, etti niiden lujittavat, s. o. bakteereita tappavat
aineosat, kuten parkkihappo ja metallisuolat, yleensi hyvin
pian linkenevat veteen. Verkkojen virjiiminen niilla ai-
neilla onkin vaivaloista ja tulee kalliiksi, kun {y6 on useasti
toistettava. Sentihden onkin jo kaunan koetetin keksii sel-
laisia aineita, joilla olisi lujitfava ja virjiivi ominaisuus,
mutta jotka samalla muodostaisivat langan péiaineksen
(selluloosan) kanssa veteen liukenemattomia kemiallisia yh-
distyksia. Viime aikoina onkin kauppaan ilmestynyt val-
misteita, joilla viitetiin olevan nimiit ominaisuudet. Var-
sinkin seuraavat kolme valmistetta ansaitsevat hnomiota ka-
lastajien puolelta:
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Scheutziv verkkoviri kisittad kaksl erl alnesta, nim. itse
virin ja vahvistusaineen. Kiyttimilli enemmin virid tai
vihemmin voidaan verkkojenkin viri sovittaa veden ja poh-
jan mukaan sinertivistd tummansiniseen. Tavallisesti seko-
tetaan kufalkin lankakiloa kohden 100 gr virii 20 l:aan
vettd. Kun viirl on tiydellisesti linennut, upotetaan verkot
viriliuokseen, joka kuumennetaan ja saa hiljalleen kichua
pannaan viipymitti, ilman huuhtelua, vahvistusainelinok-
seen, joka valmistetaan siten, etti kutakin lankakiloa koh-
den linotetaan 100 gr vahvistusainetta 20 l:aan vettd. Tassi
linoksessa saavat verkot maata seuraavaan piividn, jolloin
ne kierretisin ja huuhtelematta levitetisin kuivomaan. Jo
kiytettyji virjiys- ja vahvistusainelincksia voidaan uudel-
leen kiytiis.

Cuprinol on kupariyhdistys, joka virjia verkot, purjeet,
kiydet y. m. vaaleanvihreiksi. Sen lujittamiskyky nayttisa
olevan hyvin suuri. Kiyttotapa on yksinkertainen ja lujit-
taminen on uusittava korkeintaan kerran vuodessa. Siti-
paitsi on cuprinol halpaa. Sitd kaytetisin joko veteen tal
valotljyyn livotettuna. _

Eka on kauppaan vasta ilmestynyt valmiste, jonka vah-
vistavat ominaisuudet perustuvat — samoinkuin molempien
edellistenkin — siithen, elf#i se imeytyy lankaan ja mmodos-
taa sen kanssa vebeen liukenemattoman yhdistyksen. Sen
kiyttstapa on mitd yksinkertaisin ja hinta halpa.

7. Kalojen kuljetus.

Kala on myyntipaikalle tuotava mahdollisimman hyvis-
si kannossa. Sentihden on se jo pyyvdyksesti otettava varo-
vasti eikd niin, ettd kiduskannet menevit rikki tai suomuk-
set lihtevat., Tillainen vikaantunut kala ei silloinkaan, kun
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se myydéasn kuolleena, nouse sithen hintaan kuin vioittuma-
ton. Ja vieli varovaisemmin on kalaa kasiteltivé silloin,
kun se aiotaan myydé eliviini. Mieluimmin on kala lasket-

Kuva 47. FErilaisia sumppuja. Vasemmanpuolinen sumppu,

jollaista kiytetisin pientd kalamiarii varten, on sidottun

vinoagsentoon, joten pitkin ylipintaa luisuva vesi tuo sifhen

uutta happea. Oikeanpuolinen nostetasn kelalaitteelle ylos,

jolloin veitd siit4 voidaan tarpeen mukaan vihentii kaloja
otettasssa.

Kuva 48, Puron varrelle rakennettu sumppu. Etumainen

sulku, joka pakottaa veden virtaamasn sumppuun, on vino-

asennossa poikki puron. Alempana olevalla jirjestetiiin
vesimi#iri sumpussa.
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tava sumppunn (kuvat 47 ja 48) heti pyydyksesti otettua.
Jos kalasta otetaan kiisin kiinni, on varottava painamasta
sitd kynsilla.

. Yleensa maksetaan eliviistd kalasta paljon parempi hinta
kuin kuolleesta, vaikka timi olisi aivan yhtd tuore ja hyvs
kuin eldva. Toiselta puolen ovat elivin kalan kuljetuskus-
tannukset varsinkin pitkien matkojen takaa paljon kalliim-
mat kuin kuolleer. Kalastajan onkin siiti syysti lasket-
tava, kumpi kuljetustapa on hinelle kannattavampi.

1. Eldvidn kalan kuljetus vedessi.

Tavallisin syy kalojen kuolemiseen kuljetuksen aikana
on hapen puute, Sentsihden onkin pidettivi huolta siitd,
etti vedessid koko ajan on tarpeeksi ilmaa. . Seki kuljetus-
astian muoto ettd veden laatu ja m#dri samoinkuin limps
ovat tillsin tarkeind tekijoind, Alhaisessa lammossd kalut-
taa kala vihemmén happea ja vedessikin on sitd silloin enem-
mén livenneena kuin lampémidrin noustua korkeammalle.
Kylmisss vedessd voidaan siis kuljettaa enemmin kaloja
kuin lampim#ssd. Niinkavan kuin kuljetusvesi on liikkeessi,
kunolee kala siind harvoin. Pitkdaikaiset seisahtumiset siti-
vastoin aiheuttavat usein hapenpuutetta kuljetusastiassa.

Elivan kalan kuljetuksessa on siis otettava huomicon:
1) kuljetusastian muoto ja koko, 2) veden laatn ja miri,
8) kalan kasittely ennen kuljetusta, sen kestiessé ja heti sen
Jilkeen, seki 4) ettd pitkdaikaisia pysahtymisii ei matkan
kestiiessd tapahdu. ]

Kuljetusastian pitid olla avaran, mutta suhteel-
lisesti matalan. Veden kosketuspinta ilman kanssa on sil-
loin suuri, joten vesi pysyy happipitoisena, ja kalojen ei
tarvitse pysytelld piidllekkiin monessa kerroksessa. Astian
pohjan tulee olla kuperan, niin ettd se pienessikin tirindsss
tar viihdstikin kosketuksesta heilahtaa pannen veden liik-
keelle.

Kuljetusastioina kiiytetdsin usein tavallisia oljytynny-
reitd, jotka ovat hyvin pestyt ja puhdistetut, etteivit luo-
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vuta veteen makua eikdi hajua. Kuljetettaessa pidetidn tyn-
nyri makaavassa asennossa. Thyttimists ja tyhjentimists
varten tehddén sen kylkeen nelibmiinen aunkko, jonka lipi-
mitta on 20—25 em. Vierimisen estimiseksi sovitetaan tyn-
nyri kaarevalle jalustalle, jonka pitid kuitenkin olla niin
avaran, etti astia patsee siind heilahtelemaan. Jotta tynny-
ti voitaisiin mukavasti kantaa ja nostella, lysdasn sen kum-
paankin piihin rautaiset kiidensijat. Vartavasten rakenne-
tut kuljetusastiat ovat poikkileikkauksessa soikiomaisia
{kuva 49).

Kuva 49, Kalankuljetusastia kansineen.

Kalanpoikasten kuljetuksessa kiytetsin kertiomaisia,
ylospiin kapenevia metalliastioita, joiden torvimainen, poh-
jastaan reijilli varustettu kansi limpimills saslls tiytetadn
jadlld. Tavallisia maitoastioitakin, mieluimmin matalia, voi-
daan tdhin tarkoitukseen kiyttda. Niiden pohjasn on edul-
lista kiinnittid mykevé puukappale.

Kuljetusveden laatu ja méaara Eitei vesi
kuljetuksen kestéiessd pilaantuisi, pitié sen olla pubtaan eli-
mellisistid helposti hajaantuvista aineista. Edullisinta onkin
kiyttdd puro- fai jokivetty. Lihde- ja kaivovesi on wusein
liian happikiyhss, jonka tihden sitd on viltettivi. Vesi ja
kalat pannaan astiaan juuri ennen matkalle lahisi.

Kuljetusastia on taytettavd wvain #/,:ksi, korkeintaan
4/5:ksi, jotta vesi pysyisi liikkeelli. Ainoastaan arkoja ka-
lanpoikasia, kuten suutarin- ja kuhanpoikasia, rattailla kul-
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Jjetettaessa pitdd astian olla vettd tiynni, etteiviit hennot
poikaset vahingoittuisi salluessaan astian seinid vastaan.
Mutta jos kuljetus tapahfun rautatielld, tulee astian ¢lla
vaillinaisen. '

Tarvittava vesimiira riippuu kuljetettavasta kala-
madristd ja kalalajista, kiljetusajan pituudesta ja sissuh-
teista. Kalan 1kd ja koko vaikuttavat myds sithen. Nuori
kala tarvitsee aina enemmiin happea kuin vanhempi. Kul-
jettaminen on edullisin foimittas ilman limmén ollessa
+ 5—10° C. Jos se nousee yli + 15° C, on elivin kalan
kuljettamista viltettivi.

Kun veden lamps ei nouse yli 10° C, tarvitaan suntarin
Ja ruutanan kuljetukseen korkeintaan yhden vuorokauden
matkaa varten neljd kertaa niin paljon vettd kuin kalat pai-
navat. Kun 11 veltad painaa 1 kg, farvitaan siis esim. 10 kg
suntaria varten 40 1 vetti. Kuha, lahna ja hauki tarvitsevat
kaksi kertaa niin paljon vettd, siis 8.1 kutakin kg kohden,
Iohikalat, esim. purorauduot, 10 1, Twhannen vastakuoriutu-
neen tai muutaman piivin vanhan suutarinpoikasen lihetti-
miseén tarvitaan 1 1 vebtd, samaa kuhanpoikasmiiris var-
ten 2 1, silanpoikasia varten 5 1 ja muiden lohikalojen poika-
sia varten 10 1. Yksikesdiset suutarit tarvitsevat kalakilos
kohti 15 1 vettd, lohikalat 40 1.

Kun kuljetus kestds yli 24 tunnin, on vesimiiras Hsit-
tavi. Jos taas kuljetusaika el nouse yli 6 funnin ja ilman
lamps on alle + 10° C, voidaan vesimi#irdsd vihentdis, el
kuitenkaan enemmélld kuin /,:Ha. Niinpi riittas tillaisissa
tapauksissa esim. yksikesdisten suuvtarien kuljetukseen
11—12 1 vetti. ,

Kalan kdsittely. Ennen kuljetusta pidetain ka-
lat jonkun ajan ilman ruckaa, koska niiden ulostukset mun-
ten Hkaisivat veden ja hajaantuessaan kuluttaisivat sen ha-
pen. Poikaset saavat paastota vuorockauden, vanhemmat ka-
Iat kaksi tai kolme voorokautta. - Kaloja el sas aklkis siirtid
kuljetusastiaan, jos vesi siini poikkeaa 3° C sen veden lim-
mosté, jossa kalat ennen ldhettimistd siilytetdsin., Tallai-
sessa tapauksessa on kuljetusveiti vihitellen, ennenkunin ka-
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lat muutetaan, ammennettava, siilytysastizan. Samoin on
meneteltivi lihetyksen saavuttua migripaikkaansa. Kulje-
tuksen kestiiessikiin ei astiaan saa dkkis lisitsa erilimpoists
vettd. Yleensi onkin varovaisinta silloin olla vaihtamatta
sitd. Jos kalat nousevat pinnalle ja silminnéhtivisti kirsi-
vit hapenpuntetta, on vesi pantava liikkeelle astiaa kallis-
telemalla tai tavallisella polkupyéripumpulla pumpattava
sithen ilmaa. Varsinkin rantatieasemilla pysahdyttiessi on
tasti pidettivi huolta. Jos pysihdys kestid yli neljinnes-
tunnin, on siihen aina ryhdyttivi. Kuljetusastiaa el saa
siilyttia lammitetyssd vaunnssa eiké limpimissd huoneessa.
Rautaticasemilla ja laivarannoissa on se nostettava varjoi-
seen ja vilpoiseen paikkaan. Matkan kestiessé on astiaa suo-
jeltava akkindisilts sysayksiltd.

Meidéin maamme pitkilld ve-
sireiteilli on veneen yhteyteen
rakennetto. sumppu usein paras
ja kaytinnollisin kuljetusviline
kaloja myyntipaikalle vietiessi.
Tavallisesti rakennetaan sumppu
veneen takapidihin, mutta kiy-
tdanéllisempis on — ellei ve-
nettd kiyteti juuri muvhun kuin
kalojen kuljetukseen — tehdi se
veneen keskiosaan, kuitenkin
hieman peripuolelle. Taten saa-
daan sumppu suuremmaksi, jo-
ten kala viihtyy siing paremmin,
Kuva 50. Havassumppu. ja 1itse venekin on vedessi oi-

keassa asennossa. Jog kalat al-
kavat funtea hapenpuutetta, on ainakin osa niisti pantava
havassumppuihin (kuva 50), jotka sidotaan veneenlaidasta
veteen riippumaan.

Tiedonannot kuljetuksesta. Kalojen lihet-
témisestd on aina joko sibkosanomalla, kirjeells tai muulla
tavalla ilmoitettava vastaanoftajalle, jotta timi tetdisi li-
hetyksen saapuessa esim. rautatieasemalle tai laivarantaan
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olla siti vastaanottamassa. Jos lihetys on matkan kestédessi
siirrettivi kuljetusneuvosta toiseen, on siitd jo etukiteen il-
moitettava asianomaiselle asema- tai laivapiillystolle. Tamid
tulee kysymykseen varsinkin sunria kalamiiris lahetetties-
s, jolloin useiden henkilsiden apu on tarpeen. Sellaisissa
tapanksissa on usein annettava jonkun toimitusmiehen huo-
leksi lihetyksen hoito muuttoasemilla.

2. Eldvan kalan kuljetus ilman vetté.

Muutamia sitkeihenkigii kaleja, kuten ruutanaa, suuta-
ria ja ankeriasta, voidaan kuljettaa eldvinid ilman vettd
12:kin tuntia ja joskus kamemminkin. Koska tillainen kul-
jetustapa kuitenkin tavalla tai toisella vahingoittaa kalaa,
el sitd ole kilytettévi kalanviljelystarkoituksiin aijottuja ka-
loja. kuljetettaessa.

Ruutanan ja suntarin koljetuksessa kiiytetiin vahvoja
koreja tai harvoja puulaatikeita. Niiden pohjalle ja seinille
levitetiin kerros kosteata tiukkaan painettua valkosammalta,
jonka piille kalat sijoitetaan vatsalleen toinen toisemsa vie-
reen, niin ettd ne joutuvat olemaan liikkumatfomina kuiten-
kaan painamatta foisiaan. Kalat peitetdiin ja niiden valit
tiytetiain kostealla sammaleella. Kori fai lastikko suljetaan
joko kannella tai kankaalla.

Tillikin tavalla kaloja kuljetettaessa on viltettivi #kil-
lisia lammonvaihteluja ja astia on koko ajan pidettiivi vii-
leiissii paikassa. Jos matka kestdid kauan, on sammaleihin
ruiskutettava veltd, jonka ldmpomédrd on jotakuinkin sama
kuin ilman.

Ankeriasta kuljetefaan mukavimmin sammaleeseen pa-
kattuna vartavasten laitetussa laafikossa, jossa on useila
piillekkiisii pikkulaatikoifa, asettimia. Laatikon rakenne
nikyy kuvasta 51. Siind on viisi samallaista asetinta, joista
jokainen on poilittaisella viliseinilld jaettu kahteen yhti-
suureen osaan. Asettimen pohja on chutta, livistettys sink-
kipelis. Alin asetin ei kosketa laatikon pohjaa, vaan lepii
Lkolmen puupienan varassa, joista yksi on laatikon keski-

7
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osassa, toiset sen paissi. Kunkin asettimen vilisss on 1 em
leved rako. ILaatikko on 1 m pitkd, 0,5 m leved ja 0,5 m
korkea. Asettimien korkeus on 7,5 em. Laatikko painaa
noin 50 kg. Sen jokaiseen osastoon voidaan panna 5—7 kg
ankeriasta, joten koko laatikkoon mahtun 50—70 kg. Tal-
laisessa laatikossa siilyy ankerias eldving pari vuorokautta.
Suntariakin voidaan siing eliviind kuljettaa yhta kauan, Jjos
‘Uman limpd ei ole yli 4 10° C. TLampimimmills saalld
tiytetddn ylin asetin jaslla.

NP I I
: .
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Kuva 51, Laatikko sitkeshenkisten kalojen kulje-
tusta varten ilman vetti. Ylemping laatikko paslts-
piin, alempana halkileikkauksessa.

3. Kalojen teurastaminen sekd kuolleen kalan
pakkaaminen ja kuljettaminen.

Kaikki kuolleena myytiviksi aiottu kala olisi aina teu-
rastettava heti sen jilkeen, kun se on vedestd otettu. Titen
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sa#styttiisiin tarpeettomasta eldinrdikkiyksestd, kala s#i-
lyisi hyvind ja pysyisi maukkaana. Ostavan yleistn mieli-
pide asettaa knitenkin useimmissa tapauksissa esteen téllai-
selle kalankasittelylle. Siihen on kuitenkin joka tapauksessa
pyrittivi ja muutamissa tapauksissa, esim. hotellien ja mui-
denkin huomattavien kuluttajien kanssa sovittua, kiynee se
helpostikin piingi.

Jos kuolleet kalat heti teurastamisen jalkeen saavat maata
kasoissa tai jos ne heti pakatoan, kadottavat ne paikkapai-
koin tuoreen viiringd. Syyni tihiin on se, etté kalan ihossa
olevat virisolut (pigmenttisolut), jotka eliviit vielda muuta-
man tunnin sen jilkeen, kun kala on teurastettn, vetaytyvit
pinnalta syvemmille niilla paikoilla, joihin pienikin paino
vaikuttaa. Téillaista vaaleatipliistd kalaa pitdivit useat huo-
nona. Kala onkin feurastamisen jilkeen ripustettava var-
joisaan paikkaan pariksi tunniksi, jona aikana sen tho kuolee.
Kala siilyttas silloin luennollisen viirinsd ja pysyy mauk-
kaannikéisens.

Palckaaminen on toimitettava huolellisesti, silld hyvin pa-
katusta kalasta maksetaan aina parempl hinta kuin huonosti
pakatusta. Liéhetyksen pitdi olla kevyt, vahva ja siisti. Jos
kalat irrallaan makaavat korissa tai laatikossa, hankautuu
niiden iho, vaikuttaen ikiviisti kalojen ulkomuotoon., Pak-
kaus on siitd syysti oleva kyllin tiukka. Kuha ja lohi pa-
kataan tavallisesti selilleen, muut kalat vatsalleen. Etteiviit
kalat matkan varrella pilaanfumisi, kiidiritdén ne voipaperiin
ja kitketiiin hakattvun jishin, Sulaneessa jadvedessi sa-
moinkuin ilmassakin on paljon mitdnemistd aikaansaavia
bakteereita, mutta voipaperi estiisi niiti pidsemasti kaloihin.

Tuore kala, joka perkaamisen jilkeen on puhtaaksi pesty.
siilyy volpaperiin k#drittynd ja survettuun jiaihiin pakat-
tuna fHysin vahingoitftumattomana parin viikon ajan.

Lopuksi mainittakoon eris vastakeksitly jiidytystapa:
Jiddytyksessiit kiytetiin matalia laatikoita, joiden sivut
ovat laudoista. Laatikon irtonainen kansi ja pohja ovat te-
rislankaverkkoa, joka on pingoitettu rautakehyksiin, Vii-
meksimainitut ovat sen verran laatikon ympirystd isom-
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mat, ettd ulottuvat laatikon sivujen ulkopuolelle. Kiytet-
tiessd asetetaan pohjakehys terislankaverkkoineen lattialle
ja sen piidlle laatikon puinen sivukehys. Laatikko téyte-
tddn kaloilla ja kansikehys asetetaan paikoilleen. Koko
laite sidotaan vahvasti yhteen purjelangalla tai erityiselld
lukolla.

Jaddyttimistd varten asetetaan tillaiset kaloilia tiyte-
tyt laitteet kyljelleen kaksituumaisista landeista tehtyyn
laatikkoon 6—8 cm foisistaan. Laatikon pitd# olla laitteita
jonkun verran korkeamman., Viimeksimainittujen valit tdy-
tetddn jid- ja suolaseoksella. Kolmen & npeljin tunnin kulut-

Kuva 52. Yhteenlytdyisti puukehyksista
tehty kuljetuslaatikko.

leeksi. Laitteet nostetaan laatikosta ja kaloihin kiinnijadty-
neet metalliset kansi- ja poljaverkot irroifetaan limpimalli
vedelli niitd valelemalla. Jilelldolevat puukehykset kaloi-
neen pinotaan toistensa viereen ja lyiddin poikkipuilla yh-
teen (kuva 52) tai jadtyneet kalamohkileet ladotaan erityi-
siin kuljetuslaatiklkoihin,

Kalassa on 80 % veitii, joka jaiidytettiessi kiteytyy.
Kun noin 200 1 vetoiseen kuljetuslaatikkoon voidaan pakata
sisiltdmiin 114 kg jaati. Thmin jAfmidrin pitdisi olla
riittiviin sooren pysyttamiin kuljelettavat kalat alla 0°
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usean vuorckauden aikana, vaikka ilman lampd olisikin mel-
koista korkeampi. Jos tillaisia laatikoita lihetetdin sulje-
tussa rautatievaunussa useita, pitdvit ne vaunun sitd kyl-
mempini.- Tavallisella tavalla jaadytettyd®kalaa mahtuu

-200 1 vetoiseen laatikkoon vain noin 84 kg. Tissi esitetty

jaadytystapa sils huomattavassa midrin vihentdd tilaa ja
sifistad rahtikuluja.
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