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Jérvityyppimme ja niiden kdytté kalavesina.
L.

Maamme kymmeniintuthansiin jirviin katsoen saattaisi oloihimme
perehtymitén muukalainen helposti tulla sifhen kasitykseen, ettd
kalastus olisi meilld elinkeinona ensiluokkaisen tirkei. Ettel ndin
kuitenkaan todellisundessa ole asianlaita johtun monestakin tekijasta,
joiden kaikkien erittely, mikdli se yleensd télli hetkelld on mahdol-
listakaan, timéin kirjoituksen puitteissa veisi liian pitkélle. Vhteni
vaikuttavimpana syynd tahin valitettavaan asiantilaan on ilmeisesti
kuitenkin jarkiperiisen kalavesihoidon puute. Tdmi riippuu taas
vuorostaan suureksi osaksi siitd (pyydin anteeksi vanhat kalamie-
het!) tietimittdmyydestd, joka vallitsee kalojen elinehdoista. Lie-
neekin sen vuoksi paikallaan hieman selestaa niitd eliminilmicitd
vesissdmme, joiden lopputuloksena on kalatuotanto, seki niitd syitd,
jotka vaikuttavat kalakaunan kokoomuksen vaihteluihin.

Kctonaan maukasta kalaa kaikessa rauhassa sysvi henkild, jopa
timin kalan pyydystdjakin, jolla ei ole syvillisempié tietoja vesis-
timme ja tapahtumuksista niissi, tuskin aavistaakaan, miten moni-
mutkaisen tapahtumaketjun viimeinen rengas tuo kala on. Kalat,
vilillisesti myds petokalat, kayttivit ravinnokseen ensi sijassa pie-
nempii vesieliimid ja nfimit ovat puolestaan viime kidessd dippu-
vaisia suuremmista ja varsinkin pienemmisti vesikasveista. Kasvit
ovat vesiemme varsinaisia tuottajia, jotka veteen livenneista elimet-
tomistd suoloista ja vedessd olevasta hiilihaposta rakentavat kulut-
tajien, §. o. eldinten, tarvitseman elimellisen aineen. Tarkeimmét
kokonaistuotantoon, huomioonottaen siis myds sen loppuasteen,
kalat, vaikuttavat tekijit ovat lyhyesti sanottuna veden laatuy,
ravintosuolapitoisuus, ldmpd- ja kaasutalous,
kasvisto jaeldimistd. Tuotantoketju ravintosuolat, lkasvit,
eliimet, on luonnontilassa olevissa jarvissd, siis sellaisissa, jotka
eivit missddn suhteessa ole joutuneet kosketuksiin ithmisen kanssa, ta-
vallaan renkaan muotoinen, t. 8. tuotanto pysyy vuosittaisia vaibteluita
luknunottamatta kutakuinkin samanlaisena kuolleiden eldinten hajaan-
tuessaan luovuttaessa kivttiminsi aineet kasvimaailman kiytetta-
viksi. Xoska mainittujen tapahtumuksien edes pintapuolinen tun-
temus on vilttimitdn voidaksemme tyydyttivdstikiin hallita vesi-
emme kalataloudellista tuotantoa, sekd kisittiiksemme paremmin
erilaisten jarvityyppien kalataloudelliset ercavaisuudet, esitettdkdéon
aluksi lyhyt yleiskatsaus vesien elimidn vaikuttavista tekijéistd ja
piiden, merkityksestd yleistuotantoon.



Sisivesiemme vesille annetaan usein madrivkset makea tai sto-
laton. Varsinkin viimemainittu nimitys on melko sopimaton, koska
mikédn luonnonvesi, el edes sadevesi, ole tdydellisesti suolavapaata.
Tuotannon kannalta tdmi on perin tirkeidts, silli todella suolatto-
massa vedessd el mikddn elimi voisi ajan pitkdin menestyd. Jokai-
nen vesi on siis niin sanoaksemme erilaisten kivenniissuolojen ja lisdksi
elimellisten aineiden likaamaa, joskin kiytinndssd puhumme likaan-
tuneesta vedesti vain seurausten ollessa -silminndhtivit. Veteen
linenneista erilaisista kivenniisaineista ovat tirkeimmét fosforin,
typen, kaliumin, rikin, rawdan, magnesiumin ja kalsiumin yhdistyk-
set. Koska mainitut aineet ovat periisin lihinnd ympéristén maalaji-
peitteestd, on selvdd, ettd vesien suolapitoisuus seki kokonaisuuteen,
etta yksityisiin aineisiin ndhden vaihtelee ympéristén geologisen raken-
teen mukaan. Vleensi ei suolamiiri sisivesissi ole suuri, muutamia
aineita saattaa kuitenkin toisinaan olla suhteellisen runsaastikin.
Niinpd kalkkirikkaissa seuduissa voi kalsiumpitoisuus olla jopa
yli To0 mg/l, aiheuttaen toisinaan kalkkikerrostumiakin, kun taas
meikéldisissd vesissd kalsiumoksidin méddrd on keskimiirin vain
n. 5 mgfl. Epaelimellistd fosforia on vesissimme yleensi vain
muutama tuhannesosa milligrammaa litrassa, typpihapon sto-
loista on tuskin jélkedkiddn, ammoniumyhdistyksii korkeintain
muutama kymmenesosa milligrammaa litrassa. Tuotantotekijéind
ovat meilli erikoisen tidrkeitd fosfori ja typpi, sekd, kuten tu-
lemme huomaamaan, rauta. Xasvituotannon, wvarsinkin levituo-
tannon suhteellinen niukkuus meikildisissi vesissi fippuukin monasti
juuri kiyttdkelpoisen fosforin ja typen vdhyydestd. Kalsiumin mer-
kitys on my®s sangen suuri. Niinpd kalkkikéyhissi, happamissa
vesissi tuotanto on aina pieni ja yleensd sitd pienempi, miti happa-
mampaa vesi on. Lisdttdessd kalkkia sen verran, ettd vesi tulee lie-
visti emiksiseksi, syntyy huipputuotanto. Kehitys taantuu kuiten-
kin heti kun kalkkimadri ja. emaksisyys ovat ylittineet kasvituotan-
nolle sopivimman asteen. Mitd muihin mainittuihin aineihin tulee,
on niiti yleensd riittdvisti. Rautaa saattaa kuitenkin olla toisinaan
litkaakin, jolloin sen haitallisuus ilmenee osittain karujen malmi-
alueiden muodostumisessa, osittain siind, ettd fosforin tehokkuus
heilkkkenee. Molemmissa viimemainituissa tapauksissa muistuttaa
rauta siis vaikutukseltaan jossain midrin kalsinmia.

Paitsi elimettomid aineita, joutun veteen elimellisiikin, osittain
huuhtoutumalla ympéaristéstd, osittain vesikasvien ja -eliinten kuol-
tuaan hajaantuessa. Nadmd elimelliset aineet,'jotka, varsinkin run-
sain méirin esiintyessiin, voivat atheuttaa silmin ja nendsinkin havait-
vavan saastutuksen, hajaantuvat, mikdli closuhteet ovat suctuisat,
vihitellen erilaisten pikkuelididen toiminnan kautta elimettémiksi
vhdistyksiksi ja osallistuvat tdten tuotantoketjuun. Vedessi on titen
tapahtunut itsepuhdistus, jonka kuluessa kuitenkin on syntynyt
untta elividi ainetta, Kuolleen elimellisen aineen vaikutus vesien
elimain on kuitenkin esitettyd paljon monipuolisempi, mutta koska
siitd tulee tuonnempana toisessa yhteydessi puhe, ei tdssi ldhempi
selostus ole tarpeen, '

Veteen livenneista kaasuista mainittakoon tiissi happi, hiilihappo,
metaani eli snokaasu sekd rikkivety.

Koska useimmat vesieliimet kykenevit hengittiessiin kivtti-
miin hyvikseen ainoastaan veteen livennutta happea, on selvii,
ettd vaihtelut timin hapen miirdssd syvillisesti vaikuttavat vesien
elamédn. Kun vield lisiksi otetaan huomiocon, etti pienin happi-
médrd, joka tukehtumisen vilttimiseksi on tarpeen, vaihtelee eldin-
lajittainkin melko vahvasti, lankeaa luonnostaan, etti happipitoisun-
den erilaisuns esim. kahdessa eri jirvessd aiheuttaa erilaisunden
niiden eldimistén kokoonpanossakin. Niinpi viibtyvit useimmat
lohensukuiset kalat paraiten vedessi, jossa happea on keskimiirin
7—38 kuutiosenttimetrid litraa kohden. Jo 3.5 —4.0 kuutiosentti-
metrid litraa kohden on kesiild riittimitén ja happiméirin vihe-
tessd 2,0—2.5 kuutiosenttimetriin ja siitd alle vaeltavat ne y. m.
aremmat kalat mikili mahdollista pois. Sdrkikalat sen sijaan alkavat
kirsia hapen puutetta vasta happimiidrin ollessa alle z.0 kuutio-
senttimetrid litraa kohden, kestivitpi muutamat lajit ainakin lyhem-
man aikaa niinkin pienid médrii kuin 0.5 —0.7 kuutiosenttimetrii
litraa kohden. Niin ollen on myds ilmeistd, etti ennen arempien
kalojen, kuten esim. siian, istuttamista johonkin jéirveen on otettava
selkoa siind vallitsevasta happitaloudesta. Tami on sdints, jota vas-
taan kuitenkin vieldkin usein rikotaan, jopa sellaisellakin taholla,
jolla Tunlisi ymméirrettiviin niitid asioita.

Veden happildhteind ovat ensi sijassa vesikasvit ja ilma. Koska
viimemainitussa tapauksessa hapen liukeneminén tapahtuu veden ja
ilman kosketuskohdassa, siis pinnalla, lisidntyy hapen linkenevai-
suis ilmeisesti tdméin kosketuskohdan suuretessa, t. s. aaltoilun kas-
vaessa. Seurauksena tisti onkin, ettd kovien tuulien jilkeen, samoin
kuin koskien alla, on happea huomattavasti runsaammin kuin siini
teoreettisesti tulisi olla. VYIi sanottu selittinee kenties osaltaan,
miksi runsasta happimédrdd vaativat kalat, kuten esim. lohikalat,
paraiten viihtyvidt lkoskirikkaissa vedesssd. Xasviston aiheuttama
veden hapella rikastuminen lienee yleensi pienempi, mutta saattaa
tiheissd kasvustoissa ja varsinkin myshemmin selitettivin n. s. kas-
villisuusvirityksen wvallitessa tulla cdottamattoman suureksi aikaan-
saaden voimakkaan ylikyllistyksen. Niin tapahtuu kuitenkin ai-
noastaan paivaild, silli y6lld, vhteyttimistoiminnan paatyttya, eivit
kasvit enddn kehitd happea, vaan ovat tdlldin piinvastoin happea
kulittavat volmat méA#drddvind. Happimiirin pilenentyminen joh-
tuu, paitsi vesieliGiden hengitystoiminnasta, elimellisten aineiden
mitinemisestd sekd erdiden aineiden, m. m. humuskolloidien ja rau-
dan, hapettumisesta. Madrityissi tapanksissa, kuten esim. hyvin
ravinto- tai humushapporikkaissa vesissd, saattaatidten syvemmissd
vesikerroksissa syntyd tiydellinen happikato.

Hiilihapon miéri on usein kiintden verrannollinen happiméiriin,
niinpd kdyri, joka ilmaisee hiilihappomiirin eri vesikerroksissa, muo-
dostaa monesti X-kuvion vastaavan happikiyrin kanssa. Suurim-
mat vaibtelut hiilihapon runsaudessa esiintynevit tiheissd kasvis-



toissa ja kasvillisuusvirityksen aikana ja voinevat kasvit talléin pai-
viisaikaan kuluttaa hiilihapon eriissd tapauksissa jopa miltei loppuun-
kin. Ilmeisti on, ettd hiilihapon runsaus edistiid kasvituotantoa,
samoin on selvdid, ettd runsas elidinplanktontuotanto kohofitaa hiili-
happomidrid, mutta missi miidrin niin tapahtuu ja miki tuotan-
nollinen ja erikoisesti tuotantoa rajoittava merkitys hiilihapolla on,
jaa toistaiseksi him#rin peittoon, johtuen osittain lian harvoista
ja lisdksi usein ilman miiritietoisuutta tehdyista tutkimuksista, osit-
tain kiytettyjen tutkimusmenetelmien mahdollisesta epiluotetta-
vaisnndesta.

Vield vihemmin tiedetddn metaanista ja rikkivedystd. T,uonnol-
lista knitenkin on, ettd esim. viimemainitun runsas kehittyminen voi
vaikuttaa wvarsin tunhoavasti etenkin pohjalla asustaviin eligihin ja
matalammassa vedessd jopa veden elimiin yleensikin., ‘Téssi yhtey-
dessd volnce mainita, ettd kaasut, ennenkaikkia metaani, toisinaan
nostavat pohjaa peittdvidn levikerroksen pinnalle yvhtenfiseksi ja
usein laajaksi lauttamaiseksi kerrokseksi.

Tarkastaessamme linenneiden  kaasujen v. m. aineiden midrii
eri vesikerroksissa esim. keskikesilli, huomaamme usein selvin ker-
roksellisnuden. Suurin piirtein katsoen voidaan tilléin todeta kolme
eri kerrosta, joista pohjalla ja pinnalla olevat monesti suuresti eroa-
vat tolsistaan, kolmannen, keskimdisen, ollessa vilittivin., Myoskin
talvella saattaa olla suuri ero pohja- ja pintaveden vililld, joskaan
kerroksellisuudesta ei edellisessd mielessd voi puhua, silli ainemairit
pienenevit tai suuremevat suhteellisen tasaisesti pinnalta pohjaan
piin. Keviilld ja syksylldi on vesi sen sijaan kaikissa syvyyksissd
melkein samanlaista. Mainitun kerroksellisuuden tai kerroksetto-
muuden piiaiheuttajana on veden limpdétila. Vesihin on raskainta
ollessaan + 4°C ja kevenee se sifs kuta enemmin limpitila poikkeaa
tastd midrastd jompaankumpaan sunntaan eli t. s. veden kylmetessa
tai lammetessd mainitusta asteesta. VIi sanotusta ilmidsti on seu-
ranksena, ettei vesissd kesdisin ja talvisin voi syntyd lampétilasta
johtuvia kohtisuoria virtauksia. Xesillihin el limmin pintavesi
piise painumaan pohjaan, koska alla olevat vesikerrokset ovat kyl-
mempind ollen raskaampia ja talvella, pintaveden ollessa kylmimmsin
pohjaveden lihennellessi -+ 4°C, erdissd tapauksissa jopa sen saavut-
taenkin, on vesi samoin kevyempid kuta pinnemmalle tullaan. Ke-
v#dlla sen sijaan alkaa pintavesi jidin auettua 1immetd ja samalla,

tullen siis raskaammaksi, painua alaspiin, alla olevien kylmempien’

ja siis nyt keveimpien vesikerrosten viorostaan pyrkiessi ylospiin.
Taten syntyy kohtisuora virtaus, joka piittyy vasta koko pohjasta
pintaan ulottuvan vesikerroksen saavutettua + 4°C limmén. Aivan
samoin sekoittun vesi kokonaisuudessaan syksyllikin, koska pinta-
vesi talloin jadhtyessddn painuu raskaampana alaspiin, syvemmélld
olevien limpimimpien kerrosten kohotessa pintaan piin. Niin ollen
voimme siis vesissi eroittaa neljd eri kantta: kesd- ja talviseisaukset
sekd kevit- ja syksylkiertokulut. Xesilld ilmenevd kerroksellisuus
johtuu paitsi kesdn suuremmasta laAmmostd, wvarsinkin tuulesta.

Pintakerrokset sekoittuvat nim. aallon ja tuulen ajheuttaman
pintavirtauksen johdosta. Viimmemainittu synnyttdd vuorostaan
syvemmissi vesikerroksissa tapahtuvan virtauksen, jonka tuloksena
on mainittujen kerrosten sekoittuminen. Vlemmin subteellisen
lampiméan ja yleensd happirikkaan kerroksen seki pohjaa lihinni
olevan kylmihkén ja happikéyhemmin kerroksen vililli on n.s.
harppauskerros, jolle limpétilan jkillinen aleneminen syvyytti koh-
den on huomattavin piirre ja joka samalla on usein muissakin suh-
teissa rajana molempien #drimmiisten kerrosten valilli. Tami harp-
pauskerros -on usein siti selvemmin kehittynyt, miti suunrempi ero
on pohja- ja pintaveden limpétilojen vililli. Koska nyt pintaker-
roksen paksuus kasvaa aallokon suurnnden ja pitkdaikaisunden
mukaan, on luonncllista, etti se on paksumpi avonaisilla selilld kuin
kapeissa vesissd, samoin paksumpi tunlen suunnassa olevissa jirvissi
kuin muissa. Kerroksellisuus saattaa kuitenkin puuttua matalista
jarvistid, mikdli niissd aallokon vaikntus uloittun pohjaan asti.

Kuten edellisestd lienee jo osittain selvinnytkin on vesien syvyys-
suhteilla melko suuri merkitys. Niinp# esim. syvinteissd, joissa vesi
on kylmia ja happea usein vdhin, on elitmaailma ainakin lajeihin
nihden huomattavasti kfyhempidd kuin matalalla, jossa aallokon
pohjaan saakka nlottuvan vaikuntuksen johdosta sekd limpotila ettd
happimédrd saatfavat olla suhteellisen korkeat. Syvyyssuhteet voi-
vat muullakin tavoin vaikitttaa eliiden esiintymiseen. Niinpd on
jo vleensikin valaistus syvemméilli epiedullinen. Iisiksi on valo-
sdteiden kyky tunkeutua veteen eri vesissi eri suuri. Siten nikyy
valkolevy meikiliisissd kirkkaissa vesissi vield 5—10 m syvyydessi,
ruskeissa vesissd 0.5—4 m syvyydessi ja ravintorikkaissa samoinkuin
savisaineissa vesissi 0.5—2 m syvyydessi. Koska nyt kasvit vhteyt-
tddkseen tarvitsevat valoa, on ilmeistd, ettid niiden esiintymisen ala-
raja, siis se raja, jonka alapnolella valaistus on Lian heikko, ensi-
mainituissa jirvissi sijaitsee syvemmilla kuin muissa. ‘[alld en luon-
nollisestikaan ole tahtonut viittds, etteivitkd muutkin syyt vaikut-
taisi vesikasvien kohtjsuoraan levenemiseen.

Vesikasvien pidmerkitys on siini, etti ne rakentavat elimettd-
mistd aineista elimellisid, jotka sitten joko suoraan tai, ja nimenomaan
pidasiallisesti, wvasta hajottuaan hienolietteeksi eli detritukseksi,
ovat wvesieldinten ravintona, Tisdksi ne erittdessiin yhteyttdmis-
toimintansa aikana happea, vaikuttavat veteen »tuulettavastis.
Talld seikalla on erikoisen suuri merkitys plenissi seisovissa vesissi,
joissa vedenpinnan vihiisen aaltoilun takia liukenee lilan vihin
happea, joten . kesin kuumimmillaan ollessa, jolloin hapen linke-
nevaisuus aina on plenempi kuin kylmin veden aikana, hapen-
puute saattaisi muunten olla uhkaamassa. Pohjaan kiinnittyneet
kasvit ovat sitdpaitsi kalojen ja kalaravinnoksi kelpaavien pikku-
eliinten oleskelu- ja elatuspaikkoina sekd kalojen kutualustoina
tirkeitd. THesi suhteessa eivat kuitenkaan liian tihedt kasviistot ole
edullisia, silli eldinmaailma niissd on keski- ja varsinkin loppukesalli
erl syistd, kuten valon puutteesta, miitinemisen aiheuttamasta



hapenpuutteesta, myrkyllisen rikkivedyn runsaudesta, pohjaa peit-
tavin, vesikasvien juurakoista muodostuneen kovan maton, rehot-
tavan sammalkasvuston y. m. johdosta melko pieni, jopa kiytin-
nossd olematonkin., Vihemmain tiheissi sekid alknkesilld tiheissakin
kasvustoissa esiintyvit sen sijaan sekd pienemmille kaloille sopivat
vesikirput, hankajalkaiset y. m. pikkueldimet, etti snurempien kalo-
jen ravintoeldimet, kuten toukat, madot, simpukat, kotilot vy, m,,
runsaslukuisina.

Seki yleiseltd tuotantobioloogiselta, ettd kalataloudelliselta kan-
nalta katsoen eivdt kuitenkaan kaikki kasvit ole samanarvoisia.
Niinpd esim. enemmdin fai vihemmin kovavartiset, useimmiten
veden pinnan vlipuolelle kohoavat kasvit, kuten ruoko, kaisla, korte,
sara, osmankiimi, sarfarimpi, palpakko y. m. s. ovat kovan, usein pii-
happorikkaan vartensa vuoksi vesieldinten ravintona melko vihi-
arvoisia. Toiseksi juuri ne muodostavat usein niin tiheiti kasvustoja,
etti elimi niissd kesdn loppupuolella miltei tyrehtyy, joten niiden
osittaista hiavittimistd on suositeltava. Sen sijaan on n.s. pehmei-
vartisten kasvien, kuten vedenpinnan ylipuolelle kohoavien wvesi-
kuusen, sorsimon ja kefholehden, kelluvalehtisten, kuten lumpeiden,
uistinvidan ja wvesileinikdn sekd vedenlaisten, kuten useimpien vita-
lajien, #drvidn, vesitihden, vesiherneen, vesiruton, lahnaruchon ja
eriiden. sammallen y. m. merkitys myonteisessi mielessi vleensd
sangen suuri. Tosin eivat ndistdkddn liheskddn kaikki kelpaa
suoranaisesti vesieldinten ravinnoksi, silli monilla niistd on tehokkaita
suojakeinoja, kuten piikkejd, karvoja, katkeran makuisia aineita
y. m., mutta muodostamalla ravintorikasta hienolietetti ottavat ne,
toisinaan jopa ratkaisevalla tavalla, osaa ravintotalouteen. Lisdksi
niyvttdd juuri niiden kasvien joukossa vesiemme eliinmaailma ole-
van rikkaimmillaan, samalla kuin ndémit kasvit yleensd muodostavat
sen alustan, jolle kalat laskevat métinsi.

. Kenties térkelmmin ryhmin muodostavat kuitenkin levit.
Namit voidaan esiintymispaikkojensa mukaan jakaa ranta- ja pohja-
leviin seki vapaassa vedessid keijuviin planktonleviin. Fdellisiin
kuuluu osittain  suurennuksettakin nikyvid muotoja, kuten usein
laajoja vedenalaisia niittyja muodostavat nikinpartaiset, rantakivii,
silta-arkkuja y. m.s. vedenrajassa reunustavat viherlevit j.n.e.
FEhdottomasti useimmat 1ajit -ovat kuitenkin yksilgind vasta mikros-
koopilla tunnettavissa. Suurin joukoin esiintyessdin ne kuitenkin
muodostavat nuo kaikkien vesien varsiila liikkuneiden havaitsemat
enemmén tai vihemmin limaiset peitteet vedenalaisille esineille,
vesikasvien varsille, rantakallicille y. m. Mainittujen peitteiden viri
vaihtelee aina sen mukaan, minkid leviryvhmin levit kulloinkin ovat
enemmisténd. Niinpid on niiden viri kylmempinid vuodenaikoina
yleensi piikuoristen levien vaikutuksesta ruskeahko tai ruskean-
keltainen, 14mpiming vuodenaijkoina on viti taas silloin vallitsevien
vihreitten tai sinivihreitten levien ansiosta suurin piirtein vihred,
sinivihred, jopa miltei musta. Niiden rantalevien ja planktisesti,
8. 0. vapaassa vedessid varsinaisesti elivien levien vilimuotoina

ovat tavallaan erdit pohjalla eldvat levat, kuten Nostoc ja varsinkin
Aphanothece sekid Aphanocapsa, jotka erdinid kehityksensd kausina,
varsinkin lopummalla kesda, esiintyvit planktonissa.

Varsinaiset planktonlevdt muodostavat planktoneldinten kanssa
ikddnkuin oman itsendisen maailmansa, jossa tuottajina ovat levit,
kuluttajina elimet. Kuten rantamilla. ovat planktonissakin pii-
kuoriset levit kevitpuolella pidtekijéing, varittden runsaasti esiin-
tyessdin veden rnskeaan tai kellanrunkeaan vivahtavaksi. Kesem-
milld, veden limmetessd, tunkeutnvat samoin vihredt tai sinivihreit
levat etualalle. Muuntamat niistd viimemainituista ovat verrattain
kookkaita ja muodostavat kesin kuumimpana aikana useissa jirvissi
tavallisen, veden pinfaa mattomaisesti tai suurina liiskind peittivin
kellan- tai sinivihredn »veden kukans. Syyspuolella, veden jilleen
kylmetessi, hividvit mainitut levat vihitellen ja tilalle astuvat taas
piikuoriset. Planktonlevisti ansaitsevat aivan erikoista huomiota
pienet, lipimitaltaan tsein pari sadasosaa, jopa vain muutamia
tubannesosia millimetrii olevat eliét. Koska ne, pidinvastoin kuin
edelld mainitut muodot eli n.s. »haaviplankton» menevidt hienoim-
mankin haaviharson lipi, voidaan niiden yleisyydesti saada kisitys
vain tutkimalla vesindytteiti. Huolimatta yksiléidensi pienuudesta
on tdma snannoplanktonr hyvin tirkedini tekijinid vesiemme talou-
dessa, ollen planktondyridisten padasiallisimpana ravintona, joko
valittomisti tai vasta hajottuaan hienolietteeksi, jossa viimemaini-
tussa muodossa ne liséksi ovat useimpien pohjaeliinten varsinaisena
ravintolihteend. Ravintorikkaissa vesissid saattaa kasviplankton-
tuotanto, jopa yksin nannoplanktontuotantokin, nousta niin suureksi,
ettd vesi saa punaisen, ruskean, keltaisen tai vihrein virin. Téatd
ilmi6td sanotaan rkasvillisuusviritykseksis, eikd sitd saa milldin
muotoa sotkea edelld mainittuun sveden kukkaany. Se eroaakin wvii-
memainitusta periaatteellisesti ennenkaikkia siing, etti kasvillisuus-
virityksessf vdri on pitemmin ajanjakson atkana havaittavissa ja
etti levit ovat jotensakin tasaisesti jakaantuneet melko paksuun
vesikerrokseen, jotavastoin veden kukassa syntyy jonkun kestiviam-
min limpékanden vaikutuksesta tosin voimakas, mutta usein &kil-
linen ja Iyhytaikainen levdtuotanto, jolloin levit melko pian nousevat
aivan pinnalle muodostaen sille enemmén tai vihemmin selvin peit-
teen. On iltman muuta selvid, etti nididen kahden ilmidén tuotanto-
biolooginen merkitys on aivan erilainen, silli melko tasaisesti eri vesi-
kerroksiin jakaantunut kasvillisuusviritys edustaa tuntuvasti suu-
rempaa ainemiirdi kuin vain pinnalle keskittynyt veden kukka.

Paitsi vihreitd kasveja on vesissid erilaisia virittomifikin, kuten
esim. sienid ja bakteereita. Viimemainittujen toiminta aiheuttaa m.m.
monimutkaisten elimellisten aineiden hajaantumisen yhi yksinker-
taisemmiksi vhdistyksiksi. Erikoisesti mainittakoon tédssd vain typ--
ped sitovat bakteerit, joiden merkitys m. m. pohjalietteen ravinto-
arvon kohottajina on arvaamattoman suuri, typpivhdistyksid hajoit-
tavat bakteerit, joiden haitallinen vaikutus varsinkin vesilannoituk-
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sissa voi tulla sangen kiusalliseksi, rikkibakteerit seki n.s. vesihome-
sienet, joita molempia on etenkin likaantuneilla paikoilla. Mikali
rautabakteerit, joita toisinaan on runsaastilin, aiheuttavat malmi-
muodostuksia on toistaiseksi todistamatonta, sen sijaan vaikuttanevat
ne sutiresti malmijyvisten muotoon.

Kuten jo mainittiin tulee planktinen levituotanto osittain kiy-
tetyksi jo vapaassa vedessd erilaisten planktoneldinten, kuten ratas-
ja dyridiseldinten ollessa kuluttajina. Huonosti kehittyneen pures-
kelutaitonsa ja heikkojen ruuansulatusnesteittensi johdosta eivit
useimmat planktoneliimet kvkene kiyttimidn ravinmokseen kuin
hennoimpia ja ohutkettoisimpia pikkulevii. Planktoneliinten tir-
keimpdnd ravintolihteeni onkin planktisista levisti syutynyt hieno-
Hete. Suurimmaksi osaksi tdmi hienoliete kuitenkin painuu korkeam-
mista kasveista vapaan vesialueen pohjalle joutuen tiiili asustavien
pohjaeliinten kiytettiviksi. Viimemainituista on ennen kaikkia
kiinnitettivd huomiota vapaan veden pohja-alueen usein miltei ainoi-
hin asukkaihin: sukamatoihin kuuluviin putkimatoihin, surviais-
hyttystoukkiin, hernesimpukkoihin seki matalemmilia paikoilla eld-
viin piivikorennoistoukkiin.

Myéskin ranta- ja pohjakasviston joukossa vallitsee elimi, joka
vielipi on monasti huomattavasti rikkaampaa ja monivivahteisem-
paa kuin jirven muissa vyohykkeissi. Elintavoiltaan ovat timin
alueen eldimet osittain petomaisia, kuten suuremmat hyonteistoukat,
osittain ne nakertavat ja kaluavat vihreitid kasvinosia, kuten monet
hyénteistoukat, kotilot j.n. e., mutta useimmat syévit kuitenkin
hienolietettd, joka tdalla on muodostunut osittain alueen levistd,
osittain korkeammista kasveista. Runsaimmin ovat tilli alueella
edustettuina pienen pienet yksisoluiset alkueldimet, erilaiset suka-
madot, rataseldimet, nilvidiset, pikkuiyriiiset, vesisiirat, surviais-
hyttys-, pédivikorennois- ja vesiperhostoukat, Erikoisen lukuisasti
saattaa nditd, varsinkin erditd, esiintyi paikoilla, jotka tavalla tai
toisella ovat kosketuksissa lanta- tai likavesien kanssa.

Kalataloudelliseita kannalta on erikoisen tirkefiti tietdd, mita
kalat sydvit, saattaisihan muuten helposti kiyd4 niin, etti koettai-
simme jdrveemme istuttaa ja siind vaalia kaloja, jotka niille sopivan
ravinnon puutteessa eivit tissd jirvessi voi kunuolleen menestya.
Suurin piirtein katsoen voidaan kalat jakaa petokaloihin ja rauhan-
kalothin, Fdelliset kiyttivat ravinnokseen, kuten jo nimestikin
saattaa pédttad, ensi sijassa kaloja tai muita suurempia elimii, m. m.
sammakoita, ojamyyrid j. n. e. sydden pienempii eldimii ainoastaan
varhaisimmassa nuoruudessaan. Varsinaisia petokaloja ovat esim.
hauki, osa ankeriaista, made, kuha seki vanhemmat lohikalat. Vili-
muotona edellisten ja rauhankalojen vililli on erikoisesti mainittava
ahven, joka ihme kylli ndyttdi kasvavan paremmin rathankalana
kuin petokalana elien. Rauhankalat voidaan taas ryhmittdd plank-
tonsyGjiin, ilmaravinnon sydjiin, pohjaeldinsydjiin, rantaeldinsydjiin
ja kasvinsydjiin. Ensimiiseen ryhmiin kuuluvat vapaassa vedessi
varsinaisesti oleskelevat kalat, kuten kuore, mnikku ja monet siika-
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muodot. Salakkakin voidaan ajoittain lukea tihian ryhmidn kuulu-
vaksi, vaikkakin se pddasiallisesti onkin ilmaravinnon kiyttiji, s. o.
ravitsee itsediin veteen pudonneilla tai veden pinnalla liikkuvilla
pikkueldimilli, ennenkaikkea hyénteisilli. Ilmaravinnolla eldttavat
itsedin mydskin nseat lohensukuiset kalat’ mdardttyind aikoina ja
elinkausina. Pohjaelidinsydjiin kuuluvat taas ne kalat, jotka, kuten
lahna, kiiski, erdit siikamuodot, kiyttivit ravinnokseen ensi sijassa
vapaan veden pohja-altueen eldimii. Rantaeliinsydjiksi sanotaan
yhteiselld nimelli kaloja, jotka hakevat ravintonsa rantavydhyk-
keestd, muodostivatpa sitten tdmin ravinnon pikkudyridiset y.m.s.
planktoneldimii vastaavat elibt tai suuremmat rantaeldimet. Tahin
ryhmiin kuuluvat enimmit kalat. Kasvinsydjid on sen sijaan vihin
ja ovat piisti tirkeimmit sirki ja sorva, eivitkd nimikddn tyydy
yksinomaan kasviksiin, vaan kiyttdvit ravinnokseen pikkueldimiikin.
Edelid sanottu koskee kuitenkin vaan varttuneempia kaloja. .Aivan
pienini ovat nim. kaikki kalat joko planktonsy&jid tai eldttivit itsedin
rantavyShykkeen pikkudyrigisills, rataseliimilldi y.m. planktoniin
verrattavilla muodoilla.

IT.

Kiytinngllis-kalataloundelliselta kannalta katsoen voidaan sisi-
vedet ryhmittdi sellaisiin, jotka laskemalla ovat tarpeen mukaan
tyhjennettivissd sekid sellaisiin, joiden tuotanto ei ole titen hallit-
tavissa. FEdellisille voisi ehki varata nimitys lammikko ja jéalki-
miisille jarvi tai, mikdli ne ovat hyvin pienid, lampi. Senraavassa
esityksessd jitdin edellisen ryhmin kisittelemattd, koska niissd
vallitsevien olostuhteiden selostus vaatisi erikoisluonteisuudessaan
aivan oman lukunsa. XKohdistankin niin ollen huomion yksinomaan
jarviin ja lampiin. Kuten jo aikaisemmin esitetysti on tavallaan
ilmennyt, on sisivesissimme ememmén tal vihemmdin selvisti huo-
mattavissa kolme eri bioloogista aluetta: rantavybhyke, avovesi-
vyshyke ja pohjavydhyke. Veden lipinidkyviisyydesti sekd ranta-
matalan jyrkemmdistd tai loivemmasta syvenemisestd riippuen kq—
peammalle tai leveimmille rantavyshykkeelle ovat suuremmat kasvit
ominaisia. Nimit kasvit eivit vleensi ole sikin sokin, vaan muodosj
tavat tavallisesti selvipiirteisid kasvustoja, joissa vain yksi laji tai
midritty lajiyhdistelma on vallitsevana. Erilaiset kasvustot saattavat
olosuliteista, esim. pohjanlaadusta, riippuen olla rinnakkaisia tai siséilk-
kaisid. Viimemainittu tapaus lienee kenties yleisin tai ehkd parem-
minkin normaalisin. Kasvustojirjestyksen kaava on tiiléin seuraava:
‘rannimpana sarat, sitten vuorostaan korte, kaisla, ruoko, kelly.va—
lehtikasvit, kuten lumpeet, vidat, vesileinikét y.m. seki uloinna
vedenalaiset kasvit, kuten lahnarunoho, vesirutto, arvid, erddt sam-
maleet ja levit y. m. Jérjestys saattaa toisinaan kuite.nki_n olla piin-
vastainen ja toisinaan taas puuttuu joku vydhyke miltei k(.)konaa?.
Niinpi ruskeissa n.s. humusvesissé on vedenalaisten l_zaswen vyo-
hyke usein miltei olematon ja kelluvalehtisisti kasveista momasti
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vain lumpeet ja kellupalpakko edustavat vyshykettadn. Samaten voi-
vat korte-, kaisla- ja ruokovyshykkeet puuttua, koska pintamyétiisen
jdrven keskustaan piin tapahtuvan soistumisen johdosta syvyys
suoreunan kohdalla saattaa olla niille kasveille jo liian suuri. Paraiten
on n,s. korkeampi vesikasvisto, s.o. vleensdi muut kasvit paitsi
leviit, kehittynyt tuulelta suojassa olevilla paikoilla, etenkin ponka-
missa ja kapeissa lahdissa, jotavastoin se tunlen alaisilla avorannoilla
usein on harvaa ja kituvaa taijopa punttuukin. Nailla aallokon ra-
sittamilla rannoilla tavataan sentidn kivid ja kailioita peittdvis levid
sekd joskus sammaliakin. Timin kasvikéyhin alueen eliimille, kuten
kaikille vahvasti liikkuvassa vedessa, esim. koskissa, eliville, ovat omi-
naista litted ruumiinmuoto, sivuille suuntautuneet vikisikkasit raajat
ja imukupit, joten ne alustaansa kiintesisti painantuneina voivat
kestdd kovaakin aaltoilna, tai ovat ne alustaansa kiinnittyneet raken-
tamiensa kotien vilitykselld. Koska timin tyrskyalueen eldimet,
joista tdrkeimmit kuuluvat ripsimatojen, juotikaisten, kotiloiden,
vesiperhosten ja piivikorennoisten ryhmiin, Hsiksi elivit suurim-
malksi osaksi kivien alla ja vilissi, on niiden merkitys kalaravintona
suhteellisen pieni. Vesikasvirikkailla ranta-alueilla ovat eliimet
sen sijaan erfiti poikkeuksia lukuunottamatta sangen Likkuvia,
joten sielld vallitsee alituinen hyéring ja pydrina. Pienempii ja
suurempia eldimid ryomii ja hyppelee pohjalietteessd, kasvinvarsilla,
kivilld, puunkappaleilla yv. m. tai uiskentelee vedessi kasvien vilissi,
liikuskeleepa pinnallakin runsaasti pienempii ja suurempia eldimii.
Timén eliimistén muodostavat ensi sijassa erilaiset hydnteistoukat,
varsinkin vesiperhos-, korennois- ja surviaishyttystoukat, vesisiirat,
madot, kotilot, simpukat, rataseldimet, pikkudyridiset y. m. Matalien
lampien eldimistd on, koska lammet monast ovat kauttaaltaan ranta-
vyshyketti, usein yksityiskohdittain samanlainen. Niin ollen voi-
taisiinkin kasvirikkaita alueita taydelld syylla nimittis jérvien lampi-
vythykkeeksi.

Ranta-alueen eri vuorokauden- ja vuodenajoista dippuen melko
vailitelevat limpdsuhteet sekd happi-, hiilihappo- ja rikkivetypitoi-
sunidessa tapahtuvat, usein voimakkaatkin heilahdukset aikaansaavat,
ettd tdlli alueella saattavat pysyviisesti oleskella vain sellaiset lajit,
jotka suiremmitta vaivoitta kestivit tuollaisia suuria ja usein nopeita
muntoksia. Toisten muotojen on, mikdli yleensi ollenkaan voivat
tdilld tulla toimeen, olosubteiden muuttuessa siirrvttava miille sopi-
vampaan ympéristdén. Niiupd vaeltavat kylm#i vetti rakastavat
lajit, jotka keviilli ovat oleskelleet rantamatalassa, kesemmalld

syvénteisiin, palatakseen syksylld, tilanteen syvinteissi mutittuessa,

niille tavalla tai toisella epdedulliseksi, takaisin rannoille. . Samoin
siirtyvidt monet suurta happimiirdd vaativat syvanveden lajit keski-
ja loppukesin ajaksi, scké erdissi tapauksissa talvellakin matalalle,
jos happipitoisuns niiden varsinaisilla olinpaikoilla alenee liikaa.
Tasti on m.m. esimerkking erdiden tavallisesti pohjalla oleilevien
kalojen ilmestyminen talvisaikaan pintakerroksiin. Rantavythylk-
keestd puhnttaessa on vield mainittava, ettd kalojenkin joukossa on
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muotoja, jotka ovat pidasiallisesti sidottuja tahin alueeseen, miks e
kuitenkaan estd niiden ajottaista esiintymisti muuallakin, Niistd
ovat tirkeimmat hauki, pasur, sirki, sorva, suutari, ruutana ja kivi-
kala, sekd osittain my6s ahven ja lahna.

Vedenalaisten kasvien vythyke kunluu, koska siind korkeammat
kasvit ovat vallitsevina, tavallaan vield ranta-aliieeseen, eldimistél-
lisesti se sen sijaan on lahempini pohjavydhykettd. Koska tilla
alueella nsein on hyvin runsaasti erilaisia kalojen ravinnoksi kelpaa-
via pienempid eldimid on sen kalataloudellinen merkitys erittiin suuri
niissd vesissd, joissa se on, varsinkin jarven kokoon nihden, laaja.

~ Pohjavydhykkeelle on kasvistollisesti ominaisinta sunrempien
kasvien puuttuminen, erilaisia, varsinkin mikroskooppisia, levij
saattaa sen sijaan olla runsaanpuoleisesti. Toinen pohjavyéhykkeelle
ominainen piirre on se, ettd pohja ei ole, knten rantamatalalia, turve-
sammal- tai levikerroksen peitossa, vaan on pohjaliete suoranaisessa
kosketuksessa veden kanssa, Matalammalla on timi lietekerros
enimmikseen ohut, joten alla oleva hiekka tai savi voi paikoitellen
olla paljaanakin. Seurauksena tisti on, ettd padasiallisesti piivi-
korennois- ja vesiperhostoukista muodostunut eldimists yleensd. on

harvaluknista. Sammalrikkaammilia paikoilla, jonne aina kertyy

enemmin lietettd, voi sen sijaan elami olla vilkkaampaa, varsinkin
on vesisiiroja usein runsaasti. Syvemmilli on eliinvksildiden luku
madrattyd pinta-alaa kohden hnomattavasti suurempi, ellei pohja-
aines ole ravintoarvoltaan vihiisti mutaa tai rautalietettd tai sitten
liian voimakkaasti matdnevdd liejua tai muuta elimellisti ainetta.
Lajikokoomus ja yksilérunsauskin vaihtelevat kuitenkin melko paljon.
Suurin piirtein katsoen muodostavat timéin kalojen ravintona ensi-
luokkaisen tirkedn pohjaeldimistén putkimadot, hernesimpukat ja
erilaiset surviaishyttystoukat. Varsinaisiin pohjakaloihin kuuluvat
jarvirautu eli jarvilohi, nieridinen, erdat siikamuodot, lahna, made
kuha ja syvdnveden ahven. Pohjaeliimistén luonteen, sen runsan-
den ja lajikokoonpanon méirdivit useat er tekijat. Niistd on ensi
sijassa mainittava pohjalietteen ja veden ravintopitoisuus. Vleensi
sijaitsevatkin pohjaeldinrikkaimmat paikat syvinteissi tai muissa
stiojatuissa paikoissa, joihin ravintorikasta lietettd runsaammin
kerrostuu, taikka sitten karjalaitumien, navetoiden, tallien, asutus-
keskuksien y. m. likavesilihteiden ulottuvilla, Ravintoaineiden lian
suuri keskitys saattaa kuitenkin, kuten jo dsken huomautin, vaikattaa
tuotantoa rajoittavasti, silld voimakkaan mitinemisen johdosta voi
m. m. syntyd lifaksi myrkyllisti rikkivetyd ja, miki vield tavalli-
sempaa, happipitoisuus pienenee riittdmittomiksi. Tama selittad
mydskin, miksi ravintorikkaitten vesien syvimmat haudat usein ovat
miltei vailla eldimid, varsinkin niini vuodenaikoina, jolloin hapen-
kututus on sunrimmillaan, siis loppukesilla ja talvella. Mutta vaikkei
happimidran alememinen suoranaisesti hivittdisikdin eldimistds,
slirtyyhén ainakin osa syvanteiden asukkaista matalammilte, happi-
rikkaammille alueille episuotuisan kauden ajaksi, tai vaikkei se oli-
sikaan niin suuri, etti se pakoittaisi eliimet poistumaan syvimmisti
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kohdista, vaikuttaa se kuitenkin eldinfajlen lukua rajoittavasti.
Eivdthin sellaisessa jirvessi saata menestyi esim ne eldimet, jotka
samalla kertaa vaativat happirikasta ja kylmii vettd, koska ne eivit
lampimiéni vuodenaikana voi siirtyd syvinteisiin sielli vallitsevan
hapenpuutteen takia. 7Talvisaikaan pienenee tuollzisissa vesissd
happipitoisuus sitdpaitsi unsein arveluttavassa miirissd kaikissa
vesikerroksissa. Mutavesissi on happitalous pédpiirteissddn saman-
lainen, joskin nédissd tdmi hapen viheneminen johtuu humusaineiden
hapettumisesta, eikid mitinemisesti. Mutavesissi vaikuttavat eliin-
lajienr lukumidrdd rajoittavinca lisdteldjéind mudan verrattain pieni
ravintoarvo sekid veden happamuus. Kirkasvetisissd ja samalla ravin-
tokéyhissd jirvissi el mditdneminen pohjalla ole mainittavan suuri
elki yleensd, paitsi rautarikkaissa muunnoksissa, hapettuminenkaan.
Koska happipitoisuus niin ollen suurissakin syvyyksissi yleensi
on melkoinen, on eldimistd lajirikasta, joskin siitd punttuvat useim-
mat ravintorikkaille vesille ominaiset lajit. ‘T4ti ensi silmiykselld
omituiselta nayttivai seikkas ei kuitenkaan ole selitettivd siten,
ettd vilmemainitut muodot eivdt sietdisi suurta happimidrdd, vaan
riippunee se lietteen liian pienestd ravintopitoisuudesta sekd kyseessd

olevien eldinten kyvyttdmyydesti kestid ankaraa ravintokilpailua

niille vieraissa olosuhteissa. Lajirikkaimmissakaan jarvissi ei kui-
tenkaan syvinveden muotojen lukumiiri liheskiin nouse ranta-
alueen lajiluvun tasalle, silli veden pohjakerrosten lipi vuoden ver-
rattain alhaisen lampétilan vioksi ovat ainoastaan viiledidn veteen
sopeutuneet muodot kotiutuneet pohjavythykkeeseen ja lisdksi.tar-
joaa ranta-alue vaihtelevampia eliminmahdollisuuksia.

Plankton, tuo pienten ja useimmiten mikroskooppisten kasvien
ja eliinten muodostama elidmaailma, jonka jésenet joko keijuvat
vedessé seuraten sen pienimpiikin lilkkeitd tai saattavat, kuten suu-
remmat ja voimakkaammat eldinplanktonmuodot, omaehtoisestikin
masritd lilkkeensd, on erittiin suuressa midrissi ympéristostiin
riippuvainen. Koska kasviplanktonin runsaus ja osittain sen laji-
kokoomuskin on, kuten luonnollista, ensi sijassa riippuvainen veteen
livenneiden kasviravinnoksi kelpaavien kivenndisaineiden madrésta
ja laadusta, saattaa voimakas kasviplanktontuotanto syntyi ainoas-
taan ravintorikkaissa wvesissi. Kirkasvetisissd, ravintokdyhissi jar-
vissi on kasviplankton jo paljon yksitoikkoisempaa ja ennenkaikkea
vksilokéyhempédd ja ruskeissa vesissd, joita lisiksi luonnehtii veden
happamuus, saattaa se kdytinnollisesti katsoen punttuakin, Runsaan
kasviplanktonkehityksen seurauksena on runsaan, kaikkialla vapaassa
vedessd leijailevan elimellisen hienclietteen, detrituksen syntyminen.
Koska timi ensisijassa kasviplanktonin midatessd muodostuva hieno-
liete on planktoneldinten ravinnossa kenties tdrkeimpdni tekijani, on
siis sekd ravintorikkaissa etti kirkasvetisissi ravintokSyhissi vesissd
eliinplanktontuotannon suurung vilittémisti rlippuvainen kasvi-
planktontuotannon sunrnudesta. Lunlisi ndin ollen, ettd ruskeat
vedet olisivat eldinplanktonin suhteen kaikkein karuimmat. Niin
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ei kuitenkaan ole asianlaita, vaan saattaa mainituissa vesissi olla
hyvinkin runsaasti planktoneldimii, miki johtun sutd, ettd ne saavat
ravintonsa katkkialla vedessd runsaasti esiintyvisti saostuneista
bumuskolloideista. Paitsi ravintosuhteista on plankton suuresti riip-
puvainen ilmastosuhteista. Niinpid on esim. havaittavissa sekd miti
planktonin midradn, ettd sen kokoonpanoon tulee selvid vuodenaika-
vaihteluita. Varsinkin limpévaihteluihin nihden on plankton hyvin
herkkdd, siten voi esim. ilman keskikesilli akkii. kylmetessd kukois-
tava kasvillisuusvaritys parissa paivissd hivitd jiljettémiin. Ympi-
ristossd tapahtuvat muutokset eivit kuitenkaan vaikuta ainoastaan
planktonin runsauteen ja lajikokoomukseen, vaan aikaansaavat m.m.
muutoksia olinpaikkoihin nihden. Tissd yhteydessi ovat erikoisesti
kohtisuorat vaellukset mainittava. Nima riippuvat osittain limmésti
tai kemiallisista suhteista, kuten vuodenaikaiset vaellukset, tai valosta,
kuten vuorokausittaiset. Niinpd esim. monet valoa kaihtavat eliot
vetdytyvit piivin ajaksi syvemmille, jonne valonsiteet eivit niin
voimakkaina tunkendu, palatakseen y&ksi pinnalle. Suoranaisena
seuranksena tdstd planktonelitiden subtautumisesta valoon on, ettd
ravintorikkaissa, samoinkuin ruskeissakin vesissi, joissa veden pie-
nen lipinikyviisyyden johdosta valonsiteet tunkentuvat melko ivhy-
en matkan veteen, piivittiiset vaellukset ovat rajoittuneet vain ylim-
piin vesikerrcksiin, jotavastoin ne kirkasvetisissd jirvissd ulottuvat
sutiriin syvyyksiin asti. Mydskin avovesialueella on omat omituiset
kalalajinsa, kuten kuore, muikku, erdit siikamuodot ja salakka.
Kaytannollisen kalatalouden kannalta on huotnattava, ettd ne niisti
kaloista, jotka ensi sijassa ravitsevat itsediin planktonilla, kuten esim.
muikku, piiasiallisesti oleskelevat siinii vesikerroksessa, missi niiden
kidyttimisd planktoneliimii kulloinkin on eniten.

I11.

Edell on Iyhyen yleiskatsauksen muodossa tehty selkoa veden
elimiin vaikuttavista tekijéistd ja niiden merkityksesti, sekd esitetty
padpiirteet vesien eldmisti yleensi. Koska, kuten jo puhuttaessa
ravintorikkaista ja ravintokoyhistd, kirkkaista ja ruskeavetisistd
jirvistd, osittain on ilmennyt, luonnossa esiintyy useita erflaisia
koisesti poikkeavat toisistaan, lienee syyti seuraavassa perehtya
niihin ldhetnmin, ottaen samalla kalataloudellisetkin nidkékohdat
huomioon. Ne tekijit, jotka ensi sijassa mddradvit jonkin jéarven
luonteen ovat: 1. tuotantoa edistivien kivenniisaineiden runsaus,
2. humuskolloidien runsaus, 3. veteen liettynyt savi, 4. raudan saos-
tuminen ja 5. veden happamuus tai emiksisyys. Naistd tekijdistd
voi kukin erikseen olla leimaa antavana tai aiheuttaa yhdessd toisten
kanssa erilaisia sekatyyppeji. Puhtaat tyypit ovat ravintorikas eli
eutroofinen, ravintokéyhi kirkasvetinen eli oligotroofinen, samaten
ravintokdyhi, mutta bumuskolloideista rikas ja siksi ruskeavetinen
eli dystroofinen, savisamea eli argillotroofinen, rautarikas eli side-
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rotroofinen, voimakkaasti hapan eli acidotroofinen seki wvahvasti
eméksinen eli alkalitroofinen. Niaistd kiinnostavat meiti eniten
kolme ensinmainittua, koska ne ovat varsinaiset paatyypit ja kiésit-
telenkin niitd sen vuoksi seuraavassa hieman laveammin, muiden
jdidessd vain lyhyen luonnehtimisen varaan.

N.s. ravintorikkaat eli eutroofiset jirvet sijaitsevat meills pasi-
asiallisesti hedelmallisilld tasankoseuduilla ja yleensd n.s. korkeim-
inan merirajan alapuolella. Tavallisesti ne ovat matalia tai matalan-
puoleisia jarvid, joiden rantavyshyke on laaja ja vesikasvirikas.
Tuotantoa edistivien kivenniisaineiden runsauden johdoesta on kasvi-
planktontuotanto suuri, ilmeten enemm&n tai vihemmin voimak-
kaana kasvillisuusvirityksend. Vesi, joka humuskolloidien puutteen
takia luonnostaan on kirkasta, vihertyy tdlldin lipindkyviisyyden
samalla huomattavasti pienetessi. Runsaan, padasiallisesti kasvi-
planktonperiisen hienolietteen ansiosta on planktoneldimistékin

yksilorikasta. Pohja on helposti mitdnevien, jirven itsensid fuot-™

tamien, eclimellisten aineiden, péiasiallisesti kasvi-, mutta myos
elainplanktonjitteiden, muodostamaa harmaata tai toisinaan miltei
mustaa liejua, joka samoinkuin vesikin on heikosti emiksisti. Kesilld
vihenee happimidrd syvemmissid timin tyvypin vesissi dkkii harp-
pauskerroksen kohdalla ja on lihinnd pohjaa oleva vesikerros kesin
kuumimpana aikana sekd vield jonkun aikaa sen jilkeenkin happi-
kiyha, jopa erdissi tapauksissa kiytdnnéllisesti katsoen happi-
vapaa. Hapen kyllistysaste, s. o. todetun ja kyseessd olevan 1ampd-
tilan vallitessa puhtaaseen veteen tavallisen ilmanpaineen alaisena
linkenevan happim#irdn suhde, on 0—40 9. Matalissa jarvissi,
joissa veden usein pobjinan myéten sekoittuessa selvd harppaus-
kerros puuttuu, saattaa happipitoisuns pohjallakin olla suuri. Aino-
astaan pitkdaikaiset tyvenet voivat tdligin aikaansaada tuntuvam-
man hapenhévién., Talvella vaivaa hapenpuute sen sijaan eniten juunri
matalia vesid, atheuttaen toisinaan kalojen tukehtumisiakin, jota-
vastoin syvemimissé voi pohjallakin colla suhteellisen runsaasti happea.
Hiilihappomaidrd on niissd jarvissi kidntien verrannollinen happi-
madrdin, t.s. pinnalla on hiilihappoa vihin, pohjalla runsaasti.
Pintakerrosten hiilihappokéyhyys johtunee ensi sijassa padasiallisesti
juuri tanne keskittyneen kasviplanktonin hiilihapon tarpeesta.
Hapen kulutus athentuu, kuten jo edelli esitetysti lienee ilmennyt,
néissid ravintorikkaissa jarvissi osittain pohjalietteen helposta m#té-
neviisyydesti. Voimakkain niyttdd hapen hiivié kuitenkin olevan
harppauskerroksen kohdalla, miks taas jehtunee siitd, etti kuolleet
planktoneliét hajaantuvat swurimmaksi osaksi juuri tdilli. Syynd
mainittuun ilmiéén lienee etsittivissi siind, ettd harppauskerroksessa
suurten kohtisuorien lampdéeroitusten ajheuttamat n. s. turbulenssi-
virtaukset vahvasti hidastuttavat raatojen vajoamista, joten niiti
tinne kertyy erikoisen runsaasti. Huomattava on kuitenkin sitdpaitsi,
ettd eldvinkin planktonin misrd timin kerroksen alla on yleensd
sangen pieni. Ennen mainittu pohjalla tapahtuva voimakas méita-
neminen ajheuttaa ravintorikkaissa jirvissi usein melko voimakkaan

rikkivetykehityksen. Samasta syystd esiintyy rauta tavallisesti
rikkivhdistyksing. Tdméan tyypin ravintokéyvhemmissi vesissid saat-
taa se kyitenkin heikomman métinemisen ja tisti riippuen korkeam-
man happipitoisuuden johdosta olla happiyhdistyksinikin. Kuten jo
aikaisemmin viitattiin, on ndiden eutroofisten vesien silmiinpistivin
ominaisuug niiden voimakas kasviplanktontuotanto. Samaten on
timén kasviplanktonin lajikokoomuskin usein sangen luonteenomai-
nen. Xesilld ovat siind tdrkeimpini tekijoini sinivihrest levit,
joista Microcystis- ja Oscillatoria- seki A phanizomenon-lajit ovat ennen
muita mainittava. Mydskin erds, Ceraliwm hirundinella- ja 1ihi-
sukuinen Peridinium bipes-niminen siimalevi ovat yleisiia. Runsaan
kasviplanktonin synnyttimén ravinnoksi kelpaavan hienolietteen
muodostaessa pohjan, voi luonnollisesti pohjacldimistokin olla vksils-
rikasta. Naiden eldinten yhteenlaskettt paino hehtaaria kohti on
n. 50—350 kg. Koska pieni happimééri ja samalla usein suuri rikki-
vetykehitys ovat lajilukua huomattavasti rajoittavia tekijsitd, on
eldinlajeja suhteellisen vidhin. Leimaa antavia ovat suuret tumman
kirsikanpunaiset ryhmdiin Chironomus ja lihinni muotoon Chiro-
nomus plumosus sekd matalissa jirvissi myds sukunn Glyplotendipes
kuuluvat surviaishyttystoukat, useln myds pienet pumaiset suka-
matojen rvhmidn kuuluvat putkimadot ja naiden lisiksi toisinaan
sulkahyttystoukat. Vapaan veden pohja-alueen levisti ovat pyd-
redhkGt  Aphanothece-yhdyskunnat ‘silmiinpistivimmit. Padkaloina
esiintyvit ndissd eutroofisissa jarvissi kuha, lahna, suutari ja kuore
sekd toisinaan sirki. Sen sijaan puuttuvat veden liallisen happi-
kéyhyvden takia syvinveden siiat miltei aina. NZistd elelee suutari
mieluiten matalissa, pehmeistd vesikasveista rikkaissa jarvissi ja
riippuneekin eutroofisten vesien suosituimmuus, paitsi suutarille
sopivan ravinnon runsaudesta, jouri tdstid vesikasvirikkaudesta,
silli munnlaisissa vesissd suutari on lian alttiina hauen hyskkivksille.
Lahna menestyy taas parhaiten matalissa tai keskisyvissid pehmed-
pohjaisissa jarvissd, varsinkin mikili niissa on runsaasti edellamainit-
tuja, juuri pehmeitd pohjia suosivia surviaishyttystoukkia. Xuha
asustaa sen sijaan mieluimmin kovapohjaisissa jarvissi. Sen esiin-
tyminen eutroofisissa jirvissid ei johtune ensi sijassa téistd eutrofi-
sundesta, koska silld petokalana olisi suhteellisen riittivist] ravintoa
muunkinlaisissa jérvissid, vaan ehki pikemminkin veden huonosta
lipinakyvaisyydesti. Xirkkaissa vesissd e kuha, ollen hidaslik-
keinen, himirissi lifkuskeleva kala, saisi saalista. Siksi se punttuu-
xin kirkasvetisistd ravintokoyhistd jarvistd, mutta wviihtyy parem-
paan luokkaan kunuluvissa ruskeavetisissi. Ravinnonlaatukin mer-
kitsee sentddn paljon, niinpi ovat parhaimmat kuhavedet sellaisia,
joissa on runsaasti kuhan mieliravintoa, kuoretta, Viimemainituita
tavataan taas pédidasiallisesti juurd planktonrikkaissa eutroofisissa
vesissd. Mitd vihdoin fuutanaan tulee, menestyy se yleensi paraiten
samanluonteisissa vesissi kuin suutarikin. Vlldlueteltujen kalojen
lisiksi voidaan ravintorikkaissa jirvissi toisinaan edullisesti pitad
ankeriasta. M. m. voi sitd suositella lahnajirviin piikalan rinnalle,
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onpa se useimmiten kuore- ja kuhavesissikin paikallaan. Viime-
mainituissa on pidkalojen rinnalla mikali mahdollista vlldpidettiva
hyva4 lahnakantaa, onpa tapauksissa, jolloin kalastus syystd tai
toisesta "ei ole rittdvin tehokasta lahnakannan liallisen lisdinty-
misen ehkiisemiseksi, voimakas haukikantakin edullinen. Suutari-

vesissd sekd varsinaisissa kuhavesissi on sen sijaan koetettava pitii-

haukea mahdollisimman ahtaalla,

Kuten ajkaisemmin on jo mainittu, on vesikasvisto eutroofisissa.
jirvissd yleensd hyvin rehevdi. Rantoja reunustavat, monesti val-
tavat, kortteikot ja kaislikot ovat wusein lian tiheiti ja niin ollen
sekd eldintuotannon, ettd kalastuksen kannalta katsoen haitaliisia.
Siksipd onkin niiden osittaista havittdmisti suositeltava. Edullisin
menetelmd lienee tilldin niittdd kasvit mahdollisimman lihelts poh-
jaa, mutta vasta heindkuun alussa. Katkenneet varret jitetdin
kellumaan pinnalle. Néin syntyy ensinnikin alue, jossa auringon-
siteet pdfsevdl vapaasti vaikuttamaan pohjaan asti, tehden téten
rikkaan eldimin mahdolliseksi, toiseksi muodostavat nsein lautoiksi
kerddntyneet kasvinvarret sopivia pikkueldinten ravinto- ja oleskelu-
paikkoja sekd kolmanneksi lannoittavat kasvit maditessiin veden,
edistden siten leviétuotantoa ja siis vilillisesti, hienolietteen kautta.
Tanta- ja pohjaeliinten, s. 0. tirkeimmin kalanravinnon kehitysti.
On kuitenkin huomattava, ettei koko kasvustoa ole hivitettdva,
vaan on sen uloin osa jitettivd koskemattomaksi, jotta se aallon-
murtajan tavoin suojelisi sisipuolista niitettvi aluetta muuttumasta
tyrskyvvohvkkeeksi alhaisine tuotantoineen.

Kysymykseen kuinka suureksi voimme arvioida téllaisen ravinto-
rikkaan jirven kalatuotannon on nykyoloissa luotetfavan tilaston
puutteessa, miltei mahdotonta vastata. Kun nyt kuitenkin ryhdyn.
tihdn, tapahtun se nimenomaan silli varauksella, etti esittdmani
luvut ovat likiarvoja, joiden avulla korkeintaan voimnme verrata toi-
siinsa erilaisten jarvien mahdollisuuksia kalatuotannon suuruuteen
nihden, eivitkid siis todellisia tuotantolukuja Tietopuolisesti on
ilman muuta selvid, ettd jos tuntisimme sen ravintomairin, joka
tarvitaan yhden kalakilon kasvattamiseksi ja kalanravinnon suurai-
den jossain jarvessi, tietdisimme mydskin paljonko kalaa kyseessd.
oleva jérvi voi tuottaa. Niamit edellytykset puuttuvat kuitenkin
vield titd nykyd. Mitd ensinnikin kalojen tavinnoksi kelpaavienm
elididen tuotantoon tulee, emme sen sunrnutta, useimpien elitkantojen
uusiutumistahdin ollessa tuntemattoman, voi vield laskea. Ainoastaan
pohjaeliimistéén ndhden on olemassa jonkinlainen arvioperusta.
Voimme nim. todeta paljonko jirvessd on jonakin méirattyni het-
keni tidtd ravintoa kiytettdvissi. Niin saatu luku el tosin vastaa.
todellista tuotantoa, mutta minimiarvona se kuitenkin on jossain.
midrin kiyttokelpoinen. Xalakiloa varten tarvittavan kalanravin-
non maarid ei mydskiin varmundella tunneta, vaikka kirjallisuu-
dessa onkin esitetty erditd tiata koskevia lukuja. Sen vucksi onkin
Ruotsissa pyritty pddmdiarddn hieman toista tieti. On nim. arveltua,
ettd laskelmien lhtékohdakei voitaisiin ottaa kalatuotannon ja jar-
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vessd tosiasiallisest! jonakin m#srittyni vuodenaikana todetun
pohjaeliinten yhteispainon eli, kuten silloin ilmeisesti otaksuttiin,
pohjaeldintuotannon suhdeluku. Ajatns on itsestddn kylld hyvi,
vika on vain siind, ettemme Pohjoismaissa yleensii, luotettavan saa-
listilaston puutteessa, erditd melko harvoja poikkeuksia luknunotta-
matta, tiedd kalatuotannon todellisesta suuruudesta yhtiin mitdan.
Kirjallisuudessa kalatuotannon suuruudesta esitetyt luvut, joihin
myds juuri mainittu menetelmi perustun, eivit nim. itse asiassa ole
tuotantolukuja, vaan ilmaisevat ainoastaan paljonko kalaa on sinid
ja sind vucnna pyydystetty, eiki titdkisn likimainkaan luotettavasti.
Kaava, joka edelli esitettyi laskutapaa varten on laadittu kuuluu
f/b = vakio, jossa vakio on saatava kokemusperdisesti. Tissid mer-
kitsee f kalatuotannon suuruutta, b pohjaeliintuotannon suurnutta.
Alla olevassa laskelmassani kdytin tdtd kaavaa alkuperiisesti hie-
man poikkeavalla tavalla. Pohjaeldintuotannon sijalla olkoon m#a-
rittynd hetkenid tosiasiallisesti esiintynyt pohjaeldinmiiri paino-
mitoissa, vakiona saksalaisen kalabioloogi Knawthe'n ilmeittama
kalakilon ja kalanravinnon vilinen suhde 1/5. Koska eutroofisten
jarvien pohjaeldinpaino hehtaaria kohti oli 30—350 kg, olisi siis
10—%0 kg nédiden jdrvien pienin kalatuotanto hehtaaria kohti eli siis
se midrd, jonka saattaisi vihidkiin rasittamatta kalakantaa vuo-
tuisesti ottaa jirvestd. Jos varovaisuunden vuoksi ottaisimme jonkun
epiedullisemman suhteen, esim. 1/10, olisi vuotuinen minimituotanto

5—35 kg hehtaaria kohti.

Ravintokoyhit ja samalla kirkasvetiset eli oligotroofiset jirvet
sijaitsevat piiasiallisesti hiekka- ja moreeniseuduilla. Niiden syvyys
on melko vaihteleva, enimmikseen kuitenkin suhteellisent sunri.
Pohjan jotensakin suuren kalteviruden johdosta on matalan veden
alue yleensd kapea. Osittain tdstd syystd, mutta varsinkin maaperdn .
karnuden vuoksi on korkeampi vesikasvillisnus verrattain heikosti
kehittynyt. Sen luonteenomaisimmat edustajat ovat nuottaruocho,
vesileinikkd, vuorokukkainen #&rvii sekd wusein myds lahmaruoho.
Paikotellen, varsinkin suojatuimmissa kohdissa, saattaa kuitenkin
paikallisten saviesiintymien tai viljelysten, asumusten y.m.s. lan-
noittavan vaikutuksen johdosta olla rehevihk&jikin kasvustoja.
Veden sisiiltiessd suhteellisen vdhin tuotantoa edistivii kivennéis-
aineita on kasviplanktoniakin ja siis tdsti johtuen eldinplanktonia-
kin nivkalti, Sekd kasvillisuusvirityksen ettd humuskolloidien puut-
tuessa on veden lipinikyviisyys suuri. Veden viri on ohuemmassa
vesikerroksessa »valkeas, s. 0. veteen upotettu valkolevy pysyv val-
koisena, syvemmilli se sen sijaan ndyttdd vihredlti tai simiselti.
Tami viri on veden n.s. oma viri, eikd siis verrattavissa eutroofi-
sissa jArvissd eslintyvaidn viritykscen., Vesi ei ole yleensd emiksists,
jollei juuri hapantakaan. Koska sekd rantakasvillisuus, ettd kasvi-
plankton ovat heikosti kehittyneet, sisiltii pohjaliete vain niukasti
métinevid elimellisii aineitid. Planktonin vihyydestd johtuu lisdksi,
ettei harppauskerroksen kolidalle kertyvien raatojen luku ole riit-
tivin sunri ajkaansaadakseen tididlli mainittavampaa hapen kulu-
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tusta. Koska sitdpaitsi happea vedesti riistdvit tapahtumat pohjal-
lakin ovat vdhiisii, pienenee happim#érd verrattain tasaisesti pin-
nalta pohjaan ja on suurimmissakin syvyvksissd riittdvisti happea,
kyllistysasteen aletessa korkeintaan 60—40 prosenttiin. Vastakoh-
tana eutroofisille jarville esiintyy plankton oligotroofisissa syvillikin
sijaitsevissa vesikerroksissa. ILevistd ovat yleensi viherlevit wallit-
sevina. Kasvillisuusvéritys on perin harvinainen ja lyhytaikainen
ilmié, sen sijaan saattaa suotuisten sdiden aikana kehittyid suhteel-
lisen selvipiirteinen veden rkukintar. Pohjalietteen vihiisen ravinto-
pitoisuuden seuranksena on pohjaeldimisté melko yksilokdvhia
ja ndin ollen on vhteispainokin melko pieni, nim, n. 5—50 kg hehtaa-
ria kohti. Lajirunsaus saattaa sitivastoin usein olla melkoinen.
Ominaisimpia muotoja ovat pienet punaiset tai vaaleat sukuvun
Tanytarsus sckd hieman suuremmat sukouun Stictochivonomus kuu-
luvat surviaishyttyvstoukat. Niiden lisiksi esiintyy tsein runsaasti-
kin putkimatoja ja hernesimpukoita sekd matalan veden alueells
toisinaan péivikorennoistoukkia. Ravintorikkaitten wvesien pohja-
alueelle luonteenomaisen Aphanothece-levin asemesta tapaamme
oligotroofisista pallomaisia tai nystermipintaisia rustomaisia Nostoc-
vhdyskuntia. Pdikaloina néissd kirkasvetisissd jdrvissd ovat ahven,
sarkd, hauki, lohikalat ja svvdnveden siiat. Pidhuomio olisi niissi
vesissd kiinnitettdvd siikakannan ja suuremmissa jirvissi myds lohi-
kannan lisdidmiseen.

Aikaisemmin esitettyd laskutapaa noudattaen saadaan ravinto-
kéyhien kirkasvetisten jirvien kalatuotannoksi r—i10 kg tai epi-
edullisemmassa,. tapauksessa 0.5—35 kg hehtaaria kohti. Koska oli-
gotroofiset jarvet vleensd ovat helpommin tehokkaasti kalastettavissa,
kuin edellisen tywpin jarvet, voi niissd liikakalastuksen vaara monasti
olla tarjolla. Sen takia on wusein paikallaan yllipitdd kalakantaa
istuttamalla poikasia tai edistamilli kalojen lisddntymismahdolli-
suuksia. Samoin voivat toisinaan rauhoitustoimenpiteet, paikalli-
setkin, olla tarpeenvaatimia. Niihin, kuten istuttamisiinkaan el kui-
tenkaan ole ryhdyttiva omin piin, vaan on pyydettivi asiantuntijalta
tarkkaan tutkimukseen perustuva lausunto.

Samaten ravintokdyhit, n. s. ruskeat eli dystroofiset vedet sijait-
sevat ravintokévhilli suoseuduilla fai yleensd seuduilla joidensade-
alueella on runsaammin happamia turvesoita. Tahinkin ryhméidn

kuunlun hyvin erisyvyisii jarvid. Itse asiassa ovatkin ruskeat vedet’

ologotroofisia, linenneista kivenniisaineista koyhid, eroten: varsinai-
sista oligotroofisista jirvistd periaatteellisesti vain siind, ettd niiden
vesi on ympiristéstd huuhtoutuneiden humuskolloidien vaikutuk-
sesta keltainen tai ruskea sekid lsdiksi hapan. L#pinikyviisyys on
yleenss pieni. Pohjaliete on saostuneista humuskolloideista muodos-
tunutta mutaa tai ravintorikkaammissa alatyypeissi mutaliejua.
Happimidrid vihenee #kkii harppaunskerroksen kohdalla ja on .poh-
jalla tavallisesti pieni, voipa sielld vallita tidydellinen hapenpuutekin.
Tami voimakas hapenkulutus johtuw ensi sijassa humuskolloidien,
mutta osittain my&s naissd vesissd usein melko runsain médrin esiin-
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tyvin raudan hapettumisesta. Pohjalla rauta onkin happivhdistyk-
sind ja on tillaista jdrvimalmia tdmin tyypin jirvissi yleensi enem-
mén kuin edellisissd. Rantakasvillisuuns on tavallisesti heikosti kehit-
tynyt, toisinaan saattaa kuitenkin esim. lumpeita olla runsaastikin,
Varsinkin pienemmille jirville on usein pintamydtidisen soistumisen
kautta tapahtuva umpeenkasvaminen sangen luonteenomaista. Kas-
viplankton on yksilskéyhdi ja samoinkuin eldinplanktonkin keskit-
tynyt pintakerroksiin, mikd pieneen lipindkyviisyyteen nihden
onkin sangen lnonnollista. Lihelld pohjaa on miltei vain bakteereita,
ripsilikoeldimis ja varittomid siimaeldvid tai ei sielld ole kiytinngl-
lisesti katsoen mitdin elimid. Kasvillisuusviritys puuttun ruskeissa

‘vesissi, mutta kesikuumalla voi toisinaan pinnalle kerdintyd niin

runsaasti levid, etti svesi kukkiis. Vallitsevina muotoina ovat wvih-
reit levit, niiden joukossa m. m. usein erittiin sirot n. s. Desmidiaceat.
T,uonteenomaisia ovat myéds erdit siimaleviit, kuten Dinobryon-iajit
ja Peridinium Willei. Tamin dystroofisen tyypin jérvissd ei eldin-
plankton runsauteensa nihden ndyti seuraavan kasviplanktonia,
kuten eutroofisissa ja oligotroofisissa on asianlaita, koska silld on
kiytettdvissd toinen ravintolihde, nim. humuskoiloidit. Mainitut
humuskolloidit kadottavat ravintoarvonsa painuessaan pohjaa koh-
den sekd rikastuessaan samalla vhi enemmin raudalla ja ovat poh-
jalle laskeutuneena mutana jo miltel arvottomia. Senpd wvuoksi
onkin pohjaelimisté hyvin harvalukuista ja yhteispaino vain n.
0.3—35 kg hehtaaria kohti. Tamin samalla lajikévhin pohjaeldimis-
tén pidtekijoitd ovat hernesimpukat ja ennenmainitut sukuun Stic-
tochivonomus kunluvat surviaishyttystoukat. Niiden lisdksi tavataan
usein sulkahyttys- ja piivikorennoistoukkia, pienili vihertivid tai
tummia vesipunkkeja seki eriissi tapauksissa ryhmidn Chironomus
bathophilus kuuluvia suurenpuoleisia surviaishyttystoukkia. Pai-
kaloina ovat ahven, sirki, hauki ja mnikku, sen sijaan puuttuvat
syvinveden siiat miltel aina, enkd haluaisi pintasiikaakaan néihin
jarviin erikoisesti suositella. Sen sijaan voitaisiin kenties, ainakin
pienemmissd vesissd, kokeilla kissamonnilla, joka on menestynyt
melko hyvin erdissi pienessd ruskeavetisessi ja hyvin ravintokdy-
hissd. jArvessi Siuntiossa. Kalatuotanto dystroofisissa wvesissi olisi
laskutapaani noudattaen 0.06—1 kg tai jos kiytimme epidedulli-
sempaa suhdelukna 0.03—0.5 kg hehtaaria kohti. Muikkuvesissd on
tuotanto kuitenkin todennikéisesti huomattavasti snurempi. Muik-
knhan syé padasiallisesti planktonia ja jdd niinmuodoin ylliolevan
laskelman ulkopuolelle, koska sen lihtékohtana oli pohjaeldimisto.
Kuten oligotroofisissa, voi kalakanta nédissi ruskeissakin vesissd
helposti tulla liikaa veroitetuksi, joten olisi syytd ryhtyi suurin piir-
tein katsoen samoihin varovaisuustoimenpiteisiinkin. Muikknvesissi
on lisdksi otettava huomioon muikktkannoissa esiintyvit suuret
vaihtelut. Kantoja saattaa nim. jopa muutamana vuotena perik-
kidin kohdata kato, jonka seuratiksena kanta arveluttavasti heikkenee.
Talléin on vahennettdvd kalastusta, jopa erdissi tapanksissa lopetel
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tavakin, kunnes kanta taas jonkun onnistuneen kudun johdosta on
voimistunut..

Kuten jo aikaisernmin on mainittu, on nyt kisiteltyjen paityyp-
pien lisiksi muitakin tyyppeji. Niistd esiintyy savisamea eli argillo-
troofinen tyyppi ensi sijassa varsinaisilla savikkoalueilla, siis enim-
mikseen rannikkoseuduilla mutta wvoi poikkeustapauksissa syntyi
muunkinlaisessa ympiristéssi, nim, milloin itse jirven pohja on savea
ja jarvi niin matala, ettd vesi sddnnéllisesti piidisee sekoittumaan poh-
jiaan myéten. Knten nimikin osoittaa, on niille jirville luonteen-
omaisinta veden voimakas savisamennus. Koska savisendut ovat
vleensd viljavia, ovat kyseessi olevat jiArvet useimmiten samalla
ravintorikkaita eli eutroofisia, mutta voivat ne poikkeustapauksissa
olla oligotroofisiakin, Tuctanto on yleensi pienempi kuin vastaa-
vissa en- ja oligotroofisissa vesissi. _

Meiddn maassamme hyvin levinnyt jarvityyppi on rautarikas eli
siderctroofinen tyyppi. Se esiintyy pidasiallisesti seuduissa, joissa
on paljon n.s. tnhkamaata. Frikoisen ominaisia niille jirville ovat
monesti laajat rautackra- ja jirvimalmikentst, joiden mangaani-
pitoisuus saattaa olla melko suuri, Useimmiten on timi tyyppi
samalla kertaa dystroofinen, mutta esiintyy se toisinaan vhdessd
oligotroofisenkin, siis kirkasvetisen, kanssa. Viimemainitussa tapauk-
sessa saa happikdyrid oligotroofiselle tyypille ominaisesta poikkeavan
kulun. Harppauskerroksen kohdalle syntyy nim. mutka, ja kiyrdn
harppauskerroksen alapuolella oleva osa suuntautun vinommin pobja-
veden pienemmin happipitoisuuden johdosta. Jo ruskeavetisissi
rautajdrvissd malmikenttineen on kalatuotanto, muikkua kenties
luknunottamatta, pdftyyppiin verrattuna heikompi, ollen vield
silmiinpistédvimpi kirkasvetisissd. Viimemainituissa peittdid okra
usein suurimman osan vapaan vesialueen pohjasta. Kun timi okra
lisiksl monesti kovettuu yhteniiseksi lattiamaiseksi kerrokseksi, joka
eristii veden ja alla olevan lietteen toisistaan, on tiysin ymméarret-
tivissd, varsinkin jos muistamme raudan alentavan fosforin tehoa
esim. planktontuotannon edistijind, miksi raudan runsaalla esiinty-
miselld on niin haitallinen vaikutus niiden jirvien tuotannolle. Onpa
tapauksia, jolloin pobjaeliimisté kidvtannéllisesti katsoen puuttuun
lagjoilta alueilta jopa suurimmasta osasta jirved.

Voimakkaasti. hapan eli acidotroofinen tyyppi on meilld harvi-
nainen. Vleensi sitd, joitakin poikkeuksia lukuunottamatta, joissa
happamuus on esim. rikkihapon ajheuttama, kuten esim. alunapitoi-
sissa seuduissa veden noustessa pitkiaikaisen matalanvedenkauden
jilkeen tavalliseen korkeuteensa, edustavat #drimmdéisen happamet
ruskeavetiset jirvet. Xoska tdhdn tyyppiin kuulun piddasiallisesti
vain mitdttomii pikkulampia, ei silld ole suurempaa kiytinnollistd
merkitystd. Voimakkaan happamuuden takia on tuotanto erittiin
pieni, jopa olematon tai edustavat sitd, kuten rikkihappoisissa vesissi,
vain erdidt bakteerit.

Vahvasti emiksinen eli alkalitroofinen niyttiid meilti puuttuvan,
joten sen ldhempi selostaminen on tarpeetonta. Mainittakoon kui-
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tenkin, ettd se on usein sidottu kalkkirikkaisiin seutuihin ja aiheuttaa
se sekii yhtyneeni oligotroofiseen ettd eutroofiseen tyyppiin tuotannon
heikkenemisen., Niinpd esim. erdit itdvaltalaiset jarvet, huolimatta
odottamattoman suuresta fosfori- ja typpipitoisuudestaan, tuotan-
tonsa puolesta vastaavat kutakuinkin meikdldisia oligotroofisia
jarvii. ’

Jos olosuhteet ympiristdssd syystd tai toisesta muuttuvat, saa
jarvikin ajan pitkddn uuden luonteen. Niinpd tulevat lisddntyvin
viljelyksen ja asutuksen wvaikutuksesta jo ennestiin ravintorikkaat

‘jarvet wvielikin ravintorikkaammiksi. Oligotroofiset jiarvet, joihin

samasta tai muista syisti virtaa runsaammin métinemiskelpoisia eli-
mellisiid aineita tai livonneita kivenn#isaineita, muuttuvat ravinto-
rikkaiksi eli eutroofisiksi, jolloin niiden kasvisto, kuten elidimistékin
vastaavasti mnuttuvat, niinpd hividvdt tdlléin m. m. syvinveden
sifat, lahnan ja kuhan tullessa pidakaloiksi. Myoskin ruskeat vedet
kehittyvit vahvasti likaantuessaan eutroofisiksi. Paitsi kasvi- ja
eliinmaailmassa, siis mydskin kalastossa tapabtuvia muntoksia,
mainittakoon, etti m. m. rantamalmin munodostuminen lakkaa ja sen
sijaan syntyy raudan rikkiyhdistystd, pyriittid. Usein el timi eu-
trofoituminen néissd ruskeissa vesissid kunitenkaan ole niin tédvdel-
linen. T&allgin syntyy sekatyyppi, joka tavallisesti pohjaeliimistétnsd
nihden on enemmén eutroofinen, veden viriin ja osittain plaktoniin
nihden dystroofinen. TiAmi n.s. mixotroofinen tyyppi on monin
paikoin eteld-Suomessa yleinen ja on sen syynd tavallisesti se, ettd
jairveeén virtaa runsaasti alkuperdltddn ruskeata ja hapanta wvettd,
joka kuitenkin joko jo matkalla lipivirtaamiensa viljelysalueiden
vaikntuksesta tai vasta itse jirvessi saa eutroofisén leiman. Mydoskin
erilaiset tehdaslaitokset voivat afhenttaa, usein syvallisidkin, muu-
toksia jdrvien talonteen. Niihin kysymyksiin ei tissi vhteydessi
liene knitenkaan syytd puuttua,vaansaa niiden kisittely jiidi toi-
seen kertaan. Viitattakoon tissd vain esim. sulfiittisellnloosdtehtai-
den eutrofoivaan wvaikutukseen, sulfaattiselluloosatehtaiden ja klo-
reerauslaitosten aikaansaamiin myrkytyksiin seks ruutitehtaiden y.m.
merkitykseen vahvasti happaman tyypin syntymiseen.

Koska koko tuotannon perunstana ovat miiréityt veteen linenneet
aineet ja toiseksi pohjan ravintopitoisuus, on ilmeistd, etti wvallas-
samme on kohoittaa tuotantoa lisdimélld veteen niitd aineita, joita
on liian vihdn, t. s. lannoittamalla. Tilldin on kuitenkin huomattava,
etti ainoastaan pienet tai piemenpuoleiset jirvet ja lammif, joiden
lapi ei virtaa suurempia vesimidrid, voivat tulla kysymykseen. Mitéadn
yleispiteviid lannoitusmenetelmid ei voi esittis kiytettdviksi. Kuiten-
kin sanottakoon, ettd ensiméiisens edellytyksens hyvin tuotannon syn-
tymiselle on veden sopiva happamunsaste. Sen vuoksi onkin kalkit-
semisella huolehdittava siitd, etti vesi on levidsti emdksistd. Mitd
munhun lannoitukseen tulee on huomattava, etti parhaimman tulok-
sen niyttid antavan yhdistelmi fosfori, kali ja elimellinen aine, jona
viimeksimainittuna voidaan sopivasti kiyttii aikaisemmin esite-
tyllg tavalla niitettyjd kasveja. Toiseksi on luonnonlanta, varsinkin
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hevosen- ja sianlanta tehokasta, mutta kuitenkin vaan silli edelly-
tykselld, ettei sitd hajoiteta pohjaa peittivisti. Viimemainitussa ta-
paunksessa estyy nim. pohjalietteen jirjestelevd toiminfa. Pohjaliete
imee, kuten on osoittautunut, itseensi herkisti vedessi olevat yli-
médriiset aineet ja luovuttaa niitd veteen taas tarpeen mukaan. Tami
lietteen toiminta estyy, jos sen paille kasaantun eristivi kerros lan-
nan, pohjalle painuneiden kasvinosien tai turpeen muodossa. Liet-
teen yllimainittn merkitys ravintoainevarastona ja osittain myo6s
ravintoainetehtaana muokatessaan elimellisii aineita sopivaan muo-
toon, ilmenee tavallaan siindkin, ettd tuotanto uusissa kalanviljelys-
lammikoissa, joissa ei vield ole elimellisti lietettd, aina on pieni, lan-
noitettiinpa niitd sitten tai ei, joskin viimemainitussa tapauksessa
tuotanto tietysti on jonkun wverran suurempi kuin lannoittamatto-
missa.

Kuten edelli esitetystd toivottavasti on selvinnyt, voidaan toistai-
seksi vain hyvin karkein ottein kisitelli kysymystd jarviemme tuo-
tannosta. Jotta pidsisimme siihen, ettd edes joltisellakin varmuudella
voisimme kiyttdd tuota kaavaa f/b = valdo, olisi nykyoloissa ensi
sijassa vilttAmétonti padsti selville mahdollisimman usean jirven
todellisesta kalasaaliin suurtudesta, kalatuotannon snurundesta emme
ennen jarkiperdisen kalastuksen vakiintumista voi toivoakaan tie-
toja. Riittivin suuren aineiston perusteella voitaisiin nim. likim#drin
laskea tuon valkion keskimdifrdinen arvo ja kiyttds sitten titd arvioi-
dessamme onko kalastus jossakin jarvessd lilan suuri vai liian pieni
ja miti muutoksia kalaveden kiyttdon nihden kenties olisi tehtdvi.
Tillaisen suhteellisen luotettavan tilaston aikaansaaminen on kuiten-
kin ilman maalaisvdestén tehokasta apua mahdoton. Sen vuoksi
olisikin toivottavaa, ettd mahdollisimman moni sisdvesikalastusta
harjoittava pitamill kirjanpitoa saaliistaan pyrkisi myétivaikut-
tamaan ylamainitun péiméisrin saavuttamiselksi.
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