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I. Einleitung

Alabaster % Ropbertson (1961) haben in Lavboratoriumsver-
haltnissen festgéstellt, dass die Aktivitéatssipfel des Rar-
sches einerseits am Abend bei Sonnenuntereang und anderer-
serits am Moregen bei Sonnenaufgang vorkommen.

In Finnland hat Sumari (1963) im Zusammenhang mit den
Tauchuntersuchungen gezeigt, dass die Barsche in der Nacht
nur wenig schwimmen; oftmals kann man sie auf dem Boden ruhie
liesen sehen. Auf Futtersuche sind sie am Tage. Das Verhal-
ten zur Liaichzeit und im Winter ist schon friiher beschrieben
worden (s. Lind et al. 1972, Ellonen % Lind 1973).

Die nun vorliescende Untersuchung bildet einen Teil der
Arpeiten, die seit 1967 durcheeflihrt wurden. Die Absicht
war, oeim Fischfang mit verschiedenen Methoden, die Tages-
rhythmik in den Naturverhdltnissen ausserhalb der Laichzeit
zu erkldren. Finige Gesichtspunkte sind frlher beleuchtet
worden (Lind % Tenhunen 1970).

IT. Material und Methoden
1. Untersuchungseebiete und -zeit

Das Material ist in den Jahren 1967-1970 gesammelt wor-
den. Es beschrankt sich auf die Sommer. Die Zahl und Vertei-
lune der Reobachtungstage sind aus Abb. 2-5 zu sehen.

Die frithesten Beobachtungen wurden am Salmijarvi-See
im Kirchspiel Kiuruvesi gemacht (63° N, 20© E). Der See ist
etwa 40 ha gross, etwa 15 m tief und hat klares Wasser. Aus-
ser Barsche» kommen in diesem See Pldtzen (Rutilus rutilus),
Kaulbarsche (Acerinus cernua) und Hechte (Esox lucius) zahl-

reich vor.

Der erdsste Teil des Materials stammt aus den Gewdssern
(Abo. 1), die im Kirchspiel Kuusamo liegen (66° n, 29° E).
Der Kourulampi-Teich ist etwa 300 m lang, 5.5 ha eross und
13 m tief. Die Grdsse der Barschpopulation wurde mit Hilfe

von Markierungen errechnet., Es zeigte sich, dass es etwa



250 Rarschindividuen/ha und etwa 3C keg/ha =zab (Lind et al.
1971 a).

Der Talvilampi-Teich, der in der unmittelbaren Nahe des

Kourulampi-Teiches liegt, hat Bachverpindung mit dem Qulan-
kajoki-Fluss. Die Lineze des Teiches betrdst etwa #00 m, die
Rreite 150 m und die Tiefe 15 m. Ausser Rarschen ist der Teich
von der Plotze. von dem Hechte, von der Elritze, von der
Juappe (Lota lota) und von der Marine (Coresonus) oewohnt.

Der Ruoovvilampi-Teich ist etwa 700 m lang, 12 m tief

und £ ha gross. Ein Bach verbindet diesen Teich mit dem Ou-
lankajoki-Fluss. Folgende Fischarten hat man in dem Teich an-
getroffen: den Rarsch, die Quappe und den Hecht.

Zur Kldrune der Aktivitat in weiteren Gewassern wurde
als UntersuchumBgebiet der Kiutajdrvi-sdee gewdhlt. Der See

igt etwa 2.4 km lang, 200 m breit, 25 m tief und 45 ha gross.
Dessen zahlreichste Fischarten sind der Rarsch, die Plotze
und die Quavpe. Der Hecht und die Elrilze werden spidrlich an-
getroffen, Die Marine, der Stichling (Gasterosteus sculeatus)
sowie die BRachforelle (Salmo trutta) sind selten. Mehrere
Rdche mfinden in den Jee, der seinerseits eine Racnveroindung
mit dem QOulankajoki-Fluss hat.

Einiege Reobachtuneen lber die Aktivitat in den Fluss-
verhiltnissen wurden an-.giner Verbreiterung des Oulankajioki-
Flusses (Haaralampi) eemacht. Diese Verbreiteruns ist etwa

500 m lang und 250 m breit. Die zahlreichsten Fischarten sind
der Rarsch und die Plotze, mewdhnliche Arten sind auch der
Hecht. die Quappe, die Mar#dne, die Elritze, die Seeforelle
(3almo trutta) und die Asche (Thvymallus thymallus).

?. Untersuchungsmethoden

Die Hauptmethode war das Fansmen der Rarsche mit mehre-
ren Fischzdunen, die aus Kynststoffdraht angefertiet worden

waren. Die Durchschnittserdsse der Maschen variiérte zwischen
0.6 und 1.2 cm. Die Fischziune lagen einen Tag und eine

Nacht an der eleichen Stelle. Sie wurden regelmassig entweder
jede zweite oder dritte Stunde den =anzen Tag hindurch be-
sichtiet. Im Zusammenhang mit der Resichtiesung wurden die



Fische oft cemessen und gewogen und danach freieslassen.
Eine andere Methode war das Fangen mit Nefzen. Die
Grésse der Maschen variierte zwischen 14 und 30 mm. Die
Netze wurden recelmidssig jede zweite Stunde besichtiet,
wobei die Fische herausgenommen wurden.
Finiege Versuche wurden gemacht, die Aktivitat auf
Grund der taszeszeitlichen Verteilung des Auftauchens der

Fische an der Wasseroberfliche zu erklidren. Um diesen Zwecx
zu erreichen, wurde die Haufiskeit des Auftauchens an ei- |
nigen Tagen errechnet. Die pesten moelichkeiten bot der Kou-
rulampi-Teich. weil er nur von Rarschen bevdlkert ist.

Im Aucust wurde die Aktivitidt von 3 geschlechtrreifen
Rarschindividuen in einem Becken beobachtet. Das Recken war
1,5 m lang, 0.5 m preit und 1.2 m hoch. Die Beobachtungen
wurden an drei Tagen 5.-7. und 9.-10.VIII.1968 gemacht. Re-
gelmissig jede zweite Stunde wurden die Schwimmbeweguneen
gezihlt.

Im Zusammenhang mit dem Fangen und den Reckenbeob-
achtungzenwurde die Temperatur des Wassers jede zweite oder

dritte Stunde den ganzen Tag hindurch gemessen.
3, Zusammensetzung des Materials
Insgesamt wurden in Kuusamo 2 7£0 Rarschindividuen

cefangen. Das durchschnittliche Gewicht der Fische betrug
etwa 50 g und die Beute etwa 20 Ind./Tas.

Gewicht g Zahl der Rarschindividuen
(Paino =) (YksilOm&dra)
<20 23
20- 40 35
40- 60 61
60- 20 19
20-100 10
100-120 )
>120 1

Fs wird als Reispiel die Gewichtsverteiluns der Kouru-~
lampi-Population vorgestellt, wo zwel Grossenklassen vor-
herrschend zu sein scheinen.

Die Mehrzahl des Materials besteht aus geschlechts-
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reifen Individuen. Die Verteilung der Individuenzahl zwischen
den verschiedenen Monaten war folgende: Juni 384, Juli 1 921
und August 412 Individuen. Die gewdhnlichen Individuenzahlen/
Tag betrugen im Juni und im August etwa 50 und im Juli etwa
100 Individuen, obwohl auch an einigen Tagen der Fang erfolg-
los war.

In Kiuruvesi wurden 3%4% Individuen gefangen.

ITII. Ergebnisse

1. Fang

Juni. - Nach den Beobachtungen am Salmijgrvi-3ee in Kiu-
ruvesi ist die Aktivitat zweiphasig. Die Aktivitatsgipfel
fallen mit dem Sonnenaufgane und -untergang zusammen. Die Er-
gebnisse sind aus Abb. 2 zu ersehen. Das Laichen war in Kiu-
ruvesi in den letzten Tasen des Mai zu FEnde. Es sei auch dar-
auf hingewiesen, dass die Ndchte im Juni hier linger als in
Kuusamo sind.

Die Aktivitat ist in Kuusamo eingipfelig. Die Gipfel an
verschiedenen Tagen kommen am Abend oder um Mitternacht vor
(Abb. 3). Zu dieser Zeit bekommt man 2/3 des Barschfanges
(s. die beigeflicte Zusammenstellung).

Uhrzeit Rarschindividuen (%)
(Kelloaika) (Yksilomdsra %)
n=3824
12-14 0.3
14-16 1.7
16-18 3.4
12-20 9.9
20-22 29.3%
2p=24 554
00-02 6.1
02-04 4.6
0406 2.5
06-0% 2.6
08-10 2.6
10-12 2.2

Es mibt Unterschiede zwischen den verschiedenen Jahren,
Z.8, erinnert die Verteilung des Fangs Mitte Juni 7970 an
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die Verteiluns Ende Juni 1952, Das Jahr 1970 war wiarmer als
das Jahr 196%2.

Juli. - Alle Beobachtungen sind in Kuusamo gemacht wor-
den. Die Ergebnisse sind aus Abb. 4-5 zu ersehen.

Die an den letzten Junitagen wahrnehmbare Verschieoung
der Aktivitat nimmt ihren Fortgang Anfang Juli. Sehr oft sind
die Finge einerseits nachmittags oder abends und andererseits
moreens oder vormittags am grossten gewesen. Der Aktivitits-
gipfel beim Sonnenuntergang ist manchmal wahrnehmbar. Die
zeitliche Verteilung des Fangs ist aus der beigeflieten Zusam-

menstellung =u sehen.,

Uhrzeit « Barschindividuen (#) Rarschindividuen (%)

(Kelloaika) 1.-15.VII.;n=920 16.-30.VII. ;n=106"
(Yksilomasra %) (Yksiltm8ara %)
12-14 4.7 3.9
14-16 8.2 5.9
16-18 18.3% 10,0
18~20 1.4 17.9
20-22 7.6 14,6
22-24 12.5 9.4
00-02 4-5 5-5
02-04 5.0 6.4
06_08 4‘06 8-4’
08"10 907 5-4
10-12 7.3 5.2

Dessenungeachtet, dass die meisten Aktivitdtsgipfel mit
den genannten Uhrzeiten zusammenfiallen, ist die Aktivitédt in
gewlissem liasse unregelméssig. Diese Unregelmidssigkeit ist
darin zu sehen, dass die Gipfel an verschiedenen Tagen zu
verschiedenen Uhrzeiten vorkommen., Dazu kann man an einigen
Tagen keine deutlichen Unterschiede zwischen den verschiede-
nen Tageszeiten wahrnehmen. Einige Angelerfahrungen weisen
darauf hin, dass die Aktivitat zur Zeit des Sonnenuntergangs
am grissten ist. Dazu scheinen die Barsche beim Sonnenaufgang
und nachmittags lebhafter als zu anderen Tageszeiten zu sein
(vgl. z.B. Lehtonen 1969). Entsprechende Auffassungen hat auch
Merivesi (1969) vorgelegt.

August. - Die wichtigsten Ergebnisse sind aus Abb. 6 so-
wie aus der beigefligten Zusammenstellung ze ersehen.



Uhrzeit Barschindividuen (%)

(Kelloaika) (Yksilomadrsa %)
n=418
12-14 2.5
14-16 1.3
16-18 9.0
18-20 7.2
20-22 21.7
22-24 10.7
00=02 6,72
02-04 13.4
06-08 4,2
08-10 T.4
10-12 2.8

In der ersten Hidlfte des Monats ist das Aktivit&tsmuster
sehr eindeutig. Die Finge sind einerseits am Abend und ande-
rerseits am lMorgen am gridssten. So ist die Aktivitdt im Au-
gust zweiphasig, die Abendaktivitdt scheint stédrker als die
Morgenaktivitédt zu sein. Am 9.VIII.1968 kommt ein Extragip-
fel am Mittag zum Vorschein.

Temperatur und Aktivitdt. - Aus der obigen Darstellung
ist hervorgegangen, dass die Schwankung der Aktivitédtsstun-
den ausserhalb der Laichzeit gross ist. Diese Schwankung ver-
suchte man mit Hilfe der Wassertemperatur zu erkldren., Die
Resultate in Bezug auf Kuusamo sind aus Abb., 7 zu ersehen.

Die Zahl der Akiivitdtsstunden nimmt deutlich mit stei-
gender Temperatur zu. Diese Korrelation ist auch statistisch
gesichert (r=0.84; p< 0.001).

Im Salmi jédrvi-See in Kiuruyesi wurde die Temperatur
nicht gemessen, Zur %eit der Beobachtungstage war die Laich-
zelt des Barsches schon vorbei, auch die meisten Plotzen hat-
ten gelaicht. In dieser Phase betridgt die Viassertemperatur
etwa 15° C. Weil die Zahl der Aktivitdtsstunden/Tag zwischen
6 und 12 schwankte, stlitzen die Salmijarvi-Beobachtungen die
vorgelegte Auffassung.

Besondere Fragen, -~ lan kdnnte erwarten, dass die Akti-
vitdt in verschiedenen Gewidssern voneinander abweicht. Jedoch
ist €8 auf Grund des Kuusamo-liaterials klar, dass keine Unter-
schiede vorhanden sind. Demgeméss ist die Aktivitdt am Kiuta-
jdrvi-5ee der Aktivitidt an mehreren Teichen sehr dhnlich.
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Am Anfang versuchte man die Fische aus verschiedenen
Tiefen zu fangen. Es zeigte sich, dass die Pischzdune leer
blieben, die in grtsseren Tiefen als 5 m lagen. Darauf wur-
den die Fischzdune im flachen Uferwasser ausgelegt, Auch
die Netze wurden in warmes Oberflédchenwasser ausgeworfen.
X¥ine Ausnahme bildet der Talvilampi-Teich, wo das &usserste
Lnde des wetzes in eine Tiefe von etwa 10 m hinabreichte.
Das warme QOberflédchenwasser reicht im Sommer gewodnnlich bis
in eine Tiefe von 5 m hinab.

Auch konnte man erwarten, dass andere Fischarten einen

Einfluss auf die Aktivit&dt des DBarsches ausliben. Jlesbezlig-
liche Beobachtungen konnte man jedoch nicht machen, z.DB.
scheint die Aktivit&dt im Kourulampi-Teich nicht von derje-
nigen im Talvilampi-Teich abzuweichen. In dem erstgenannten
Teich trifft man keine Raubfische, wdhrend in dem letzige-
nannten Teich der Hecht und die Quappe zahlreich vorkommen.
In den Fallen, bei denen die Aktivitadt gleichzeitig mit
Pischziunen und Netzen gekldrt wurde, konnte man nur wenige

Unterschiede zwischen diesen zwel liethoden feststellen. An-
dererseits wichen an den Stellen, wo die Barsche in verschie-
denen Monaten mit denselben Methoden gefangen wurden, die
Verteilungen der Fiange ganz ausgeprigt voneinander ab.

Ls zeigte sich, dass die Fidnge an den ersten Fangtagen
am gréssten waren und danach gegen Ende der TFangperiode ab-
nahmen {(Lind et al. 1971 b). Demgemédss bekam man aus dem
Kourulampi-Teich am 30,VII, 222, am 5.VIII, 89 und am 9.
VIII. 29 Individuen. Es sei noch erwidhnt, dass die Barsche
in diesem Fall nach dem Fangen freigelassen wurden. Der
fortgesetzte Fang scheint jedoch nicht auf die Aktivitdt zu

wirken.
Unsere Beobachtungen in Kuusamo zeigen, dass die Barsche

im Juni und im Juli den ganzen Tag hindurch in uJchwdrmen vor-
kommen konnen. Die grdssten Schwidrme haben etwa 50 Individuen
umfasst. Im August, wenn die N&chte dunkel sind, hat man
Schwidrme nur am Tage angetroffen. Der Fang eines MFischzauns
bestand gewthnlich aus einer Griossenklasse, Dieses bedeutet,
dass auch der Barsch wie manche andere i'ischarten Alters- und



Grissenklassenschwidrme bildet. Die Aktivitét der Barsche
von verschiedener Grdsse scheint jedoch dieselbe zu sein
(s. z.B. Abb, 6, Kourulampi 1,-15.VIII.1968 und Lirnd et al.

1971 Db).
2. Auftauchen an der Oberfliche

Im Juni konnte man beim Ruoppilampi-Teich keine ein-
zige Beobachtung machen. Dagegen wurden 17,VI.1968 am Kiuta-
jirvi-See 27 Pidlle von Auftauchen gezdhli. Alle diese wurden
von 22-24 Uhr festgestellt. Am Kiutajdrvi- See ist es nicht
méglich, den Anteil der Barsche von demjenigen anderer Fisch-
arten zu unterscheiden.

Im Juli wurden Beobachtungen am Kuorulampi-Teich ge-
macht. Wenn die Zahl der Auftauchfille etwa 20/Stunde am
Abend war, konnte man sie nur etwa 5/5tunde zu anderen Tages-
zeiten wahrnehmen. Im Lichte dieser Beobachtungen sind die
Barsche den ganzen Tag hindurch in Bewegung.

Im August wurden Beobachtungen an 5 Tagen am Kourulampi-
Teich gemacht. Auftauchen konnte man nur zwischen 19 und 23
Uhr feststellen. Am zahreichsten kam das um 21 Uhr vor, wo-
bei die durchschnittliche Zahl 20/Stunde betrug. Am Kiuta-
jirvi-See konnte man 12.-1%.VIII.1968 um 19 Uhr 18, um 20
Unr 74, um 21 Uhr 174 und um 22 Uhr 60 Auftauchfalle feststel-
len., Am lorgen und am Tage kamen die Fische nicht an die %as-
seroberfliche. Die Aktivitdt im Lichte der Auftauchfille
weicht von der Pangaktivitédt dadurch, dass sie eingipfelig

ist.
3., Beckenversuche

Die Beobachtungen wurden an drei Tagen im August ge-
macht. Die Ergbnisse sind in der beigefiligten Zusammenstel-
lung zu sehen.

Nach diesen, zwar wenigen Versuchen ist die Aktivit&t
zweiphasig und die Gipfel kommen am Abend von 19-23 Uhr . so-
wie am lorgen von 03-07 Uhr vor. Dazu ist ein kleiner Gip-
fel am Nachmittag von 13-15 Uhr wahrzunehmen. Zu anderen
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Zeilten des Tages wurde gewthnlich eins der drei Individuen
schwimmend angetroffen. Am ruhigsten waren die Barsche in
der Nacht um 01 Uhr, wobei sie meistens ruhig auf dem Boden
des Beckens lagen.

Uhrzeit Zahl der Schwimmbewegungen (%)
(Kelloaika) (Untiliikkeiden mHars %)

n=514
13 6.6
15 6-4
17 3.0
19 10.3
21 15.9
23 9.3
01 1.4
03 t4.4
05 1.3
07 12.6
09 4.9
11 3.9

Die Aktivitdt ist der Pangaktivitdt dhnlich (vgl. Abb.
6 und 8). Zugleich unterstlitzen diese Versuche die allgemein
bekannte Auffassung, dass die Barsche in der Nacht auf dem
Boden liegen und nur wenig aktiv sind.

IV. Besprechung der Ergebnisse

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Beleuchtung keine
zentrale Rolle bei der Regelung der Tagesrhythmik spielte.
Dieselbe Auffassung vertreten auch Alabaster & Robertson
(1961), die ausser der Beleuchtung auch das Schwanken der
Temperatur und das des Sauerstoffgehalts berillcksichtigt ha-
ben. Aus diesem Grund kann man auch die sommergzeitliche Ak-
tivitédtsgipfel verstehen, die zur Zeit des Sonnenuntergangs
und des -aufgangs wahrzunehmen sind. Besonders ausgeprigt
ist die Erscheinung im August festzustellen. Im August kann
man weiterhin sehen, dass die Barsche um Mitternacht nicht
aktiv sind. Dieselbe scheint die Situation in Kiuruvesi im
Juni zu sein. Zu dieser Zeit betragt die Lidnge der NHchte
5-6 Stunden und die Stérke der Beleuchtung um kitternacht
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weniger als die "Blrgerliche Dimmerung". Mdglicherweilse
wird die Aktivitidt in der Nacht durch das Sehvermbgen be-
grenzt. Diese Auffassung wird durch die Untersuchungen von
Boulet (1958) gestliitzt. Nach diesen reagiert der Barsch
nicht auf Atrappen, die kleiner als 2 mm sind. Auf grosse-
re Atrappen reagiert dieser, wenn die Geschwindigkeit nicht
hsher als 3 cm/sek. betridgt.

i's ist auch ze erwarten, dass das Senvermdgen eine be~
deutsame Rolle im Winter spielt. Dann sind die Néchte lang
und dlister sowie die Gewdsser in Kuusamo von Okt:ober bis
Juni eisbedeckt. Nach Andersson et al., (1972) und nach El-
lonen & Lind (1973) ist die Art im Winter ausnahmslos tag-
aktiv. Weiterhin ist der amerikanische Gelbbarsch (Perca
flavescens) im Winter tagaktiv, wobei die Gipfel am Vormit-
tag vorkommen (Hergenrader & Hasler 1066). Aus diesen Grin-
den ist es klar, dass in den Aktivitidtszeiten des Barsches
Verschiebungen nach den Jahreszeiten geschehen.,

Von anderen Umweltfaktoren wirkt vor allem die steigen-
de Temperatur auf die Aktivitat verstirkend. Zugleich scheint
sie die Verteilung der tdglichen aktivitédtszeiten zu regeln.
Diese Auffassung steht in Ubereinstimmung mit den Ergebnis-
sen, die Hergenrader & Hasler (1967) in Bezug auf die Schwimm-
geschwindigkeit von Perca flavescens erzielt haben. Nach ih-
nen betrugen die Temperaturen im Juni, Juli und August 15,
20 und 22° C, und die entsprechenden Schwimmgeschwindigkei-
ten 20, 25 und 28 cm/sek. Diese Erscheinung kann man auch
im Lichte des Stoffwechsels betrachten. ler Stoffwechsel
nimmt mit steigender Temperatur zu, und umgekehrt. Dies
scheint zur Folge haben, dass die Aktivitdt 2- oder 3-gip-
felig oder sogar nicht synchonisiert ist (in Bezug auf die
Laichzeit s. Lind et al. 1972).

V. Zusammenfassung

In dem Artikel wird die Tagesrhythmik und die -aktivi-
tit des Barsches, rerca fluviatilis, auf Grund von Beobacht-~
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ungen behandelt, die in den Jahren 1967-1970 in Kiuruvesi
(63° N, 28° @) und Kuusamo (66° N, 29° &) gemacht worden
sind.

Die hauptsédchlichste Untersuchungsmethode war das Fan-
gen der PFische mit Fischziunen und Netzen, die jeweils nach
2 oder 3 Stunden den ganzen Tag hindurch besichtigt wurden.
Zudem wurde das Verhalten der Barsche in einem Becken be-
obachtet. Xinige Veérsuclie wurden gemacht, diée Aktivitdts auf
Grund der tageszeitlichen Verteilurngdes Auftauchens an der
Wasseroberflidche zu erklédren. Im Grossen und Ganzen waren
die Resultate aller Methoden miteinander &hnlich. Ingesamt
wurden 2 814 Individuen gefangen, deren durchschnittliches
Gewicht etwa 50 g betrug. Der Fang/Tag betrug etwa 80 Indi-
viduen.

In Kuusamo konnte man im Juni nur..éinen Aktivitdtsgip-
fel von 20-24 Uhr feststellen. Die Linge der Nacht ~ die
Zeit zwischen Sonnenuntergang und -aufgang - betrug dann et-
wa eine Stunde. Zu gleicher Zeit hatte in Kiuruvesi, wo die
NachtlZtnge etwa 5 Stunden betrug und das lLaichen zu Inde war,
die Aktivitdt Gipfel sowohl bei Sonnenuntergang als auch
-aufgang.

Im Juli war es den ganzen Tag hindurch moglich, Fische
zu fangen. Die Aktivitédt hatte 2 bzw. 3 schwache Gipfel, die
meistens nachmittags von 16-20, bei Sonnenuntergang von 22-
24 und vormittags von 06-10 Uhr wahrzunehmen waren.

Inde Juli und Anfang August kam die Zweiphasigkeit der
Aktivitédt zum Vorschein., Die Gipfel firelen mit den Zeiten
des Sonnenuntergangs und -aufgangs zusammen., Up Kitternacht,
als die Beleuchtung weniger als die "Blirgerliche Démmerung"
war, bewegten sich die Barsche nicht.

Eine starke positive Korrelation wurde zwischen der Tenm-
peratur und der Aktivitdt festgestellt, ler Anteil der Be-
leuchtung und der Wassertemperatur bei der Regelung der Ta-
gesaktivitdt wird erdrtert.
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V1. Summary

A. Tenhunen & E,A. Lind: Tagesaktivitédt des Barsches, Per-
ca fluviatilis L., in Naturpopulationen nahe des Polar-
kreises.

The field work was carried out mainly in the commune of
Kuusamo (66° N, 29° E) in 1968-1970. Additional observations
were made in the commune of Kiuruvesi (63O N, 28° E) in 1967.
The fishes were caught with nets and cages. These were examined
every 2 or 3 hours, A total of 2 814 individuals were caught,
on average 80 ind./day.

In June in Kuusamo the perches were active in the evening.
At this time the sun is beneath the horizon only one hour. This
activity pattern changed towards the end of June, especially
in July in Kuusamo. At the warmest time of the summer the
activity had 2 or 3 peaks. These peaks were found mostly in
the afternoon, in the evening and in the morning, but some in-
dividuals were found in the traps at any time of the day and
night. The general activity pattern was a nonsynchronized one.
A third type of activity was observed in August. The activity
was concentrated upon the time of the sunrise and the sunset.
In the middle of the night fishes did not move,

A highly significant correlation was found between the
number of active hours/day and the temperature of the water.
The regulatory effect of the temperature and the illumination
upon the activity of this species is discussed.



VII. Selostus

A. Tenhunen & E.A. Lind: Ahvenen, Frerca fluviatilis L.,
vuorokausiaktiivisuudesta luonnonpopulaatioissa ldhelld
napapiirii.

Ahvenen pyydystettdvyyden vuorokaudenaikaa tutkittiin
Kuusamon- {66° W, 29° E) useilla lammilla, Kiutajirvelld ja
OQulankajoella v. 1968-1970, Alustavia havaintoja tehtiin v,
1967 Xiuruveden Salmijérvelld (630 ¥, 28° E). Tutkimusmene-
telmdnd oli pyynti katiskalla ja verkolla, jotka koettiin 2-
% tunnin vidlein. Lis#ksi tarkkailtiin pintakiyntejd ja kalo-
jen kayttdytymistd altaassa. Kaikki menetelmédt antoivat toi-
siinsa verrattavia tuloksia. Ahvenia pyydystettiin yhteensa
2 814 yksil®sd, keskimddrin n. 80 yks./vrk.

Kesokuussa kutuajan jalkeen kalat menivét pyydyksiin
parhaiten ilta- ja keskiyolld Kuusamossa, joten aktiivisuus
oli synkronoitunutta., T&hén aikaan vuodesta aurinko on hori-
sontin alapuolella vain tunnin verran. Aktiivisuuskuva muut-
tui kuukauden lopulla.

Heindkuussa kaloja meni eniten pyydyksiin iltapdivdlla,
illalla ja aamulla. Kun aktiivisuushuiput olivat heikot ja
perdkksisindkin pdivind saattoivat sattua toisistaan poikke-
aviin vuorokaudenaikoihin ja kun pyynti monesti tuotti tu-
losta mihin vuorokaudenaikaan tahansa, aktiivisuus oli peri-
aatteessa asynkronista.

Elokuussa ilmeni kolmas aktiivisuustyyppi. Talldin pyy-
dystettdvyys oli maksimissaan auringon laskiessa ja noustes-
sa. Kuukauden puolivdlistid ldhtien kalat eivdt yG6l1l&d menneet
pyydyksiin., Allastarkkailu osoitti niiden enimm&kseen olevan
pohjalla liikkumattomina. Aktiivisuus oli synkronoitunut kah-
teen vuorokaudenaikaan, Kesdkuun alussa Kiuruvedelld aktiivi-
suus oli 1#hellsd t8td tyyppi#d, auringon laskun ja nousun vé-
1i 0li 5 funtia.

Vuorokauden aktiivisten tuntien lukum#irdn ja veden lé&m-
potilan vidlilld todettiin positiivinen korrelaatic. Talld pe-
rusteella valaistuksen voimakkuuden ja lédmpdtilan katsotaan
yhdessd sHidtelevin vuorokausitoimintojen ajoittumista.
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Talvilampi

Haaralampi

Kivtajarvi

Abp. 1. Karte der Gewdsser in Kuusamo, wo die Peob-
achtuneen Uber die Tagesrhythmik des Rarsches eemacht wur-
den. Die Gewdsser nsben klares Wasser, ausser dem Oulanka-
joki-Fluss und dem Hiidenlampi-Teich, die trlbes Wasser
haben. Die mestrichelte Linie markiert die Landstrasse.
puf die Namen der Gewisser wird im Text hingewiesen. -
Kuva 1. Kartta Kuusamon vesistdistd, joilla tehtiin ahve-
nen aktiivisuutta koskevia tutkimuksia. Oulanka;iokea jja
Hiidenlampea lukuun ottamatta ne ovat kirkasvetisiza. Kat-
koviiva kuvaa Liikasenvaaraan vievdd maantietd. Vesistoien

nimiin viitataan tekstissi.



- 48 -

1.V1.1967
SALHIJARVI

2.V1,

4.V1,

5.¥1,

6.V,

Abp, 2. AktivitAtsperiodik des Barsches 1.-5.VI1.1067
im Kirchspiel Kiuruvesi (53° N, 22% 1), Waazerecht die Uhr-
zeit, senkrecht die Individuenzahl der Fische in Prozenten.
Der Massstab ist unten zu sehen. Die gestrichelte Linie
markiert den Sonnenunterzang und den -aufgang. Fangen mit
Fischziunen. - Kuva 2. Ahvenen pvvdystettavyyden vuorokau-
denaiat 1.-6.VI.1967 Kiuruveden 5almijdrvelld (63° m, 22°
E)}. Vaakasuunnassa kelloaika, pystysuunnassa kalamdaria pro-
sentteina vuorokauden saaliista, mittakaava alhaalla. Katko-
viiva kuvaa aurineon nousua ia laskua. Pyvnti suoritettiin
katiskalla.
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9,vl,1968
RUGPPILANFPI

1.Vl

13,V1.
KIUTAJARV|

14.¥1.1970
HAARALAMP |

15.V1.

17,V1.1968
KIUTAJARVI

:

}L

29.V1,
KGURULAMPI _'__
| D R N v M

12

18 24 06 12

Abb. 3. Aktivitdtsperiodik des Barsches 9.-29.VI.1968
und 1970 im Kirchspiel Kuusamo (66° N, 29° E). Fangen mit
Netzen 13,.VI., und 14.VI., an anderen Tagen mit Fischz&dunen.

Erklirunzen wie in Abb. ~.
rokaudenajat 9.-29.VI.1968 ia 1970 Kuusamossa (66° N, 29°

E).

Pyvynti verkolla 13.VI.

- Kuva 3. Pyydystettédvyyden vuo-

ja 14.VI., muina pdivind katis-

kalla. Selitykset samat kuin kuvassa 2.



1.Y11.1969
KOURULAMPI

2.V,

7.V,

8.VIL,

10.Vi1,
KIOTAJARVI

10.VI1,

14,.VI1,
KOURULAMPY

15.VIL,

Apb, H, Agtivitdtsperiodik des Rarsches 1.-15,VII.

1969 in Kunsamo. Fangen mit Netzen 10.VIL (unteres Diaer.).
an anderen Tagen mit Fischzaunen. BErklisdrungen wie in Abb.
2. = Kuva 4. Pyvdystettivyyden vuorokaudenaiat Kuusamossa

1.-15.VII.1959, Pvynti verkolla 10.VII. {(alemni kuvio),

muina pdiving katiskalla. 3elitvkset samat kuin kuvassa “.



17.Vi1,
KOURVLANPE

20.V11,

23.V11,
KIUTAJARY!

25, Vil,
KOURULAMPI

25.VII,

27.V11,
TALVILAMPI

28.V11,

30,VIL,

30.Vil, 1968
KOURULAMP]

i s ey
12 18 24 06 12

Mob. h. Aktivitdtsperiodik des Rarsches 17.-%0.VII.
1962 in Kuusamo. Fangen mit Netrzen 24.VII., 25.VII. {unte-
res Diasr.) und 30.VIT. {(nveres Diagr.). an anderen Tagen
mit Fischvdunen. Erkléarunegen wie in Abo. 2. - Kuva 5., Pyy-
dystettavyyden vuorockaudenaiat Kuusamossa 17.-50.VII.1969.
Pyvnti verkolla 23.VII., ?5,.VII. (alempi kuvio} ja 30.VII.
(vlempi kuvio), muina pdivinid katiskalla. 3eli+vkset sa-

mat kuln kuvassa ~.



1.¥111,1968
KOURULANMPY

G.VI11.

B VI,

|
12,.Vil1, : !

KIUTAJERY!
[ I |
1
: |
15,111, , -
KOURULANPI , ‘
) i
' s
1 I
l |
18.V111, ! :
TALVILAHPI |
|
: |
[ s S i r_|"-_'|'_‘_|_'_T——'1'
12 18 24 06 12

Abp. 6. Aktivitdtsperiodik des Barsches 1.-12.VIIT.
1062 in Kuusamo. Fangen mit Netzen 12.VIII., an anderen Ta-
gen mit Fischzdunen. Erklarunzen wie in Abb. 2. - Kuva 6.
Pyvdystettavyyden vuorokaudenajat Kuusamossa 1.-12.VIII,
1962, Pyvnti verkolla 12.VIII., muina pdivind katiskalla.
Selitykset samat kuin kuvassa -.



T T T T T T =
L ]
® o0
20 ® ® ® ® -
® o O 9000y
o @ ®
15 k- {
® eoe L ®
®
10 ® ° -
® ®
5 -
o ® L
[ ]
0 F ® -
1 1 L i 1 1
8 10 12 14 16 189C

Aob. 7. Abhdnegigkeit der Aktivitat von der Wasser-
temperatur. Waaserecht die Temperatur OC, senkrecht die
Zahl der GStunden/Tag, wo das Fanegen erfolgreich war. -
Knva 7. Aktiivisuuden riippuvuus veden lampotilasta Kuu-
samossa. Vaakasuunnassa lampdtila OC, pystysuunnassa nii-
den tuntien madrid/vrk., jolloin pyynti tuotti tulosta.
Hvvin korkeita lampotiloja el tutkimussaikana esiintynyt.
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15. A

Juni

20, 1
25, -

30, A _

10, A
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Abo. 2. Zusammenfassende Darstellung der Aktivitédtspe-
riodik in Kuusamo. Nur die Zweistundenabschnitte sind mitee~-
nommen worden, wo der Fang lber 10 % des Gesamtfanees/Tag
vetrug. Waagerecht dte Uhrzeit, senkrecht Datum, die ge-
strichelte Linie markiert den Sonnenaufgang und den -unter-
gang. Die Blirecerliche Dammerung"beginnt an den ersten Tagen
August. -~ Kuva 2. Yleiskuva pyydystettivyyden vuorokautises-
ta jakautumasta Kuusamossa. Mukaan on otettu pyyntijaksot,
joiden saalis on ollut suurempi kuin 10 % vuorokauden saa-
liista. Vaakasuunnassa kelloaika, pystysuunnassa paivamisrd,
katkoviiva kuvaa auringon nousua ja laskusa, "Rlirsgerliche Dam-
merung' alkaa elokuun alkupaiving.
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