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Vildhdyksid ihmisen sisdivesillemme tuottamista vaurioista

Kaikki ovat selvilla siitd, miki merkitys
vedelld on elamaille yleensi ja mm. voiman
jaravinnon lihteen# ihmiselle erittdin, Ver-
raten harvat sensijaan tietdvat niistd muu-
toksista luonnossa ja niistd vahingoista,
joita veden taitamaton kohtelu saattaa
aiheuttaa. Senpd vuoksi seuraavassa kat-
saus erdisiin titid koskeviin kaikissa sivis-
tysmaissa yhi ajankohtaisemmiksi muut-
tuviin kysymyksiin.

Kevaalla 1952 oli mm. sanomalehdissa,
ettd Yhtyneitten Kansakuntien taholta on
kiipnitetty vakavaa huomiota viime vuo-
sina monin senduin jo vallitsevaan tai
ainakin uhkaavaan vesipulaan. Koska saat-
taa olla mahdollista, etti vesipula ei ole-
kaan miki#n ohimeneva ilmid, vaan tulee
jatkuvasti pahenemaan, on uutisen mu-
kaan aikomus ryhtya suorittamaan maa-
pallon eri osissa téaté koskevia tutkimuksia.
Viimeaikaiset havainnot nayttavat viit-
taavan siihenkin, etti sadem#ard joitakin
enemmin tai vihemmin poikkeuksellisia
sadevuosia lukuunottamatta ei endd riitd
korvaamaan maalta poistuvaa vesimid-
ridd. Vesipulaar voi olla tietenkin useita
syitd, Tunnettuahan on, etti ns. aavikko-
paholainen on laajentamassa valtaansa ja
eltd ndin on tapahtunut jo pitemmin

aikaa. Osittain auticituminen tietenkin
johtuu luonnellisista muutoksista ilmas-
tossa, mutta syytetiyjen penkille on ase-
tettava ihminenkin. Ainakin Keski-Eu-
roopassa, mutta myés laajoilla muilla
alueilla on liiallinen metsinhakkuu ja soit-
ten kuivaaminen sangen suuressa mia-
rissd vaikuttanut vesitalouteen, Touko-
kuussa suorittamallani matkalla Sveitsiin
ja Saksaan joudun henkildkohtaisesti nédke-
miin ja kuulemaan n#istd seikoista. Sak-
sassa on metsd laajoilla alueilla suorasiaan
parturoitu, Vuoristoseudnilla, kuten esim,
Schwarzwaldissa on téstd ollut seurauk-
sena, ettd lumen sulaessa syntyy tuhoisia
tulvia, silli sulaminen tapahtuu liian
nopeasti eikd metsfimaa en#f voi toimia
sifinndstelevind tekijand. Paljaat alueet
eivat ennatd imed itseensa tarpeeksi vetta,
vaan kuivuval. Nopeasti pintamyotiisesti
poistuvien sulavesien - johdosta kevyem-
mét maalajit pyrkivit huuhtoutumaan
pois, minki lisiksi voimakkaasti tulvivat
purot kuluttavat hyvin huomattavasti
uomiaan. Koska sulaveden matka jokiin ja
edelleen mereen tapahtuu entisti nopeam-
min, voi alankoseuduilla syntyd wvaltavia
tulvia Po-joen lailla. Tasaisilla mailla on
kuivuminen niiniké#n suuri, silldi mm.
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haihtuminen on entistd nopeampaa. Koska
meilld paljaaksi hakkuuta ei yleensid har-
joiteta, ei timi vaara maassamme ole vield
ajankohtainen. Kuitenkaan ei ole unoh-
dettava, ettd viljelysalan lisddntyminen
voi ajanmittaan aiheuttaa maaperidn kui-
vumisen, Jos metsatén alue on laaja ja pel-
tojen pintakerrokset kuivia, on mm, erdiini
seurauksena, ettd tuuli Iakaisee ruokamul-
lan pois, kuten esim. Etela-Ruotsissa on
tapahtonut. Keski-Eoroopassa, mm. Bel-
giassa ovat soiden kuivatfamiset niinikidn
johtaneet siihen, ef{Ad vesi poistun liian
nopeasti sadealueelta. Taméa vaara on
ainakin maamme eteldisimmissé osissa ole-
massa. Ehképa erditten tasankoalueittem-
me kuten mm, Pohjanmaan suuret kevit-
talvat osittain johtuvat seka tasta etta
vahametsiisyydestd.

Jokien perkaukset ja suoristamiset ovat
samalen kuivumista edistivii ja siis auti-
oittavia tekijditd, Vesipisaran matka sade-
alueelta mereen tulee liian Iyhyeksi. Kun
néin kay, hoitaa ihminen huonosti vesi-
talouttaan, silld kuta pitemmén ajan vesi-
pisara kulkee, sitd enemmé&n hyodtyd se
tuottaa. Oikean vesitalouden kannalta olisi
siis ihmisen hidastutettava wvesipisaran
matkaa eikil siti piinvastoin kiihdytetta-
vA, Mutta niistd perkauksista ja suorista-
misista on muutakin haittaa, Nopeam-
maksi muuttunut virta syventas uomaansa
entistd nopeammin, Keski-Euroopassa on
todettu, etti uvoman syventyminen tuoilai-
sissa joissa vaihtelee noin 1.5 em:stid muu-
tamaan senttimefriin vuodessa. Koska
pohjaveden pinta alenee samassa mitassa,
on ilman muuta selvia miké seuraus tisti
on ympéristdén nihden. Ajatelkaamme
esim. Tonavaa. 10:ssfi vuodessa syvenee
joki suoristetuilla alueilla 15 cm, 100:ssa
vuodessa siis 1.5 melrii. Ja pohjaveden
pinta tietysti samoin, Maan pintakerrokset
muuttuvat niin vihitellen rutikuiviksi ja
erAmaavaihe on edessi. Tamak#idn vaara
ei meilla ole vield ajankohtainen. Tietyilld
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tasankoalueilla olisi kunitenkin tulevaisuu-
dessa kiinnitettdva tdhin vakavaa huo-
miota.

Luonnollista on, ettd mydskin jérvien
laskulla on vesitaloutta huonontava vaika-
tus, Niidenkin ympéristdssi alenee pohja-
veden pinta. Tdhan seikkaan olisi jo kaivo-
jen kuivamisenkin fakia kiinnitettivi va-
kavaa huomiota, ennenkuin ryhdytddn
jarvid laskemaan siind toivossa, etld saa-
taisiin lisds viljelyskelpoista maata. Tami-
kin toivo useimmiten pettdi, silli pohja-
liete ei yleensa ole viljelyskelpoista tai saa-
daan siksi vain suurin kustannuksin. Kun
jarven laskulla on muitakin, jilemping
mainittavia ikdvia seurauksia. saa laskun
toimittaja usein vain haitat palkakseen.

Miti voitaisiin tehdéd ylli mainittujen
haittojen poistamiseksi? Metsattomilis aly-
eilla voidaan istuttaa suojametsis, kuten
on tehty mm. Skanessa ja Ven#j4lld, mutta
niistd ei kuitenkaan cle kaikkialla apua,
Vesipisaran matkan hidastamiseksi ja uo-
man syOpymiseksi voidaan ajatella joen
paloittelemista patojen avulla toinen tois-
taan porrasmaisesti seuraaviksi jarviksi.
Kaikkinaisella patoamisella on kuitenkin
omat, osittain synkitkin varjopuolensa.
Ensiksi se tietenkin muuttaa koko maise-
man matkailun kannalta vihemmin toi-
vottuun suuntaan. Kauniitten luonnollis-
ten koskien katkominen, usein voimakkaas-
ti poreilevien virtapaikkojen tilalle syntyy
keinotekoisia putouksia ja jarvimaisid su-

“vantoja. Patoaminen vaikultaa mydskin

kalastoon. Lihinni karsivit tisti vaellus-
kalat ja niistd wvarsinkin lohensukuiset,
Ellei padossa ole kalaportaita tai muulla
tavalla hoolehdita kalan piaisystd padon
ohi, jaavat ylavedet niila kaloja waille,
Mutta vaikka mainittuihin varokeinoihin
olisi ryhdyttykin saattaa jalompi kalakan-
ta viahentyd huomattavasti, etenkin, jos
sopivat kutukosket havidvit. Sensijaan
alkavat useamman Iaatuiset arvottomien
tai vihemmin arvokkaiden ranhankalojen

lisiksi sekii ahven, hauki ettd mahdollisesti
kuha lisdéntyd. Niinpa Sveitsissd on todet-
tu, ettd siiat, harrit ja forellit ovat monin
paikoin patoamisen jilkeen tyystin havin-
neet ja enemmién tai vihemmiin pieniko-
koinen ahven on muuttunut valtakalaksi,
Mutta patoamisen haitat eivit paaty
vield tahén. Niinkauwan kuin vesi virtaa
suhteellisen nopeasti, pysyy se vieli kuta-
kuinkin puhtaana, mutta seisovassa tai
hitaasti virtaavassa vedessi kehittyy tie-

‘tyissd olosuhteissi ennemmin tai myshem-

min rehevid levikasvillisuus, Varsinkin
sielld, missd jokien tai niiden lisivesien
varrella on kaupunkeja tai muita asutus-
keskuksia sekid teollisuuslaitoksia, joiden
jatevedet joutuvat jokeen, syntyy voimak-
kaita likaantumisia. Niinpi olivat Rei~
nissd tuollaiset suvantojarvet kaunttaaltaan
vihredn sameila ja suuria levituppoja ni-
kyi kaikkialla veden pinnalla ja etenkin
rannoilla. Monin paikoin oli sitdpaitsi
havaittavissa ilettdvi haju.

Enti mitd searauksia on jarvien laskusta
niiden luonteelle, kalasto sijhen luettuna?
Jos vesi syvenee rannalta kisin hitaasti,
ts. jos ranfamatala on laaja, alkavat vesi-
kasvit laskun jilkeen vihitellen vaeltaa
yhd kauemmaksi keskustaan piin ja
saattavat erdissd tapauksissa leviti yli
koko jarven. Samalla soistuvat ranta-alu-
eet. Néin muuttuu siis jo maisemakin epa-
edullisella tavalla. Kalastoon voi tuollainen
osittainen laskeminen vaikuttaa hyvinkin
voimakkaasti. Ravintorikkaissa sek# mata-
lissa muissakin jirvissid tuhoutuvat kaikld
runsashappista vettd nauttivat kalat ja
tilalle tulee usein vain arvotonta kalaa.
Sitdpaitsi pilaantuvat kaikkien sellaisten
kalojen kutupaikat, jotka vaativat kuteak-
seen puhtaita, kasvivapaita pohjia. Osa
kaloista saa pddasiallisimman ravintonsa
kasvivapaan vychykkeen pohjalta. Kun
lietteen ylin kerrostumisraja vedenpinnan
alenemisen johdosta siirtyy ulommas jar-
velle, pienenee mainittu alue ja niinollen

niille kaloille kiytettavissi oleva ravinnon
méadrakin. Sekd ravintorikkaissa etls mata-
lissa muounkin tyyppisissid jarvissi vike-
viityy sitépaitsi linenneiden kasviravintei-
den méi#ri niin paljon, ettd syntyy luon-
teenomainen veden likautuminen kasvilli-
suusvérityksineen, hapenpuutteineén ja pa-
hoine hajuineen.

Mitd veden korkeuden siénndstelyn vai-
kutukseen tulee, vaihtelee se suuresti riip-
puen siitd, milloin veden pinta on korkeim-
millaan. ja milloin matalimmillaan, Siina
tapauksessa, ettd vedenpinta on jaiden
lahdén aikaan luonnollista korkeammalla,
voi jé& huomattavalla tavaila vaikuttaa
aikaisempaan rantaviivaan ja jyrkilli savi-
ja hiekkarannoilla aiheuttaa vydrymia.
Sama vaikiitus on tietysti myéskin aallo-
kolla niind aikoina, jolloin vedenpinta on
alkuperiistd korkeammalla, Jos sen sijaan
alin veden korkeus on jainlihdon aikana,
voi jidntyonté tuhota laajoja mm. lahnan-
ja hanenkudulle vilttamittomia vesikasvi-
alueita, Sitkakanta taas tuhoufun niissi
jarvissd, joissa veden pinta on kutuaikana
hyvin korkealla, mutta laskee keviiseen
mennessi niin paljon, ettd kalan kutupaikat
jédvit kuiville. Milloin veden pinta kesiin
aikaan on normaalia alempana ovat vaiku-
tukset yleensi samat kuin tavallisen jér-
venlaskun ollessa kysymyksessé.

Joskin jo useihin esitettyihin seikkoihin
meiddnkin maassamme on varsinkin tule-
vajsuudessa kiinnitettivi vakavaa huo-
miota, on vesien likaantuminen kuitenkin
se kysymys, joka nyt jo on monin seuduin
polttava tai tulee siksi ennen pitkaz. Kuten
jo edelld mainittiin, ajheuttavat vedenpin-
nan alentamiset likaantumisia, miks joh-
tuu ldhinné siitd, ettd ympiristosta tule-
vien kasviravinteiden m#iran . pysyessi
muutiumattomana, pienentyneen vesivo-
Iyymin vikevyys n#ihin aineisiin nihden
kasgvaa, joten orgaanisen aineen tuotanto
vastaavasti nousee. Vield voimakkaampi
vaikutus jarviin ja jokiin on asutuskeskuk-
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silla. Viem#ri- ym, jatevedet sisaltévét
runsaasti nimenomaan sellaisia aineita,

joista sekd korkeampien vesikasvien ettd,

levien tuotannon suuruus ensi sijassa riip-
puu. Useista teollisuuslaitoksiste meije-
reistd yms. tulee niinikaan lannoittavasti
vaikuttavia jatevesi. Toisten teollisuus-
laitosten jatevedet sisaltaviit puolestaan
aineita, joiden vaikutus on jollain muulla
tavalla vahingollinen. Keski-Euroopassa on
harvaan asuttuja seatuja lukuunottamatta
tuskin ainuttakaan likaantumatonta jokea
tai jarvea. Pohjoismaissa alkaval likaan-
tamistapaukset niinikéin olla lukuisia.
Suomessakin on erdiden sunrempien asu-
taskeskusten lihelld olevat vedet jo arve-
luttavasti likaantuneet. Helsingin satama-
alueiden ja Toolénlahden likaantuminen
on kaikille tuttu, Muista mainittakoon
Vesijirvi, jonka luonteen Lahden kau-
punki on huomattavasti muuttanut, Mik-
kelista Saimaalle johtava kapea vesistd n.
2 peninkulman pitnudelta, joka on maini-
tun kaupungin vahvasti likaama, seké
ympiriston asutuksen likaama Tuusalan-
jarvi. Niinkin suuressa jarvessi kuin Kalla-
vedessi tuntuu Kuopion vaikutus selvsti.

Likaantomisten tuottamat haitat ovat

moninaisia. Ensiksikin saattaa hapen kulu-
tus mucdostua niin suureksi, etteivat esirh.
kaikki kalalajit en#é voi viihtya. Mainitta-
koon mm., ettd miltei kaikissa Sveitsin
asutuilla seuduilla olevissa )arvissi alim-
mat vesikerroksel jopa muutaman kym-
menen metrin paksuudelta ovat kautta vuo-
den hapettomia, Taméan johdosta ei esim.
Zirich-jirvessi siikojen luonnollinen li-
saantyminen ole endé mahdollinen ja siika-
kanta voidaankin siella yllapitdd yksin-
omaan istutusten avulla. Kaikkialta muu-
altakin Keski-Euroopasta ja osin Pohjois-
maistakin kuuluo samantapaista. Varsin-
kin viimeisind vuosikymmenind on happi-
tilanne huomattavasti pahentunut. Edel-
leen on huomattava, ettd talouden kaytto-
vadet ugein likaantuvat siind mié#rin, ettel
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niitd voida puhdistamatta endd kayttaa.
Mm. ovat tillaiset vedet usein vaarallisia
tautipesia. Sitéipaitsi saattaa. orgaanisten
aineitten madiatessd seki erditten teolli-
suuslaitosten jitevesien mukana veteen
joutua niin paljon suoranaisesti myrkylli-
siakin aineita, etts vesi jo tdmin johdosta
tulee k#yttikelvottomaksi.

Uinti likaantuneessa vedesséi ei ole ter-
veellista, Meillakin voilaisiin erdat asutus-
keskusten uintipaikat jo asettaa epéilytti-
vien luokkaan. Voidaanpa hyvilld syylla
kysy4, ovatko esim, Helsingin Humallah-
den tai Munkkiniemen uintipaikat kaik-
kein terveellisimpiid. Mainittakoon . esim.
ettd ersissd amerikkalaisissa, keski-euroop-
palaisissa ja meikélaisissikin jarvissd on
todettu ihmisten nidessa saavan kinsallisen
ja usein kuumettakin nostavan kutkan.
Tami johtun eridistd pienesta ripsimados-
ta, joka tankeutuu ihohuokesiin ja kuol-
lessaan aiheuttaa niissd Arsytyksen.

Teollisuns voi joutua kérsimiin omien
kiyttovesiensé pilaantumisesta. Meilldkin
on esiintynyt tapauksia, etta siivilalait-
teet tukketuvat, selluloosalevyt muuttuvat
taplikkaiksi ja niihin tulee mm. punaisia
pisteita sen johdosta, ettd vedessd on ko-
vin runsaasti planktondyriiiisia, jotka kei-
tettiessd muuttuvat punaisiksi.

Likaantumisen kysymyksessi ollessa et
sovi mydskain unchtaa sita ikévaa vaiku-
tusta ympéaristén asukkaihin ja matkaili-
joihin, jonka likaantuneen Jarven ulko-
niko ja likaantumisesta johtuva hajju saa
aikaan.

Voidaanko sitten nimi haitat torjua.
Kas, stinéi on kysymys, johon ei télld het-
kells vielid ole helppo vastata. Eriis naké-
kohta tietenkin olisi se, ettel jatevesid joh-
dettaisi jarviin ja jokiin, mutta tdmia on
yleensi mahdollista vain tietyissa tapauk-
sissa. Niinpd voitaisiinkin ajatella, ettd
asutuskeskuksien viemireiden vedet joh-
dettaisiin lannoittamismielessd tietyille ka-
ruille alueille, jotka taten saataisiin viljelyk-

sen haltuun, Tavallisin tapa nykyééin on,
ettd vedet yritetddn puhdistaa, Talldin on
kuitenkin huomattava, ettel parhaimmal-
lakaan kaytettivissa olevalla menetelmalls
voida tiysitehoisesti puhdistaa vesid, Esim,
asutuskeskuksien viemirivesien sisaltémis-
ta fosfaateista ja typpiyhdisteistd joutuu
tallginkin noin 50 9, veteen. Tama merkit-
see siti, etti néiden tarkeiden kasviravin-
teiden miira kaikesta huolimatta voimak-
kaasti ja jatkuvasti lisdédntyy, joten levi-
tuotanto niinik#in jatkuvasti kohoaa. Ts.
likaantumislidhteen alapuoliset vedetlikaan-
tavat yhtikaikki, joskaan ei niin nopeassa
tahdissa kuin muuten. Senpéd vuoksi onkin
sielld taallds koetettu tuon »pubdistetuny
veden ravinnepitoisnutta saada vield pie-
nemmiksi johtamalla se ennen jarveen
pédsya sarjaan kalanviljelyslammikoita,
Kalatuotanto tuollaisissa lammikoissa on
huomattavan suuri ja téten kalanlihan
mukana poistuu vedestd melkoinen maara
pe. ravinteita,

Mita sitten teollisuuden jatevesien hai-
tallisen vaikutuksen poistamiseen tulee,
on se eraissd tapauksissa verraten yksin-
kertainen asia. Sen sijaan toisissa, ja ikava
kylla tAm3i koskee ennen kaikkea tArkeim-
pid teollisuntemme haaroja, joko ei viela-

kéin ole keksitty mitadn tehokkaita kei-
noja tai sitten ne tulevat siksi kalliiksi,
ettei niihin kannata ryhtyi. Yhdysvalloissa
tihdn saakka tehokkaimmaksi havaittu
menetelmé vaatisi meikéldisten tAmén alan
laitosten kokonaan uudelleen rakentami-.
sem.

On selvad, ettd ryhtyessimme jonkin
jarven tai joen suhteen jonkinlaisiin toi-
menpiteisiin joko niiden luontea mekaani-
sesti muattaen tai johtamalla niihin jéte-
aineita, on tiedettivd mitd seurauksia
niilla toimenpiteilld saattaa olla veden
tapahtumiin nidhden. Talléin on valttimi-
téntd turvautua limnologin apuun. Muu-
ten saattaa helposti kiiyda niin, ettei vau-
rioita my¢hemmin voida ilman suuria kus-
tannuksia korjata. Toukekuun lopulia
Ruotsissa pidetyssi pohjoismaisten johta-
vien limnologien neuvottelukokounksessa
esitettiinkin se vaatimus, etti jokaiseen
maahan tulisi perustaa néitd kysymyksia
tutkiva laitos, jonka johdossa tulee olla
erikoisesti likaantumiskysymyksiin pereh-
tynyt limnologi. Meilld tavallaan sellainen
jo onkin, nim. Kalatalousséiitio. Sen kemis-
liassistenteilla on nyt jo riittavé pitevyys
po. kaltaisten tutkimusten suorittamiseksi.

H. Jdrnefelt,

Professori A. Willer T

Kuluneen joulukuun 4. péivinid kuoli
Hampurissa 64. ikivuodellaan, pitkallisen
sairauden murtamana, sikildiseen yliopistoon
kuuluvan kalastustieteellisen laitoksen johta-
ja, professori, laiketieteen ja filosofian toh-
tori Alfred Willer. Professori Willer
oli kotimaassaan paljon kiytetty sisdvesi-
kalastuksen erikoistuntija seki kalastusalan
johtormies.

Suomen kalastusolot professors Willer oppi
perusteellisesti tuntemaan, TAmA tapahtui
seuraavissa olosuhteissa. 1920-luvulla profes-

sori Willer toimi Kénigsbergin yliopiston ka-
lastustieteellisen laitoksen johtajana ja hin
oli silloin ottanut tutkiakseen mm. Iti-Preus-
sin jarvien muikkukantoja. Vertailuja teh-
dikseen hian halusi tutustua erikoisesti Suo-
men gisdvesiin sekid niissd harjoitettuun kalas-
tukseen. Suunnitelmiensa toteuttamista var-
ten hin sal matka-avustusta seki Preussin
hallitukselta ettd Konigsbergin yliopistolta:
Seuralaisena hianelli oli silloinen assistent-
tinsa tohtori A. Sklower.

Matkojen suunnittelun otti niiden muisto-
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