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I JOHDANTO

Maatalousministerisn 1.3.1965 antamassa phitoksess# (140/65) toimenpi-

teistd tarttuvien kalatautien levilimisen estimiseksi ja kalakannan siii-
lyttémiseksi sanotaan mm. ettd "miAtil tad kalanpoikasia ulkomailta tuo-
taessa on lihettijhiltd saatava vakuutus siitd, ettd kalat tai mdti en~

nen lihettéimistd tullaan asianmukaisesti kiésittelemiin kalatautien le-

vidmisen estlimiseksit.

Pidtdkseen liittyvénd lisiiohjeena hedelmditetyn mHdin maahantucjille
maataloushallituksen kalatalousosasto ilmoitti 3.,2.1967 osaston kat-
sovan, ettd "kaikki maahan tuctava miti om uudelleen desinfioitava heti
sen saavuttua kalanvil jelylaitoksille." Miirdysti perusteltiin silli,.
ettd mashan on maatalousministeritn em. méifirivksestdi huolimatta saat-
tanut saapua desinfektoimattomia midtieriii. Desinfektointi milrittiin.
suoritettavaksi euflaviini- (1. akriflaviini~- 1., trypaflaviini-) 1iuok-
sella 1:2000/25 min,

Kun erdfit middin maahantuojat ilmoittivat epﬁilevﬂnsﬁ.'étta uudelleen-
k&sittely'saattaa liséitd mitimunien tai niisti kehittyvien poikasten
kuolleisuutta ja atheuttaa erilaisia kehityshiiridits, maataloushal-
lituksen kalataloudellisessa tutkimustoimistosgsa katsottiin tarpeelli-
seksli ryhtyi selvittéimiiin, kuinka uusittua eufiaviinikﬁsittely vaikut-
taa kalanméitiin ja =-poikasiin, Tiﬁsa mielessd suoritettiin kevH&lld
1967 Suéméh Kalamiesten Keskusliiton omistamalla Kytﬁjﬁnlkalhnvilje-
lylaitoksella kirjolohen hedelmditetyn midin uudelleenkidsittelykoe,
Jolla pyrittiin selvittémiiin, lisH#kd toistettu euflaviinikisittely
miidin tel siitd kehittyvien poikasten kuolléisuutta_da alheuttaako

se poilkasissa kehityshiiri&itid.

Kokeen vield jatkuessa antoi maatalousministeris 19.4.1967 pilittksen
(169/67), jolla kumottiin aikaisempi tarttuvien kalatautien leviki-
misen estimiseksi amnettu pddtss (140/65). Samalla kalanmidin ja
~-poikasten tuonnin valvonta siirrettiin maatalousministeritn eldinl#i-
kintdosastolle, joka ei yleens# vaadi Tanskasta tuotavan kalanmidin
euflaviinikiisittelyn uusimista, Koska euflaviiniklisittelyn uusimista
saatetaan joutua suorittamaan esim, tuotettaessa mitiimuualta kuin
Tanskasta, selostetaan seuraavassa Kyt#d jéin euflaviinikoetta ja siinsd
saatuja tuloksia.
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ITI AINEISTO JA MENETELMAT
A, Kokeessa kiiytetty miiti

Kokeessa kiytettiin Tanskasta J. Errboen (Lysbro, Silkeborg) kalanvil-
Jelylaitokselta tuotettua silmiipisteasteella olevaa kirjolohen mHtiH.
Laitoksen johtajan Bror Errboen suullisen ilmoituksen mukaan (4.4.1967)
miti oli vElittOmésti ennen kul jetusta kiisitelty euflaviiniliuvoksella
1:2000, 20 - 30 min. ajan. K&sittelyliuoksen pH oli s&ﬂdetty lievdsti
emﬂkaiseksi. koska euflaviinin bakteriosidinen vaikutus heikentyy suu-
resti neutraalissa ja etenkin happamassa liunoksessa (SMITH 1939). MHtid
el klisittelyn jélkeen eniii huuhdeltu, joten siihen jHi euflaviinia koko
matkan ajaksi. MHti tuotiin lentoteitse Seutulaan, josta se kul jetet-
tiin autolla Kytédjidlle, miss8 uudelleenkisittely vilittSmisti suoritet-
tiin. L&hté~ ja tuloeuflaviinik#sittelyn vélinen aika oli 4-6 tuntia,
Ja viirin perusteella saattol viel#d KytdjHill¥ todeta, ettd miti oldi
euflaviinikiisiteltyi.

B. Midin kisittely ja haudonta

Kokeessa kiytettdvd mdti jaettiin nel jiéin n. 10 000 miétimunan ryhmidin,
Jotka kiisiteltiin seuraavastis

Ryhmé A. MEt1L siirrettiin uudelleen kiisittelemdittmiind haudonta-

alustoille.
=-"- B, Kéisiteltiin 20 wmin, euflaviiniliuoksella 1:2000 pH 7,7:ssH.
="e C, - 35 min, - i -t
~%> D, -t 20 min, - 1:1500 -

B-ryhmiin midin kiéisittelyssid kidytetty euflaviinikonsentraatio, kiisitte-
lyaika ja liuoksen happamuusaste ovat SMITHin (1942) suosittelemia.

Euflaviiniliuokset valmistettiin HOECHSTin euflaviinista ja 100 litras-
t&_l-asteista vettd., Liuoksen pH sdidettiin 7,7:88n lisHémillHi 680,7 g
primiédristd kaliumfosfaattia (KHaPOH) ja 187,2 g natriumhydroksidia
(NaOH). SMITH (op.cit.) on kiyttinyt t#td ns. Clarkin puskuria
(VELCHER, 1942) menestyksellisesti kalanmidin euflaviinikhsittelyssi.

Styroksista valmistetut midinkul jetuslaatikot laskettiin avattuina
liuokseen, Jjossa niiden anmettiin olla miiiirdajan, ja td@min jHlkeen mi-
ti siirrettiin vilittEmiésti haudonta-alustoille haudontaveteen., Ennen
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kdsittelyd méiti totutettiin kiisittely- ja haudontaveden léimptitilaan

kastelémalla kul jetuslaatikoita kastelukannusta hauvdontavedelli.
\ .

Kokeeseen kiytettiin neljaﬁ-alﬁmiiniéta haudonta-alustaa (koko 80x50 sm)
Jotka oli jaettu puisin'pitkittﬁisvﬁiiseinin nel jdéin suunnilleen yhtid-
suureen lokeroon. Kuhunkin 1okeroon mitattiin mittalasilla n. 2500 mi-
tlmunaa. JoLaiselle alustalle sijoitettiin yksi lokercllinen miti# kus-
takin késittelyryhmﬁétﬁ (o, B, C ja D). RYhmién Jérjestys e;i alustoil-
la vaihteli siten, etfa kunkin ryhm&h ﬁﬁtiﬁ-tuli sijaitsemaan kahdella
alustalla reunalokeroissé'ja'kghdella keskilokeroissa., Mitialustat
sijoitettliin kahteen.pﬁﬁllekkﬁiseehfpoikaskaukaloon ja Suolijdrvestd
tuleva kiyttsvesi johdettiin kumpaankin kaukaloon omaa letkua mydten.

Koe jéirjestely on esitetty kuvassa. l.

-
N

virsqus i 5
A D Y1Aallas
- _i D C
C B
" L .
virtaus -
o c B Ala-allas
- B . 2
A D.
Kuva 1, Koeryhmien jirjestys poikaskauka101h1n sijoitetuilla
haudonta-alustoilla (kaavamaisesti).
Figuré 1. Diagram arrangement of the experimental groups on the

hatching trays placed in the hatchery troughs
(chematically).
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Koe alkoi 21.3 ja loppui 30.5., jolloin lidhes kaikki poikaset olivat
kdyttineet ruskusisravintonsa loppuun. Huhtikuun alussa kunkin haudonta-
alustan alle asennettiin ohut, tihed messinkilankaverkko ( silmisuuruus
1x1 mm). Téméin tarkoituksena oli estés kuoriutuvia poikasia putommasta
haudonta~alustan pohjan lépi, jotta poikaskuolleisuutta voitaisiin seue
rata.

C, Vesikemialliset~ ja fysikaaliset nHytteet-

Kokeessa kiiytetyn veden laadusta tehtiin kalataloudellisen tutkimustoi~
miston laboratoriossa seuraavat analyysit:

21.3. 15.4.,
Johtokyky uS 38 -
Happamuus pH 6,45 6,65
KMnoh-kulutus mg/1 15,3 15,1
Kokonaiskovuus an® 1,12 1,12
Met, or. alkalinit. m.val/1 0,29 0,27

Veden virtausnopeus kumpaankin poikaskaukaloon mitattiin useaan ottee-
seen, Jjolloin virtaukset samalla sHidettiin yhtd suuriksi, Lisdksi tut-
kittiin kaukaloiden haudontaveden Oz-pitoisuutta. Néytteet otettliin la-~
polla middin pillti tai kaukalon poistoputken suulta. Tulokset:

pvm. virtaus 1/min 0, mg/1 0, % c®
yvldallas ala~allas

21.3, 10,5 78 1,5 ‘
L.k, 10,3 77 1,5
RS ‘ 10,9 81 1,3

12.4, 50 6

15.4, hs 30

17.4. 55 52 10,8 84 3,0
26.4. 48 -
29.4, 14,2 116 5,3
18.5. 36 3k

30.5. L8 30

Veden,pz-pitoisuus 0li kokeen aikana sama ylis ja ala~altaassa: Limp8ti

la oli kokeen alussa 1,5 C° ja 26.5, 11,2 ¢°. Limpdtilan kehitys on
esitetty kuvassa 2.
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Ennen kokeen aloittamista kaikkj kuolleet miitimumat poistettiin koemi-
disté. MyShemmin poistettiin ja laskettiin kuolleet munat ja poikaset
suutaman piiviin viiliajoin, ts. aina kun niit# ¢li kertynyt runsaammin
alustoille., Kokeen lopussa laskettiin kussakin lokerossa jhljelld ole~
vat kuolleet Ja eléviit poikaset. MHtid Ja poikasia el kokeen aikana k-
sitelty millééin vesihomeen ja elHimnlcisten torjuntakemikaalilla, koska
arveltiin sen saattavan hHiritd koetta.

III TULCKSET

Taulukossa 1 esitetiiin midin ja poikasten kuolleisuusprosentit kussa-
kin lokerossa. Lokerciden JjHErjestys on miidin ja poikasten kohdalla sama.

MiEtimunien kuolleisuus %

keskilokexrot reunalekerot
A 16,3 39,2 9,1 28,1
B 9,1 12,7 7.8 i2,5
c 13,9 31,1 9.3 i0,7
D 20,1 33.1 8,0 10,0
% 21,9 x 11,9
Poikaskuolleisuus %
keskilokerot reunalokeret
A 15,2 bi,6 745 17,6
B 11,3 b1,9 7,3 13,9
(¢ 13,2 21,1 10,5 13,6
D 19,5 22,6 13,2 12,7
X 23,3 x 12,0

Taulukko 1. Mitimunien ja pikkupoikasten kuolleisuus koeryhmien eri
lokeroissa.

Table 1. The Wortality of eggs (above) and fry (below) in the
different partitions of the experimental groups (A, B, C, D).

Euten ndhdidn, kuolleisuus on moneassa tapauksessa ollut varsin suuri.
Samaan miitierdin kuuluvan ja euflaviinilla kahdesti kidsitellyn kirjolo-
hen midin haudonta- . ja poikasteppiet olivat samanaikaisesti pienemmiit
muualla Kyt&jéin kalanvil jelylaitoksella. Haudontatappiot olivat laitok-
sen hoitajan P. SCHUTTin suullisengilmoituksen (14.9.1967) mukaen alle
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5 % alkuperﬁisest& mitimiéristd, Kokeessa ilmenevd "ylim#dirdinen" kuol-
leisuus aiheutuu siis tavalla tai toisella koe jarjestelyisti.

Ainca todettu erc koemidin Ja laitoksen muun kirjdlohén midin haudonta-
olosuhteissa oli se, ettd kokoessa‘kﬁytettyjen haudonta-alustojen poh-
jan alle oli kiinnitetty aikaisemmin mainittu tihed metalliverkko ja
alustat oli jaettu puisilla'pitkittﬁisvﬁliSeinilia-neljﬂksi lokercksi.
Kokeen aikana havaittiin, ettd veden virtaus oli varsin hidas haudonta-
alustoilla ilmeisesti metalliverkon vuoksi, Vedenvaihto oli lis8ksi
keskilokercissa heikompi kuin reunalokeroissa, miki ajheutui siitl,

etti haudonta-alustoihin sijoitettujen puisten_vﬁliseinien vuoksl vesi
saattol vaihtua keskilokeroissa vain pohjan ja piltyjen kautta, kun

taas reunalokercissa se vaihtui mybs toisen sivuseiniin liévitse. Koska
midin ja poikasten kuolleisuus oli keskilokeroissa tilastollisesti mer-
kitseviisti suurempi kuin reunalokeroissa (ere saattoi aiheutua sattu-
masta kahdessa tapauksessa sadasta). tdytyl kokeessa egiintyneen “"yli.
milirdisen” kuclleisuuden jotenkin kytkeytyd vedenvaihdon heikkouiteen
haudonta-alustoilla. Todennikdisesti kuolleisuus aiheutuil siitﬁ; etts
kun haudonta-alustat eivit pysyneet'puhtaina'metallivefkon estlessd
kuolleiden munien ja poikasten jétteitd putoamasta pois alustoilta,
erilaisia myrkyllisiii aineita keridintyi hitaan veden vaihdon vuoksi hau-
dontaveteen siind médrin, ettd osa mﬁdistﬁ ja poikasista kuoli niiden
aiheuttamaan myrkytykseen. Vesihome ja poikasten osalta myds ellinloiset
ovat voineet lis#td kuolleisuutta, silld torjuntakemikaaleja el kiytetty
kokeen aikana ja vedenvaihdon véhéisyys edisti loisten elinmahdolli-
suuksia haudonta-alustoilla.

"Ylim#drdinen” kuolleisuus ei liene aiheutunut hapen puutteesta, silli
kutenftaulukosta 1 ndkyy, haudontaveden Ozmpitoisuus 0oli yleensi koh-
talaisen hyvd ja huhtikuun lopulla, jolloin kuslleisuus oli suurimmil-
laan, vesi oli hapen ylikyllH#stém#&, SILVERin ym. (1963) kokeissa kir-
. 2-p:l.toisuuksisaazz,ls ja 11,2
mg/l, veden limmdn ollessa 9,5°. Happipitoisuudessa 1,6 mg/l miti sitd
vastoin tuhoutul 100-prosenttisesti.

jolohen mHdin kuolleisuus pysyi samana 0

Jos haudonta-alustat olisivat pysyneet puhtaina kokeen aikana, on to-
dennékﬁiat&ﬁ ettd kuolleisuus ei‘oliéi kohonnut normaalia suuremmaksi
vihdisestd veden vaihdosta huolimatta. Tdhéin viittaavat SILVERin ym.
(op-cit.) tutkimukset, joissa veden virtausnopeuden (6-750 sm/tunti) ei
todettu lainkaan vaikattavan mﬁdin kuolleisuuteen. NHissd tutkimuksissa
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haudonta-alusta}pysyiﬁkoejﬁrjestel?istﬁ johtuen puhtaina.

Paras kuva euflaviinikisittelyn vaikutuksesta saadaan vertaamalla kes-
kenaﬁn niit5 kuhkin ryhmiin 1okeroité, joiésa kuolleisuus on pienin ja
Joissa siis "ylimaﬁrﬁista" kuolleisuutta esiintyy vihiten. Taulukosta 1
niikyy, etti seki mitie éttﬁ\poikaskublleiéuus_on kussakin ryhmissi
pienin reunalokerossa, joten eri ryhmien parhaat lokerot ovat tissi

suhiteessa vertailukelpoisia,

Kuvaséa 2 esitetiddn kuolleiden_mﬁtimunien'proéentuaalisen osuuden kehi-

10°C} loe
10%
oC1 |
5 A3 1
D4 |
B1
0
15
-—.._J :
305

Kuva 2. Mitimunien kuolleisuus (%) koeaikana siini kunkin koeryhmin
lokerossa, jossa kuolleisuus oli pienin. Y11l# haudontaveden
1ﬁmp6tilarkoeaikaha.

Figure 2. Mortality of eggs (%) during the experiment in that
partition of each experimental group where mortality was
lLowest. Above the temperature of the water during the
experiment.
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tvys eri tavoin kﬁsitellyissﬁ koeryhmissé. Kustakin ryhmiisté on kuvassa
eslitetty se lokero; jossa kuolleisuus on pienin. Kuvasta nﬁhdﬁﬁn, ett&
kuolleisuus on ensimmiisten 12 pHivin aikana ollut varsin vahHistd. TH-
méin jélkeen haudonta-alustojen pohjaan kiinnitettiin messinkilankaver-
kot estimilin kuoriutuneiden poikasten putoamista pohjan lédvitse. Saman--
aikaisgesti kuolleisuus alkoi lisdéntyd ja oli suurimmillaan 25 -~ 29.4,
jolloin my8s kuoriutuminen oli runsainta. THmin jilkeen kuslleisuus vi-
heni'taéaiseséi, miki johtuu siit#, ettd poikasten kuoriutumisen joh- -
.dosta alustoilla oli yh# vihemmin mitimunia. Kuvasta nihd#in my8s, etté
kuolleisuuden kehitys on ollut eri ryhmiss# varsin samanlainen lukuun-
ottamatta kunolleisuuden jyrkk#i nousua A-ryhmissid 2-5.4., johon ei ocle
loytynyt selitysti. Kueriutuminen oli t#ydellinen 26.6., joten koe tdl-
léin loppui médin osalta.

M#din kuolleisuusprosentti vaihteli 7,8 (B) - 9,3 (C),joten eri ryh-
mien kuolleisuudessa ei ollut oleellista eroa. Se, ettid kuolleisuuspro-
sentit eivdt C- ja D-ryhmisséd, joissa uusintakidsittelyn aika tai
‘euflaViiniliuoksen_pitoisnus olivat tYvavanomaista suufemmat, cllecet kor-
keammat kuin A~ ja B—ryhhissﬁ, puoltaa kiésitystd, ettel normaalitavalia
(ryhmi B) suoritettu uusintakisittely lissi mﬁdin kuolleisuutta. Samaa
osolttaa myds se, ettel kuolleisuus uudelleen kisitteleméittOmissd
A-ryhmi#ssé ollut pienempi kuin B-ryhméssi. | .

Midin vusittu euflaviinikésittely ei aiheuttanut kuolleisuutta kokeen
alkupiivind, keska alkukuelleisuus oli suurin.uudelleen kﬁsittelemﬁtt&-
missi A-ryhmissdi tai ainakin ki#sittely aiheutti vihemmin kuolleisuutta
kuin kisittelemdttd jhttéminen, Se, ettd kuolleisuus oli kaikissa ryh-
missd varsin vihiisti myds kahden ensimmiiisen viikon aikana ja alkoil
nousta jyrkemmin vasta metalliverkom asentamisen jdlkeen, viittaa sii-~
hen, ettedl eiflaviinikﬁsitﬁely cle vaikuttanut mddin kuclleisuuteen,
vaan ettd kuolleisuuskéyridt kcostuvat ns. nermaalin kuolleisuuden ja

veden heikon vaihtumisen ailheuttaman kuolleisuuden summista.

Poikasten kuolleisuusprosentti vailhteli kuoriutumisen ja ruskuvaisravin-
non ldppumisén vialisen# aikana parhaiten omnistuneilssa reunalokeroissa
7,3 (B) ja 12,7 (D) vH#lillH#. Kuolleisuusprosenttien ero ei ole merkit-
sevi, ja ryhmien vilisisti eroista on muutenkin vaikea tehdd johto-
pdétdksid,silld kucllelsuus alkoi kokeen lopussa voimakkaasti lisdéntyd
poikasten kasvaessa ja veden lémmetessi, ja tdlldin piemetkin erot veden

virtauksessa saattoivat_oleellisesti vaikuttaa kuclleisuuteen parhaiten
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onnistuneissa rgunalbkeroissakin. on Qpﬁﬁbdennﬁkﬁistﬁ} ettd kuolleisuus
uudelleenvkasiftelémﬁtt&m&ssﬁ Auryhuﬂaaﬁ,olisi’kokonaisuudeasaan aiheu~
tunut huonosta vedenvaihdosta ja muissa ryhmissi taas uusintakiisittelys-
td. Ndin ollen uusitun euflaviiﬁikﬁsittélyn poikaékuolieisuutta lisdl-
vin vaikutuksen on - mikﬁli sitd on esiintynyt - t&ytynyt olla varsin
vih#tistd.

Poikasissa ei kokeen 1opussa:auoritétun laskennan yhteydessi todettu
tavallista enempii mitHln silmilli havaittavia kehityshHirisiti.

IV TULOSTEN TARKASTELU

Eﬁflaviinikasitteiy on alunperin kehitetty estémi#in furunkuloosin le-
viiminen midin mﬁkéna'(BLAKE 1930, ATKINSON 1932, SMITH 1939) Furun-
kuloosi (kts. esim. SCHAPERCLAUS 195#) on Aeromonas salmonicida
-bakteerin‘aiheuttama tarttuva kalasairaus. Joka aiheuttaa kalojen kuno-
lemista etenkin taimenilla Euroopanlja Amerikan kalanviljelylaitokailla,
mutta myss luonnonvesissé. SMITH (1939) totesi, etti‘Aerbmonas salmoni-
cida —bakteerit voidaan tuhota mdtimunien pinnalta kylvettimills mitis
20 minq ajan 1: 2000—vahvuisessa euflaviiniliuoksessa pH 7,7:asH.
SMITHin (opacit ) kokeissa tarkkailtiin useaa sataa tuhatta n#in de-
ainfektoidusta.kirjolohen Ja taimenen midisté kuoriutunutta poikasta
vlii vuoden ajan, Kaloissa ja niiden kehityksess¥ el tHnid alkana todet.
ta ep&hormaalejé piirteitd. "

.Euflaviinin soluja tuhoava.vaikutus perustuu sen taipumukseen sitoutua
kemiallisesti nukleiinihappoibin STANIER ym. (1963) ja se tehoaa paitsi
furunkuloosibakteeriin, mySs joukkoon muita taudinaiheuttajia (kts.
BROWNING 1964). Sille herkkid tai hyvin herkki# ovat monet seké Gram (f)
ettd Gram (-) ~bakteerit kuten Esdh;rioﬁiaucoli"Vibrio cholerae, -

Stregtocoocus pye genes, Glostridium.welchi Gonocoeccus ja- Meningococcus.
Toisaalta ainakin - Pseudnﬂgnag PYO! xggg Ja er&ﬁt Es ¢coli-muodot ovat.

varsin resistentteja. Euflaviini vaikuttaa myﬁs protisteihin. Sits kidy-
tettiin ensikai-Tgxganosomafflagellaattien athevttamien infektiociden
hoidossa. SCHAPERCLAUS (1954) suosittelee euflaviinia Costia ja
‘Chilodonella—siimaelﬁinten tuhoamiseen kalojen.ihosta (1:100 000/

10 t - 2 vrk) My#s Ichtxoghthiriuksen héin mainitsee olevan herk#n ke-
mikaalille.rSit&vastoin ‘euflaviini ei tuhoa mﬁdin pinnalla loisivia sie-
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ni# (SCHAPERCLAUS op.cit.). Erikoisesti on huomattava, ettd euflaviini
el tehoa viruksiin, kuten esim. kirjolohen virusseptikemian tai tarttu-
van haimanekroosin (IPN) aiheuttajiin.

GEE. ja SARLES (1941) totesivat, ettd 10.min. kisittely 5 %:n (kylléste-
tylla) euflaviinilivoksella liséid kuplleisuutta taimenen, kirjolohen ja
puronieriiin miidissd, mutta ettd 5 min, k#sittely on vaaraton. Kun méddin
desinfektointiin (SMITH 1939) kiytettdvd liuos on 100 kertaa laimeampaa
(0,05 ¢) on ilmeistd, ettd tarvitaan varsin pitkd vaikutusaika, ennen-
kuin tdllainen liuvos alkaa lis#td kuolleisuutta méitimunissa. Em. omi-
naisuuksiensa perusteella euflaviini onkin erittiin sopiva kalanmidin
desinfektoimiseen kalasairauksien levilimisen estémiseksi. Buflaviini
osoittautui toiseksi parhaimmaksi verrattaessa keskenlsn yhdeksiinteista
desinfektantin myrkyllisyyttd Aeromonas salmonicidalle ja taimenen mu-
nalle (GEE ja SARLES op.cit.). Vield paremmaksi osoittautui sulfomer-
tiolaatti, joka on kuitenkin vaikeastl saatavissa.

Desinfektoidessaan mitid liéhettdijéd ei endd huuhdo sitéi euflaviinikiésit-
telyn jidlkeen, vaan mdtiin jdd liuvosta koko kul jetuksen ajaksi. Liuosta
tosin laimentaa kul jetuslaatikoissa kéytettidvistd jaista sulava vesi.
THmin usein monta tuntia kestivin "lievennetyn euflaviinikésittelyn"
ei ole todettu vaikuttavan m#din tai siit#d kuoriutuvien poikasten kuol-
leisuutta lisdivisti, mik#d todistaa euflaviinikidsittelyn vaarattomuutta.

Nyt suoritetussa kokeessa ei eri koeryhmien kuolleisuudessa todettu mer-
kitsevii tai huomattavia eroja. Kun kokeeseen kuului uudelleen kiisitte-
lemétdn, normaaliliuokselia ja normaaliajan kiisitelty ja tavallista .
voimakkaammalla liuoksella tai tavallista pitemmiin ajan kﬁéitelty méti-
erdi, osoittaa tlmd, ettd mikili euflaviinik&sittelyn uusiminen vaikut-
taa médin tai pikkupoikasten kuolleisuutta lisddvidsti, vaikutuksen tiy-
tyy olla varsin vdhdistd, ja tulokset viittasivat pikemminkin mahdolli-
suuteen, ettd uusittu kiisittely saattaa vihentdd kuolleisuutta, kuin
etthi se lisiid sitd. Mainittakoon, ettd SMITHin (1942) kokeissa eufla-
viinikisitellyn midin haudontatappiot olivat 3,65 % (7 500 000:sta
mitimunasta) ja kiésittelemétttmén midin tappiot 7,92 % (10 900 000:sta
mitimumnasta).

Uusitun euflaviinikidsittelyn vaikutusta poikasten myShempé&in kehitykseen
ei tunneta. Kuitenkin odottaisi, ettd mik#li uusittu kisittely lisdisi
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varttuneempieﬁ poikasten kuolleisuutta, vailkutuksen tulisi nidky# mydskin
mtimunissa ja pikkupoilkasisaa.

T - - — - - - e - - _—

Tekijiit esittiévit parhaimmat kiitoksensa kalatalousharjoittelija

Jyrki Hirvalle, joka on tunnellisesti ja vaivojaan siistimiittd huolehti-
nut kokeeseemme kuuluvista kenttétdistéd. Kiitéimme myBs Suomen Kalamies~
ten Keskusliittoa, jonka kalanvil jelylaitoksella kokeemme on suoritettu,
sekéd laitoksen mestari PHr Schilttii, joka on huolehtinut kokeen aloit-
tamiseen l1iittyvistd jirjestelyistHd, sekd Kalataloudellisen tutkimumatoi-
miston laborantti Annikki Fkmania, joka on tehnyt kokeeseen kuuluvat
vesianalyysit. Mybs kokeessa avustanelle fil., maisteri Esko Védriskos-
kelle lausumme kiitoksemme. Englanninkielisen tekstin kieliasun on tar-
kastanut rva J.M. Perttunen, josta h#nelle parhaat kiitoksemme.
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V SUMMARY: THE EFFECTS OF RENEWED ACRIFLAVINE DISINFECTION
ON RATINBOW TROUT EGGS AND FRY

The study concerned the effects of renewed disinfection with neutral
acriflavine on rainbow trout eggs and fry. The eyed eggs were

treated twice with 112000 acriflavine solution (B) at pH 7.7 (as
recommended by SMITH 1939). Controls comprésed groups of eggs treated
only once (A), or for the second time with a stronger solution (D) or
for a longer time (C). The weak water flow due to the arrangements of
the experiment caused some extra mortality compared with the general
mortality appearing at the hatchery. The results showed, however, that
renewed acriflavine disinfection hardly increases the egg and fry
mortality. The development of fry at the time of the experiment was

quite normal,
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