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oorma Toivonen

Kokeilu sivolissikehormoonien kiytosti kuhan midinhankinnassa

Riittdvid md&ris hedelmditettysd kuhanm#itiid poikasten lammikkokas-—
vatuksen ja kuhan kotiuttamiskokeiluihin ei ole ollut saatavissa
maaggamme., Asiantila johtuu osittain siitid, ettd sumputettujen
kuhien kutu tapahtuu tunnetusti yleensd vain, jos aikaa luonnon-—
kutuun on endi piivd tai pari; ts. sumppuun pantavan naaraskuhan
on oltava tdysin kutuvalmis. Kutuvalmiiden naaraiden riittévi
saanti tass el ole osoittautunut mashdolliseksi.

Edells esitetyn vaikeuden poistamiseksi ryhtyi maataloushallituk-
sen kalataloudellinen tutkimustoimisto kokeiluun aivolisidkehor-
moonin kayttdmiseksi. Aivolisikehormoonit saavat aikaan mddin kyp-
symisen ja injektocimalla kalaan hormoonisuspensiota on esgim. sampi
saatu Neuvostoliitossa kutemaan kolme viikkoakin normaalia kutua
aikaisemmin. Kuhalle kiytet#zin hormoonikisittelys mm. Neuvostolii-
tossa laajasti hyvéksi.

Kokeilu tehtiin professori Sykks Pesosen antamien ohjeidén mukai-
gesti ja se suoritettiin yhieistoiminnassa Uudenmaan maatalouskes-—
kuksen kalatalouskonsulentin kanssa Artjdrven Villikkalanjirvessi,
jossa Ratulan kelastuskhunnzalta oli sastu pyyatilupa.

Kuhien pyyrti aloitettiin 20.5., jollein veden ldmpdtila oli n. 9°
Jja siti jatkettiin €.6. sackka, jolloin kelojen luonncnkutu alkoil
olla parhaimmillaan. Veden ldmpStila pintavedessi oli t4lldin

jo lshes 20° ja 2 metrin syvyydessi n. 16°. Lemmin kevitkausi oli
edullinen kuhan kudulle., Kirjallisuuden mukaan kuhan kutu alkaa kun
veden 1l@mpstila on 12 - 13°. Témd ndytti pitivin paikkansa myds
Villikkalanjirvess8. Toisaalva vanha kalastajien kokemus, jonka
mukaan kuhan kutu alkea silloin kun tuomi alkaa kukkia, piti erit-
t4in hyvin paikkansa.

Kokeilusesa kiytetyt kihat pyydystettiin osittain rysillid ja osititain
verkoilla, jotka keoettiin samuisin ja iltaisin. Saadut kalat sumpu-
tettiin alkuaan kirjolohen kasvatukseen tarkoitetuissa varkkoaltais-
sa, kooltaan 4 X 4 x 2 m. Verkkoaltaiden pohja oli havutettu kata-
jancksilla.
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Kuhien hormoonikisittelyssi kokeiltiin osittain ihmisille tarkoi-
tetulla kaupallisella preparaatilla (Organon tehtaan Pregnyl-
preparaattia). Toisaalta koottiin 21.5. Halikonlahdelts kuhien Ja
lahnojen aivolisdkkeitd (hypofyysiksis), joista hormooni eristet-
tiin prof. S. PESOSEN johdolla Helsingin Yliopiston ladketieteel-
lisen tiedekunnan eldintieteen perusopetuksen laltoksessa.

Nasraiden hormoonikisittely médin kypsymisen edistémiseksi aloitet-
tiin Pregnyl-preparaatilla 22.5. antamalla kaloille ensin parin
pHivin ajan pieni# hormoonianmoksia (200 - 300 kensainvélisté vksik-
k54) ja lopuksi 1000 yksikon annos. Hormooni injektoitiin kalan
ruumiinonteloon. Ensimmiinen miti téssd sumpussa todettiin 1.6.
Vuutamis huonokuntoisis mnaaraita kuoli k#sittelyn aikana, mutta
kun sumppu 4.6. otettiin kuiville oli suurin osa nasaraista kutenut.
Pregnyl-preparaatilla saatiin kuhat kutemaan n. viikkoa luonnol-
lista kutua ennen ja lisiksi sellaista naaraiden kudun estymista
miki ilman hormoonikisittelyi on tavallista ei huomattu. Osaltaan
kudun tapahtumiseen saattoi kylld vaikuttea sumpun suuri koko.

Kalojen hypofyysiksisti tehty hormoonivalmiste saatiln kiyttoon
27.5. Naaraille snnettiin ensin aamulla ja illalla n. 5 kalan
hormoonimisrss vestasva annos ja sitten n. 10 kalan hormooniannos.
Jotkut aamulla saadut kalat olivat kuteneet jo seuraavana yond

ja muut toisena yond. Kisitellyt naaraat eividt olleet téysin kutu—
valmiita ja luonnonkutu olisgi tapahtunut niills todennikiisesti
vagta 4 - 6 paivian pidstd. Nayttdd siltd, ettd kalojen omalla hor-
moonivalmisteella saadaan kuhat suuressa sumpussa kutemaan mel-
koisella vermuudella ja myds ennen normaalia kutua.

Hormoonilla kisiteltyjen kalojen miti kuljetettiin 4.6, Kivijér-
velld olevaan Kouvanlammen luonnonravintolampeen ja lammessa
todettiin elokuun puolividlisssd suurikokoisia kuhanpoikasia.

Kontrollialtaassa olleista kidsittelemitttmistd kuhista saatiin
osasta mitis 10.6 tapahtuneen sumpun purkamisen yhteydessé.

Suoritetun kokeilun perusteella niyttdd siltéd, ettd hormoonikésit-
telyn avulla kuhat saadaan kutemaan sumppuun ennen normaalia kutua
ja ettd hormoonikisitellyilléd naarailla ei esiinny samanlaista
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midin kehittymisen pysihtymisté sumppuolosuhteissa, mikd on muuten
tavallista. Hormoonikisittelyd kiyttdm#dlld vol maamme kalanviljely
pidstd todennsdkdisesti kuhanmidin jatkuvasta puutteesta. Vaikeute~
na on kuitenkin riittivin suurien hormoonierien saaminen kaloista.

0l1ii Sumari

Verkkoaltaiden kisittely levien kiinnittymisen estémiseksi

Verkkoaltaiden ng. limoittuminen haittaa usein kalojen verkkoallas
kasvatusta. Limoittuminen terkoittas sitd, ettd allasverkkoon kiin
nittyy erilaisia rihmemaisia levid, etupHéssé viherlevid, paksuksi
nukaksi, joka lopulta voi estdi kokonaan vedenvaihdon altaassa ja
tarjoaa erinomaisen lisdEntymisalustan mm, bakteereille. Limoittu~-
minen veikeuttaa etenkin ensimmiiisen ja toisen kesin kasvatusta
verkkoaltaissa. Varsinkin meressié limoittuminen voil olla'érityisen
voimakasta.

Limoittuminen voidaan est#di maalaamalla allasverkko arsenikkipi-
toisella levintorjuntamaalilla Anti-fouling II:lla.

Mealia on kokeiltu kalataloudellisen tutkimustoimiston toimesta
geki murtovedessd Obnidsissd ettd jédrvessi Lopella (Malvejirvi).
Verkkosltaat maslattiin kevddlld antifouling-maalilla. Maalasaminer
on helpointa suorittaa telalla. Verkkoaltaita seisotettiin 1-2
viikkoa ennen kalojen sijoittamiste niihin. Kasvukauden lopussa
suoritetuissa tarkastuksissa todettiin maalin est¥neen l&hes
tdysin levien kehittymisen allagverkkoon. Limoittumista todettiin
vain kohdissa, joihin maalia ei ollut tarttunut. Jirvess& suori-
tetussa kokeessa maali vihensi huomattavasti verkkoaltaiden li-
moittumista vield seuraavan kasvukaudenkin aikana.

Analysoitaessa kasvatuskauden lopussa verkkoallaskalojen arsenikk:
pitoisuutta, todettiin, ettei pitoisuus ollut lisdéntynyt kasva-
tuskauden sikena eikd myoskiin poikennut samasta vedestd pyydetty-
jen luonmonkalojen arsenikkipitoisuudesta. Arsenikkimaali ei
myosksin aiheuttanut terveydellisi# haittoja kaloissa.

L}
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Anti-fouling II:te myy Suomen Vdriteollisuus Oy, Tikkurila.

Sen hinta on n. 6 mk litra ja yhdelld litralla maalia voidaan
kdsitelld yli 80 n? allasverkkoa. On todennskiistd, ettd muitakin
anti-fouling-maaleja voidaan kayttésd verkkoaltaiden limoittumisen
estimiseen tehokkassti ja turvallisesti, kunhan muistetaan antaa
altaiden seisoa tyhjind useita p&ivié enmen kalojen sijoittamis-
ta niihin.

Verkkoaltaiden anti-fouling-kisittelyd voidaan suositella tapauk-
sigsa, joissa verkkoaltaiden limoittuminen on voimakasta ja Jois=-
sa verkon puhdistaminen harjaamalla tal vesisuihkun avulla tuot-
taa vaikeuksia, sekd kiytettidesss erityisen tihedgilméigid allas-
verkkoja.

Klaus Sundbick

Mysis relictastako "uusi" ravintoelédin arvokaloille?

Mysis relicta Loven muistuttaa ulkontsltésn tavallista "katka~-
rapua" selkikilpineen ja pitkine takaruumiineen (kuva 1). Se
on. pieni parin sentin mittainen lépikuultava eldin, joka vol
virisolujen eli kromatoforien avulla muuttua lépikuultavasta
miltei musteksi tai tummanruskeaksi (FURST 1966 b).

Mysis kuuluu ns. halkoisjalkadiyrifisiin ja sen suomal aiseksi
nimeksi onkin ehdotettu jidnnehalkoisjalkainen.

Mysis relictaa tavataan HOLMQUISTIn (1963 b) mukaan eri puolil-
ta maaiimaa'yhteensé 326:8ta makean veden altaasta, jotka ja-
koantuvaet maittain seursavasti: Ruoisi 108, Suomi 91(vrt.
SEGERSTRALE 1964), Neuvostoliitto 54, Itdmeren etelspuolinen
BEurooppa 11, Norja 10, Tanska 1, Brittein saaret 6 ja Pohjois-
Amerikke 45. Listkei eliés Mysis relictaa suolaisessa vedessd
Alasken rannikolla (6 aluetta) Gronlannissa (samoin 6 aluetta),
Siperiasssa (1 alue) sekd Ité- ja Pohjenmeressd (HOLMQUIST 1963b)
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Jo SVEN LOVENin (1862) ajoista ldhtien on Euroopan, Pohjois-
Ameriksn ja Siperian jérvien Mysis relictoja yleisesti pidetty
merellisestd Mysis oculatasta (0. Pabricius) kehittyneins jadkau~
tisine relikteins (mm, THIENEMANN 1925; SEGERSTRALE 1957). Relik~
tilléhdn tarkoitetaan lajia, jonka esiintyminen tietylld alueells
voidaan selittdi vain siten, ettd se tai sen kantamuoto on levin-
nyt alueelle nykyisisté poikkeavien luonnonolosuhteiden (tassd siis
jadkauden) aikans ja jidnyt palkalle olosuhteiden muuttuessa
(EKMAN 1922). HOLMQUISTin (1963 a) mukaan ei Mysis relicta ole

neen merellisesti lysis oculatasta vaan hdn pitdd nditd kehta
tdysin eri lajeina.

Mysiksessid on runsaasti kaloreita toisiin saman kokoisiin vesi-
eliBihin verrattuna (FURST 1970). Siiné on myds paljon karotinoi-
deja, joiden tiedet#in antavan mm. nieritiden ja taimenten lihal-
le (= lihaksille) seki midille niiden punaisen virin,

Mysiskoiraat tulevat Pohjois-Saksan jirvissd sukukypsiksi 11-13
mm:n ja naarsat 13-15 mm:n pituisina (SAMTER & WELTNER 1904).
Ruotsissa ovat naaraat ensimmiisen lisd@ntymiskauden aikana noin
15-16 mm (FURST 1966 b).

Koirzat kuolevat ensimmiigen talvella tai erdissd tapauksissa ke-
sd8lld tapahtuvan lisdéntymisen jdlkeen, Sen sijaan osa naaraiste
ottaa osaa suvunjatkamiseen toisenkin kerran. Naaraat ovat t&l-

16in noin 1822 mm (FURST 1966 b).

Joulu~-tammikuussa hedelmditetyistsi munista kehittyneet "toukat"
kasvavat aluksi naaraan vatsan alapuolella sijaitsevassa ns,

marsupium~pussissa. Nuoret yksildt viettivdt marsupium-pussissa
2-3 kuukesutta siirtyen témin jilkeen naaraan hoivista vapaasti-

uiviksi (KUMMU 1969).

Naaraan koko midrii sen kantamien "toukkien" Tukumsérin (SAMTER &
WEETNER 1904), Keskikokoisella naaraalla on 20-35 "toukkaa"
(FURST 1970).
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Mysis synnyttdd jélkeléisié ainoastaan alle 7 agteisessa vedessd
(SAMTER & WELTNER 1904).

Mysiksid esiintyy yleensd vain viileissd ja happirikkaissa vesis-
s, EKMANnin (1915) mukasan eivdt Vitternin Mysikset kestd yli
19,2 asteen ldmpdtiloja. Hédn toteaa kultenkin, ettd masgaesiinty—~
mii tavataan vasta alle 14 asteisessa vedessd. GORDEJEV (1951)
esitt8d Karjalassa tekemiénsé tutkimusten perusteella jo 12 ag-
teen olevan 1ajille epinormaalin korkeen limpttilan ja yli 14 as-
teisessa vedessd se pystyy hénen mukaansa oleilemaan vain hetken.
HOIMQUIST (1963 a) taas toteaa Mysisten kestdvin niinkin korkeita
tasaisia 1ampotlloja uin 17 - 18°.

Kuten jo mainittiin, vaatii Mysis happirikasta vetia. THIENEMANNin
(1925) Pohjois-Saksan jérvissd suorittemien kokeiden mukaan on
Mysiksen sietimé happiminimi 3-4 ml/1 05

Mysikset oleilevat eri syvyyksilld eri vuoroksudenaikoina, toisin
sanoen ne suorittavat ns. vuorokausivaelluksia. Vuorokausivaelluk-
'sia ohjaavat ilmeisesti valon midri seki veden lampdtila. Pdivisin
"pginaa" valo Mysikset aivan pohjan ylépuolella olevaan vesikerrok-
seen, mutta valon méirdn illalla vihetessd Jattavat My51kset pohjan
"kuin kiskystd" siirtyen noin 2 m/min., l&hemméksi pintaa (FURST 19661 ).

Mysikset eivat palvasalkaan mielellddn oleskele 10-15 metrié mata-
lammassa vedessid (FURST 1970). Kanadassa sijaiisevassa yll 260 met-
rii syvissi Michigan jirvessi tavataan vain vBhdisid midrisa Mysik-
gid alle 85 metrin syvyydestid. (ROBERTSON et.al 1968).

Syksyn tai aikaisen kevi&n 6iné, jolloin veden lampdtila on kaut-
taaltaan alhainen, voivat Mysikset uida aivan pinnan liheisyyteen—
kin. Sen sijaan jirvissid, joiden pintavesi lampidd "pintikelpoi~
sekgi" jaHvdt My31kset 6isin pohjasta noustuaan kylmén ja liampi-
mén veden vali&gen vesikerrckseen.

Karjalan jérvissid on Mysisten vuorokautisen liikkeen pituuden
todettu olevan n., 15-20 metrid (GORDEJEV 1951).
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Mygisten tiedetdZn oleilevan parvissa, joiden iké#luokkarakenne

je yksilom#srd vaihtelee. Suomessa (VALLE 1930) ja Neuvostolii-
tossa (GRESE 1958) on suurikokoisten vanhojen Mysisten todettu

eldvdn suhteellisesti syvemm#lld kuin rmuorempien yksiltiden.

Mysis eldd osittain syom&lla pohjalle vajonneita organismeja,
kuten bakteereja ja osittain kiyttd&m8llE hyvikseen ldhempii pintaa
pyydysttimisin eliviid tai kuolleita levid. FURSTin (1970) mukasn
kiyttdvat Mysikset ravinnokseen myds eléinplanktonié, mtta esi-
merkikei GRESEn (1958) kisityksend on, ettd ne eivit sita tee.
Toisaalta akvaariokokeissa on Mysisten todettu sySvin eldin-
planktoniin luettavia vesikirppuja eli Dafnicita (STALBERG1933).

Mysisten siirroista

Mysis relictan tiedet&ién muodostavan tdrkesn osan erdiden ns.
arvokalojen, kuten eri siikalaJien, harjusten, taimenten ja nieri-
6iden nuorten ikHluokkien ravinnosta, Myts useiden muidenikin
kalojen, kuten esim. kiiskin, shvenen, ankeriaan, monnin, mateen:
ja sampien on todettu sy6vén Mysis reliotaa (GORDEJEV 1951).
Johtuen juuri ns. arvokalojen "mieltymyksesti" Mysikseen on sitd
USA:ssa (SCHUMACHER 1966), Kanadassa (LARKIN et.al. 1966;
STRINGER 1967), Neuvostoliitossa (GORDEJEV 1951), Ruotgissa
(F%RST 1964 a, 1966 a, 1966 b, 1968, 1970) ja Suomessa (Toivonen:
Katso seursava artikkeli) istutettu jérviin, joissa sitd ei ai-
kaisemmin oltu tavattu ja joissa kaloilla on ollut niukasti ravin-
toa tarjolla. Hyvien ravintoeléinomineisuuksien (paljon kaloreita)
lisdksi soveltuu Myeis hyvin istutettaveksi myds siitd syystd,
ettel se kuten monet muut dyridiset, levitd kalasairauksia

(GRESE 1958; FURST 1964 D).

Ruoteissa on Mysistd igtutettu piidagiassa shénndsteltyihin vesiin
kompensoimaan sidnnistelyn pohjaeldinkannoille aiheuttamia suuria-
kin tappioita. FﬁRSTin (1970) mukaan voivat rantavythykkeen pohja-
e%éimille aiheutuneet tappiot olla jopa 80 prosenttisia. Edelleen
FURSTin mukaan ndyttédvit veden korkeuden vaihteluista eniten kidr-
givin gammarus lacustris ja hyonteiset heimoista Trichoptersa,
Ephemeroptera ja Plecoptera. Némé ovatkin jo planktonravimmosta




kookkaampiin saaliseldimiin siirtyneiden nuorten nierididen, tai-~
menten ja siikojen térkeimmit ravintoeldimet pohjoisen vesisssé.

Mysis-istutuksilla on siis Ruotsissa pyritty korjaamaan veden
sddnnostelysti aiheutunut kalojen ravinnon viheneminen. Ensimm&i-
sid Mysis-siirtoja suunniteltiin jo vuonna 1949, mutita kokeita ei
vield t#116in pystytty viem#sn lévitse, koska ei hallittu menetel-
mid, joilla Mysikset olisi kyetty pyydystémdédn vahingoittumattomina
(SVARDSON 1967).

Ensimméiset, tosin vield vaatimattomat siirrot saatiin suoritet-
tua Sotvattenlaberatorietin toimesta vuosina 1954 ja 1957. Jatkoa
seurasi vuoden 1959 marraskuusta lihitien ja siirrettyjen Mysisten
yhteismisrs oli vuoteen 1962 menmesss kohormut yli 600 000 yksiléson
(FURST 1964 a). Kuitenkin kaikki edellsmainitut yritykset Mysisten
kotiuttamiseksi uvusiin vesiin epdonnistuivat. Huomattavin syy epé-
onnistumiseen lienee ollut siinid, ettd Mysiksid siirrettiin vesiin,
Joiden elektrolyyttipitoisuudet poikkesivat huomattavasti niiden
kotigseutujen veden vastaavista pitoisuuksista.

Vasta vuonna 1964 hallittiin tekniikka tédysin. TH1l6in pyydystet-
tiin Janejostd ja Gesundista yhteensid noin 1,6 miljoonaa Mysistd
ja ne kuljetettiin Blésjohtn. Témd keoe omnistui. Ommistumisen
jélkeen kirjoitti FﬁRST (1970) n#in: "Varmasti vain erittédin har-
vat henkildt uskovat siihen, ettd uusia Mysis-kantoja veitaisiin
aikaansaada etenkin kaikkien alussa vallinneiden vaikeuksien
jélkeen. Sen vuoksi voinkin vakuuttaa, ettd oli huimaava tunne,
kun ensimméiset Mysis relictat saatiin troolilla Blésjdstd 9:né
elokuuta 1966",

Palld hetkellénon Ruotsissa jo kahdeksaan jirveen aikaansaatu
Mysis-kanta (FURST 1970) ja jo nyt voidaan ndissi jérvisséd suori-
tettujen tutkimusten pohjalta todeta, ettd taimen, nierii sekd
myds harjus ja made ovat siirtyneet suurimman osan vuotta kaytti~
méin ravinnokseen Mysis relictaa. Tiettyinid aijankohtina on taimen~
ten ja nieritiden havaittu kdyttdvin jopa miltei yksinomaan Mysisté&.
Edelleen on taimenten ja nieritiden "kunnon!" todettu nousseen
siitd, mitd se oli ennen Mysis-istutukeila. Kalat ovat lihavampia,
niiden liha on punaisempaa ja niiden viitetddn maistuvan parem-
malta kuin aikaisemmin, On mydekin havaittu viitteitd siitd, ettd
Myﬁissiirtojen jélkeen olisi kalojen kasvunopeus lisddntynyt

(PURST 1970).
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Kanadaessa, USAsssa ja Neuvostoliitossa ovat Mysis-siirtojen koh~—
teina olleet, toisin kuin Ruotsissa, koskemattomat vedet, joiden
pienelissts on ollut kiyhii ja kalojen ravinto siis vihdisti.
Kanadassa on ainakin Kooteray jérveen (LARKIN et.al. 1964) ja
USA:ssa Minnesota jérveen (SCHUMACHER 1966) onnistutt aikasnsaa-
maan Mysis-kamnat. Neuvostoliitossa suoritettujen Mysis-siirtojen
onnistumisesta tai epdonnistumisesta ei kirjoittajalla ole tie-
toa.

LARKINin(1964) mukaen on Kootenay jéarven kirjolohien ja punalohien
kagsvunopeus Mysis relictojen istuttamisen jélkeen merkittivisti

lisédntynyt.
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Jorme Toivonen

Mysis relicten siirtoistukset Inar:ssa

Jidkauden jalkeisistd levismisesteis & johtuen puuttuvat ns. re-
lik t iayridiset mm. Kuusamon alueelta, Paatsjoen vegistdialueelta

ja kaikkialta tunturialueelta, kute: SEGERSTRALEn (1956) tutkimuk-
get osoittavat. Kalojen ravintona tidrkeiden reliktidyridisten siir-
toistutukeia niille slueille on suuriteliu jo pitempddn (vert.
TOIVONEN 1960).

Alkusyséyksen giirto istutuksille antoi Mysis relictan ldytyminen
syksylld 1965 Utsjoen Pulmanki jirvestsd (TOIVONEN 1966). Liséviri-
kettd asntoivat ensimmiiset tiedot onmituneista NMysiksen siirto-
istutuksista (LARKIN et. al. 1964) sekd toisaalta se, ettd Inarin-
jirven sddnndstelytutkimuksissa oli todettu ranta-alueen pohjaeli-
mists ktyhiksi ja ravintoeldinten siirroilla ajateltiin voitavan
ehkd parantaa tilannetta.

Valmigtaviin toimenpiteisiin ryhdyttiin talvella 1966, jelloin
suoritettiin Pulmankijsrven ja erdiden Imarin jHrvien veden laa-
tua koskevia vertailevia tutkimukeia. FURSTin (1964) tutkimusten
peruateella el nimittdin veden suolapitoisuus (esim. middritettynd
elektrolyyttisenti sihkonjohtokykyni) saa poiketa suuresti 1&hto-
veden ja istutusveden véElillsa.

Ensimméinen siirtokokeilu tehtiin juhannuksen aikaan 1966. Pul-
manki jirvestd siirrettiin n. 10 000 Mysis relictaz Inarinjérven
Nangunvuonoon ja Konesjdrveen. Konesjirvessi suoritettiin viikon
kestinyt sumputuskokeilu 8 metrin syvyydessé ja dyridisten todei-
t%in selvinneen yli timin ajan. Mysikset on koottu Pulmanki jarvestd
PURSTin (1964) esittémiéin mallin perusteella tehdylld mysistroolilla.

Mysiksen siirtos Pulmankijdrvestd Imariin on jatkettu vuosien
1966-1969 syksyini ja lisdksi kokeiltiin siirtoa kevittalvella
1969. Pasiasiallisena istutuspaikkana on ollut Juutuan vuono Ina-
rinjéirvessd Pahtaniemen kohdalla, johon on istutettu jo hieman

yli miljoonsa yksiltd. Lissksi on muuteman kymmenentuhannen yksilon
erid siirretty Inmarin 18helld oleviin Muddusjérveen, Paadariin,
Vuontisjédrveen ja Utsjoen Skaidijdrveen.
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Mysiksen trooclaukseen, sumputukseen ja siirtoon 1iittyy erditd
vaikeuksia. Troolia nostettaessa eivit Mysikset saa jiddd kuivil-
le. HOLMGVISTin (1967) mukaan Mysis on jarvivedessi erittidin va-
loarka ja tdmd ndyttdd olevan varteenctestava tekijsd, silld au-
rinkoisina pdivind on Pulmankijidrvessi olleessa n. metrin syvyl-
sessd sumpussa todettu jyrkkd kuolleisuuden lisdéntyminen. Paras
olisi pitdd ja kuljettaa mysikset pimefssié astiassa.Parhaat saa-
1iit on saatu Pulmanikijérvestd suhteellisen matalasta lahdesta,

5 - 10 metrin syvyydestsd, jossa Jdrveen tuleva Pulmankijoki aji-
heuttaa virtauksen. Mahdcllisimman hitaasti vedettynd saalis

n. 300 metrin matkalla 2 metrin levyiselld troolilla voi olla
jopa noin 20 000 yksilod. Kuljetuksessa ilman hapebuste tai ilmas-
tusta voi tiheys olla jopa 1 000 yksilosd/l, kun kuljetus kestd
n. 5 tuntia.

Vield ei voida sanoa mitéddn istutusten tuloksista. Syksylld 1969
ja 1970 vedettiin troolia Inarissa Juutuan vuonossa lihelléd is-
tutuspaikkaa, mutta tulokset olivat negatiivisia.
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Seppo Hurme

Kalastustiede

Kalastustiede tutkii kalastusta &8hinni elinkeinona ja elémén-
muotona seki virkistyksen ja kotitarvekalen antajana, mutta
mytskin talouskalojen biologiaa ja kalavesien luonnonoloja.
Taten kalastustiede on varsin lzaja-alainen, koska siihen kuu-
luu osia muista usein erillisinid pidetyistd perustieteisti.

Jokainen niists erikoisaloista ﬁuodostaa tdrkedn tietopiirin,
joista kalastustiede luo kokonaiskiédsityksid. Kalastustieteelli~
sen tyoskentelyn piditarkoituksena on selvittéds ihmisen toimintaa
luonnon valtaamiseksi kalojen ja kalavesien osalta sekd ndiden
kiyttdmistd ihmiskunnan tarpeisiin.

Kalastustiede voidaan jakaa seuraavien erikoisalojen kesken:

1. kalastushiologia,

2. kala~ ja raputautioppi,

3. kalavesien tuotanto- ja hoito-oppi,

4. pyyntitekniikka,

5. kalanvil jely~ ja kalankasvatustekniikka,
6. kalateknologia (kalan sdilytys, jalostus ym. ),
7. kalastuslainsdddénts ja vesioikeus,

8. kalastusekonomia,

9. kalastuspolitiikka,

10. kalastustilasto,

11. kalastushistoria,

12. merenkulkuoppi ja merioikeus.

N&din ollen laaja kalastustiede voidaan jakaa 12 eri alan kesken.
Ne kaikki muodostavat omessa piirisséén yhitendisen ja muista
erikoisaloista poikkeavan erillisen kokonaisuuden. Erikeisalois-
ta huolimatta kelastustiede muodostas silti yhiendisen tieieen,
jonka aihepiiriin kalastue ja kalatalous sisédltyvit. Samalla ka~-
lastustiede ottaa huomioon mainituilla erikoisaloilla kaiklkl ka-
latalouteen soveltuvat erilaiset nikokohdat.
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On varsin selvidid, ettd vain kalastustieteeseen kouliintunut ja
riittavin monilukuinen ammattimiesryhms voi viedid tdatsi tieteenalaa
eteenpédin ja omalta osaltaan kehittdi maamme kalataloutta, miki
puolestaan on oleellinen osa yhteiskuntaamme. N&din ollen on erit-
téin valitettavaa, ettei missddn maamme monista yliopistoista

Jja korkeakouluista ole vield yhtid#n ainoaa professoria opettamassa
kalastustiedettd ylioppilasnuorisclle. Suomen korkeakoulupolitiik-
ka on tosin monessa muussakin mielessd ollut verraten heikosti

hoidettua.

KIRJALLISUUS
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Tapani Vénttinen

Kirjolohen markkinointi je ulkomaenkauppe t4114 hetkelld

Kirjolohen viljely ja kasvabtus alkoivat voimakkaana maassamme
1960-luvun puolivélissi. Tuotanto oli aluksi hyvin vaatimatonta,
mutta kohosi muutamien takaiskujen jilkeen jyrkédsti. Samaa tie-
tysti on sanottave kulutuksesta. Koska oma tuotanto oli allkumas-
teella, joudutbiin kirjolohta tuomaan ja tuonti bapahtui pai-
agiassa Tanskasta. Tenskan kirjolohen tuonti saavutti huippun~
sa vuonna 1966 ja oli t#115in l#hes 350 000 kg. Mythemmin tuon-
timasrat laskivat romeshdusmaisesti. Viime vuoden tuonti oll
enés noin 75 000 kg ja tind vuonna seitsemin ensimmiisen kuukau-
den m#idrsi noin 30 000 kg. Tuonnin voimakkaaseen supistumiseen
0li syynd - oman tuotannon nousun lisdksi ~ Tanskaa kohdanmut
kalatautiepidemia, mikéd kayt@nndssé lopetti Tansken kirjolohen
viennin ei aincastaan meille, vean myds useisiin muihinkin
vientimaihin.

Oman tuotannon lis#iintyessi kirjolohen markkinointi alkoi tuot-
taa vaikeuksia. Menekin kasvun pienenemiseen oli useitékin syits,
mitta ehkd tdrkeimmét olivat suomalaisten perin vaikeat maku-—
tottumusten muutokset seki kauppsan tulevassa kirjolohessa esiin-
tyneet laatuvaihtelut.

Kotimaan menekin ollessa rajoitettua aloitettiin vientimahdolli-
suuksien tunmustelu. Useita ndyte-eris ldhetettiin eri maihin,
kummes viime vuoden syyskuussa ensimmiinen versinainen vienti-
erd saatiin toimitetukei Ruotsiin. Siitd saskka vientis onkin
harjoitettu ~ tosin vielid pienessé mittakaavaessa - etupﬁﬁssﬁ
Ruoteiin niin eldvind kuin "lahtikalanskin®.

Vientim#srit olivat yleisesti ottaen nousevia maaliskuulle

"saakka (kuvio 1), mubtta sen jalkeen jyrkisti laskevia., Viennin
pienentymiseen on olemassa viime kevd&nd alnakin kaksi syyté: el ken-
nata endd uuden tuotantokauden alkaessa viedd lahtikalaa ja
toigeksi viime talvena loppui suurikokoinen lahtikala markki~
noilta maaliskuussa. Toisaalta elivin kalan vienti saatiin te~
hokkasna kiyntiin vasta t8ns syksyn#d, kun pakollinen tautitark-
kajilu oli kestényt vaadittavat kaksi vuotta.
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Meidédn ei kannata viedid kasvatuskauden aikana ainakasn lahtikalaa
jonka laatu on heikohko voimakkaan ruckinnan vuoksi ja jonka kul-
jettaminen helteellsd on aina riskialtista., Viemnin ~ varsinkin
lahtikalan - pitdisi ajoittua tasaisesti tuotantokauden lopusta
syksylld tuotantokauden alkuun kevi#lld, Eldviid kalaa (istukkaik-
si ja onkikaloiksi) voidaan viedda ldpi vuoden ja todenndksistd
onkin, ettd ensi kesfn vienti kohoaa edellisests kesdsti mel-
koisesti.

Viedystd kirjolohesta saatu kilohinta on koko ajan ollut nouse-
va. Viime talvena avatusta kirjolohesta on saatu 5,50 - 6,00 mk/k
Kesdkuyukausina kilohinta on pytrinyt 6,00 - 7,00 markan vaiheilla
jopa ylikin., (Kuvio 2). Huomattava osea kesdllid viedystd kirjolo-
hesta on ollut eldvdd ja mennyt istukkaiksi ja onkikaloiksi.
Todenndktiseltd tuntuu, ettéd ensi talvena meilld on erittidin
hyvat mahdollisuudet lis#dtd kirjolohen vienti&mme Ruotsiin. Kilo-
hintakin muodostuu nykyisten ndkymien valossa viimevuotista kor-
keammaksi. Ruotsi on tﬁ%lé hetkelld selvdsti kirjolohen alituo-
tantoaluetta, samoin monet muutkin maat, joten meid&n pitdisi

nyt markkinoiden ollessa tanskalaiaten-poisvetéytymisen vuoksi
avoimet lisdtid nopeasti tuotantoa ja viedd kirjolohta mahdollisim
man moneen maahan, jotta saisimme jalansijaa ja omat markkinat
avatuiksi. Tietenki#n meiddn ei sovi unohtaa oman maan kirjolohen
markkinoiden kehittémistd, vaan yhd lisdédntyvi kysyntd on pyrii-
tivd tyydyttdmidn mahdollisuuksien mukaan.-

Kirjolohen osalta on siis siirrytty tuontivoittoisesta ulkomaan-
kaupasta vientivoittoiseen. Se, mitd pitemmin pdZlle jatkossa
seuras, on arvailujen varassa, mutta tdlld hetkelld tilanne mark-
kinoinnin osalta on valoisampi kuin koskaan aikaisemmin.
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Risto Anttila

Helsingin seudun meriglueen kaloissa tavatuista makuhaitoista

Helsingin kaupungin Vesiensuojelulaboratorion toimesta tehtiin
Helsingin seudun merialueen vapaa-ajankalastusta vuonna 1969
koskeva kalataloustiedustelu. Timin tiedustelun yhteydessi pyrit
tiin mm. saamaan selville se, tavataanko Helsingin seudun kalois
sa makuhaittoja. Tiedustelu lidhetettiin yli 4000:1le Helsingissé
Espoossa, Helsingin mlk:ssa tai Sipoossa valtion kalastuksen—
hoitomaksun eli "kalastuskortin" lunastaneelle ruckakunnalle.
Vastausprosentti kohosi 80:een ja vastanneista ruokakunniste
noin 1200 ilmoitti kalastaneensa vuonna 1969 Helsingin seudun
merialueella.

Palautettujen kyselykaavakkeiden tarkastelu osoitti, ettd 1/3
Helsingin seudun merialueilla vuonna 1969 kalastaneista vapaa-
ajankalastajista mainitsi todenneensa pyytémisséén kaloissa maku
haittoja.

Alueita, joilla epdnormaalilta meistuvat kalat olivat erittéin
yleisid, olivat Vanhankaupunginselk#, Tullisaarenselks, Laaja-
lahti, Lehtisaarenselks, Seurasaarenselkd sekd Kruunuvuorenselkd
(kuva 2). Mainitut alueet ovat tuntuvasti menetténeet merkitystas
kalastusalueina, ja veden liksantuminen niillé voidaan todeta
myos veden kemiallisissa, fysikaalisissa ja biologisissa ominai-
suuksissa.

Makuhaitat olivat yleisid myts Vartiokylénlahdella, Lauttasaarer
edustalla sekid alueella Keski~Helsinki - Katajaluoto., Ndidenkin
merialueiden luonnontilassa on havaittavissa jédtevesien valkutus
ta. Satunnaisesti esiintyi makuhaittoja Kallahdensel&dlléd, Sipoor
ja Espoon edustalla sek#d jopa ulkosaarten luona. Je, ettd meku-
haittoja oli todettu jopa aivan puhtailla merialueilla johtunee
enemmin erdiden vastaajien tietémdtttmyydestd ja vadrinkisityk-
gistd kuin siitd, ettd puhtaalta alueelta olisi tosiaankin saaty
hononlaatuista kalaa muuten kuin aivan sattumalta. Kalaruoan
valmistamisesta riippuu myds melko paljon.
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Useimmat vastaajista eividt lainkaan luonnehtineet toteamiensa
makuhaittojen laatua. Sivumsun kuvaamiseen kidytettiin seuraavia
sanoja: 6ljy, muta, viem#ri, lanta, petroli, pohjaliete sekd
suolattu hiili.

Eri kalalajeista oli selviésti eniten makuvirheit# todettu lah-
nassa. Ahven, kuha ja sdrki tuntulvet myds melko usein maistu-
neen epémiellyttévélle. Muita kalelajeja, joissa makuheaittoja
oli ilmennyt olivat heuki, séyne, silakka, pasuri, kuore, made,
sorve ja kilohaili. Suurin osa makuheittoja todenneista el
ilmoittanut pshalle maistuneen kalen lajia vaan mainitsi ylimal-
kaan havainneensa kaloissa sivumakua.
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Reino Eloranta

Ratkaisu roskakslaongelmsaan?

Arvion mukasn j#d maassamme vuosittain kdyttEm#ttd noin 5-10 mil-
joonasa kiloa ns. roskakalas (HALME & KAISILA 1953, Karjatalous

N:o 9), jonke pyydyetidminen olisi mm. jérkiperdisen kalavesien-
hoidon kannalta tarkedtd. Témin alempiarvoisen kalan saantimahdol-
lisuudet ovat varsinkin kutuaikena suhteellisen hyvdt, mutta sen
taloudellinen hyviksikiyttd kohtaa suuriakin vaikeuksia, koska
gitd ei en#d suwuremmissa miAdrin kéytetd ihmisravinnoksi.

Mihin roskakalaa sitten voitaisiin ki#yttdd? Erds mahdollisuus
olisi sen muuttaminen AIV-menetelm#lld rehuksi ja rehun sydttémi-

nen kotieldimille.
ATV - kalen valmisteminen

Rehuksi sopivat kaikki pienkalat kuten kiisket, ahvenet, sérjet,
gsilakat ja pasurit seki vieldpd lahnakin. Némd kalat ovat valta-
lajeina vesisttisstmme. Niitd saadaan muun kalastuksen yhteydessi
jokaisena vuoden aikana. Raske-aineeksi voi kalarehun pyytéd erik-
8 eenkin kevddlli ja syksylld, jolloin pyynti on vaivattoninta.
Raska-aineen on ehdottomasti oltava tuoretta.

Parhaita siilontiastioita ovat puutymnyrit (Kaytetyt sillitynnyrip
tai muovilla sisustetut puulaatikot. Suurempien kalamddrien sidi-
l6dnpanoon voidaan kiyttdi sementtisistd kaivonrenkaista valmis-

tettua sdilioti.

Sdilisn on oltava vesitiivis. Kaivonrenkaista valmistettu sdilis
lakataan esim. Naolin lakalla sytpymisen estémiseksi. Astioihin
tarvitaan myds kansi, jonka voi valmistaa esim. laudasta. Sekoltus-
astiaksi varatasn muovinen saavi. Lisdksi tarvitasn muovinen tai
lasinen mitta—astia. S8iltntdd ei voida tehdd metalliastioihin
syépymisvaaran vuoksi.
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Kaloja sdilottiesssd olisi pddstévd pH-lukuun 2.TdmEn vuoksi on
kiytettdvd vikevdd AIV-liuosta tai vastaavaa happoa. Muurahais-
happoa kiytetiddn tdhidn tarkoitukseen Norjassa, jossa se on hal-
vempaa kuin AIV-liuos, meillid hintasuhde on péainvastainen. AIV-
livos maksaa noin 0,40 mk/kg, muurshaishappo noin 1,25 mk/kg.
ATV-liuosta tarvitaan syksylld 10 kg/100 kalakiloa kohti. Silak-
kaa kiytettdessi on liuoksen tarve pienempi eli 8 kg 100 kala-
kiloa kohti. Koska kev#illi pilaantumisen vaara on suurempl kuin
syksylld, on liunosta t4116in lis#dttdvd noin 0,5 kg 100 kalakiloa
kohti.

Rehukalaksi valitut pienemmit kalat s#ilotdin kokonaisina. Isom-
pia kaloja kiytettidesss katkaistaan ne keskeltd poikki, jotta
liuocksen vaikutus on tehokkaampi.

Sekoitusastiaan punnitaen kalat 10 kg:n erini. Erdd kohti kéyte-
tdsn 1 litra liuosta. Sekoitusastiassa kaloja kddnnellddn hyvin,
jotta jokainen kala tulisi koskeftuksiin hapon kanssa. Téambn jél-
keen kalat sek# liuos kaadetaan varsinaiseen varastointiastiaan.
Run rehukalat on niin sesatu astiaan suljetaan se kannella, jonka
piéille pannaan paino. Kensi pitdi olla pieni, ettd se sopil as-

tian reunojen sisédpuolelle.

Ensimmiisen viikon aikana himmennetdin kalahapposeos Joka paiva
ja seuraavan kahden viikon aikana joka toinen pdivé, kunnes
kalat ovat hajonneet hienoksi masseksi. Ennen varastointia vai-
daan pimnalle ripotella bentsoehappoa homeen muodostumisen estH-
miseksi. Painoa ei enidid kiytetd, samoin poistetaesn kansi.

Sgilontdastiat olisi syyts sdilyttdd viiledssd paikassa. Paras
paikka on navetan pohjoispuolella.
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ATV - kalan koostumus

Kalasta valmistettu AIV-rehu sis#ltdid prof. Arvo Ringin mukaan
(esitelmd Palojoensuun kursseilla 1963) 17 % valkuaisaineita,

4,4 % rasvaa ja 4,8 % tuhkaa. Lisdkel kalat sisdlt&vét runsaasti
vitamiineja, jotka saadean happosdilytyksessid hyvin sdilyméén.
Kalojen sisdltsmi A-vitamiinipitoisuus véhenee n. 10 % ja D=vita-
miini s8ilyy kokonaisuudessaan.

Puoreen kalan koostumg on seuraava: (prof. Ringin esitelmé 1963)

Vettd Tuhkaa Reskarasvaa Raakavalk. Korv.luku

% % % N kg/Ty
Silakka T4 2 8 16 2,2
Sérki 71 6 4 19 246
Lahna 72 5 6 17 2,4

Koska valmista rehua on analysoitu vain sérjen osalta ja ry-
(rehuyksikks) ja srv- (sulava raakavalkuainen) erot tuoreen ja
AIV-kalan vilillsé ovat melko pienet, voiteneen sdildkalan kohdalla
kiyttdsa ruokintaa suunniteltaessa tuoreen kalan korvaus ja srv-
lukuja.

AIV-kalan annostelu

Siilskalan antaminen on suoritettava alussa vEhitellen totuttamal-
la, silli liian suurien annoksien kdyttd voi vaikuttaa epdedullises-
ti eléinten ruuansulatukseen.Koska pH joudutaan pudottamaan aina
lukuun 2 saakka, on rehu liian hapanta sellaisenaan ruokinnassa
kiytettdviksi. THmin vuoksl on rehuun lis&ttévd n. 100 g kalkki~
kivijauhetta tai n. 60 g ruokintakalkkia rehukiloa kohti. Kallki
on sekoitettavae syotetidvdin erddn pHiviZd ennen ruokintaa.

Kalkin vailkptuksesta muodostuu rehussa hiilihappoa. Lehmélle voi-
daan rehua phalvittdin antaa 500-800 g. Tdllainen paivdannos ei
_ajheuta sivumakua maitoon. Ruokinnassa on vield otettava huomioon,
ettd AIV-kala kuuluu luonnosta seatavista rehuista valkﬁaisrikp
keimpiin. Rehuyksikeon sisilt#mé srv-miird on suunnilleen sama
kuin soijalla, joten kalasdildrehua sydtetifdessa voidasn valkuais-
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rehujen kiyttod vastaavasti vihentdd. Siten 800 g AIV-kalaa
vagtaisi n. 300 g soijaa ruokinmassa.

Nykyisten ruokintakokemusten perusteella voideen siis kéyttﬁé
"AIV-kalaa n. 800 g pédivédsed lehmiE kohden._Siséruokintakautta
(250 vrk.) kohden olisi mi#ird t4116in 208 kg eli 80 ry:d lehmdd
kohti vuodessa. Sikojen piivittédinen kala-annos on 500 g,
lampaiden 400 g ja kanojen 25 g.

Kokemukset AIV-rehukalan kiéytosté Lapissa

AIV-kalaa on parhaasta pﬁésfé kdiytetty Muoniossa Ja Enontekislla
gokéd muutemilla Sodankylédn tiloilla. Pitkdaikaisemmat (5 vuotta)
kokemukset on saatu Eino VElitalon tilalta Enontekitn Palojoen-
squata;'Vélitalon tilan ruokinta perﬁstuu heind#én, turnipseihin,
AIV-rehuun, joka on valmistettu rehukasvien tuorerehusta, kotoi-
‘seen ohrasn ja AIV-kalaan. Ostorehuina ovat olleet emnen kaikkea
vehndlese ja vihdinen mBErd kesvivelkuaisrehua. Koska asiantunti-
joiden arveluiden mukaan ei ole uskallettu kiyttdd lehmds kohden
ATv-kalaa yli 800 g piivéssi on kasvisvalkuaisrehuakin jouduttu
oétamaan. 800 g AIV-kalaa vastaa suunnilleen 400 g kasvisvalkuais-
rehua, jonka srv-% on 30 ja 300 g kasvinvalkuaisrehua, jonka srv-%
on 40,

Ruokinnassa ei ole todettu mitésn haittavaikutuksia. Esim 700 g:n
AIV-kalan on pdinvastoin todettu nostavan seka maitomifrad, ettd
resvaprosenttia. Rehu on valmistetttu sérjestd. AIV-liuoksen ohel-
la on muina s#ildntdaineina kokeiltu mm. muurahaishappoa ja nat-
riummetabisulfiittia. Sailyvyys on n#illékin ollut hyvd, mutta mait~
tavuﬁs'huonompi.'Témﬁ~on gaattanut johtua siitd, ettd eldimet ovat
aikeigemmin ehtineet tottua AIV-liuoksen aiheuttamaan makuun eivitkd
kovin nopeasti muuta makutottumuksiaan. Lapin oloissa AIV-kalan
kiytts on muodostunut valkuaisrehuista halvimmaksi.

Johdannossa mainittu roskakalan arvioitu méarid koko maessa vuosit-
tain;(S%TO:milj.kg) vastaisi AIV-kalaksi valmistettuna noin 2-4
-miljdonaa rehuyksikksa erittdin arvokasta valkuasisrehua, Vertalluna
mainittakoon,. ettd erilaisia viklrehuja kiytetédn Lapin Maatalous-
seuran alueella yhteensd 3 - 3,5 milj. ry vuosittain.
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Kuva 1. Mysis relista (Sars 1879)
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