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ITAMEREN LOHEN PYYNTI JA BIOLOGIA SEN MERELLISESSA VATHFESSA
1. Itdmeren lohen pyvati

Ennen toista maajilmansotaa Itimeren lohikantaa verotettiin
melkein ykgnomaan rannikko-~ ja jokipyynnilli. Lisdksi harjoi-
tettiin ajoverkkokalastusta rannikon tuntumassa, mutta vain
vihdisessd midridssi. Lohen laajanittainen meripyynti alkoi

kun otettiin kidyttssn pitkésiima, joka sovellettiin erityises-~
ti tdhdn kalastukseen vuonna 1947. Senjdlkeen on avomeripyyn-
tid harjoitettu ajoverkoilla yhé enenevidssi mddrin ja nykyisin

tdmd on tédrkein lohenpyyntitapa 1tidmerelli.

Lohen lis#d#ntyminen, miki tapahtui 1940~1uvulla, kuten ilme-
nee rannikko- ja jokipyynnin saalismisristi (taulukko l), on
epdilemdttd ollut sysidyksend lohen avomeripyynnin alkamiselle

ja kehittymiselle.

Vuodesta 1945 lihtien Ttidmeren lohen kokonaissaalis (meri +
rannikko + joet) on lisiintynyt 2 - 3 kertaiseksi huolimatta

kannan uudistumisen laskevasta suunnasta,
L.1l. Jokipyynti

Vaikka Jjokikalastus on tiamin raportin aihepiirin ulkopuolel-
la, on ehkd aiheellista muodostaa kuva jokisaaliiden kehityk-
sesti laajenevan merikalastuksen taustalla. Taulukko 1 osoit-
taa 5 vuoden keskiarvoina lohen vuosittaiset saaliit erdissid
tdrkeissid Itidmerecen laskevissa Joissa. Ylldmainittu kannan
kasvu sai aikaan epidtavallisen hyvid saaliita vuodesta 1943
vuoteen 1952, mutta nykyisin tuotto on sotaa edelténeellld

tasolla.

Kalastustehon muutoksista joissa on varsin vahidn tietoja. Teho
on todenndkbisesti laskenut muutamien jokien kohdalla, esi-
merkiksi Luulajanjoessa ja Angermanjoessa, Jotka kuuluvat

tuottoisimpiin lohijokiin (Cariin: henk.komm.).

Lohen tuottamiseen ja pyyntiin sopivien Itdmeren Jjokien luku-
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médréd on olennaisesti pienentynyt taulukon 1 peittédméni ajan-
Jjaksona, pdidasiassa vesien saastumisen ja voimalaitosten pe-

rustamisen seurauksena.
1.2. Ramnikkeckalastus

Jokikalastuksen tavoin koki rannikkokalastus nousun 40-luvulla,
mutta saalis on sittemmin laskenut ja on nyt samaa suuruus—

luokkaa kuin ennen vuotta 1945 (taulukko 1).

Lohen rannikkokalastusta harjoitetaan piiasiassa Pohjanlahdel-
la, Selkidmerelld, Suomenlahdella, Riian lahdella ja Danzigin
lahdella. Varsinaisen Itdmeren rannikoilla lohenkalastus on
vihemnmin merkityksellistid, ja lidntiselld Itdmerelld lohi

vain satunnaisesti kiy rannikkopyydyksiin (kts. kuv,1).

Pohjanlahdella ja Selk@merelld lohenpyynnissid kiytetdin pau-~
nette ja, kiinteitd verkkoja ja rysii. Pohjoisimmassa osassa
pyyhti krnhdistuu kufuvalmiiseen kalaan. Eteliosassa saaliit
koostuvat sekd kutuvalmiista ettd syonnokselli olevista ka-
loista, edellisistid verrattain kapeilla alueilla jokisuiden
1shist5114 (Carlin: henk.komm.). Silakkaverkkoihin ja silakka-
paunutteihin saattaa toisinaan mennd vasta mereen saapuneita

vaelluspoikasia (Toivonen: henk.komm. ),

Riian lahdella kalastetaan vain kutuun valmistuvaa lohta ja
pelkidstéddn erityisilld lohirysilld., Kalastusta harjoitetaan
melkein yksinomaan jokisuulahdissa ja niiden vidlittomdssd 1d-
heisyydessi (Lishev: henk.komm.). Taunlukossa 1 on tamidn ka-

lastuksen saaliit senvuoksi yhdistetty jokien saaliiseen,

Danzigin lahdella lohen ajoverkkokalastajat toimivat 1dhelli
rannikkoa., Pyynnin kohteena on todennikdisesti sekd syonnsk-

selld oleva ettd kutuun valmistuva lohi,

Varsinaisella Itdmerelld lohen rannikkopyynti on verraten vi-
hEmerkityksellistd, Aiemmin lohenkalastusta harjoitettiin
Eteld-Ruotsin ja Gotlannin sekd Barnholmin saarien rannikoilla
ajoverkoilla ja pdlokoukuilla, mutta myos rantanuocttia kiy-
tettiin jossain paikoin. Ajoverkkokalastusta harjeitetaan kui-

tenkin edelleen nédilli rannoilla.
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Meritaimen sisdllytetsin usein lohisaaliisiin. Taimenta ja
lohta ei tavallisesti eroteta johdonmukaisesti kalastustilas-
toissa. Meritaimen saatetaan luokitella "loheksi", ja myds
pdinvastaista tapahtuu varsinkin pienen lohen tullessa kutsu-—

tuksi meritaimeneksi.

Yleensd meritaimenta tavataan paljon suuremmassa miirin lohen
rannikkopyynnissé kuin meripyynnissi. Joillakin alueilla meri-
taimen on nykyisin tdrkein kalastuksen kohde niisti kahdesta.
Tdmd koskee lintisen ja eteldisen Itdmeren rannikeoita, migsid
saaliiksi saadaan hyvin vdhdn oikeata lohta. Puolan rannikolla
enemmin kuin 80 % lohensukuisten kalojen saaliista koostuu
nyky#din meritaimenesta. Suomen kokonaissaaliista ilmoitetaan

8 - 10 % olevan meritaimenta, pelkistiin rannikkokalastuksessa
prosenttiluku saattaa olla korkeampi. Meritaimenen osuus Ruot-

sin rannikon saaliissa arvioidaan 5 %:ksi.
1.3, Avomerikalastus

Kuten johdannossa mainittiin todeliinen lohen avomeripyynti
Itédmerelld alkoi vHlittomdsti toisen maailmansodan Jdlkeen,
epdilemidttd pian vuoden 1940 jdlkeen tapahtuneen lohikannan
kasvun innoittamana, THm3 vallankumous lohen hyvédksikidytossi
alkoi pitkédnsiiman kidyttodnotolla, miti pPyydystd ei koskaan
alkaisemmin ollut k#ytetty juuri tihin tarkoitukseen. Jo
vuoden 1950 tienoilla lohen avomeripyynnin tuotto ylitti ran-
nikkopyynnin saalismiiirit. Samanaikaisesti ajoverkkoja ryh-
dyttiin kdyttimiddn lisdintyvissi midrin ulompana rannikosta,
pddasiassa kev#ddllid, Kuusikymmentiluvun alkuun saakka pitks-
siima oli kuitenkin hallitseva pyydys, vastaten silli saatu
saalis yli 80 % avomeripyynnin kokonaistuotosta. Vuosien 1967
ja 1965 vdlilld ajoverkot, jotka siihen saakka o0li valmistettu
hampusta, alettiin tehdi synteettisistd kuiduists. THmdA verkko-
materiaalin ruutos sai aikaan sen, ettid ajoverkot ovat nyt
vihemméin riippuvaisia s#iolosuhteista ja niitid voidaan kayttad
ldhes ympéari vuoden. Nykyisin ajoverkkoc on tirkein lohenpyyn-

tivdline.
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1.3.1. Saalis

Lohen avomeripyynnin tuoton lisiintyvd suunta vuodesta 1945
voidaan havaita taulukosta 1. Taulukko 2 osoittaa saaliinvaih-
telut pyyntikausittain vuosina 1957 ~ 1968 jakautuneena pyyn-
timaittain, Syyt miksi saalis on esitetty pyyntikausittain

ovat seuraavat: (1) Avomeripyyntid harjoitetaan pididasiassa vuo-
den talvipuoliskolla. (2) Uusien merivuosiluokkien kehittymi-
nen kalastusta varten tapahtuu suurimmaksi osaksi kesidkuukau-

sien aikansa.

Kuten taulukosta ilmenee saksalaisten ja ruotsalaisten lohen
avomerikalastus on pysynyt melko samalla tasclla, kun taas
tanskalaisten ja suomalaisten saaliit osoittavat huomattavaa

Nnousua.

Avomerisaaliiden nykyinen kuukausijakauma esitecH#n taulikossa
3, Jjossa on tanskalaisten ja saksalaisten kuukausisaaliit
prosentteina kokonaissaaliista vuosien 1964/65 — 1967/68
pyyntikausien keskiarvoina, Milloin seuraavassa puhutaan
kalastuksen nykyisestid tilanteesta, ilmaus "nykyinen" wviittaa
kausiin 1964/65 - 1967/68 eli sen ajankohdan jilkeiseen aikaan,

jolloin ajoverkkopyynti tuli tdrkeimmiksi kalastusmuodoksi.

Avomerikalastus keskittyy pididasiassa keskiselle ja eteldi-
selle Itdmerelle, joilta alueilta saadaan vastaavasti 30 % ja

60 % kokonaissaaliista.

Varsinaisen Itdmeren ulkopuolella ovat Itidimeren lohen avomeri-
saaliit vihidmerkityksellisiid. Kuten taulukosta 5 nikyy, pitki-
siima~- ja ajoverkkopyyntid tapahtuu Selkimerelli, mutta vain

vihdisessd middrin.

Nykyisin enemmin kuin 75 % avomeripyynnin lohisazliista saa-

daan ajoverkoilla, loppuosan jiddessi pitkiinsiiman osalle.



1.3.2. Kalastusteho

Lohen avomeripyynti Itdmerellid on kokenut suunnattoman kehi-
tyksen, alkaen 40-luvun puolividlissid lihes nollasta nykyi--
selle tasolle, tuloksena 2.000 -~ 2.500 tonnin vuosittainen
saalis., Taulukko 4 antaa kuvan tanskalaisten ja saksalaisten
kausittaisen kalastustehon kehityksestid vuodesta 1957 (kat—

taen noin 80 % kokonaistehosta).

Tanskalaisten pitkidsiimapyynti alkoi vuonna 1947, Vuoteen
1962 saakka tHtd pyydystid kdytettiin lisddntyvdlld teholla,
Taulukosta kuitenkin ilmenee, ettd siimakoukkujen miidrid on
tuon ajankohdan jdlkeen ollut laskusuunnassa lukuunottamatta

kahta viimeistd pyyntikautta,

Ajoverkko jen mddri on lisddntynyt vuodesta 1950, mutta suurin

nousu tapahtui 60-luvulla,

Lohiveneiden mddrd Itdmerelld lienee lis##ntynyt noin vuaoteen
1955 saakka. Kaudesta 1957=58 ldhtien on kuitenkin tapahtunut
1aSl€u.a-

Kun teho siitid huolimatta on lisHdintynyt, se johtuu pdiasias-
sa suuntauksesta kdyttdd yhd suurempia pyydysmidrii alusta
kohti. Ensimmdisten vuosien aikana lohen wmvomeripyynnissi
alukset oli varustettu 600 - 800 siimakoukulla jz vihemmdll&
kuin 100 verkolla. Taulukko 4 osoittaa ettd verkkojen miHrd
alusta kohti on kaksinkertaistunut viimeisten kymmenen vuoden

aikana, koukkujen miiri.taas saavutti maksiminsa 1962/63.

Jotta saataisi.kuva lohen avomeripyynnin kehityksestd viime
vuosien aikana, on tanskalaisten ja saksalaisten ajoverkkodja
pitkdsiimakalastuksen kokonaisteho vhdistetty muuntamalla
edellinen koukkujen kokonaislukumiidriksi kalastuskautta kohti

(taulukko 4, viimeinen sarake).

Taulukossa 5 esitetdidn kalastustehon nykyinen taso jakautu-
neena pyydyksittdin, vuodenajoittain ja alueittain. Luvut
esittidvidt tanskalaisten pyyntikertojen tai kalastuspdivien
prosentuaalisen mdirin kausien 1964/65 - 1967/68 keskiarvoina.

Taulukosta ilmenee ettd ajoverkkokalastus on tehokkaampaa kes-—
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kiselld Ttémerelld kauden ensimmiisellid puoliskolla, mutta
Jdlkimdiselld puoliskolla painopiste siirtyy etelidiselle Iti-
merelle. Mitd tulee pitkisiimapyyntiin se on keskittynyt eteldi-
selle ITtémerelle ja vuoden talvipuoliskolle. Kuten mainittiin
taulukko osoittaa vain tanskalaisten kalastustehon, miki kui-
tenkin muodostaa pHiosan kokonaistehosta. Saksalaisten kalas-
tusponnistukset ovat enemmin keskittyneet etelididn, mutta ruot-
salaiset ja suomalaiset puolestaan kalastavat keskimdirin

pohjoisempana.
1.3.3. Saalis pyydysvksikkod kohti

Taulukossa 6 esitetd#n tanskalaisten ja saksalaisten ajoverkko-—
Ja pitkisiimakalastajien saaliit pyydysyksikksd kohti 1957/58 -
1967/68, tiedot ovat kunkin kauden keskiarvoja. Lukujen ole-
tetaan osoittavan kannan suhteellista runsautta, matta lukui-
sat tekijidt saattavat vaikuttaa vksikkdkohtaiseen saaliiseen:
l) sdd, oleskelusyvyys ja ravinto saavat aikaan lohen epdta-
saisen jakautumisen, miki puolestaan vaikuttaa pyydystiamismah-
dollisuuksiin. 2) tulokseen vaikuttaa pryyvdyksen valinta suh-
teessa ympiristotekijdin vaihteluihin, sekid kaudesta kauteen

ettd yhden kauden kestidessi.

Saaliin kuukausivaihtelu pYydysyksikkéd kohti on esitetty
taulukossa 7. Kuten siiti ilmenee on saalis PYydysyksikkod
kohti ajoverkkokalastuksessa suurin syksy- ja talvikuukausina
pieneten kevidn kuluessa. Pitkisiiman saalisluvut osoittavat

talven kestiessid enemmiin tai vihemmin Jatkuvaa laskua.

Pyydysyksikk$d kohti saadun saaliin kuukausivaihtelu ei
alueittain osoita selvdid suuntaa. Syyskuukausina saalisluvut
ovat suurimmat pohjoisella Itdmerelld, mutta talven ja keviin

aikana suhde on aivan pHinvastainen.

1.3.4. Saaliinvalinska

Lohen siimapyynnissi tidhidn saakka kiytossd olleilla, avaumal-
taan (varren ja kirjen vili) 13,5 millisilli koukuilla ei.
otaksuttavasti ole merkittividi valikoivaa vaikutusta. Vertai-

levat kokeet eividt osoittaneet timin kokoisella koukulla Jja
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Itdmeren lohenkalastussopimuksen midriaimilli, avaumaltaan
19,0 milliselld koukulla olevan sanottavaa eroa miti tulee saa-

1iin koostumukseen (Thurow 1964),

Ajoverkot sensijaan ovat erittidin valikoivia. Kdyttssd olevil-
la ajoverkoilla (silmikoko 160 mm) saadaan pienessd mddrin 60
sentin minimikokoa pienempii lohta, lukuunottamatta elo- Jja
syyskuuta, jolloin lohen kunto on parhaimmillaan, My&s suh-
teellisen pieni osa suurista lcohista, jotka ovat viettHdneet
kolme kes#d meressi, kidy valinnan takia verkkoihin. Alla esi-
tetddn joidenkin ajoverkkosaaliiden pituudet verrattuna kouk-

kusaaliisiin:

maaliskuu 1963 68 cm ja 101 cm Cheistensen
marraskuu 1964 77 em ja 105 cm Thurow
tammikuu 1965 76 cm ja 106 cm n

n 1965 78 cm ja 107 cm Christensen
maaliskuu 1966 71 cm ja 99 cm "
tammilkuu 1967 71 cm ja 94 cm "
Lokalkuu 1968 62 cm ja 88 cm "

1.3.5. Pyynnin sivutuotteet

Meritaimen on tidrkein laji sivutuotteena lohen avomeripyyn-—
nissd Itd@merelld. Koska avomereltid pyydystetyn meritaimenen
kaupallinen arvo con sama kuin »ikean lohen, niitd ei tavalli-

sesti eroteta tilastollisesti.

Tanskalaisten saaliissa meritaimenen osuus on noin 3 %. Vas-—
taava progenttiluku Ruotsin avomerikalastuksen kohdalla on
todenndkéisesti vield alhaisempi. Mitd Suomeen tulee miiri
on arvioitu 5 prosentiksi Pohjanlahdella ja 10 prosentiksi
Suomenlahdella. Seurauksena kalastusalueiden eteliisemmistd
sijainnista ldhelld Puolan jokia, missd meritaimenta on run-
saasti, saksalaisten lohisaaliit sis#ltivit keskimiirin suh-
teellisen suuren miHrin meritaimenta {vuotuinen vaihtelu:

3 - 12 %). Avomeren kokonaissaaliissa on meritaimenen osuus

arvioitu noin 5 prosentiksi.
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Turska saattaa ajoittain ndHytelli huomattavaa osaa pitkidsiima-~
saaliissa, Sitd on ollut 10 -~ 20 9% saksalaisten lohisaaliiden

painosta parhaan pitkédsiimakauden aikana (Thurow 1966).

Muutamia rasvakaloja, nokkakaloja, kampeloita ja sukeltavia
merilintuja saadaan satunnaisesti pitkdsiimalla. Myds hyl je-
Ja pyoridisyksilditd on silloin td116in ajoverkkosaaliiden

joukossa.

2. Eldmdnkulku meressi
2.1. IkdHrakenne

Ensimmiistd merivuottaan elivi lohi on vain vihiisessi midrin
edustettuna syyskalastuksen saaliissa, mutta voi muodostaa

5 - 10 % talven ja kev#in kokonaissaaliista. Vuodesta 1966,
jolloin minimikooksi vahvistettiin ItdAmeren lohisopimuksen
mukaan 60 cm, ei timin ikiryhmin lohta esiinny maihin tuodussa
saaliissa, koska ne on p#ddstettdvi takaisin mereen. TkdEryhmin
A.+ lohen oletetaan pysyttelevidn l#dhelld rantaa., Siten 20~

Ja 30-luvulla puolalaiset kalastajat pyydystivdt 7.000-107,000
noin 400 g suuruista pikkulohta vuosittain Gdanskin lahden
rannoilta. Tkdmd#rityksistd ja merkintikokeista piadteltiin
ndiden kalojen olleen periiisin Pohjanlahteen ja Selkdmereen
laskevista joista (Dixon 1931, 1934). Nordquist (1908) on

myds merkinnyt muistiin pikkulohisaaliita Etelid-Ruotsin ja

Bornholmin rannikoilla.

Kaksi kesdd meressd viettidneen lohen osuus on 30-luvun jil-
keen lisddntynyt, kuten taulukko 8 osoittaa., Nykyisin maihin
tuodusta avomerikalastuksen kokonaissaaliista noin 80 % kuu-
luu t&hédn ikdryhmiidin., Tehostunutta kalastusta pidetdidn ennen
kaikkea syypédfnd tidhin kehitykseen, Mutta myds muutoksilla
kidytbssd olevien pyydysten valikoivissa ominaisuuksissa saat-

taa olla vaikutusta tdssd suhteessa.

Mitddn merkittédvdi muutosta merisaaliiden ikidjakaumassa ei
ole havaittavissa lokakuun ja huhtikuun vidlisend aikana, kun

pyydyksen valikoivasta valkutuksesta aiheutuvat erot verkko-



Ja koukkusaaliiden v&lillid jiatetHin tarkastelun ulkopuolelle,
Kutuun valmistuvat yksilst aloittavat kutuvaelluksensa keviHil-
14, ja kesdkuun paikkeilla ne ovat jittineet avomeren. Talven
ja kevididn kuluessa saaliisiin.ilmaantuu enenevidssi midrin
uutta smolttivuosiluokkaa (A.+). Niiden miirs lisidtintyy nopeas-
ti heindkuun ja elokuun ensimmiisen puoliskon aikana. Elokuun
lopussa kalastuksen piiriin joutuminen on lihes tdysin tapah-
tunut, mutta ilmisd voi jonkin verran vaikuttaa saaliin koostu-

mukseen jopa vield lokakuussa.

Saaliiden ik&rakenne voi vaihdella kalastusalueesta toiseen,
Saaliit Bornholmin liheisiltid kalastusmatalikoilta sisidltivit
suhteellisesti suuremman mi#rin ikdryhmii A.2+ kuin minkiin

muun alueen saazliit varsinaisella Ttdmerellid.
2.2. Bukupuolikoostumus ja sukukypsyys

Eri sukupuolien miidridsuhde vaihtelee meressi ikdryhimisti toi-
seen., Otaksutaan ettd pikkulohien joukossa naaraita on hieman
enemmidn kuin uroksia. Yleensi urokset saavuttavat sukukypsyy-
den naaraita aikaisemmin. Kotijokiin nousevista nuorista lo-—
hista on p#dosa uroksia. Jdljelldolevissa merellisissd iké-
luokissa on enemmistd naaraita, joita on 55 % ja vastaavasti

75 % ikdryhmissd A.l+ ja A.2+.

Tutkimukset munasarjoista ja rasvasis#lléstd yhdessid kutu- ja
sydnndéslohien ikimddritysten kanssa osoittavat ettid vksildt,
Joiden rasvapitoisuus on noin 12 % ja mitiaiheiden keskil&pdi-
mitta yli 1,5 mm kevddlld, kutevat saman vuoden syksylld
(Thurow, 1966).

Lohet, jotka viipyvdt kauan joessa ennen merivaellusta saavut-
tavat sukukypsyyden aikaisemmin kuin ne yksildt, joilla tuo
smolttivaihetta edeltidvd kausi jdd lyhyeksi. Tdmi tosiasia
voidaan havaita vertailemalla eri merellisten ikidryhmien Joki-
ikdrakenteita, kuten taulukossa 9 on oscitettu. Lohen meressi-

oloajan pidentyessd laskee sen keskimddrdinen joki-ikH.



Yleensd nopeakasvuiset lohet saavuttavat sukukypsyyden aikai~

semmin kuin hidaskasvuiset vksilst.,
2.3. Ravinto ja sen kdytto

Eri tutkimuksissa, joiden kohteena on ollut kaikkiaan 112
vaelluspoikasta (Eichelbaum, 1916; Larsen, 1953; Lindroth,
1961), on havaittu ilmahyonteisten olevan lohen pidiasiallista
ravintoa sen tdlli cliéminasteella. Mybs dyridiselfimii léydet-

tiin, ja muutamien vatsassa oldi kalaa.

Eichelbaum (1916), Henking (1931) ja Dixon (1931) ovat tutki-
neet pikkulohia pituudeltaan 28 -~ 52 cm. Ne olivat enimmikseen
sybneet pienii kaloja (sillikalat, tuulenkalat, nokkakalat)

ja pienessd mididrin myds vesihydnteisii.

Lohen p#fravintoa meressi ovat sillikalat, joista tédrkein on
kilohaili. Kilohaili ei ole tasaisesti jakautunut kaikkialle
Ttdmeren alueelle; Bornholmin alueen lohet sisilsividt vain
pieniéd mddrii tidts saaliskalaa, Talvella kun kilohaili oleske-—

lee pohjalla sen merkitys lohen ruokakalana vidhenece.

Verkoilla pyydetyt lohet sisdltivit huomattavasti enemmin ruo-
kaa kuin koukuista saadut. Ilmidtd voidaan selittidid seuraavin

tavoin:

l) Inemmdn tai vdhemmin tyhji lohi lienece taipuvaisempi otta-
maan sy6tin kuin tdysindinen lohi. THytyy siten ottaa huomioon
kilpailu luonnollisen ja keinotekoisesti tarjotun ravinnon
vdlilld. Tamd kdy yksiin sen tosiasian kanssa, ettd koukut
ovat tavallisesti tehokkaimpia talvella, jolloin ruuan miiri

on alhaisimmillaan.

2) Lohi saattaa myss olla taipuvainen oksentamaan jouduttuaan

koukkuun.

3) Koska lohi kdy verkkoihin y6llid, kun taas koukut kalasta-
vat pdivisaikaan, saaliskalan pdivittdiselld pystysuoralla
vaelluksella saattaa olla vaikutusta vatsansis#dltdjen midriin

ja laatuun.



Tutkimukset 60 - 112 cm kokoisten lohien vatsansisillésti
eivit pal jastaneet minkididnlaista merkitsevii suhdetta lohen
koon ja sen sis#ltdmin ravinnon miirin vdlilld., Syyn# saattaa
olla se ettd ravinnon sulamisnopeus on suorassa suhteessa vat-
san pinnan suuruuteen ja sen seurauksena lohen kokoon
(Christensen, 1961).

Ruokailutiheydestd ja -ajasta tai padivittdisestd ruuan kulu-
tuksesta luonnon olosuhteissa ei ole olemassa havaintoihin
perustuvia tietoja. Kuitenkin Itidmeren lohen ravintosisillsn
vuotuiseksi keskiarvoksi on Christensen (1961) arvioinut 48 g
ja Thurow (1966) 24 g, Ravinnon sulamisilmiBsti johtuen nimi
médrdt ovat epdilemidtti pienempid kuin keskimiiriinen paAivit-
tdinen kulutus. Olettaen etti pHivittiinen ravinnon miiri on
vihint&dn 30 g saavutetaan vuosittainen noin 4 kilon painon-
lisays (iﬁstﬁ A.1+ ikddEn A.2) hyotysuhteella 4,5 tai vieldkin
korkeammalla lukemalla. THmi tarkoittaa etti tarvitaan noin
20 kg ravintoa, josta kilohailin osuus 15 kg, jotta lohi kas-

vaisi toisesta kolmanteen talveen meressi.
2.4, Kasvu

Meressdolon alkuaikaa pidet#sin hyvin kriitilliseni jaksona,
koska témdn kokoiset yksilbt saattavat Joutua petokalojen an-
karan saalistuksen kohteiksi. Sitédpaitsi alkuajan tdrkeinti
ravintoa, ilmahydnteisii, saattaa esiintyi niukasti, misti ai-

heutuu nikiintymisti ja siten kriitillisen kauden pitenemisti,

Kun lohi on saavuttanut 25 cm koon se alkaa syodd pienii ka-
loja ja sen kasvunopeus lis#d#intyy. Taulukosta 10 kiy ilmi
Ttdmeren lohen kasvunopeus suhteessa ik#in, perustuen saksa-
laisten lohisaaliiden mittauksiin ja middrityksiin, Useisa
syistd johtuen taulukon luvut eividt anna tdysin oilkeaa kuvaa

kasvusta.

1) Ajoverkkopyynnin valikoiva vaikutus saa aikaan ettid iki-
ryhmien A.+ ja A.l+ nopeakasvuiset lohet ovat suuremman kalas-—
tuskuolleisuuden alaisena kuin nididen ryhmien jiljelle Jjadvat

yksildt. Ruotsalaisten merkintikokeisiin kuuluvien, jdlleen-
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pyydettyjen A.2+lohien keskipainon alenemisen 7,2 kilosta
5,6 kiloon vuosina 1957 - 66 oletetaan siten johtuvan ajo-
verkkokalastuksen lisdidntyneesti tehosta (Carlin ja Thurow,
henk. komm. ).

2) Nopeakasvuiset yksilst jaéttdvidt meren ldhtien kutuvael-

lukselle aikaisemmin kuin hitaammin kasvavat yksilot.

2.5. Viholliset ja kilpailijat

Ruotsalaisten merkintikokeiden mukaan verottaa luonnollinen
kuolleisuus 80 % lohista ensimmiisen merivuoden aikana
(Carlin, 1962). Kun lohi on saavuttanut koon, joka saattaa
sen ihmisen saalistuksen piiriin, luonnollisen kuolleisuuden

otaksutaan vuorostaan jdi#vin hyvin alhaiseksi.

Py6ridistd ja harmaahyl jettd on pidetty lohen mahdollisina
saalistajina Itédmerelld. Kuitenkaan yhdenkiin Lindroth'in
(1962) tutkiman 38 pydridisen vatsasta ei 18ytynyt lohta.
Hylkeet syovdt usein verkkoihin ja koukkuihin tarttuneita
lohia, mutta ei ole mitHdin ndyttsd niiden kyvystid saada

kiinni lohi avomerelli.

Seuraavia lajeja voidaan pitdi lohen rawvintokilpailijoina
Itdmerelld: turska, nokkakala, merilinnut, pyoridinen, hylje
ja ihminen., Esimerkkind voidaan mainita ettd vendliisten
Gotlannin vesilld vuosittain pyydystédmin turskamddridn ar-
vicidaan sydvédn 46,000 tonnia kilohailia vuodessa (Lishev,

Uzars, 1967).

2.6, Loiset ja sairaudet

Lapamatoja esiintyy runsaasti Itdmeren lohen loisina, mutta
niiden vaikutusta kasvuun, kuntoon ja kuolleisuuteen ei

tunneta.

Lohien sairauksista meressd ei niinik#din ole tietoja.



3. HKiyttdytyminen
3.1. Vaellus ja jakaantuminen

Pohjoisten jokien smoltit vaeltavat etelidin pidin kesin aikana.
Tdrkeimmédt syonnosalueet ovat Itdmeren eteldosassa, vaikka
tietty osa lohista pysyttelee Pohjanlahdella ja Selkimerelld.
Tdmd osa on tavallisesti pieni, mutta voi vaihdella vuodesta

toiseen ja myds joesta jokeen.

Synnésalueilla tapahtuu vain paikallista liikehdintdid. Namid
liikkeet ovat yhteydessid ruuan etsintidin ja tuulen-vaikutuk-
siin. Pdivittidin keskimddrin kul jetut matkat ovat alle 10 km.
Merkintékokeet puhtaalla lohella etelidisen Itdmeren itdosissa
tukevat tédtd olettamusta. Jdlleenpyyntiprosentit olivat vii-
denkymmenen (50), sadan {100) ja sadanviidenkymmenen (150)
merimailin sHteilld vastaavasti 38 %, 56 % ja 87 %. Vaellus
oli suuntautunut sekd pohjoisen ettd lidnnen suuntaan (Thurow,

1966, 1968).

Tutkimukset ajoverkkoihin tarttuneiden lohien pystyjakautu-
masta pal jastivat saalisyksilodiden keskittymistid verkkojen
Ylempiin osiin., Sitdpaitsi pienid lohia nn suhteellisesti run-
saammin verkko jen yldosissa kuin suurempia yksilditd. Molem-
mat ilmiot ovat erityisesti havaittavissa elo-syyskuussa,
jolloin enemmisté verkkoihin kiyneistd yksil&istd on alle
metrin syvyydelld (Carlin ja Lundin 1968, Christensen 1968,
1969). Lohen aseman verkossa oletetaan heijastavan eneﬁmén
tai vihemméin niiden pystyjakautumaa meressi, ainakin ydn
aikana, jolloin verkot ovat pyytidmissid., Samoin kuin pysty-
jakautuma vaihtelee vuodenaikojen mukaan, kuten osoitettiin,
esiintyy epdilemdttd myds lohen vuorokausittaista liikehdin-

tad.

3.2. Kasaantuminen ja parveilu

Verkko- ja koukkusaaliiden analyysit osoittavat pienii lohi-
médrid voivan esiintyi missid tahansa Itdmerelld. Tidmi on pe-
tokalan normaalia kidyttdytymistd sen etsiessi saalista. Suu-

remmat yksiltkasaumat miodestuvat ravinnon keskittymisen



- 16 -

mygtéd. Tuuli ja virta voivat niytelld osaa tissi suhteessa,
aiheuttaen ravinnon keskittymistd ja sen seurauksena lohien
kasaantumista. Lohen passiivista keskittymistd voi mahdolli-~
sesti myds sattua tuulen vaikutuksesta syntyneen voimakkaan
virran aiheuttamana. Alla osoitetaan tuulen voimakkuuden ja
lohien runsaunden vilinen suhde. Yhdeksin pyyntikauden jaksona
0oli saksalaisten saaliissa Danzigin lahdella lohia 1000

koukkua kohti keskimiidrin seuraavasti:

9,2 lohta tyynelld s#&llid
12,4 " tuuli vihemm#in kuin 5 boforia

17,9 " " enemmidn kuin 5 boforia.

Kun saaliit lisHintyvit tuulen voimakkuuden kasvaessa saat-—
taa osaselityksend olla sybtin suurempi viehdttidvyys aaltojen
liikutellessa sitd kovasti. Lisdksi pitkiisiimat 1liikkuvat
nopeammin tuulen voimakkuuden kasvaessa kalastaer suuremmat

alueet aikayksikksid kohti,

Satojen tai tuhansien lohien muodostamia suuria kasaumia ei
pidéd tarkastella oikeina parvina. Yksiltiden keskimiidriiset
etdisyydet ovat jopa tiheimmissi keskittymissid yli 10 metrii.
Lisdksi kalayksiloilld ei ole mitdidn viehtymystid toisiaan
kohtaan (Thurow, 1966, 1968).

L4, Kannan arviointi

.1, Kuolleisuus

Merkintidkokeiden perusteella Itdmeren lohen kokonaismenetyk-
set ensimmédisen vuoden aikana meressi arvioidaan 83 prosen-
tiksi (Carlin, 1962). Suuria vuosittaisia ja alueittaisia
vaihteluita sattuu johtuen aiemmin mainituista smolttivaiheen

Jdlkeisistd eriytyneistid ravintotottumuksista,

Lohen kuolleisuuslukuja toisena ja kolmantena vuonna meressi
ovat arvioineet Carlin (1962), Christensen (1964) ja Thurow
(1966). Ikdryhmien A.l+ ja A.2+ luonnollisen ja kalastuskuol-
leisuuden sek#d kutuvaelluksen aiheuttamat prosentuaaliset

tappiot on esitetty taulukossa 11, Cristensenin ja Thurowin



luvut ovat midrdtyn ajankohdan kuolleisuuskertoimia muutet-

tuina prosentuaalisiksi menetyksiksi.

4,2, Kannan koko

Vuosittain Itdmereen saapuvien lohen vaelluspoikasten mdidrin
on Kdndler (1958) arvioinut 6 miljoonaksi, Lindroth (1956)
6,5 miljoonaksi ja Thurow (1966) 5 miljoonaksi.

Thurow on koettanut arvioida Itdmeren lohen merellisti kantaa
(1968), (taulukko 12). Luvut esittivit keskimdirdisti tilan—
netta vuosina 1957 - 1963,

Joka vuosi joutui 850.000 yhden vuoden meressi viettidnyttid
vksilb&d kalastuksen piiriin. Avomerikalastus verotti niiti
toisen vuoden aikana 314.000 kappaleella. Ottaen huomioon
luonnollisen kuolleisuuden ja kutuvaelluksen oli kolmannen
vuoden alkaessa jdljelld 261.000 yksilsd. Timin vuoden aikana
kalastus oli vastuussa 126.000 yksildn poistamisesta. Kalas-
tuskuolleisuus yhdessid luonnollisen kuolleisuuden ja kutu-
vaelluksen kanssa supisti kannan 11.000 yksildksi, jotka
jédivdt mereen neljinnen vuoden alussa. Pyydystyskelpoinen
kokonaiskanta kunakin vuonna kalastuskausien alkaessa arvioi-
daan 1,1 milj. yksildksi. Toisen ja kolmannen merivuoden ai-
kana avomerikalastajat tavoittivat niistid 387.000, luonnornnn-
kaisista syistd kuoli 58.000 ja meren jatti 341.000 kutu-
vaellukselle ldhtenyttd yksilssd, jotka kuitenkin vield olivat

rannikko- ja jokipyynnin alaisena.

Nykyisin avomerikalastajat ottavat vielid suuremman osuuden

kannasta.
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4,3. sSH@innsstelytoimenpiteet

Kéyttien merkintikokeiden tuloksiin perustuvaa Itimeren lo-
hikannan mallia Carlin (1962) yrittdi ennustaa rajoitetun ka-
lastustehon vaikutusta meressi., Edellyttden ettd luonnollinen
kuolleisuus on joko 10 %, 20 % tai 30 % merkitsisi 20 %:n
tehon vihennys kokonaissaaliin arvon lis3intymisti. Rannikko-
ja jokikalastuksen lohisaaliit lisHéntyisivit. Avomerisaa-
liissa kalojen lukumiidrid saattaisi pienentyid, mutta tiémi

korvaantuisi keskipainon ja kilohinnan kohoamisena.

(International Council for the Bxploration of the Sea,
Anadromous and Catadromous Fish Committee, The Working
Group of Baltic Salmon)



Taulukko 1. Itd@meren lohen (ja taimenen) kokonaissaaliit tonneina, 5 vuoden
keskiarvoina 1930 - 64 ja 1965 - 67 keskiarvo:

i
rann. ka— | péfas.ran I 80% merikalas-—

merik.lis, vain ran- iramik- | meri- |
lastusta Ivista 47: nykylsin: jnikiokal. ‘kokal. | kal. i n tusta

i __meri ja rannikko h joet E kokon,mBEArit .
J2ks0 | Tenske i Suomi | Saksa | Puola | Ruotsi !l *JRuotsi] N:1liitto{*+)meri ja rammiklo | joet
1930-34 | 9L ¢ 219 | 187 | 115 ! 312 4 100 | 253 951 I 353
1935-39 | 42 ! 193 l 75 1 48 } 256 |: 109 | 195 625 i 304
1940-44 | 109 | 305 ! 529) t - 416 iy 173 | - ! 873 | 173
1945-3) 605 ! 333 ; 39) ! 357 11.255 | 470 215 E 2,652 ; 685
1950-54 1 1,096 | 357 I 132 i 111 1 824 |§ 211 ! 142 2,640 i 353
1955-59 | 858 | 299 | 245 0 104 | 390 4 120 | 80 | 2,003 | 200
1960-64 | 1,209 ! 346 ; 251 | 51 | az7 0 131 | 151 | 2,446 | 282
1965-67 | (1.519) 1 (359) ! (193) | (8) | (424) (94) | (122) ! (2.676) i (216)
pﬂuﬂxtudpermiuna gperkamm Fer&%unafpa%ﬂamg ? !iperkaam.i perkaamJi perkaam, gperkaam.
% meri- |2-5% 1962 | 8-10 % i3-12% | 0%  [vshkuin | 2 i 8-18 % | noin 5 % L9 |
taim.os. 1~ 1968 | 1 1957-68 | | 5% i f ! | g
: . . '
lohen | sy S Bk~ in.75% |sydnnide b? 'n,70% 1| kyps. ; kyps. 5 vista —60 noin :kypsy— T
eldm. ;selld isybnn, iselld i | sybm.ja ! i i 90% syonnokselld lvag
vaihee | i ja 25% | : | 3074 t | | olevaa |
i ' kypsy~- | E  kyps. i ; j é
| | VA i i | # ; ! (
meri-vai lvieen —47: E vesta ©3: (vieen -4%; évain | padas, | 1 I vista -60 noin :
i .
? | |
Imerik.dis. | 45 % fvigte 48: | I ! I !
inyk.vain | merik. vain me- ! il : ! 2
imerikal, ! irikal, f { g :

selityksif: Viittd vuotta Iyhyemm#n jakson keskiarvot ovat suluissa.

+) Vain tdrkeimpien Itdmeren jokien saaliit, jotka kHsittiaviat
80 - 90 % Ruotsin koko jJokisaaliista,

++) Tanskalaisten ja saksalaisten peratut painot on kokonaissaaliiden
arvioimista varten muutettu perkaamattomiksi kaavalla
v, = wg 1,0972 (josm W=paino, u=perkaamaton ja g=perattu).



- 20 -

Taulukko 2. Lohen avomerikalastuksen kokonaissaaliit
Itédmerelld 1957 - 1968:

kausi f Tanska i Suomi é Saksa E Ruotsi+)

1957/58 | 261 | ? loaum E 210
58/50 | 1.107 | ? 267 | 207
59/60 | Thli | > | 169 17k
60/61 f 1.241 | ? | 282 326
61/62 f 1.410 } ? f 339 { 273
62/63 | 1.06L 1 66 | 130 | 210
63/64 | 1.06k | 100 E 246 230
64/65 | 1.588 i 118 | 295 | 430
65/66 | 1.395 |1k BETY | 368
66/67 ; 1.435 | 206 f 168 E 233
67/68 ; 1.680 j 257 E 167 { 2

{

+) Vain varsinaisen Itimeren saaliit.

Taulukko 3. Tanskalaisten ja saksalaisten lohen kuukausi-

saaliiden prosenttinen jakauma kausien
1964/65 - 1967/68 keskiarvona:

, : . , - - - - - i
heini, ; elo. : 5YyS. _floka. fmarr.; jou.‘itam.j hel.i maal. i;huh. Etou . kesa.

: ! ; ; ' | ! T i ! i
0 14 | 13 {13 |13 15 | 11 to 18 |5 15, 4

i -




Paulukko 4. Tanskalaisten (T) ja saksalaisten (S) lohen avomerikalastuksen
teho Itdmerells 1957/58 - 1967/68:

kausi pyydysmésdrs - heitot » 106f' alusmBErs i keskiméér.pyydygmaéré ékokon.teho muu~

: i | per alus per heitto ; tettuna koukku-
ajoverkkoja q—éiimakoukkuia; verkot ja siima}vain Siima} ajoverkk.? siimakoukk.?ﬁzgtgiéfiggl ’
T S D 3 Do) s I m™s 1 s 7 r s N

1957/56 0,1 3,6 i og | 49 f 240 155 | 1390 1182 | 15,4

58/59 0,2 2,5 | 39 | 28 1260 191 | 1420 1289 | 17,6

59,/60 0,2 3,0 i o8 | 43 1260 197 | 1470 1264 | 19,8

60/61 0,4 | 2,3 | 37 27 | 225 1435 | 23,6 '

61/62 | 1,2 0,4 18,0 3,3 | 35 | 31 1260 246 | 1620 1249 | 27,6 =

62/63 | 1,9 0,3 15,0 1,7 | 28 | 24 1290 281 | 1700 1449 | 24,6 '

63/64 | 1,5 0,5 12,7 1,2 | 116 33 1 70 12 | 290 | 1670 i 24,4

64/65 | 3,5 0,8 5,1 0,4 1120 49 158 0 360 | 1590 | 25,3

65/66 | 3,5 0,6 4,5 0,8 | 106 35 124 0 | 400 | 1480 ' 18,8

66/67 | 3,9 0,6 8,7 0,8  |128 26 1 38 0 | 460 | 1550 L 6,2

67/68 E 4,5 0,6 19,4 0,6 ;1 ‘ 0 | 490 E 1610 ; 30,5

39 25 P39

+) Listksi noin 50 tanskalaista alusta osallistuu satunnaisesti lohenpyyntiin
pidasiassa pitkdsiimoilla,
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Taulukko 5. Tanskalaisten kalastuspéivien prosenttiosuudet
kausien 1964/65 - 1967/68 keskiarvona jaoteltuna
pyydyksittdin, alueittain ja vuodenajoittains

pyydysf kal.alueet fhein.—syst loka.—jouﬁ tam-maal.{huh—keefkokon.
N H 1 h |
l .= ; | ’
| Selkéimeri | : I 0,6 | | | 0.8
; |
. I Pohj.Ttdm, ! 2,8 ! 1,1 i 0,9 l [ 4,8
ajo- | i : i i { i
verkot | kesk, " ; 12,9 ; 8,3 ; 0,8 | 2,2 ; 24,2
fetel, " ! 1,0 | ko0 18,6 19,3 1 k2,9
] ! i ' 1 ]
| kokon., | 16,9 i 1k,0 [ 20,3 la1,5 | 72,7
! } ! H ] |
1 g ' ' ¢ |
! Selkémeri | 0,1 } 0,3 } ; 1 0,h
! ; ;
pitki- | pohj.Ttém. | | 1,5 ! 1,5 | i 3,0
{ ' ! !
siimat | kesk, " | L4 ) 1,2 i 5,3
etel, v | | 111 ! 7,6 oo, i 18,9
; , ! .
| kokon. } 0,1 ! 17,0 | 10,3 i 0, | 27,6
M ) L i
| Kailkki ; { | ? !
| vhit, ! 17,0 | 31,0 ! 30,6 t 21,7 i

Taulukko 6. Lohien miird 100 verkkoa ja 1000 koukkua kohti
1957/58 - 1967/68 (T:tanskal.luvut. Stsaksal.l.):

kausi i per 100 verkkoa } per 1000 koukkua
; iy S ; T S
1957/58 | 8,6 17,2 9,6
58/59 | 10,5 | 20,4 18,1
59/60 | 6,3 11,3 9,2
60/61 | 8,4 14,6 11,6
61/62 | 5.4 8,7 L 16,2 15,2
62/63 | 5,7 5,7 lo11,9 9,1
63/64 | 7,4 9,0 : 13,7 14,7
62/65 I 8,9 7,6 ; 20,2 11,7
65/66 | 9,2 7,2 { 27,2 21,6
66/67 ; 6,9 6,5 ! 20,9 18,9
67/68 1 7,3 7,0 19,1 15,4
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Taulukko 7. Kuukausisaalis tehovyksikktid kohti kausien
1964/65 - 1967/68 keskiarvona (T: tanskal.
luvut; S: saksal. luvut):

. 7 ; i ] i : 7 . ] 1
19?1?n !elofsyysflokafmarrfjouftami helEmaaﬂ huh ftou tkesi
mairs 0 - ! ! IR ! i I ! 1

[ ! : I T : I i H ] i
per 100 T | 9 | 11 | 10 ;10 11§ 10 7 L5 15 5

[ ! } [
verkk. s | 7! 8] 81 8 161 10i 816 64| 5

L ) 1 ! B ; [ ! 1

~ ' ' | l e | l i i |

per T ;I i 1 25 } 23 f 21| 19 § E { i
1000 i | i - ! ! [ l
koukk. f ) | 1&; L7.§18 : ;hé 16 ;10 E ; ;
Taulukko 8. Itdmeren lohisaaliin ik#rakenne prosentteina:t

[ jakso | Meri-ikAtyhmat : ;

; | ‘ - :

I 1A+ Addl+ A2+ A3+ Adl+ AL 54!

’ - 1 ¥
rannikko-  11928-36 f 24,0 60,0 15,0 1,0 ;Dixon

119%45-53 | 165 60,1 210 2, ; Chrzan

[1953-55 | 1,8 53;2 40;7 4,0 0,3 P

T ! ' e
avomeri-— ;1957_63; 0,3 68,4 28,4 2,4 o,4 0,1 {Thurow
saaliit l1957-64 | 0,4 76,1 21,9 1,6 ;christensen

[1965-68 | 81,3 18,1 0,6 ! i

Taulukke 9. Itdmeren lohen joki-ikirakenne meressi
(prosentteina) suhteessa niiden meri-
ikéd#n 1956 -~ 60 (Thurow, 1968):

joki-ikiryhmit 1.B 2.B 3.B 4.B 5.B
A1+ 5 29 53 12 1
meri-ikidryhmit
A.2+ 13 35 45 7
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Taulukko 10. Itédmeren lohen keskimi#ridinen koko ja

kasvu suhteessa meri-ikdin:

{ koko g kasvu
meri~ik§ryhma} pituus (cm) paino (kg) :pituus (cm) paino (kg)
Al I (48) 0,8 3 > 30 £0,8
A2 b e 3,3 | 28 2,5
A.3 ; 95 7.4 E 19 b,1
Akl o104 9,7 ! 9 2,3
a5 | 109 10,4 [ 5 0,7

Taulukko 1l. Luonnollisten ja kalastus- ja kutuvaellusmene-

tysten vdlinen suhde prosentteina ikdryhmistid

A.l+ ja A.2+ mainittujen kirjoittajien mukaan:

ikiryhmit: | Al+ _ ! A2+
menetyvkset fluonnoll.fkalast.!kutu!kokon.’luonn.! kal.fkutu kokon,
T | T N ¥ ]
Carlin I 20%) 1 ho I 10 t g0 T a0*) | 6o I15 1 95
! {
Christemsen | 7 1 38 [ 200 7h | 3 1 35[ 51 |89
|
Thurow i 6+) I 37 | 26 E 69 | 3+) ! 4g | 44 : 96
+)oletettu
Taulukko 12, Itd@meren lohikannan malli jaksona 1957 - 63:
hetkelliset ! vuosi | m#drd | luonn. | kal.ot- | kutuvael- | kokon.
kuolleisuus- Itdme-| vuoden ;mene— | tama } luksen aih.i vdhenn,
kertoimet | ressid | alussa | tykset; mdHrd | vdhennys | mHAri
M F T I t : | |
| | .
! | ! ! |
I L. | (5,1 (4,25 | L (4,25
! | milj.) !milj. ! { E milj.)
0,1 0,63 0,45 i 2, | 850000 | 50000 | 314000 | 225000 3 589000
0,1 1,61 1,481 3. | 261000 | 8000 | 126000 |116000 i 250000
4. | (11000)! ! | |

Pyyntikelpoinen kokonaiskanta: 1,122.000 kpl.



Kuvio 1.

ITANERI

RUOTSI
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Fohjan- L
lahti

STIOMI

Selkimeri

PTOLA
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ALUMIINT KALASTUSALUSTEN RAAKA-AINEENA

Monia vuosia alumiinin kdytts alusten rakennusaineena oli
epdvakaista, koska t#@min metallin merenkulkuominaisuudet eivit
olleet tdydelliset ja ei ollut olemassa kiytttkelpoista tyos~
‘tomenetelmdd sen kisittelemiseksi. Sitten tulivat uudet,
magnesiumpitoiset sekoitteet saataville. Ndmd uudet sekoit-
teetj jolissa lujuus yhtyy korroosionsietokykyyn, tunnetaan
yleisnimeilé "merialumiini". Ne sopivat hyvin erilaisin hit-
sausmeneteliin liitettdviksi ja ovat oscittautuneet erin-
omaisiksi materiaaleiksi laivan runkoja ja vldrakenteita var-~

ten,

Erd merialumiinin t&drkeimpid kiyttdtapoja nykyisin on suurten
matkustaja-alusten ylidrakenteet, joissa alumiinin kdytts
tekee mahdolliseksi ylimddrdisten matkustajakansien rakenta-
misen. Skaalan toisessa pHissd alumiini on tullut suosituksi
materiaaliksi huviveneiden rakentamisessa ja se on nopeasti
saavuttamassa jalansijaa keskikokoisten alusten ryhmidssid,
johon myds kalastustroolarit kuuluvat. Vancouverilainen
Matsumocto Shipyards Ltd. on jo rakentanut erittiin onnistu-

neita pienisd kalastusaluksia alumiinista.

Uutta alusta suunniteltaessa alumiinia pitHH tarkastella
rakennusaineena, joka aluksen noin 25 vuoden clinaikana saa
aikaan huomattavaa kustannusten s#HHstéd. Useat tekijédt vai-
kuttavat tédmin sHidston syntymiseen. Merialumiinisekoitteilla
on korkea lujuus-paino suhde - noin kolme kertaa suurempil
kuin tavallisella laivanrakennusteriksellid, Alumiinirungon
paino on noin puolet vastaavan terdsrungon painosta. Pelkis-
tadn tdstd koituu kiytossd aikaa mydten kustannusten siidstioi
kompensoimaan alumiinin korkeampaa hintaa terdkseen verrat-
tuna. Hydty tHstd painonsiidstistd voidaan laskea usealla eri
tavalla. Ensinnikin jokainen sHHstetty kilo voidaan lis&dtid
trooclarin lasti- tai polttoainekapasiteettiin. Toiseksi suu-
remmat nopeudet ovat mahdollisia samalla voima- ja poltto-

ainemddridlld., Kolmanneksi alumiinialus voi samalla voimalla
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Ja samalla polttoaineenkulutuksella laajentaa toimintasidet-
téddn. Tadmd mahdollisuus on vaikuttanut paljon alumiinisovel-
lutusten valintaan japanilaisten kalastusalusten rakentajien
keskuudessa. Alumiini sallii siis suunnittelijan valita suu-
remman lastin, suuremman nopeuden, pienemmin hevosvoimamiirin

tai jonkin ndiden etujen yhdistelmin.

Toinen tekijidryhmd alumiinin hyvidksi on yllipitokustannukset,
joiden kohdalla on ennenkaikkea kysymys siitd ettd alumiini
ei vaadi maalausta vesirajan ylidpuolella. Esimerkiksi ne ka-
lastusalukset, jotka Matsumoto Shipyards Ltd. on rakentanut,
ovat s#dilyttineet uutta vastaavan ulkondkonsd siiti huolimat—
ta, ettd niiden yliosia ei ole maalattu. Lisdksi kevyt alu-
miinirunko vetdid huomattavasti vidhemmdn vettd kuin terdsrunko.
Kevyt alumiinirakenne salliil my8s alemman painopisteen kuin
terdis ja lisdd siten aluksen vakavuutta, Vaikka kokoalumiini-
rakenne on vield aivan uutta eikid senvuoksi ole kovinkaan
tunnettu laajemmissa piireissi, se kuitenkin sek# teoriassa
ettd ennenkaikkea my&ds kHytdnndssid voi osoittam sopivaisuuten-

sa kalastusalusten rakennusaineena.

(Canadian Fisherman, April 1969).
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VALTAMERIEN TONNIKALAVARAT EHTYMASSA

Olemmeko saapumassa vaiheeseen, jolloin ympdri valtameria
levinneiden eri tonnikalalajien verotuksessa ei en#i riiti
paikallisten toimikuntien suorittama valvonta? Tamin kysymyk-
sen herdttdd raportti, jonka antoi noin wvuosi sitten Miamissa
YK:n Elintarvike- ja Maatalousjirjestsn (FAO) johdolla ko-

koontunut tonnikalavarojen arvioimisryhmi.

FAO:n Kalastusjaoston aloit teesta on muodostettu kaksi elin-
td, jotka kokonaan tai osittain ovat erikoistuneet tonnikala-
kysymyksiin. N&mi ovat Kansainvidlinen Atlantin Tonnikalan

Suo jelukomissio ja Intian Valtameren Kalastuskomissio. Viime
vuonna ei kumpikaan n#istid komissioista vield ollut siind
asemassa, ettd ne colisivat kyenneet kidsittelemidn varsinais-
ta ongelmaa - joidenkin tonnikalalajien siimapyynnin saalis-
mddrien laskevaa suuntaa Atlantilla ja Intian valtameressi.
Tamdn vuoksi kutsuttiin kokoon asiantuntijaryhmi kisittelemiin
saatavissa olevaa tieteellisti aineistoa eri tonnikalalajeis-
ta ja niiden kannoista, sek#d pohtimaan keinoja asiaa koskevan

tietouden lisdédmiseksi.

Ryhmdn mukaan tdrkeimmét tonnikalan pyydystidmistavat Atlan-
tilla ovat pitkdsiimapyynti, pintapyynti (piiasiassa kure-
nuotalla) ja uistimella tai elivdllid syotilld tapahtuva
pyynti., Pitkdsiimapyynti on niisti pyyntitavoista tirkein.
Sitd harjoitetaan lihes kaikilla Atlantin trooppisilla tai
lampimilld alueilla, Kukin pyyntitapa keskittyy médrdttyihin
lajeihin tai usein saman lajin eri kokoluokkiin. Siimapyyn-
nin huomattavimmat kohteet ovat keltaevidtonnikala ja valko-
tonnikala. Eniten tonnikalaa pyydystdvidt Japani ja Yhdysval-
lat,.

Japanilaiset tulivat Atlantille vuonna 1956 lisidten kalastus—
pommistuksiaan jatkuvasti vuoteen 1966 saakka. Aivan viime
vuosina ovat Etelid-Korea ja Formosan Kiina olleet tissid suh-
teessa japanilaisia aktiivisempia. Saaliskaloista on kelta-
evidtonnikala, joka aluksi oli innokkaimman pyynnin kohteera,

viime aikoina selvdsti vidhentynyt. Tidhin lajiin kohdistuvaa
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painetta lisHdd vield sen pienempiin yksildihin kohdistuva
pintapyynti. Intian valtamerelli (myﬁs Tyynella merella) on
tapahtumien kulku ollut suunnilleen sama.. Japanilaisten my o
td seurannut pyynnin tehostuminen ja sittemmin siirtyminen
uusiin lajeihin ensiksi pyynnin kohteiksi joutuneiden vihetes-
88. On selvdd, ettd tidllainen kehitys, mikili se saa vapaasti
jatkua, ei ajan mittaan ole kenellek#idn edullinen. Menneisyy-
den kokemusten valossa ei tonnikalan tulevaisuus ndyti valoi-
salta. Saalisrajoitukset auttavat asiassa, mutta kalastuspai-
neen jatkuvasti lisdidntyessi (sallittu mifiri keltaevitonni-
kalaa on kahtena viime vuotena pyydetty vajaassa kuudessa kuu-~
kaudessa) vaikeutuvat tehokkaiden sueo jeluchjelmien toteutta-

mismahdollisuudet.

(Fishing News International 2/69)

ISLANNTN KALASTUSELINXEINON UUSIA SUUNTAVIIVOJA

Kalastus, Islannin tirkein teollisuus, vastaa 90 % maan vien-
nistéd. Yksipuolisella elinkeinorakenteella on aina omat vaa-—
ransa, sen on saarivaltakunta nyt joutunut kokemaan. Lisddn-
tyneestd valtion tuesta huolimatta ei pHdelinkeino ole kyen-
nyt kestdmiin siihen kohdistuneita iskuja, mistd on ollut seu-
rauksena mm. kruunun devalvointi kahdesti vuoden 1968 aikana,
Vastoinkdymisiin on useita syitid., Ensinnidkin saaliit ovat
voimakkaasti laskeneet sitten 60-luvun puolividlin., Markkinoin-
tipuolella on kehitys myds kulkenut huonompaan suuntaan. Kun
tdhdn vield lisdtddn kalan teollisen kdsittelyn alueella val-
litseva korkea kustannustaso ja liikainvestoinnit, alkaa vai-

keuksien tausta jo hahmottua,

Padsyynd kokonaissaaliin laskuun on sillisaaliiden suunnaton
putoaminen. Samoih kuin sillin voimakas lisdintyminen vuosi-
kymmenen puoliv&lin tienoilla lisisi kalastuksen tuottoa, on
yli 80 % vihennys sillisaaliissa vuoden 1966 jdlkeen pudotta-
nut kokonaissaaliin vajaaseen puoleen tuon ajan tasosta. Vien-

ti on vastaavasti vidhentynyt 44 % vuodesta 1966. Niissi olo-
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suhtelssa eivdt edes tuntuvat devalvoinnit ole kyenneet kaup-

pataseen tllaa taysin kor jaamaan.

On hyvin ymmirrettdvdid ettd mainittujen nikymien edessi on
monia asioita jouduttu punnitsemaan uudelleen. Koko kalateel-
lisuus on suurien muutosten alaisena. Pyyntiponnistukset ovat
sillin sijasta kohdistumassa arvokkaampiin lajeihin, Vientiin
tarkoitettujen kalatuotteiden jalostusasteen nostamiseen kiin-
nitetddn yhd enemmén huomiota. Teollisen kisittelyn tehok-
kuutta myds pyritdidn lis#ddm#dn sulkemalla ja liittamdlli vhe

teen yrityksii.

Aikaisempina vuosina suurin osa saaliista on kdytetty kala-
jauhon ja -6ljyn valmistamiseen. Timi suuntaus on muuttunut
vuosina 1967 ja 1968. Pienentyneet sillisaaliit ja kalajauhon
alhainen hinta kansainvdlisilli markkinoilla ovat yhdessid saa-
neet aikaan vihenemistid kalan muuttamisessa teollisuuden
raaka~aineeksi. JdHdyttiminen ja suolaaminen ovat kalajauhoksi
Ja =06ljyksi muuntamisen ohella teollisen kdsittelyn ensisijai-
set muodot, mutta muuntamisen vidhentyessid on jaddyttiminen
tullut tadrkeimmiksi k#sittelytavaksi. Vuonna 1968 j&ﬁdytettiin
34 %, suolattiin 24 % ja pelkistettiin 22 % saaliista. Pyrit-
tédessd korkeamman vientiarvon ja paremmat markkinointinidkymit
omaaviin tuotteisiin on huomio kiintynyt purkitettuihin val-
misteisiin, joiden osuus on vield hyvin pieni kokonaismiéd-
rdstd, mutta sen ennustetaan ldhivuosina kasvavan nopeasti.
Kalalajeista turska on astunut sillin tilalle tHrkeimp&ni
pyyntikohteena ja siihen sekd muihin pohjakaloihin tullaan
todennidkdisesti tulevaisuudessa kiinnittémiiiin entistid enemmin
huomiota. Kalastusalusten kohdalla on suunta kiymissi pienem-
piin aluksiin pdin kurenuottalaivaston kasvaessa, kun taas Sy —
vinmeren troolarien midirid pienenee. Yritykset kannattavamman
toiminnan aikaansaamiseen pakottavat siirtymidin pienempiin

aluksiin, joilla voidaan pyydystidi parempilaatuista kalaa.

(Commercial Fisheries Review, July 1969)



SITRTOISTUTUS MERESTA JARVEEN

Ekologisten muutosten aiheuttamia vahinko ja voidaan toisinaan
kompensoida istuttamalla vesistoon lajeja, jotka sopivat pa-
remmin muuttuneeseen ympiristssn kuin alkuperidiset. Melko
harvinaista lienee kuitenkin merellisten lajien kotiuttaminen
Jdrveen. Nédin on kiynyt Yhdistyneessid Arabitasavallassa, jossa
Karoun-~ jidrven vesi on muuttunut suolaiseksi Jdrveen saapuvan
suolapitoisen veden ja voimakkaan haihtumisen ansiosta. Tats
eividt useimmat kalalajit ole kestineet. Pyynnin kohteina ol-
leista lajeista on sdilynyt vain vksi. Lajiston pienenemisen
seurauksena on saalis laskenut 1000-2000 tonniin keskimiitrin
viime vuosina oltuaan 4000 tonnia vuonna 1920. Asiantilan
korjaamiseksi on jdrveen ryhdytty istuttamaan merikaloja,
Joille suclainen vesi on luonnollinen elinympéristé. Muutamat
istutetuista lajeista ovat kyenneet jatkamaan sukuaan uusissa
oloissa, Ndistd yksi kuuluu kelttien, toinen kielikampeloiden
Ja kolmas sateenkaarikalojen heimoon. Nykyisin on nididen ka-
lojen saalis melkein puolet jédrven kokonaissaaliista. Suun-
nilleen saman verran saadaan kirjoahventen heimoon kuuluvaa
alkuperdislajia (Tilapia zillii). Merikaloja on istutettu
kaikkiaan kuutta lajia, joista kolme ei ole lisd&antynyt jdr-
vessd., Jatkuvien siirtoistutusten varassa olevina jad niiden

saalis pieneksi muodostaen vain n. 5 % kokonaissaaliista.

(Biological Abstracts 12/69)
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ERAS ARVIO KALANVILJELYN TULEVAISUUDESTA

Kaupallisessa mielessid suoritettu vesieldinten hoito ja kas-
vattaminen tapahtuu pédiiasiassa suolattomassa tai murtovedessi.
Viime aikoina on tosin suoritettu joitakin uraauwurtavia ko-
keita ja sovellutuksia kannattavan viljelyn toteuttamiseksi
suolaisessa vedessid. Yleisesti ottaen vesieliintaloudessa
saavutettu tulos riippuu kasvatettavista lajeista ja niihin
kohdistetun hoidon tehokkuudesta, Tuotteet ovat nykyisin pad-
asiassa luksustavaraa, mutta on olemassa joitakin osoituksia
siitd, ettd kiytdssd olevien primitiivisten viljelymenetelmien
parantaminen voisi johtaa parempaan tulokseen yritysyksikkod
kohden ja alempiin tuotantokustannuksiin painoyksikkoid koh-—
den. Suotuisissa olosuhteissa eldinlihan tuotto vesiyksikkod
kohti ylittdd suurestl vastaavan maalla pinta-alayksikksd
kohti saavutetun. Suuri istutustiheys on tHrked kasvatuksessa
ja virtaava vesi tai vuoroveden aikaansaama vaihtuminen on
aivan olennainen edellytys yrityksen menestymiselle, Biolo-
gisen tiedon ja insindéritaidon yhdistidminen on vilttimdtsnti,
Jotta voitaisi tdysin kiyttdd hyviksi vesieldintalouden po-
tentiaalisia mahdollisuuksia. Nimi mahdollisuudet on huomattu
vain osaksi. Sosiaalisten, kultturellisten ja poliittisten
rajoitusten vuoksi vesieldinten hoidolta puuttuu taloudellisia
kijhokkeita verrattuna nididen villien kantojen hyviksikiyt-
toon. Kaikesta huolimatta seuraavien kolmen vuosikymmenen ai-
kana vesieldintaloudessa odotetaan tapahtuvan merkittHvHid
kehitystd, jonka seurauksena kokonaistuotanto kasvaa monin-~

kertaiseksi.

(Biological Abstracts 12/69)



KOKEMUKSTA LOHIKALOJEN KASVATUKSESTA JA ISTUTUKSESTA
ENSO-MENETELMALLA

Enso~menetelmd on lyhykidisesti sanoen syottdon perustuvaa ka-
lankasvatusta luonnonvesissid. Siis erd#inlaista kalafarmausta,
kuitenkin silld erotuksella, ettd kun farmauksella tavallises-
ti tarkoitetaan sellaista kalankasvatusta, jossa kala Jjoutuu
pataan ilman luonnon vedess# vietettyid vialivaihetta, tapahtuu
kalakannan kasvatus haluttuun kokoon Enso-menetelmidlli paE~
asiallisilta osiltaan juuri luonnonvedessi., Monien mieleen
herdd varmaankin kysymys, onko ylipddtéddn tarpeellista ja mie~
lekdstd syottdd ja hoidella istukkaita luonnonvesissi. Eiks
luonto huolehdi itse - mik#li istutus on oikein suoritettu

Ja muut edellytykset ovat olemassa - siitd lihtien kalakan-—
nasta kun _.kalat ovat uuteen ympériststnsd joutuneet, ilman
ettd siihen tarvitsee kiinnitt#d vaivaa ja kustannuksia. Asia

kaivannee hieman lihempdi tarkastelua.

Luonnontilaisen jdrven kalantuotto on varsin rajoitettu. Sen
mddrd pinta-alayksikkssd kohti vaihtelee suuresti eri tyyppi-
sisséd vesisséd ja on viime kiddessd sidottu veden ravinteisuu-
teen. Veden ravinteisuudesta riippuun primidirituoton miidri ja
tdstd edelleen vdlivaiheiden kautta lopullinen kalantuotto.
Kalaston lajijakaantuma saattaa niinikiin vaihdella varsin suu-
resti edelld sanotusta ja eriisti muista tekijdistd johtuen,
mutta karkeasti ottaen veden tuottama kilomiiri hehtaaria koh-
den on samantyyppisissid vesissid jokseenkin riippumaton kala-
lajiston rakenteesta. Ndin ollen se usein kuultu vaite, ettid
kalasto on jostakin jidrvestid mennyt liikakalastuksen vuoksi
olemattomiin, vaikka muut olosuhteet ovat pysyneet samaha, on
yleensd vdidrd. Kalalajiston rakenne on vain valikoivan kalas-
tuksen vuoksi muuttunut, tuoton miiri ei. Voidaankin sanoa,
ettd kalalajiston rakenne on miltei kaikissa merkittdvissi
vesissdmme siirtynyt piHdasiassa kalastusteknillisistd ja bio-
logisista syistd taloudellisesti vdhemmdn arvokkaiden kala-

lajien suhteellisen ocsuuden kasvuun.

Maamme vedet ovat ylipHidtdidn karuja ja tdmid asettaa luonnon
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varassa olevalle kalantuotolle rajat, jotka eivdt ilman eri-
koistoimenpiteitd muuksi muutu. THllaisina erikoistoimenpi-
teind tulevat kysymyksecen veden ravinteisuuden lisddminen lan-
noittamalla ja kalojen keinollinen syottd luonnon ravintova-
Jjauksen korvaamiseksi., Ensiksi mainittn menetelmi tarjoaa pal-
Jon mahdollisuuksia, mutta een kidyttdmiseen sisdltyy tiettyji
vaaroja ja se edellyttii yleensi sellaisia limnologisia tie-
toja, joita ei asianharrastajalla voi katsoa olevan, joten

sitd ei voida suositella yleisesti kédytettiviksi.

{alojen sy&ttd keinoravinnolla tarjoaa helpomman tien. Vaikeu-
tena on totuttaa kalalaitoksen ahtaista lammikoista vil jdidn
jérviveteen siirrettyji poikasia uudessa ympdristossid jarjes-
tettyyn systtson. On ikdidnkuin léhdetty laiduntamaan talven
ahtalssa navettaoldissa oliutta kar jaa kevdiseen metsdiidn, jos-
sa se pyrkii riehaantumaani Tunnettuahan on etti vasikoita
niiden kerrafi villiinnyttyld on varsin vaikeata saada syksylli
takaisin navettaan: Ne tyytyvidt mieluummin huonoihin olosuh-
teisiin ja puutteelliseen ravintoon kuin palaavat takaisin
ihmisen huoltoon ja holhoukseen. Samein on kalojen laita. THmEn
tietden on esillid olevassa menetelmissi suositeltavaa toimia
siten, etti kaloja ennen siirtoa pidet&dn nidldssi useampia
pdiviid kalalaitoksella. Systts aloitetaan tietystd, etukiteen
valitusta istutus- ja sytttopaikasta valittdmisti si111d het-
kelld, jnlloin poikaset kaadetaan siirtoastiocista jédrveen, Kun
suositeltavin siirtoaika on ldmpimdnd kes#daikana totunnaisen
syysistutuksen asemasta, on tdllsin luonnon ravinnontuotto
korkeimmillaan ja jirvessi runsaasti Jos minkdlaisia toukkia,
hyénteisid ja pohjaeldimii. Kalojen elintoiminta on, niiden
vaihtolédmpdisyydesti johtuen vilkkaimmillaan ja ravinnontarve
suurimmillaan. Jos nyt suhtaudutaan 1ihtéruokintaan ndhden vi-
linpitémédttomésti, hajaantuvat kalat pian ympédri jdrved ja kun
ravintoa on runsaasti saatavissa, ne eivit palaakaan syotto-
paikalle. Asiaa tietysti helpottaa se, jos kalat on jo lai-
toksella totutettu danimerkkiin., Kerran villiinnyttydin kalat
arkaantuvat ja tulevat yhi vaikeammin syottopaikalle, Xun sit-
ten syksy saapuu ja luonnonravinto vidhenemistiin vahenee, ka-

lat laihtuvat ja heikkenevit, eivitki kykene kestidmiidin talven
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koettelemuksia, vaan menehtyvidt unohdettuaan "ruokakupin" pais
kan., Tdméd pitdd paikkansa erikoisesti kirjoloheen nihden. Ko-
sen verran ravintoa, ettd se joten kuten selvidi uuteen kesiHin.
Kirjon tdytyy, mielidkseen selviytyid Suomen talvesta olla hy-
vassd kunnossa, rasvaa selkidevdn alla ja saada jonkin verran
keinoravintoa myds talvisaikaan, Edellid sanotusta selviii,
miksi kirjolohta ei voi suositella luonnonvaraiseksi kalala-
Jiksi., Sen istutus reittivesiin on kisityksemme mukaan hukkaan

heitettyd tyotd ja kustannuksia.

Mutta milloin istutus tapahtuu Enso-menetelmi#n tarkoituksiin,
on kirjolohi suosikkikala. Vaikka aikaisemmassa yhteydessid on
todettu, ettei kalalajiston kokoonpanolla ole sanottavaa mer-
kitystd luonnonveden kalatuottoon nihden, on kysymystid tarkas-
teltava toisessa valossa silloin, kun ravintovajausta ei enii
ole olemassa. Silloin tulevat kalalajien erikoisominaisuudet
voimakkaasti esille istukasvalintaa suoritettaessa. MHdrii-
vind ovat ensisijaisesti tuotetun lihan laatu ja kalan hyoty-
suhde so, miten tehokkaasti tarkasteltava laji pystyy kiyttia-
méédn ravinnon hyvékseen. Edullisinta tietysti on, ettd hybty-
suhde on mahdollisimman korkea jo alusta ldhtien., THssid koh-
dassa on huomattava ero esim. taimenen ja kirjolohen v#1lilli.
Kirjolohen kasvu 2-3 ensimmiiseni vuonna on aivan toista suu-
ruusluokkaa kuin taimenella. Vasta tdmidn jilkeen ero tasoittuu
Ja taimen lopulta vie voiton jo siihenkin nihden, ettd se on
pitkdikdisempi kala, jolla vanhuuden aiheuttama kasvun hidas-
tuminen ja lopulta tyrehtyminen, tapahtuu kirjolohta huomatta-
vasti myohemmin, Mitd sitten kalan makuun tulee, ei siiti,
kuten makuasioista ylipd#tiddnkiidn kdy riiteleminen. Omasta puo-
lestani asetan oikealla tavalla ravitun kirjolohen ehdottomasti

etusijalle.

Enso-menetelmdi kiytettiessid on istutus edullisinta suorittaa
2«kesdisilld tai 2-vuotisilla distukkailla riippuen siitd, min-
kdlainen jdrven entinen - tosin istutushetkelld mahdollisimman
vahiin kalastettu - kalakanta on. Jos kalasto kdsittdid mybs
hauen, on istutus syytd suorittaa 2~vuotiailla poikasil-

la,
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Kuten edelld jo on tullut esille, on liampimin kesidveden aika
sopivin istutusaika, silld silloin ovat kalan elintoiminnat
vilkkaimmillaan ja ne niin ollen parhaiten mukautuvat muuttuneen
kasvuympériston mukanaan tuomiin uusiin vaatimuksiin., Siti-
paitsi ne tdlléin enndttdvat riittédvin kauan valmistautua

edessd olevan talven koettelemuksia kestimiHn.

Kun tdtd taustaa vastaan tarkastelemme Enso-menetelmidn mahdol-

lisuuksia, en todettava:

- Enso-menetelmd ei sovellu suurissa reittivesissd kiHytettid-
viksi ainakaan niin kauan kuin kalojen "laiduntamista" ei meilli
ocle tyydyttdvidsti ratkaistu. Mm Enso-Gutzeit Osakeyhtidossd on
kokeiltu kalaparven laidunnusta dinimerkkid hyviksi kHyttien
Saimaassa, matta tulokset eividt ole nlleet odotusten mukaisia.
Parvi on saatu kesHajan kylld pysyméin koossa ja tulemaan sydt-
topaikalle, mutta talvi on tehnyt siitid lopun. Jos tiHssd
asiassa saadaan aikaan menetelm#, jolla kyseiset vaikeudet
voitetaan, avautuu sisdvesien kalataloudellemme kokonaan uusia
nikdéaloja. Suuret reittivedet ovat niin ollen juuri se osoite,
johon ponnistelut luonnonvaraisen kalakannan parantamiseksi

kotimaisin arvokaloin tulisi oseoittaa.

-~ Enso-menetelm# soveltuu parhaiten pienvesiin {max. suuruus
50-70 ha) kiytettdviksi. Pienvedet edustavat pinta-alaltaan,
suuresta lukumdidridstddn huolimatta, vain vdhHistd osaa maan
koko Jjdrvialasta. Pomnnistelut niiden luonnonvaraisen kalakan-
nan parantamiseksi ovat kokonaisuuden kannalta nidpertelyd,
varsinkin kun melkoinen osa niistd on happamuutensa, karuuten-
sa, happikdyvhyytensi tai jonkin muun tirkedn tekijidn vuoksi
kalanvil jelykseen sellaisenaan soveltumattomia. Enso-menetelmén
avulla voidaan kuitenkin tdlti sektorilta saada varsin huomat-
tavia tuloksia keskittdmidlld toiminta parhaisiin vesiin ja
nostamalla niiden kalakanta monikymmen - jopa satakertaiseksi
ilman, ettd on pelkoa laadun huononemisesta. Ifun toiminta t&-
ten tulee keskitetyksi, voidaan sydttd-, vartiointi ja veden-
tarkkailutoimenpiteet suorittaa tehokkaasti ja kannattavasti,
olipa sitten kysymyksessd lihan tuotto tai kasvatus virkistys-

tarkoituksiin.



~ Mik&1li Enso-~menetelmdd kidytetdidn lihantuottoon, on jérvi
joko voitava lapon avulla tai muutoin tarvittaessa tyystin
tyhjentdd, tai jos t8hin ei ole mahdollisuuksia, on kaikenlai-
nen kalastus ja kalojen hdiritseminen jyrkfisti kiellettiva,
etteividt kalat arkaannu siind mddrin, ettei niiti haluttuna

hetkend pystyttédisi miltei yhdettémiin nuottaamaan.

~ Menetelmiin kdytts virkistyskalastuksen ja turismin tarkoituk-
sia palvelemaan on ehkid paras sen kdyttdmisen muoto. Varjopuo-
lena on kalojey nopea tottuminen vieheisiin, mihin osittain on
useinkin syynd liian innokas kalstelu sydttopisteiden 1ihelli,
liian suuret yhtaikaiset kalastajajoukot ja samaan aikaan tapah-
tuva verkoilla pyynti jne. Jos altaat ovat suhteellisen pienet
esim. tuollaista 1-3 hehtaarin suuruusluokkaa ja kivijoitd
runsaasti, ei peruskalstoa kannata kovin suureksi tehdi, vaan
kalalaitokselta tuodaan mieluummin tihedmpiin uusia "tyhmis"
kalasatse ja innokkaiden pyyntimiesten ulottuville, Tdlléin vidl-
tytddn siltd, ettd jdrveen syntyy viisas "vanho jen masien"
luckka, josta ei ole mitddn hydtyd lammen omistajalle, mutta
Joka hydtyy hinestd kaikin tavoin. On muuten ihmeellistid kuin-
ka sellaisessa jédrvessd, jossa kerrotunlainen kalaryhmd on ole-
massa, uudet kalat oppivat nopeasti vidlttidmiin kaikenlaisia
pyydyksid. Tekisi mieli melkein viditt#di, ettd niilli on keski-
nédinen varsin tehokas tiedoitusjidrjestelmd. Niin fantastiselta
kuin té&mid vditteeni tuntuukin, on silli ns. vinha peri, kuten
saman kysymyksen kanssa painineet kalankasvattajat hyvin tie-

tadviat.

Tdssd on koettu luoda vain jonkinlainen yleiskuva Enso-menetel-
midstd pyrkimittd mihinkdidn taydelliseen ja systemaattiseen
asian kédsittelyyn. Koska monet sittenkin lienevidt eniten kiin-
nostuneita varsinaisesta kasvatuskohteesta, kirjolohesta, lope-
tan esitykseni viittaamalla siihen uutiseen, joka oli 4.11.69
Kauppalehdessd ja jossa todettiin, ettid "kirjoloheen annoska-
lana Ruotsi on jo mieltynyt, Suomi vasta maistelee., Samaan
aikaan kun suomalainen kirjolohi on piHsemissi vakituiseen ase-
maan kotoiseen ruckapdytdidmme, sille on avautunut tuntuvahkot

vientimarkkinat Ruotsiin."” Kun nyt n#din esikuvallisessa maassa
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kirjomme oil lybnyt itsensid liépi, niin on perusteltua aihetta

odottaa, ettd niin kdy kotimaassakin t&émin jilkeen.

(a. E. Temmes)

VUODEN 1969 KOEISTUTUS PORVOON MLK:N LOHIJARVEEN

Lohijarvi sijaitsee Porvoon maalaiskunnassa n. 10 km Porvoosta
koilliseen. Jdrvi on patoamalla tehty tekojdrvi, joka on valmis-
tunut v. 1968. Se on n. 1 km pitk# ja pinta-alaltaan 15,7 ha.
Jiarven tilavuus .on 420 000 m3, keskisyvyys on 2,5 m ja suurin
syvyys n. 6 m, Vesistdalue on 150 ha, miki merkitsee sitd, ettd
vesi vaihtuu jdrvessd keskimddrin kerran vuodessa. - Jéadrven koh-
dalla cli ennestddn n. 1,5 ha:n suuruinen Giddtrisk-niminen
Jampi, jonka kalakanta (hauki ja ahven) hévitettiin rotenonmyr-
kytykselld. N. 70 % jarven pohjasta on rdmettd ja korpea ja muu

osa moreenikangasta,
Istutukset:

V. 1969 istutettiin Lohi jirveen Kalataloudellisen tutkimustoi-

miston toimesta eri kalalajgpa seuraavasti:

PVa laji iki kpl pituus cm paino gr
29.5 kirjolohi 2 v 100 n. 21 130 - 140
29.5 taimen 2 v 200 n. 19 n. 100
4.6 " 1v 200 n, 8
23.5 " 0 v 2000 L-5
7.6 karppi 2 v 50 n. 20 130 - 140
27.5 muilcku 0 v 20-30 000

Vesianalyysit:

V. 1969 kuluessa on jirvestid otettu vesiniytteitd useita kertoja
ja niistd tehdyt analyysitulokset on esitetty luettelon miodos-

sa alla olevassa taulukossa., Ndytteitd on otettu eri syvyvk-
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sistd, mutta taulukkoon on otettu vain 1,0 m:n syvyydelti teh-

dyt analyysitulokset.

J & r ven 1 dns1ipdéa .
PHiviamidri 9.1 4.3 9.5' 20.5 29.6 13.8 10.9 1.10 14.10
+°c 12.4 11.7 21.0 21.7 8.3
o, mg/1 3.8 2.0 6.2 8.7 h.9 L4 2,6 4,0 5.0
pH 5.9 6.1
Johtokyky uS 35 35
Alkaliniteetti 0.16 0.09
Kok.kovuus CdH 0.75 1.2
Viri mg Pt/1 90 100 160
KMno, mg/1 51 67
Kok.P " 0.07
NH,, L 0.1
Kok. N " 0.8
Kiintoaines " 2.8
Kloridi " 3.5
Fe " 1.4
Jdrven itidp4dé84aéa

Paiivimisird 9.1 4.3 9.5 20.5 29.6 13.8 10.9 1:10  14.10
t°c 9.5 10.7 23.4 22,4 8.4
o, mg/ 1 h.oz 3.7 6.4 6.3 5.2 2.6 5,0 6.2
pH 5.7
Johtokyky uS 36
Alkaliniteetti 0.16
Kok.kovuus °dH 0.8
Viri mg Pt/1 90 100

mg/1 60
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Liitteessd 2 2 on esitetty 13.8.69 otettujen vesindytteiden ana-
lyysitulokset. —~ Noin kahdesta metristd alaspdin on veden hap-
pipitoisuus suurimman osan vuotta oliut ~ O mg/l. Pohjakerrok-

sessa on ollut melko voimakas rikkivedyn haju.‘

Pintaveden happipitoisuus on ollut istutuksen jadlkeen pieniﬁmil-
l1d4dn jlmeisesti 15-16,9, koska osa kaloista t&115in kuoli. Hapen
madritystd ei kuitenkaan em. pHivind ole tehty. Kaloja l&ydet-

tiin kuolleena seuraavasti:

Taimen 2 v 48 kpl
" 1l v 20 n
" o v 29 n

kirjolohi 2 v i n

muikkuja 10

Pyydetyt kalat:

Ongella tai uistimella ei jidrvestd ole onnistuttu saamaan kaloja

ollenkaan, Verkoilla on eri kalalajeja pyydetty seuraavasti:

Karppi 2 v

pyynti p. pituus cm paino g
16.8 34.5 850
" 36.0 1000

Taimen 2 v

pyynti p. pituus cm paino g keskim.paino g

16.8 28 2661
n 29 300l 290
" 29 300l

23,8 24 160}
n 28 260
" 29 300 24g
" 28 260
h 26 230

24.8 24 156? 170
t 27 200
5.9 26 180

6.9 26 150
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pyynti p. pituus cm paino g keskim, paino g
14,9 29 250}
" 27 220ﬁ 230
n 26 210§
" 28 250/
I 28 250,
15.9 31 300]
" 28 250
i 28 250 240
y 26 200
" 25 200

2-vuotiaita taimenia on mitattu ja punnittu yhteensi 22 kpl,
Joitten keskipituus on 27 cm ja keskipaino 230 g painon vaihdel-
lessa 150 - 300 g. Painon lisdysti ei 16.8 - 15.9 vidlisend ai-

kana cle havaittavissa.

Taimen 1 v

24.8 -« 15.9 viliseni aikana on mitattu 22 kpl taimenen poikasia,
Joiden pituus on vaihdellut 10 - 16 cm. Nimi lienevidt kaikki ol-

leet l-vuotiaita poikasia.

Kirjolohi 2 v

pyynti p. pituus cm paino g keskim, paino g
10.7 30 300
16.8 28 300]
" 29 32C
" 31 360
" 30 340 330
g 28 300
" 29 310
" 29 300
" 31 hqg
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pyynti p. pituus cm paino g keskim., paino g

23.8 31 390
" 29 310!
. 30 380 370
" 31 390,
" 32 399

24.8 29 256%
" 32 3501 310
" 32 300}
" 31 550!

5.9 28 ﬂoﬁ?
" 28 300; 310
" 30 350i
" 28 300{
6.9 32 Loo]
" 30 37‘6:’
. 29 270 | 330
" 28 2701

29.9 34 400’
tt 29 BZOE
" 25 200; 330
" 30 350
i 30 3503
4 30 350

10,10 32 kho 33 kpl

2—vuotiaita kirjolobia on mitattu ja punnittu kaikkiaan 33 kpl
ja niitten keskipituus on 30 cm ja keskipaino 330 g. Paino on
vaihdellut vdlilld 200 - 440 g. Kirjolohellakaan ei ole havait-

tavissa lisidkasvua 16.8 - 29.9 vidlisell#d ajalla.
Muikku
pyynti p. saalis kg kpl/kg
24,8 3.5 81
6.9 1.3 73
10.9 2.2 67
1k.9 4,0 66

15.9 1.7 53
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pyynti p. saalis kg kpl/kg
16#9 2.4 55
20.9 2.1 50
29,9 8.3 60
5.10 5.0 58
11.10 L.5 55
19.10 7.5 58

Muikkua on pyydetty yhteehsid 42.5 kg ja selvd lisikasvu on ol~
lut havaittavissa elokuun lopun ja syyskuun lopun vidlisellid

ajalla,
Veden laadun parantaminen LohijHrvess#:

Veden kerrostuneisuuden aikana sek#d talvella etti kesilli on
pohjalla oleva vesi erittdin huonolaatuista (katgo liite 2).
Syyskierron aikana tuli pintavesikin niin hapettomaksi, ettid

suuri osa taimenista kuoli 15 ~ 16 pHivini syyskuuta.

Veden luonnollisen puhdistumisen jouduttamiseksi on jérven juok-
sutus vastaisuudessa suunniteltu tapahtuvaksi pHdiasiassa lapot-
tamalla (3 kpl 100 mm:n muoviputkea), jolloin pohjalla oleva
huonoin vesi saadaan suoraan pois jHrvestid eikd se kiertojen

aikana pédise saastuttamaan pintavetts,

Vesi- ja kalatutkimusta jatketaan Lohijirvelli ainakin 13hi-

vuosien aikana,

(Leevi Kirkkomiki - Erkki Halme)
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LOHIJARVI

SYVYYSKARTTA

(@] 100 . 200 200m
L 1 1 }

PATOAMALLA RAKENNETTU TEKOJARVI
PORVOON MAALAISKUNNASSA
VALMISTUNUT V. 1968

PINTA -ALA : I5.7 ha.
TILAVUUS 420000 m°
KESKISYVYYS 2. 5m.
SUURIN SYVYYS 6m.
VESISTOALUE 150 ha.

VIIPYMA I v,



- 45 -
Liite 2
Helsingin maanvil jelysinsinttripiiri

VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSET

Vesistdalue XVII Ilolanjoki Pvm 13/8.1969
Ndytteenottopaikka 17-Gdddtrésk piste 2  S&d + 25°C. aurinkoinen
Kunta Porvoon milk lounaistuuli 2 B
Niytteet otti Doktér Nékosyvyys 130 cm
Analysoivat: Ilola, Virtanen Kok.syvyys 5,1 m
Tunnus (m) il 2 L
Lab.l® 1546 1547 1548
t°c 21,7 18,8 6,4
02 mg/ 1 L4 1,0 0,1
o, kyll.% 51 - -
pH 6,1 5,9
Johtokyky us 35 52
Vari mg Pt/1 160 2508
Vdri, kolor. 140 240
KMno,, mg/1 67 104
NH, mg N/1 0,1 2,0
Kok.N " 0,8 3,2
Kok.P mg/1 0,07 0,72
Alkaliniteetti 0,09 0,27
Kok.kovuus  CdH 1,2 0,6
Kloridi mg/1 3,5 h,2
Fe " 1,4 3,4
Kiintoaines " 2,8 7,0
Ha ju Heikko Voimakas

H2S
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LUONNONRAVINTOLAMMIKOISTA

Kalanpoikasten istutustoiminta on viime vuosina seki meilld et-
td muvalla joutunut merkittivien uudelleenarvicintien ja muutos-
ten alaiseksi. Yhi enemmin on luovuttu vastakuoriutuneiden tai
syomiin opetettujen poikasten monasti t8ysin tuloksettomista
istutuksista. TH116in on huomio kiintynyt enenevissi midrin
luonnonravintolammikoihin keinena varttuneempien poikasten saa-
miseksi. Td&md on hyvin ymmirrettivii jo senkin vuoksi, ettd mei-
dén maassamme ndiden lammikoiden perustamiselle loytyy runsaas-—
ti mahdollisuukesia.

Uranuurtajia tdl14 alalla ovat olleet Metsidhallitus, Suomen Met-
sdstd jd- ja Kalastajaliitto (1appolammikoita) Ja Kalatalouss&i-
tig. TH1ld hetkelld on kuvassa mukana myos yvkgityisiid viljeli-

joitd, joiden osuus niyttidi kasvavan nopeasti. Seuraavassa muu-
tamia lukuja tekijédn tiedossa olevista luonnonravintolamnikois-

ta. Valmiita ja rakenteilla olevia lammikoita:

Kalataloussidtislla (etupéﬁssﬁ Iijokilaaksossa) n:. 100 ha

Suomen Metsdstijéi- ja Kalastajaliitolla n ho o
Metsdhallituksella " 19
Kalataloudellisella tutkimustoimistolla " 12z -
Yksityisilld viljeld joillid " 4o v

yht. n. 211 ha
Sumnnittelin alaisia lammikoita:

Kittildn Munajirvi 140 ha
Kittildn Maunu jirvi 70 M
vht. 210 ha

Kalanvil jelyn yhteydessid on lisiksi luonnonravintolammikoita

eri maanvil jelysseurojen alueilla seuraavasti:

Eteld-Karjalan maanvil jelysseura n. 2,0 ha
Hémeen l&dnin " " 0,5 "
Itd-Hémeen n n 0,5
Keski-Pohjanmaan " " 20,0 "

Keski-Suomen " " 743 n
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Kuopion 1&H#nin maanvil jelysseura 1. 1,8 ha
Kymen 1##nin n " 8,0 "
Mikkelin l1li#i#nin " " 0,5 "
Satakunnan " " 1,0 "
Uudenmaan ldinin " " 2,5 "
Oulun talousseura M 9,0
vht. 53,1 ha

Mainitut Kittil#n hankkeet eivdt todennikdisesti ole ainoat
vireilld olevat suunnitelmat, mutta pelkistiin niiden toteudut-
tua olisi yhteinen luonnonlammikkopinta-ala jo ldhes 500 heh-

taaria,

Maassamme on jo ennen sotia harjoitettu kuhan viljelyd luonnon-
ravintolammeissa. Midin otto on tapahtunut emokalojen siirroil-
la lammikon aidattuun osaan, tai kudetettu kalat sumpuissa ole-
viin havuihin, jotka on sitten siirretty lammikkoon. Kolmas méi-
dinottotapa on ottaa pohjaturoilla mitii kuhan kutupaikoilta.
Siind on olemassa vaara, etti otetaan samalla muiden kalo jen,

kuten sulkavan, pasurin tai lahnan miatii.

Kokenut kalamies tietdi jirvess#dzn kuhan kutupaikat. Ne ovat
somerikko-, rautamulta- tai savikkokarit ja edelldmainituilla
pohjilla olevat 1 - 6 m syvit syvinteiden rintamat. Normaali-
sesti lehtipuiden lehti on kuhan kutuaikana jo hyvdllid alulla.
Veden 1ldmps tuulista ja jHrvestid riippuen saattaa vihin vaih-
della.

Mddinottaja tekee valmiiksi katajan havuista 20-30 kpl matalia
pohjaturoja. Kokeillaan kahdella tai kolmella turolla. Kun
niihin métid ilmaantuu, niin lasketaan muut turot ympéaristion.
Valmiiksi tehdyt turot on pidettiva var joisassa paikassa ja
tuoreina. Samoin koetureot on pidettivi puhtaina. Myds tdysin
luonmnonvaraista .ligiintymisti ajatellen kuhaturot ovat suositel-
tavia tasoittamaan jyrkkii kannanvaihteluita. Kutuajan jHilkeen
tullut, myrskyn ajama lieju ei pHise peittdmisdn turoissa olevaa
méti&. Kuhanpoikasilla on jatkuvaa kysyntii ja niitd voidaan
viljelld mySs melko vaatimattomissa olosuhteissa, kuten kiyttH-

méttomissi lohilammikoissa.



Kun mdtihavut siirretdin lammikkoon, on niiden munkit syyta
kuunkaudeksi sulkea, silli moni kokematon midinottaja on laske-
nut poikaset veden mukana. Kuukauden pHistd munkin seuloiksi

suosittelen maitoseulakankaasta tehty j&ad verkkoja.

Jos lammikossa on kirkas vesi, on sitid heti midin siirtdmisen
Jédlkeen ja edelleen joka pidivd saviliejulla samennettava, tai
miuten aluetta peitettidvid, sillid kuhan miti ja poikaset owvat

erittiin arkoja valon vaikutukselle.

Syksylld lammikkoja tyhjennettdessi voidaan erottaa kuhan ja
mahdolliset muiden kalojen poikaset toisistaan ja todeta tulos,
jonka rahallisesta arvosta ei lainkaan tarvitse vdhentdi ruo-

kintakustannuksia.

Siian mdti¥d voidaan haudottaa keinollisesti, joten sen suhteen
on mahdollista menetell# esimerkiksi siten kuin Sallassa oli
tehty. Sielld oli lammikkoalueen ylipiddhin rakennettu pieni
kenttdhautomo, jonka suppiloista poikaset kuoriuduttuaan putoa-
vat puroon ja edelleen lammikkoon. Tekijidllid oli viime kesini
tilaisuus seurata poikasten kdyttdytymistd téssd lammikossa,
jolloin oli selvdsti havaittavissa kuinka poikaset kiersivit

noin 150 m pitkédnd parvena ympdri lammikkoa l#helli vesirajaa.

On erittdin tdrkedd ettd siian luonnonravintolammikon ranta-
matalat ovat puhtaita ja tasaisia, silld juuri niihin kehittyy
runsaasti planktonia, vaikka lammikko olisikin rakennettu lihde-—
pitoiseen kanjoniin. Toisaalta on my®s tirkedd ettd lammikko—
alueelta loytyy hyvid l1ihteitid, niisti on veden viileyden an-
siosta kuumana kes#@nd hystyid. Hyvin osoituksen sopivan lammikon
tuottokyvystd antoi edellid mainittu Sallan lammikko, josta viime
syksynd saatiin verrattain tasapitkid ja elinkelpoisia keskimii-

rin 9 cm mittaisia siian poikasia moin 5500 kpl/ha.

Taimenen viljelyssid ovat emokalatkin usein keinollisesti kasva-
tettuja, mutta tissid on jouduttu toteamaan ruokinnan suuri merki-
tys mddin tuotamnossa. Tuorerehulla kasvatetuista emotaimenista,
ja samoin kirjolohista, saadaan elinkelpoisempaa mdtid kuin kui-

vavelhnlla yruokitnista kalodista.
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Istutustoiminnassa on 20 cm pituisilla taimenen poikasilila saa-
tu hyvid tuloksia, mutta siirrettiessid titd pienempid poikasia
luonnonvesiin tai niitd muistuttaviin olosuhteisiin on useimmi-
ten koettu epdonnistumisia. Esimerkiksi Saarijdrven Sdrkilam-

messa syomddn totutetuilla pikkupoikasilla ei saatu mitddn tu-—
loksia, vaan lammessa olevat hydnteisten toukat stividt usean

vuoden kaikki istukkaat. Vasta kun istutus toimitettiin 2-vuo-

tisilla istukkailla muodostui tilanne pédinvastaiseksi.

Muutamat ovat kokeilleet taimenen luonnonlammikkovil jelyssd sitid,
ettd sybmidn totutettujen poikasten seuraksi on laitettu pie-

ni médrd 2-vuotiaita. Ne ovat pitdneet tuholaiset kurissa ei-
viatkd ole pikkuveljiinsi huomattavasti puuttuneet, Hyvin yvksi-
puoliseen ruokavalicon totutetuilla istutuskaloilla on varmaan
suuria vaikeuksia totutellessaan uuden elinympédristonsd tarjoa-
miin ravintomahdollisuuksiin. THstd on saatu viitteiti laitos-
olosuhteissa, mm, emokalan saaminen sytmd#n silakan sijasta

muikkua, tai pHinvastoin, on erittdin vaikeata (Niinimiki).

Suurissa ja erittidin ravintorikkaissa luonnonravintolammikoissa
istukkaita kasvatettaessa on meilli erityiseati kaksi haittate-
ki jédd. Ensimm#inen on niiden suuret, pikkupoikasia tuhoavat
toukkakannat ja toinen on happikato, Joka estdd talvikasvatuksen.
Jos lammikko on syvd, niin siind ei silloin ole hapen katoa,
matta nseasti se on t#l18in ravintoelidstsn puclesta kdyhd. Ly-
hyen ja useasti kylmin kesdn takia tyhjennettéivisti jaArvisti,
lahdista tai lammista muodostetut matalat ja rehevidt luonnon-
ravintolammikot ovat parhaita taimenen poikasten toisen kesin

kasvatuslaitumia.

Taimenen poikanen tarvitsee ensimmiisen kesdn huolellista laitos-
hoitoa, mutta suhteellisen vihin vetty ja ravintoa verrattuna
toiseen ja kolmanteen kesHin. Senvuoksi on todennikbisesti kan-
nattavinta pitdid ne ensimmiinen kesi kalanvil jelylaitoksella

Ja vasta toisena kesini laidunnettava niits mieluiten rehevissi
luonnonlammikossa (jos lammikon ravintotuotto An heikko, niin
silloin lis&ruokinta on tarpeellinen sdilyttden kuitenkin luon-

nonravinnon pi#ravintona). Erittidin edullinen on sellainen lam-
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mikko, josta poikaset voidaan laskea poistomunkin kautta suoraan
luonnollisille istutuspaikoille, mutta hyvilld tieyhteyksilli
ne voidaan kul jettaa kauaksikin,

Vaikka luonnonravintolammikon poikanen olisi istutushetkelld
laitoskalaa pienempi, niin melko varmasti istutusveteen joudut-~
tuaan se on elinkelpoisempi kuin tehdasrelmlla ruokittu ja
tdydelliseen eldmin yltdkyllHisyyteen tottunut poikanen. Luon-

nonlammikossa poikastuotto lisdksi tulee perustamiskustannusten

Jdlkeen erittdin halvaksi.

(Antti Paajanen)
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