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Kriisi kalajauhoteollisuudessa

Kriisikausi Perun kalajauhoalalla jatkuu. Seitsemin
tehdasta on jélleen joutunut keskeyttdmdin tuotannon, senjil-
keen kun maailmenmarkkinahinta on laskenut 107 dollariin ton-
nilta, kun keskimfdridiset tuotantokustennukset Perussa ovat
130 dollaria tonnilta, Parlamentin komitea samoinkuin kalas-
tusyhdistyksen asiantuntijavaliokunta, teollisuuspankki ja a-
sianomaiset hallintolaitokset neuvottelevat parannustoimista.
Hallitustaholla on tehty ehdotus erityisen tukipalkkiojérjes~
telmén luomiseksi verovarojen turvin.

Tksityiskohdat nididen suunnitelmien toimeenpanosta ei-
vat vield ole tiedossa, Tiedetdin vain, etti hallitus on kiel-
taytynyt kuten aikaisemminkin myontimdstd kalajauhoalalle tay-
dellistd verovapautta eiki ole yhtynyt kalastusyhdistyksen
kdgitykseen, ettd ykeinomaan verorasitus olisi tuotantokustan—
nuksissa noin 15 dollaria tonnia kohden.

Hallintoviranomaisten kHsityksen mukaan kalajauhoalan
vaikeudet eivdft johdu niink#in paljon hintakriisisti kuin ra-
kennekriisistéd. Hinta ja tuotannon rakenne eivit niyti kehit-
tyneen tasapainoisesti taloudellisuudessa vallitsevien s#zn-
tojen mukaisesti. Seki pyyntilaivastoon ettd kisittelylait~
teistoon on ndhtdviasti sijoitettu liian paljon ja liian suuria
p&domia. Olemassa clevan 178 kalajauhotehtaan kdsittelykapa-
siteetti lienee 32 milj. tonnia tuoretta kalaa, kun pyynti-~
mEdrs lakisddteisesti on mddratty 8 milj. tonniksi anjovista
parvien tuhoutumisen vdlttdmiseksi. Y1i puolet giljoitetuste

padomasta lienee siis tuottamatonta. Eris aikaisempi kala~



jauhontuottajs tarkasteli tHtE teemaa lyhyesti erifssd aika-
kausilehti "El Comercio™n katsauksessa, ettd 1963 sijoitukset
olisivat nousseet noin 4,5 miljaardiin soliin, josta 1,5 miljn
oli omaa rahoitusta ja 3 miljaardia luottoja. 1967 tulisivat
gijoitukset kohoamaan 6 miljaardiin soliin, josta 2,5 mil-
jaardia omaa ja 3,5 miljaardia vierasta pHiomaa.

Korkea velkakuorma valkuttza kustannuksia nostavasti.
Suunnattomien velkojen kuoletukset nostavat teloudellisen ai-
kakausilehden kisityksen mukaan kalajauhcteollisuuden tuotan~
tokustannuksia huomattavasti. Yksinomaan korkoihin, jotka s#in-
nén mukaan ovat 12 %, mutta mcnesti nousevat jopa 24 %:iin,
taytyy kdyttdid vuosittain noin 400 milj. solia. Se merkitsee
tuotantorasitusta, joka on suuruudeltaan enemmdn kuin 15 dol-
laria tonnia kohden. Sentihden ji& velkojen vakauttaminen ja
sopivea rahoituksen uudelleenjérjestely asiantuntijain kisityk-
sen mukaan kiireellisimmiksi tehtdvikei, Jotta tuotantokus—
tannuksia veoitaisiin alentaa. Tukipalkkio tulee edistdmiin
t8t8 padmidrds, sillid se antaa mahdollisuuden toisaalta lai~
noltugjédrjestelyille, joiden avulla vuotuista korkorasitusta
voidaan saada alenemaan arvioidusta keskimddrdisestd 18 pro-
sentista 8-10 prosenttiin, toisaalta se tekee mahdolliseksi
keinojen valmistelemisen niin kovin valttdm&ttomin suuriko~
koisemman kalan pyymnin kfynnistdmiseksi ravitsemistarkoiltuk—
giin Ja vientiin samoinkuin parempien tuotanto- ja kuljetus-
menetelmien rahoitulksen kalajauhochaaralla,

Samanaikaisesti tdytyisi tarkistaa perulaisen kalajau-
hon t&hinastinen kauppeamismenettely, sillid ei vanha yhtymE-
jarjestelmid eikid kiintididenjakcon perustuva hintakartelli

kumpikasan ole toimineet tyydyttdviasti.



Itse asiassa kokeliltiin jo maaliskuussa 1967 erists
toista myyntiviyldsd, nimittdin New Yorkin ja Lontoon tuote-
porsseji kiintellld hinnoilla ennakkotilausten perusteella.
Tatsd kiytantsd kauppapiireisssd pidetddn lupsavana. Kuitenkin
rehutehtaat kaikkialla maailmassa, jotka ovat kalajauhon péi-
agiallisia tarvitsijoita, asettivat etusijalle 1l8hinnd kala-
jauhon hintsheilahdusten tdhden edellisen vuoden syyskuusta
1&8htien muut valkuaistuotteet, kuten soijapavun ja lihajau-
hon. Siitd 18htien on t&mi seikka oleellisesti ollut vaikut-
tamassa kaupan taantumiseen ja hinnanlaskuun. Kalajauhon kes-
kihinta kohosi vuoden 1966 kahdella ensimmiiselli nel jinnek-
selld moin 26,4 %, {(Tisti oli seurauksena Perun kalajauhon
vientitulon kohoaminen 10 %, vaikkzs midrillinen vienti viheni
7,9 %.) Vuoden 1966 viimeiselld nel jénneksellsd tapahtui sit-
ten voimakas hintocjer lasku.

Pitempiaikaisilla hintasopimuksilla uskotaan voitavan
palauttaa rehunvalmistajien mielenkliinto kalajauhoon. Tois-
taiseksi voidasan vain odottaa, mitkd markkincintimenettelyt
lopullisesti vakiintuvat. Varmaa on, ettd erifini taArkelimpani
gyynéd kalajauhon markkinahintojen heilahduksiin on rehuteolli-
suuden vihentynyt mielenkiinto t&hin tuotteeseen, mistid on
0llut seurauksena maailmammarkkinahintojen lasku.

Kauppaportaan muutokset kuitenkaan Perussa eiviat ole
niin keskeiselld sijalla kuin uudistukset tuotantosektorissa.
Koko kyseisen taloudenhaaran tiydellistid uudelleenjérjestelyid
pidet&adn tirkednd. TEssi ei tule rajoittua yksinomaan raha~
taloudelliseen saneerauvkseen ja vakauttamiseen, vaan myds ul-
komaisen pHHoman liian voimakkaan vaikutuksen estidmiseen. Jo

nyt on toimialasta 40 % ulkomaisissa kisissi, Ulkolaisten
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omistamat tehtaat tulee JAttHE osattomaksi suunnitellun tuki-
palkkiojérjestelmiin eduista. Teollisuuspankki joutui suoras-
taan syytetyksi siitd, ettd se olisi tukenut pHiasiassa ulke-
maisia kalajauhoalan yrittdjil&d. Pankki kuitenkin osoitti, ettd
sen lainatuesta 92 % meni yksinomaan kansallisille yrityksille.

Kalajauhokriisi heijastaa vaikutuksia myss muihin teol-
lisuusaloihin kuten pyyntividline~ ja pakkaussikkiteollisuu-~
teen, joten talouspiirien laskelmien mukaan tuotontarve koko-
naisuuden huomioonottaen lasketaan vdhintdin olevan 100 mil-
joonan dollarin suuruusluokkasa.

Kalajavhontuottajat ostavat noin puolet kotimaisen
juuttisidkkiteollisuuden tuotannosta, vaikka tuoctteet ovat noin
50 % kalliimpia kuin vastaavat ulkolaiset. Samoin ovat koti-
maiset verkot noin 80 % kalliimpia kuin ulkomaiset. Phperisik-
kejd, Joiden kHytt6 olisi edullista bakteerisaastutuksen es—
tdmiseksl, perulainen tehdas tuottaa kalliimmalla, kuin nii-
den hankinta tulisi ulkomailta ostettaessa.

Véhitellen on myds havaittu, ettd kalastusyhdistyksen
intressiedustus on varsin suuressa m#drin riippuvainen anjo-
visteollisuudesta, jclla vain osittain on oma pyyntilaivasto.
Tdmdn lisdéksi on kalastusalusten omistajien ja laivanvarusta-
Jien yhdietys, joka viime aikoina on mydskin pyrkinyt tuomaan
esille omia nikemyksidin.

Pyyntilaivojen omistajien ja laivanvarustajien yhdis—
tys korostaa, ettd varsinainen kalastus, varsinkin ihmisravin-
noksi tarkoitetun kalan pyynti, el p#dse kehittymiin, jos pHi-
huomio on teollisuuskalanpyynnissd. He vaativat puolestaan
anjovissaaliille takuuhintaa, joka olisi 10 % kalajauhon hin-

nasta, moottoreiden, laivavarusteiden, verkkojen j.n.e., hin-



nanalennuksia tullialennuksia toimeenpanemalla, laskutusten
leimaverovapautta ja laivojen miehistomdirdysten hollentimis~
td, jotta laivojen miehitystd voitaisiin pienentidid. Muttz en-
nen kaikkea laivurit ja laivanvarustajat vaativat, ettd 8 milj.
tonnin vuotuinen saaliin ylaraja jeettaisiin kiintidihin eri
valmistajien kesken huomioonottaen niiden kapasiteetin. Ndin
parantuisi yksityisten laivureiden Ja laivanvarustajien asema
kalajauhoteollisuuden omistamaan pyyntilaivastoon ndhden ja
ihmisravinnoksi tarkoitetun kalan pyynti saisi paremmat toi-
mintaedellytykset.

Thmisravinnoksi tarkoitetun kalan pyyntiid pitdisi Pe~
russa yleisestil vallitsevan kidsityksen muksan pyrkid edisté-
msiEn, koska aivan ilmeinen epikohta on ndhtdvissd siinid, ettid
maailman johtaviin kalastusvaltioihin kuuluvassa maassa kala
on kalleimpia elintarvikkeita. Niinpid esimerkiksi 1965 noin
8 milj. tonnin kokonaissasliista oli 7,26 milj. tonnia anjo-
vista, joka meni pHHasiassa kalajauhoteollisuudelle. Noin
30.600 t, pHiasiassa bonitoa ja tonnikalaa, valmigtettiin sii-
lykkeiksi, 12.500 t pakastettiin, 12.400 t suclattiin ja vain
mitEattomin pieni m8drid markkinoitiin tuoreena kalana.

Enemmén kuin 70 % Perun kalastuslaivastosta on varus-
tettu anjoviksen pyyntiin. TEm& epidsuhde pltdd nyt pyrkid
poistamaan. Ensimmiiseksi avustustoimenpiteeksi on katsottava
Callaoh kaupungin tarjoama huomattava luotto ravintokalan pyyn-
nin kehittdmisekesi, senjdlkeen kun yksitoista kaupungissa ole-
vista 30:s8td kalajavhotehtaasta oli jo sulkenut ovensa. Sen-
lisdkei neuvottelee maatalousministeris YK:n erikoisfuesta

lainojen saamiseksi erityisesti Perun ravintokalan pyyntiin.



Muita kysymyksiid, jotka uudessa kalastuslainsiidinnds—
g8 pitdd ottaa huomioon, ovat meribiologiset tasapainotekijat
(anjovikannan uudistuninen, kalanpyynnin vaikutus granolintu-
jen elinedellytyksiin j.n.e.), jotta voitaisiin estds kalakan-
nan vastuutcen vihentdminen ja siten tuhota koko elinkeinonhaa-
ran olemassaclon perusieet. Niinpd pitdd tutkia uudelleen rau-—
hoitusaikojen, jotka vnrimakkaasti vaikuttavat koko teollisuu-
den tuotantoon ja myyntiin, ja kannan probleema guanolinnut
huomioon ottaen. Riippuvaisuussuhde tehokkaan kalastuksen ja
guanolintujen massakuolemisten vH1illd tullaan tutkimaan uu~
delleen tieteelliselld tarkkuudella, silld lannoitusaineyhty-
mé ilmoittaa havainneensa hidasta mutta jatkuvaa toipumista
guanolintukannassa, vaikka anjovisgkalastus on jatkuvasti te-
hostunut.

Madrdgvissd kalajauhoalan piireissid odotetaan nyt jin-
nittyneind toimenpiteiden toteutumista kalajauhokriisin ratkai-
semiseksi. Menekkipuclen parantumisessa ei kuitenkaan kannata
elédtells mit8dn toiveajattelua. Vuonna 1967 tulee kalajauhon
tuotanto koko maailmassa olemaan 3,6 milj. tonnia, mutta kulu~
tus vain 2,46 milj. tonnia. Arviointiajankohtane varastossa
0li 672.000 tonnia kal:jauhoa, josta yksinomaan Perussa
575.000 t. Asiantuntijapiirien k#sityksen mukaan maapallon ka~
lajauhovarastot olivat mainittua suuremmat, koske kaikki tuot-
tajamaat eividt ilmoittaneet varastojaan tarkasti. Myds peru~
laiset tiedot kalajauhovarastoista ovat sangen erilaisia.

Kalajauhon suurtuottajat, Joita kriisi erityisesti kos~
kee, etsivit tuotteilleen uusia markkinocita Japanista, Kiinan
Kensantasavallasta ja Itd-Buroopasta.

Mikdtn aikaisempi kriisi vuodesta 1959 lukien ei kala-



jauhoalalla ole ollut niin vaikea kuin nykyinen. Tamdn tuotai-
tohaaran merkityksestd maan koke talouselémille ci cle epdil-
lystakisn. Kalatalousalan vienti edustaa encmpidid kuin nel jht-
td osaa Perun vientituloista. Vuonna 1966 kalastustuotteiden
viennistd kalajauhon osuus oli 88 %. Sijoitukset ja vercitulot
ovat myds varsin mittavas luokkaa. Kalatalouden ala tarjoaa
noin 150.000 tyopaikkaa ja siihern 1iittyvd muu elinkelinotoimin-
ta tytllistds témsEn lisdgksi 200.000 ihmistid. Johtavat liikepan-
kit varoittavat tistd syysti kansantaloudellisesti epdedulli-~
gista vaikutuksista, jos jotkut toimenpiteet volsivat johtaa
kriisin k8rjistymiseen.

(Information x) iiber die Pischwirtschaft des Auslandes 17/8

ja 10/1967)

x) Kalajauhon tuotanto ja vienti 1967 ensimmiiselld vuosi~

puoliskolla,

Tammi~-kesskuun aikana Perussa tuotettiin 1.029.242 ton~-
nia kalajauhoa, josta viennin osuus oli 750.663 tonnia, koti-
maan kulutus 13.830 tonnia,

Perulaisen kalajauhon suurimmat ostajat olivat maini-
tun ajanjakson kuluessa Yhdysvallat (202.869 t), Iénsi-Saksa
(130,262 ), Alankomest (62.160 1), Ité-Saksa (55.089 %),
Espanja (49.374 t), Italia (42,530 t) ja Jugoslavia (38.816 %),
Vientiluettelossa esiintyy kaikkiezan 31 maata maapallon eri

puolilla, joukossa mySs Suomi (2.491 t).



Onko villakuore tulevas suurkalagtuksen kohde?

Pohjoisen ji&meren villakuoreesta nidyttdd olevan tu-
losse tonnimBEridisesti tdrkei kohde Eurocopan kalastuksessa -
ja se saattaa kilpailla menestyksellisesti maailman suurimpia
gaaliita edustavien lajien rinnalla,

Villakuoreen saalis nykyisin -~ suunnilleen 600,000 ton-
nia~ on paljon enemmdn kuin Perun anjoviskalastus 20 vuotta
gitten. Nykyidgn Etelid-Amerikan Tyynemmeren rannikon pieni an-
jovis on teknyt Perusta maailman suurimman kalastusvaltion
tonnimd&rdisesti mitaten.

Témi el kuitenksan ehdottomasti merkitse sitd, etta
villakuore tulee haastamaan Perun anjoviksen kilpasille m&&-~
réllisests maailmanmestaruudesta, mutta se saattaa nlla vakava
kilpailija - ja villakuoresn esiintymisalueen koko on valta-
vasti suurempi. Villakuoreen kalastusta harjoittavat p&dasias-
sa, norjalaiset Euroopan pohjoisimmalla rannikkokaistalla, mut-
ta laajoja mahdollisuuksia kalastuksen laajentamiseen on myos
Neuvostoliitossa Jja Kanadassa. Japani parhaillaan kokoaa nayt—
teitd, Nami kolme kuuluvat masilman suurimpien kalastusvaltioi-
den joukkoon.

Villakuore on tavallisen kuoreen sukulainen ja kuuluu
siis lohikaloihin. Tieteessid se tunnetaan nimellsd Mallotus
villosus. Kutukypsdn kalan pituus on noin 20 cm. MEtI laske-
taan kivipokjaranncille tail meren pohjalle. Kalojen ikd on
yleensd 5 - 7 vuotta., Bskimot ovat kiyttineet villakuoretta
ravintonaan. Norjalaisgille kala on tuttu sydttinid seksd kala-

jauho- ja bljytecliisuuden raaka-alineena.



Nykyisellddn kalastus kohdistuu kevitkuukausina kute-
maan kokoontuviin parviin. Norjan pohjoisimman 1&8&nin, Finn-
markenin, rannikkovesille. Joinakin vuosina parvia tavataan
eteldmpinskin aina Keski-Norjan rannikolle saakka. Parvet 1l-
mestyvat tavallisesti iddstd pitkin Pohjoisen jéEmeren rannik-
koa ja tavallisesti Varanginvuonoon. Kalastus alkaa normaalisti
helmikuussa ja kestdd toukokuun leppuun.

Fnsimmiinen muistiinmerkitty saalistilasto villakuo-
reesta on vuodelta 1914 jolloin se oli 23 tonnia. 1916 ilmoi~
tetaan saalis 7494 tonniksi ja 1931 se kohosi 9.947 tonniin.
Finnmarkenilaiset ovat kiyttineet villakuoretta sukupolvien a-
jan turskan sybttini, keitettynd sekoittaneet sitéd karjanrehuun
tai valmistaneet siitid yhdessid merilevien ja lannan kanssa pel-
tojen lannoitetta.

Teollinen kiyttd alkoi vihitellen kehittyid kalastusa-
lusten ryhdyttyd kidyttamsdn konevoimaa. Finnmarken ensimmdinen
tuotantdaitos perustettiin 1925.

Villakuoreen kiyttt oli aluksi vaikea kalan limapitoi~-
suuden vuoksi. Nykyisilld menetelmilld on voitettu p8Hasialli-
get teknilliset vaikeudet. Villakuoreesta valmistettu norjalai~
nen kalajauho tarjotaan normaalisti kaupaksi perusteena 70 %
valkuaispitoisuus, joidenkin niytteiden osoittaessa erinomai-
gia 71 tai 72 % valkuaisarvoja.

Vagta toisen maailmansodan jalkeen on villakuoreen
teollinen kiyttd alkanut vakiintua uusien tehtaiden rakentemi-
sen mukasne. Joinakin vuosina tarjonta on ylittdnyt tehtaiden
kisittelykapasiteetin., Y1ijddmé on kuitenkin voitu markkinoida
ldhimpiin eteldisiin lalitnksiin.

Kun vuoden 1957 jalkeen talvisillin tuottoisuus Norjan
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lénsirannikon edustalla heikkeni, huomio kiinnitettiin ylei-
semmin villakuorevaroihin ja kaikilta alueilta alkoi siirtyd
kalastusaluksia pohjoiseen villakuorealuecelle kevittalven ka-
lastuskaudeksi, koska timi kalastus varsin mukavasti tdydensi
muun kalastuksen vdlikauden.

Vuosina 1966 ja 1967 olivat villakuoresaaliit Norjassa
379.000 t ja 418.000 t. 1966 oli kalastuksessa 174 kierrenuoct—
ta~alusta ja 86 troolaria. Keskim#Zrsiinen saalis alusta kohden
oli 1460 tonnia.

Vuoden 1967 suuret saaliit tdyttivat kaikki Pinnmarken
tehtaat ja muutamien alusten oli pakko tehds pitkid matkoja
etelddn tyhjentdsikseen lastinsa, Kalajavhomarkkinat olivat hei-
kot ja tuottajat koettivat suojella laatua kielt8ytym8lls raa~
ka-aineen vastaanotosta, jos se ylitti laitoksen paivittdisen
kdgittelykyvyn., Kalastajien myyntijdrjests koetti rajoittaa ka-
lastustehoa ja maalis-huhtikuulla v. 1967 kalastus oli kokonaan
kielletty 14 p8#iviEn aikana. Ilman niiti rajoituksia Norjan vil-
lakuorekalastus varmaan olisi kuluvana vuonna ylittdnyt
600,000 tonnia.

Villakuoreen kalastus epZonnistuu tdydellisesti Jjoina~
kirn vuosina. Esimerkiksi 1962 Norjan sazslis oli vain 363 tonnia
kun se edellisend kautena oli ollut 217.167 tonnia. Tiedemiehet
eivdt nle yksimielisiZ t&min jo aikaisemminkin havaitun ilmidn
sylstéd, T&min kalan pyynnin taloudelliset mahdollisuudet ovat
siis varsin vaihtelevia eri vuosinz ja ilmeisessi 8yy ~yhtey-
dessd vaelluksiin. SBen rasvapitoisuus on todettu hyvdksi, jepa
niinkin knrkeaksi kuin 21,5 %.

Norjalaisia tutkijoita kiinnostaa erityisesti nyt vil-

lakuoreen kalastusmahdollisuuksien kehittiminen avomerells
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kesi- ja syyskausina, jolloin kala laadullisesti olisi parhaim—
miflaan. Alustavissa pditelmiseid todetaan, ettd kaupallihen vil-
lakuoreen kalastus saattaisi olla mahdollista Barentsin merells,
missd kala nidytt88 saavuttavan sukukypsyyden 3~5 vucden ikdige-
nd. 5ikdli kun toisen kerran kutevia kaloja on huomattu, miiri
on niin pieni, ettd se on jhtetisvd huomioonottamatta lisdinty-
mistekijéni.

Tdh&n mennessd saatujen kokemusten valossa on ilmeisti,
ettd villakuoreen kalastusta el m#Hris ykeinomaan se, miten pal-
jon kalaa on saatavissa, vaan myds jalostusteollisuuden vas-
taanottokyky ja tuotteen markkinointinidkymdt.

Villakuoreen verraten huonc laatu kutuaikana laskee sen
hintaa esimerkiksi silliin verrattuna. T&midn kalan etuna kui-
tenkin on se, ettd parvet ovat normaalisti tiheitid ja sen 18y~
tyminen takaa tiyden lastin lyhyesssd ajassa. Hitaasti liikku-
vat villakuoreparvet ovat mySs helppoja saaliita troolareille.
Hinausnopeus on noin kaksi solmua. NHin alhaisells nopeudella
on noudatettava suurta huolellisuutta ja tarkkailtava kaiku-
luotainta saaliin ja pyydyksen parhaan kosketuksen siilyttémi-
seksi. Vain vilivesitroolia kBytetddn tidssi kalastuksessa.

Parvien tiheyden vuoksi villakuoreen kalastuksessa kiy-—
tettaviat kierrenuotat ovat paljon pienempiid kuin vastaavat
gillinkalastusvilineet. Kuorenuotan pituus on noin 300 m ja
korkeus 65 m gek# kokonaispaino viitisen tonnia. Sillinuotta
on noin kaksi kertaa suurempi pyydys.

Villakuore kuolee nopeasti verkossa ja jos tdllaista
sattuu niin kuollut kalamassa saattaa vaikeuttaa huomattavasti
pyyntis&, kuten Jolssakin tapauksissa sattuu Tyynenmeren tonni-

kalan nuottauksessa.
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Norjan villakvoreen pyyntid tarkasteltaessa voidaan to-
deta, ettéd sitéd rajoittavat enemmin kaupalliset nikSkohdat
kuin kalan saannin mahdollisuudet ja miirs, Nykyisin melkein
100 % saaliista menee 6ljy~ Jja kalajauhoteollisuuteen. Sydteik-—
8l tarvittavan kalan merkitys on hividvin pieni aikalsempaan
verraten.

Jos kalan laatu on hyvid, mitd se ei aina ole kevitka-
lastuskaudella, villakuoretta pidetdsn erinomaisena ruockakala-
na. Norjassa ei kuitenkaan ole tarvetta t@minlsatuiselle ruoka~
kalalle. Ehdotuksia villakuoreen kiyttimisests gédilyketeolli~
suuden raaka-aineena on Kanadassa silloin +t31161in harkittu,
mutta el ilmeisestikiddn toteutettu.,

Japanissa ilmeisesti kuitenkin ollaan kiinnostuneita
tdstd kalasta ja tdnd vuonna on laivattu koe—erd Jaddytettyd
villakuoretta sdilyketaollisuudelle.

Norjalaiset kokemukset ja asiantuntijain kdsitykset
vilttaavat siihen, ettd Kanada voisi tuottas villakuoretta vh-
td paljen kuin Norjskin ja ettid joka tapauksessa Pohjoisen
jadmeren alueella nn kiyttimHttoming huomattavan suuria villa~

kuerereservejd. (Ocean Fisheries 3/4/1967)
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Fecuadorin kalajauhotuotannon mshdollisuuksista.

Ecuadorin pohjoisrannikella kalastetaan pididasiassa ton-
nikalaa ja katkarapua huomattavan suuressa midrin, mutts pPy¥n—
ti on pBHasiassa ulkomaalaisten hallussa. Viime aikoina on loii-
tenkin yksityisen kotimaisen pddioman turvin kdynnisss suunni-
telmia kalajauhoteollisuuden aikaznsaamiseksi mashan, jolle vi-
h&igten vientitulojen vuoksi uudet vientiartikkelit olisivat
hyvin férkeitid. Perustettu yhtis on jo hankkinut pienen koelai-
toksen Perusta. Laitos pystyy kisittelemisn 5 tonnia raaka-
ainetta tunnissa. Ragka-aineena kiytetdin erdsti sillin sukuun

kuuluvaa kalaa, "pichaguaa" (Opistonema libertati), jota esiin~

tyy pitkin koko maan ramnikkoa ja joka keridintyy suuriin par-
viin rannan ldheisyyteen. Raaka-aineen hinnaksi tehtailija las-
kee 10 dollaria tonnilta. Yhden kalajauhotonnin tuotantokus-—
tannukset ovat noin 60-70 dollaria., Paikalliset ostajat maksa—
vat ajoittain tuotteesta 140 dollaria tonnilta, joten kannatta-
vuugnédkokohdat eivit niAytd epdsuotuisilta.

Tonnikalan pyyt&8jét kuitenkin vastustavat nditi suun-
nitelmia. He vaittavdt, ettd tdmd ja muut samantyyppiset ka-
lat ovat tonnikalojen ravintoa ja niiden voimakas pyynti voisi
vihentds tonnikalakantaa. He ovat Jjopa tehneet +&dti tarkoitta—
van lakizgloitteenkin, Pidetidsn tarpeellisens eri elinten suo-
rittamia tieteellisii ja teknillisii tutkimuksia ernen asian
ratkaisemista.

(Informationen iiber die Pischwirtschaft des Auslandes, 17/

8/1967)
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Neljd kansakuntaa pyytdd ldhes puolet maailman kalan-

sazliista.

Meailman kalansaaliin uusi enndtys on kirjattu FAO:n
tilastoissa vundelta 1966 56,8 miljoonaa tonnia, mikd on noin
6 % edellisen vuoden saalista suurempi. Mazinitut maailman elin-
tarvike jirjeston tilastot osoittavat maailman kalansaaliin
nousseen viilmeisen 10 vuoden aikana 70 %. Vuosien 1957~58 saa~
liiden keskim#&rd oli 33,8 mil]j. tonnia.

Peru, Japani, Kiina ja Neuvostoliitto ovat tilaston
kirjessd ja lisinneet saalistaan. Ndiden "neljdn suuren" yh-
teinen saalis arvioidezan noin 27 miljoonaksi tonniksi eli 47 %
koko maspallon kalansaaliista.

Huomattavin muutos tilastossa havaitaan USA:n kohdalla,
jonka saalis nn alentunut vuoden 1965 noin 2,7 milj. tonnista
2,5 milj. trnniin vuormna 1966, Yhdyswvallat on nyt kuudennella
tilalla saalism8drdtilastossa Norjan jilkeen, joka oli lisEn-
nyt saalistaan noin 2,3 milj. tonnista 2,8 milj. tonniin mai~
nittulna vertailuvuosina,

Peru on edelleen tilaston kirjessd noin 8,8 milj. ton-
nin saaliillaan, Vaikka lis8ys edellisestsd vuodesta 1965 on
varsin suuri, noin 1,3 milj. tonnia, ei saalis kuitenkaan ol-
Iut vuonna 1966 maan ennidtyssaalis, joka on vuodelta 1964
9,1 milj. tonnia.

Japanin saalis kohosi 6,9 milj. tonnista uuteen enni-~
tykseen noin 7,71 mil]. tonniin 1966.

Kiinan uskotaan piténeen kolmannen paikkansa 5,8 tonnin saa~

1liillaan vaikka luvut ovat vuodelta 1960,



- 15 -

Neuvostoliitto on neljédnnellsd tilalla 5,3 milj. tomnin
saalillaan. Lisdys edelliseen vuoteen 1965 verrattuna on sel-
vd, jolloin tilasto osoittaa 5,1 milj. tonnin saszlista.

Miljoonan tonnin rajan ylittdvii kalastusmaita olivat
edellisten lisdksi Chile, Intia, Espanja, Kanada, Islanti,
Eteld~Afrikka, Englanti, Tanska ja Indoneesia.

(Fishing News Intermational 6/12/1967)

Valollakalastus aiotaan kieltids Kanadassa.

Sillinkalastus valolla, Jossa voimakkailla elohopea~-
lampuilla parvia houkutellaan yhteen, ollaan aikeissa kieltid
Kanadan Tyynen valtameren rannikolla kalastuskauden 1967-1968
aikana suojelutoimenpiteens.

Tam&in kalastustavan kiytto on jatkuvasti lisdgntynyt
sillinkalastuksessa mainitulla rannikolla viimeisen vuosikym-
menen aikana huolimatta ankarasta vastustuksesta lohenkalasta—
jien taholta. Iohimiehet vEittavat, ettd lamput houkuttelevat
suuria magrid nuoria lohenpoikasia kutukypsien sillien jouk-
koon ja joslkus saalis lamppuja kiytettHessd muodostuu pibasi-~
assa nuorista lohista.

Temankertainen toimenpide kohdistuu kuitenkin sillin
suojeluun kannan heikkouden vuoksi. Tdmdn lisikel ennusteet

kalastuskaudelle 1967-1968 ovat huonot.

(Ocean Fisheries 3/4/1967)
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conar-kalstutkan kivyttsd punnittavana.

Kalastustehon alentamista suunnitellaan Kanadassa myds
toisellakin taholla. Hallituksen kalastusviranomaiset ovat va-
roittaneet kalamiehii, ettid parhaillaan huolellisesti harki-
taan sonar-kalatutkan mahdollista kielt&mistd lohen ja sillin-
kalastuksessa. THssd tultaisiin seuraamaan Yhdysvaltain
Washingtonin osavaltion ennakkopditostid, Jjoka jo vuosikausia
on kieltidnyt sdhktlaitteiden kHyton lohenkalastuksessa. Sonarin
mahdolliinen kielto Kanadassa on tinkim#ton, koska nykyinen ka-
lastuslaivojen lukum8éars ja tehokkuus on enemmén kuin riittivi
pyytamédsn koko sallitun kiintidn. Valtuudet luvalla toimivien
kalastusalusten miirin rajoittamiseksi puuttuvat nykyisin.
Tallsd toimenpiteelld viranomaiset voisivat ohjailla kalavaro-
jen suojelua. Kalastustehon rajoittaminen on kuilitenkin valtté-
mattomyys.

Lantisen Kanadan johtava kalastusviranomainen W.R.
Hourston esittédsd ongelman seuraavin sanoins

"Hykyisin kiytossid olevat menetelmit lohi-~ ja silli~
laivoilla ovat enemmidn kuin riitiZvit pyydysténddn saatavissa
olevan lohi- ja sillikannan. Hallintohaaran taytyy ilmaista
huolestumisensa sen huomattavan kiinnostuksen vuoksi, joka ny-
kyisin on ndhtivissid uusimpien saatavissa clevien kalanetsinté-.

laitteiden asentamiseen'®.

(Ocean Ficheries 3/4/1967)
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Harjuksen siirtoistutus

Harjus on pyyntitapojensa viehdttdvyyden puolesta ja
hyvinmakuisen lihansa ansiosta tiArked virkistys— ja erdkalas-—
tuksen kohde koko esiintymisalueellaan maagsamme ja erityises—
ti Lapissa. Se on Suomessa luonnonvaraisesti pohjoinen ja itdi-
nen kalalaji. Harjusta tavataan meillid runsalukuisina kantoina
varsinkin Iapin ja Kainuun vesissi, missd se on etupidissi jo-
kien ja purojen kala.

Harjus on edelleen Selk#-Saimaan kivikkorantojen, ka-
rien ja sidrkkien asukas, jolla on sielld runsaasti hyviid kutu—
paikkoja. Silti kanta on viime vuosikymmenien aikana vihenty-
nyt suuresti ankaran kutupyynnin vuoksi. Harjus kutee nimittdin
Saimaan alueella usein vasta kesdkuussa, jolloin kalastuslais-~
sa lijan lyhyeksi méirdtty kuturauhoitus (huhti~toukokuu) on
jo pdattynyt (SEPPOVAARA 1963), Jirviharjusta tavataan lisdkei
yleisestl muissakin It&~Suomen suurissa jidrvissid, joissa se
esilntyy l8hinmi naikallisena asuntckalana kivkko- ja sorapoh-
Jjalsissa rantavesissi ja karikoissa., Léntiseen suuntaan harjus-
ta on ennen vanhaan tavattu myds Kymijoen Kalkkisten koskista
ja Heinolan seuduilta.

Harjusta tavataan Suomen merialueella pitkin Pohjaniah~
den rannikkoa Torniosta pohjoisessa aina Porin seuduille saak~
ka etelidsst, mutta ge puuttuu masmme eteld- ja lounaisranni-
kolta. Meriveden suolapitoisuuteen nihden pidetiin harjuksen
sietorajans 4 o/oo. Harjus esiintyy maamme merenrannikolla se-
kd saaristovesien paikallisena asuntokalana ettid vaelluskalana,

Joka nousee meren sydnndsvesistd jokien alajuoksulle kutemaan.
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Merenkurkussa harjus asustaa runsasnlaisena kantana yk-
sinomaan saaristovesien paikallisena kalana, Joka el nouse ku-
dulle jokiin., THmin alueen joet soveltuilsivatkin liejuisina ja
sameavetising vain heikosti harjuksen kutuvesiksi. Niinpd har-
Jus kutee Merenkurkussa toukokuun lopulla erityisesti matalissa
ja voimakasvirtailsissa salmissa saarien vidlissi sekd kivikko-
rannoilla ja selkiBkarikoilla., Kutupohja on paljasta kivikkoa
tai soraa, elkd siind useinkaan ole levikasveja. Sikdldiset har-
Jukset ovat S5~vuotiaina noin puolikiloisia ja painavat seitsen—
vuotiaina suunnilleen kilon (EHNHOIM 1937). Saaristoharjus syd
sekd pohjael8imid ettd ilmaravintoa vedenpinnalta (SEGERSTRALE
1947). Tdati harjusmuotoa tavataan Merenkurkun sasriston lisdksi
eritylsesti mySs Merikarvian Ouransaaristossa runsaanlaisena
kantana,.

Perémeren vihédsaarisella svoramnikolla harjus esiintyy
vaelluskalana, joka nousee kevEisin jokiin ja puroihin kutemaan.
Keski-Pohjamnmaalla harjusta oli kaikissa kivikkoisissa rantave-
sissd syyskautena vield kuluvan vuosisadan parin ensimmiisen
vuogikymmenen aikana niin runsaasti, ettd sen ammattimainen
pyynti verkolla tai nuotalla kennatti hyvin ja saalista saatiin
myytédviksi asti. Viime vuosikymmenien aikana harjuskanta on
kuitenkin suuresti heikentynyt osittain ilmeisesti jokien ra-
kentamisen ja likaantumisen sekid tulvasuojelun ja peruskuiva-
tuksen vuoksi, osittain liian ankaran kalastuksen vuoksi harri-
laudalla meressd tal kutuaikana joessa.

Luonnonvaraiset harjuskannat ovat Suomessa puuttuneet
laajoilta alueilia maan ldntiseltid ja keskiseltd jirvialueelta

gsekd monista Etelsd-Suomen joista ja puroista. Harjus ei myds-
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kddn ole levinnyt luonnonvaraisesti maamme eteliiselle ja lou~
naiselle merenrannikolle ja sen edustalla oleviin sokkeloisiin
saaristovesiin. Ilmeisesti liian suolaiset selkivedet estivit
tdmin makeanveden kalalajin luonnonvaraista siirtymistd ranni-
kon suuntaisesti tolgelta muriovesialueelta ftoiselle., Niinpa
Merikarvian Ouransaaristossa vuosina 1962-63 suoritetuista har-
jusmerkinntisti on kaikkil merkkipalautukset saatu itse Meri~-
karvialta. T&dten ssaristoharjus on verraten paikallinen kala,
joka lohen tai siian tavein ei tee laajoja merivaelluksia.

Harjuksen vaillinainen levidminen maamme kalavesiin on
johtanut sen siirtoistutuksiin. Niitid on suoritettu Keski~
Suomessa Simunankosken kalanviljelylaitoksesta kisin jo vuosi-
na 1922-23 ja 1927-29 ja niistd on saatu hyvid tuloksia
(ANONYMUS 1935), Viime kesi#ni suorittamani tutkimusmatkan ai-
kana saatoinkin todeta, ettd Koliman-Keiteleen koskiviylésséi
K&rndnkosken alapuolella oli istutuksen tuloksena pyyntivahvui-~
nen harjuskanta, joka oli osittain levinnyt myos Keiteleeseen.
Lisdksi harjuskanta on saatu Komneveden-Kynsiveden koskiviy-
lddn, Molemmilta m&iltd vesialueilta on viime vuosina voitu
toimittaa harjuksen miEtis ja emokalcje takaisin Simunan kala-~
laitokseen, Sen toimesta olisi tehostettava edelleen harjuksen
siirtoistutustoimintaa, koska Keski-Suomessa on vield paljon
harjukselle sopivia istutusvesii.

Satakunnan maanvil jelysseuran alueella on vuosikertomus-
ten mukaan istutettu vastakuoriutuneita harjuksenpoikasia seu~
raavagtis
V. 1955 2 000 kpl v. 1959 105 000 kpl v. 1962 8 500 kpl

1957 17 700 1960 19 200 " 1963 12 000 "
(+177 kpl 2 kkv.)

1958 30 00O " 1961 132 000 " v, 1964 8 000 kpl
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Naill& istutuksilla on kalatalousneuvoja Tarmo Jalavan
ilmoituksen mukasan saavutettu myvdnteisiid tulckeis 18hinni Tkaa-
listen VairHjoessa ja Sikylin Pyh8jirvessid. Viaidrsijokeen on Kuk-
urankosken kslanviljelylaitoksen aliveteen suoritettu harjug-
igtutulksia jatkuvasti. Suoritetuissa koekalastuksissa on kaksi
onkijaa saanut siité puolen tumnin aikana samagts paikasta per-
holla kaikkisan 12 harjusta. Koeverkolla saatiin kerran 4 har-
Justa. Suurin Vidrdjoesta saatu harjus on painanut 900 g. Har-
Juskanta Kukkurankoskesta alaspiin kisittdikin puolen kilomet~
rin matkalla arviolta useita satoja yksilditd. Harjus ei myds-
k&gn Pyhidjirvessid ole endd harvinainen ja sikdliiset kalasta-
Jat ovat samalla pyyntiretkelld saaneet neljikin harjusta. Py-
h&jirven harjukset suosivat erikoisesti siilhen laskevas TPyhi-
jokea. Harjuksen poikasia on istutettu myds Alastaron Virt-
taankankaalla sijaitsevaan noin 2 hehtaarin laajuiseen Siterin
myllylshteeseen., Niiden kasvu on tEssd lihdelammegsa ollut hyvi
Ja luemnonvaraista lisHintymistikin on todettu. Takaisin saa-
dulsta harjuksista on lisdksi annettu tietoja Parkanon Viini-
kanjoesta Ja KylmHojasta seki Tkaalisten Kyrtsjdrvestd, Jyllin~
joesta, Kovesjoesta ja Huopionkoskesta.

Kokemfenjoessa oll ennen luonnonvarainen harjuskanta,
Joka joen rakentemisen ja likaaniumisen vucksi kuoli kuitenkin
Tyrvadan ja Kiikan koskista sukupuuttoon vuoden 1950 tienoilla.

Brgills muillakin alueilla on maassamme suoritettu har-
Juksen siirtoistutustoimintaz, mutta se on yleensd ollut satun-
naista ja vain joinakin vuosina tapahtunutta.

Harjuksen siirtoistutusteininta maamme etelidpuoliskon
gisBvesilld on tZh&n asti ollut puutteellista. Harjuksen voi-

daan nimitt8in arvella menestyvan pyyvntivahvuisena kantana siir-



toistutusten jiélkeen omatoimiser kudun turvin monin paikoin
myss niiss8 vesissid, joihin se ei ole luonnonvaraisesti levin~
nyt. Niinpid se menestyy myds maamme etelipuoliskella likaantu-
mattomissa joki- ja purovesissid sekd koskissa ja virtasalmissa.
Jérviharjus menestyy erityisen hyvin myds karikkoisissa jérvi-
vesissd Ja sellaisissa suurenpuocleisigsa jirvissid, jotka sijait-~
sevat hiekkaisilla moreenialueilla, ja joiden vesi on syvii,
kirkasta, kylmdid ja puhdasta. Tdllaisia jarvid on totuttu pitd-
méén silkavegingd ja mik#1i siika menestyy niissd hyvin, on syy-
td sellaisiin J8rviin kokeilla myds mainittua kalaa jossakin
mielesgd arvokkaampaa harjusta. Ilmeisesti ge menestyy myts
ldhdepiteoisissa piklujdrvissi ja lammissa. Kun monipuoliset
kalavedet tuottavat smsalista ja pyyntinautintoa paremmin kuin
vksipuoliget vedet, onkin usein syytid hoitaa samassa, riittévin
avarassa kalavedessid monia arvokalalajeja.

Harjuksen siirtoistutuksia voidaan hyvin suorittaa siss-
vesien chella mySs maamme etelid~ Ja lounaisrannikolle sekd nii-~
den edustalla olevaan saaristoon. Erityisesti Suomenlahden
it&inen rannikknalue, missid yhtenidinen rapakivialue ulottuu
Loviisasta Karjalan kannakselle saakka ja muodostaa sopivanko-
koigsta soraa kutualustaksi monen kymmenen nelidkilometrin alu-
e€le saariston matalissa vesissd, on mainiota istutusvettd har-
Jukselle, taimenelle ja lohelle. TH114 alueella pohja on laa-
jalti paljsans kasvillisuudesta ja lietteestid., Lisiksi saarien
védliset karikot ja salmet ovat kuin vuolaita virtoja, joissa
toistuvat vedenkorkeusvaihtelut aiheuttavat jatkuvaa virtausta.
Samalla veden suonlaisuus on vain 1 - 2 n/oo (SJOBLOM 1966).
Koko Suomenlahden rannikolla luetteloideankin parastaikaa vir-

tasalmia virtakutulsen arvokalan vastaista istutustoimintaa
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varten. Lounaisrannikon jokien ja purejen alajuoksut, jokisuu-
lahdet scki sisédsaariston salmet ja karikot soveltuvat ennak-
kokisityksen mukaan hyvin harjuksen siirtovesiksi.

Harjuksen siirtoistutus on Suomessa tdtEnykysd tLErkeds
kalavesienhoitod, jota voidaan suorittas monista kalankasvatus-—
laitoksista kidsin sekd sisivesilld etts merenrannikenlla. Har-
Jus pitédisikin kuulua Jjokaisen hyvin varustautuneen kalanvilje-
lylaitoksen ohjelmaan. MyGs Suomen Kalamiesten Keskusliiton
Kytédjén ja Urpolanjoen kalalaitosten toimesta voitaneen hoitaa
laajalti harjusvesisd seki sisédmaassa ettd Suomenlahden ranni-

kolla,
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Harjusmerkinndt Merikarvian Ouransaaristossa

Kalatalousneuvoja V. Stenrosin suorittaman médinhankintakalag-
tuksen yhteydessd merkittiin 14-15.5.1962 numeroilla 42400-
42469 kaikkiaan 70 kpl harjuksia. Kaikki merkkipalautukset ovat

Merikarvialta.
Merkitty Sazgtu

N:o 42425 475 g 577 g 21.3.1963
42426 475 700 25.6.1963
42429 565 550 4.8.1962
42441 425 550 5.3.1963
42448 515 600 14.7.1962
42463 425 650 4.11.1962
42464 430 ? 30.11.1962

Merkkipalautuksia yhteensi 7 kpl. eli 10 %.

Vastaavasti merkittiin 16.5.1963 numeroilla 42470-42499 kaik-

kiaan 30 harjusta. Kaikki merkkipalautukset ovat edelleenkin

Merikarvialta.
Merkitty Saatu

N:o 42470 700 g 775 & 15.3.1964
42477 450 650 7.5.1964
42480 450 550 5.5.1964
42481 450 ? 2.6.1964
42482 490 535 2.11.1963
42490 350 350 15.7.1963

Merkkipalautuksia yhteensd 6 kpl eli 20 %.

(Seppo Hurme)
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Voimalaitcspatojen alivesien kunnostaminen

Vesistdjen moninaiskiéytossd kalatalous on jiidnyt meills
vEhimm&lle huomiolle. Vield tdmidn vuosisadan alkupuolella vael-
luskalajokien merkitys oli Suomen kalataloudessa varsin huomat~
tava. Sittemmin voimalaitokset patoineen, veden likaantuminen,
ultto ja tulvasuojelu ovat vallanneet vaelluskalan ikivanhat
kutujoet tdrvellen ne perusteellisesti. Rakennetuista ja likaan-—
tuneista joista onkin vaelluskala monesti kuollut sulkupuuttoon.
Silti nditdi jokia voidaan vielsd kEyttidid ainakin osittain enti-
seen tehtdviin vaelluskalan kutujokina. Témi voidaan toteuttaa
kunnostamalla jokipatejen alivesid kalojen kutupaikoiksi (vrt.

kirjallisuusluettelo).

Rakentajan velvollisuudet vegilaissa

Voimassa olevan vesilain 2 luvun 22 §:n muksan vesiston
rakentaja on kalan kulku- tai kutumshdollisuuksien huonontuessa
velvoitettava suorittamaan kelatien rakentaminen ja muut tar-

vittavat toimenpiteet. Niiden sijasta voidaan rakentaja vel~

voittaa suorittamaan valtiolle kalakannan s#dilyttédmiseen kidy-
tettdvid maksu, mikd vesilain 12 luvun 11 §:n mukaan on miAirit-
tave niin suureksi, ettd silld voidaan kustantaa kalojen riit-

tavEn runsas istutiaminen.

Kalatien rakentaminen ei ole asiallista tdyteen rakenne-
tuissa Jjoissa ja kalanpoikasten riittdvEn runsas istuttaminen
tulee varsin kalliiksi, Tdten kalansuojelussa olisi kiinnitet~-

téva huomilota lain edellyttémiin muihin tarvittaviin toimenpi-



teisiin, kuten kutupaikkojen kunnostamiseen., Jokipatojen ali-
vesien kunnostus on halpa, kerrallaan tehtédvi perusparannus,

mistd on hydtyZ vuosikyrmeniksi eteenpdin,

Kutupaikkojen tdrveleminen

Rakennettaessa voimalaitoksia Jokiin porrastamalla rmut-
tuu jokiluonto perinpohjaisesti, Ruoppaamalla ja rijdyttimills
hiévitetidin kuohuina rydppyéviat kosket, jotka sitd ennen ovat
tamisen jilkeen virtakohtia vain patojen vialittomEdn aliveteen
muutaman sadan metrin matkalle. Voimalaitoksen poistokanava on

kuitenkin rakentamisen jéljilté syvi, suora jJa kivetdn uoma, |
i

missd vesl virtaa esteettd eteenpdin., Virtakutuiset kalat kéyt{-
tavat Luonnonoloissa kuitenkin matalia, alle 2 metrin syvyisii
kutupaikkoja. Poistokanavan pohja on ruoppausten ja rajiy-
tysten jElJiltd myds kelvoton. Koskikalojen kutupaikoilla pohja
on nimittdin muodostunut kivenjédrkileisti Ja niiden takana
suunnilleen sormenpdin kokoisista pikkukivistd, mutta sellais-
ta kivikkoa Ja soraikkoa ei niigsid alivesigsd endsdn tapaa, Té-
ten rakennettujen jokien ainoat virtapaiksat eivdt sellaisessa
kunnossa ole soveliaita virtakutuisten vaelluskalojen kutu-

alueikesi.

Vaelluskalan kudun merkitys

Kalat kutevat ja kalanpoikaset varttuvat luonnossa omia
aikojaan aivan ilmaiseksi. Kalojen luonnonkutu seki siitd syn-
tyvit Jja kasvavat kalanpoikaset eivit siten maksa mitiin. Sen

sijaan laitoksissa kasvatettujen istukaspoikasten kustannus on
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huomattava, Téten kannattaa uhratae rahavarojakin kalojen luon~
nonkudun edistdmiseksi ja kutupaikkojen kunnostamiseksi. Vael-
luskalan poikaset vaeltavat kutupaikalta kauas mereen tai jHir-
veen. Téadten ne ovat sidinntllisen kalastuksen kohteina pitkien
matkojen pdidssid kutuvesiltd, Drityisesti lohi ja silka ovat
pitkématkaisia vaeltajia, joten kutujokien vaikutuspiiri on
varsin laaja., Samalla Jokien tdrvelemisen tai kunnostamisen

merkitys ulottuu kauas.

Konnostamisen tekniiklka

Voimalaitosten poistokanavan pZ8uoman pitidd olla syvi,
suora ja kivettn, Jotta vesi poistuisi laitoksesta riittdvin
nopeasti, Sen sijaan uoman rantavedet voisgivat olla matalia
kivikkokoskia tuottamatta haittaa voimensaannille. NEmH ranta—
vedet tulisi tehdid mataliksi ja niihin pitdisi giirtda isoja
kivenjérkgleitd ja kivirdykkisitd, Jotta uoman reunamille muo-~
dostuisi koskikalojen viihtymiselle vHlttéimEttomis tyvenisd kos-
teita ja kivien vHlisiid virtakohtia vuorotellen, Kudun menesty-—
mistd varten olisi kivien taakse lapicitava sormenp8in kokol-
sia pikkukivi& siten, ettd muodostuu 1-2 metrin pituisia ja
20~30 cm paksuisia soralaiklkuja, Lisiksi rannoille pitdisdi
istuttaa puita varjostamaan vettd, THten kunnostettuna voima-
laitospatojen autiot alivedet muuttuvet virtakutuisten kalojen
kutu~ ja oleskelupaikoiksi, Poistokanavan rantavesien kunnos-
tamista olisi tehtdvd niin pitkille matkalle kuin sopivaa vir-
tausta on olemassa. Kutupaikka ei kultenkaan saa j8Hds voima-

laitoksen vedensidinndstelyn aikana kuiville.
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Jokien alimmat alivedet

Vaelluskalan kannalta on erityisen tidrkeidtsd, etté Jjoki-
en alimmat alivedet kunnostetaan l8hivuogina. Tami on edullis-
ta sen takia, ettid vaelluskala nousee itse meresti tai jirves-
t& niihin saskka. ILis8ksi kalat pidiseviEt ndistd alivesistid
valvatta kudun tai poikaskauden jdlkeen sytnndsvesiin. On myis
todettu, ettd monet vaelluskalat nousevat kudulle veden li-
kaantumisesta huolimatta. Niinpd taimenta, vimpaa ja kuoretta
tavataan Vantaanjoen suussa sekd siikaa Ja nahkiaista Kokemi-
enjoen alajuoksulla aina Harjavallan patoon saakka, Alivesien
kunnostamisen Jjé&lkeen on niihin usein tarpeellista suorittaa
perusistutuksia, koska kalakannat ovat td1llidvdlin monesti
kuolleet sukupuuttoon.

Voimalaitosten rakentamisen Jdlkeen ovat niiden alive-—
det jokien ainoat varsinaiset virtapaikat, mutta nekin ovat
rakentamisen aikana turmeltuneet. N&m& alivedet voidaan kui-
tenkin vEhin vaivoin kunnostaa, jolloin niillé on merkitysti

virtakutuisen kalan s#ilymiselle,
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