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SUOLAKYLPYJEN MERKITYS KALOJEN PARANEMISELLE JA YLEISELLE
HYVINVOINNILLE.

Ttédvaltalainen tohtori W.Einsele on viime vuosina laajas-
ti tutkimut ruokasuolan vaikutusta kaloihin, varsinkin suola-
pitoisuuskysymystd ja eri kalalajien kiyttdytymistd suolaliuok-
sissa. Aiheena tutkimuksilleen hin mainitsee 1, perustellun
pyrkimyksen vdlttdid myrkyllisid aineita ja niiden korvaamisen
luonnollisella liddkkeelld sekd 2. sen tiedon, ettd keittosuo-
la ei ainoastaan kykene tappamaan tiettyjd pintaloisia, wvaan
etti se vaikuttaa monin tavoin piristidvisti kalaan. THhin pe-
rustuen on kokeiltu myss kul jetusta suolapitoisessa vedessi.

Kevddlld ovat karpit (ja muutkin kalat) pitkin talvehti-
misen jHlkeen heikommassa kunnossa kuin muulloin ja rasitus-
ten kuten kuljetusten, sattuessa erityisen alttiita sairauk-
sille. Toisaalta vesipshsdn sairastuneille karpeille, jotka
ovat runsaammin pintaloisten saastuttamia, on antibioottiki-
sittely tarkoituksetonta. Némi tapaukset vaativat suolakylpyi.
Paitsi ettd se vapauttaa sellaisista iholoisista, kuten

Chilodonella, Costia ja Cyclochaeta, se piristdid myds psyykki-

sesti, mikd ilmenee esim. siten, ettd syOmistd lakanneet kalat
alkavat jdlleen ottaa ravintoa.

Kestdvimmdt ovat suolaan nihden ne kalalajit, jotka vaa-
tivat eniten happea, kuten harri ja siika, kun taas muuten sit-
ke#t kalat, kuten karppi ja suutari, ovat suolapitoisuuden suh-
teen oleellisesti arempia kuin lohikalat. (Monet lohikalathan
ovat puolittain merikaloja.) Niinp# siikaa,harria, taimenta
ja nieridd voi huoletta pitd#d 2 %:sessa suolaliuocksessa kol-
mekin tuntia, mutta karppia tai suutaria, jotka ovat makean
veden kaloja, vain puoli tuntia.

1,5 %:sta suolapitoisuutta voi yvlipadnsid pitdd vaaratto-
mana, ja samalla se tekee tdysin tehtidvinsid. Myds karppia ja
suutaria voi pitdd tdssd pari tuntia, Tdmi aika riittdi tap-
pamaan kaikki pintaloiset. Lohikalat voidaan jiattdi tidhin kyl-
pyyn ilman muuta 12 tunniksi, sateenkaarirautu ja siika jopa
24 tunniksi. Jos kdytetdidn suurempia konsentraatioita, osoit-
tavat karppi ja suutari 15 minuutissa kiivaita reaktioita ja

kddntyvidt puolessa tunnissa kyljelleen.



Kéaytinnon kylvetyksiin annetaan seuraavat ohjeet. Suutarin
ja karpin vapauttamiseen pintaloisista kiytet#dn 1,5 %ista
liuvosta, lohikaloilla 2 %:sta. 1,5 %:sessa liuoksessa voi
Costia olla vield puclen tunnin kuluttua elossa. Kylvyn tulisi

kestdd ainakin tunnin, mieluummin puolitoista. Cyclochaeta ja

Chilodonella ovat arempia.

Kuha kdyttdytyy suolakylvyssid omituisesti. Riippumatta suo-
lakonsentraatiosta {(1-2,5 %) reagoivat kuhanpoikaset 5 minuu-
tissa nousemalla velttoina pintaan, T&Atd ei pidda peldstyid.

Kun ne lasketaan suolattomaan veteen, ne uivat pian taas nor-
maalisti, 1,5 %:sessa liuoksessa niitd voi huoletta kylvettidi
useita tunteja.

Suolan etu formaliiniin ja muihin myrkkyihin ndhden l&ddkit-
semiskylvyissHd kHy selvidsti ilmi havainnosta, ettd wvaikka kala
on suolakylvyssd niin kauan, ettd se ndyttdd lihes kuolleelta,
se virkoaa makeassa vedessd pian normaaliksi. Sensijaan jos

egim. kuhia kdsitelldidn Cyclochaetan tappamiseksi tatid varten

suositellulla formaliinikylvyll&d, ne gaattavat kueclla jo ennen
miadridaikaa ja monet vield makeaan veteen laskettuinakin.

Falan kul jetus: Xaikkien testatuiden kalojen (lohi— Jja sér-
kikaloja) on todettu kestdvin kidytdnnsllisesti katsoen rajat-
toman kauan 1 %:sta suolaliuosta. Kiytédnnin kalankul jetukseen
kdytetddn suolaa seuraavasti. Kul jetusastia tiytetdidn lihes
puolilleen vedellid, ja lisdtddin suolaa, kunnes syntyy n., 1,5
%:nen liuos. (Lohikaloilla voidaan aloittaa 2 “%:sella). Sitten
lasketaan kalat siihen ja annetaan niiden olla siind mahdollii-
suuksien mukaan tunnin ajan, minkd jidlkeen lisdtd&n loppu vesi.
Lopullisen kul jetusveden suolapitoisuus on 1-1,5 %,

Suolamenetelmidi suositellaan myts sisdvesikalastajille, jot-
ka haluavat saaliinsa eldvind kul jetetuksil pyydyksisti sump-
puihin, Pikkupoikaskul jetuksissa menetelméstd on saatu erikoi-
sen hyviid kokemuksia. Ilman erityistd varovaisuutta pyydetty-
jen silan poikasten tappioprosentti kul jetuksen aikana laski
35 %:sté kiytinndllisesti katsoen nollaan, kun kalat ennen
siirtoa kisiteltiin 1,5 %:sella suolaliuoksella ja kul jetus
tapahtui 1 %:sessa suolavedessid. Sairaiden kalojen kul jettami-
sessa sensijaan suositellaan suolaprosentin vdhitt#istd nos-
tamista lopulliseen.

Vastakuoriutuneet poikaset ovat kidytetyn suolamiddridn suhteen



-4 -

yleensd arempia kuin varttuneemmat. Kuitenkin taimenenpoikaset,
Joilla ruskuaispussi on vield tallella; kestivit 2-2,5 %:sta
suolaliuosta useiden tuntien ajan.

(Osterreichs Fischerei 1963, 3/4)

JARVIKALASTUKSEN KEHITTAMISMAHDOLLISUUKSISTA NEUVOSTOLIITOSSA
JA PUOLASSA.

Kuten tunnettua Neuvostoliitossa on kiinnitetty suurta huo-
miota kalatalouden kehittdmiseen. Jirvikalastuksen peruskysy-
myksistéd er&ds asiantuntija toteaa, ettd tieteellisellsd tutki-
musty8ll&4 on ollut suuri merkitys sisidvesien kalatalouden ke-
hittémistd suunniteltaessa. Jdrvien tuotantokyvyn lisddmisessi
on saatu mydnteisid tuloksia arvokalojen istutustoiminnalla,
Kalaston tuhoaminen polykloorpineeni-myrkylli on osoittautunut
niinik&dédn kéyttokelpoiseksi menettelytavaksi vihiarvoisten
kalalajien hivittdmisessid: Talvikuoleman ehkiiisemisessi tuule-
tuslaitteiden avulla on pid#sty tutkijan kdsityksen mukaan ar-
vokkaisiin tuloksiin. Jédrvikalastusteollisuuden tulevaisuuden-
ndkymid arvioidaan ja ennustellaan vesien perustuotannon mah-
dollisuuksien valossa.

MyOs Puolassa kehitetdin jdrvikalastusta vilkkaasti. Jiar-
vien kokonaispinta-ala on tdssid maassa 325.000 ha ja kokonais-
saalis vuosittain 8,9 mil joonaa kiloa eli 27.4 kg/ha. Jirvi-
kalastusteollisuus antaa sielld runsaasti voittoa tehokkaan
Jja laajamittaisen arvokalojen istutustoiminnan, nuorten kalojen
ja kutualtaiden suojelun, jakelukaupan ja tydn tehokkaan orga-
niscinnin ansiosta.

(Biological Abstracts 4h/2/ =63)

KATKARAPUJEN VILJELYZ KOKEILLAAN.

Elintason kohotessa useissa maissa on herkkuruckien kysynti
kasvanut niin, ettd sopivista luonnon raaka-aineista on alka-
nut tulla puutetta. Tdmidn johdosta hinnat ovat kohonneet eridi-
den tuotteiden kohdalla niin paljon, ettd on katsottu kannat-
tavaksi ryhtyd kokeilemaan keinollista viljelyd. Natkaraputuo-
tannon suhteen ndyttdi tilanne olevan tdssi vaiheessa. VUseissa

kalatalouden tutkimuslaitoksissa on suoritettu kokeita katka~-



rapujen vil jelemiseksi lammikoissa. Vuoroveden peittidmille
jokisuille, rantasoille ja laguuneihin ndyttdi olevan edulli-
sinta perustaa t&min eldimen viljelylaitoksia. Veden vaihdos-
ta huolehtivat vuoroveden aikaansaamat virtaukset. Poikaset
saadaan luonnosta vuoroveden mukana, koska ne uiskentelevat
jonkin aikaa vapaasti vedessi. Lammikkoon jouduttuaan poikaset
asettuvat pohjaelémédidn ja kasvavat sielli myyntikokoon. Katka-
rapujen elinympériston olosuhteita on tutkittu jo paljon. Tar-
koituksena on tietenkin saada lammikot tuottamaan mahdollisim-
man hyvin,

Erddn aasialaisen makeanveden jattildiskatkan (Macrobrachium

rosenberg) saalis luonnosta on aina ollut niukkaa. Aikaisemmat
yritykset tdmé&n lajin vil jelemiseksi ovat epdonnistuneet.
FAG:n kalastusbiologi, tri Shao-Wen Ling, on dskettdin saanut
péddtidkseen kaksi ja puoli vuotta kestdneen tutkimusohjelmansa
Malai jalla.

Aluksi yritettiin hoitaa laboratoriossa tuotettuja poikasia
makeassa vedessid. Tuhansittain n#itd kuoli 4-5 pdivan kuluessa
kuoriutumisesta. Teorian mukaan poikaset luonnossa ajautuvat
hiljalleen virran mukana merelle pHin, jossa vesi tulee vidhi-
tellen suolaisemmaksi. Tri Ling lisidsi sen vuoksi koeveteen
hieman merivettd. Tdmidn tuloksena poikaset elividt noin viikon.
Lisdttdessd suurempia merivesimiiriid kasvabtusveteen poikaset
elivdt jdlleen hieman kauemmin. Kokeita jatkettaessa tri
Lingin onnistui kasvattaa katkat toukasta kutukypsiksi lisHd-
millad vdhitellen suolavettd kasvatusaltaisiin,

Tutkimuksen aikana havaittiin, ettd katkat lHpikdvivit
15 kuorenvaihtoa kasvaessaan toukka-asteelta lihelle sukukyp-
syyttd. Samanaikaisesti veden suolapitoisuuden lisdys oli 40
prosenttia., Tutkimus osoitti, ettd luonnossa toukat kuoriutuvat
virran yldjuoksulla makeassa vedessHd, vaeltavat hiljalleen vir-
taa alaspdin kunnes saapuvat ldhelle rannikkoa murtoveteen
jolloin ne ovat kasvaneet nuoruusvaiheeseensa. THAlldin ne vael-
tavat takaisin virran ylijuoksulle, puroihin, kanaviin, lammi-
koihin ja riisipelloille, missid ne kasvavat tdyteen kokoon ja
tulevat sukukypsiksi. Tdltd alueelta niitd myds pyydetddn.

Jattildiskatkan toukkien coikean ruokavalion loyt&miseksi
t8ytyi suorittaa monia kokeita., Tihin tarkoitukseen kokeiltiin

miunmuassa Artemia-Hyrifdisen maahantuotetuista munista kehitet-



tyjéd poikasia sek#d muita suolaisen veden katkarapujen toukkia.
Némi olivat kylldkin erinomaista ravihtoa, mutta pian kdvi il-
meiseksi, ettd tHtd ulkomaista ravintoa halvempi paikallinen
ruocka tadytyisi loytdd. Meren elédinplanktonin kokoaminen osoit-
tautui liian hankalaksi ja kalojen médtimunat, joilla saatiin
hyvdt kasvutulokset, olivat liian kalliita. Paikallisilta ka-
lamarkkinoilta saadusta kalasta Jauhettu tuote osoittautui
olevan riittdvin halpaa. Lisdravinnoksi annettiin edelleen
kuitenkin dyridisten toukkia ja mitii.

(Commercial Fisheries Abstracts 16/9/63)

KUOLEEN SITIRTCA NEUVOSTOLIITOSSA.

V. 1953 aloitettiin tyé Laatokan kuoreen kotiuttamiseksi
eréddscen voimalaitoksen patoaltaaseen. Vuonna 1961 viisi eri
ik&dluokkaa osallistui kutuun kevidilli. Vuodesta 1959 1ihtien
on havaittu kuoreiden s#idnndllisesti kutevan Jja lisddntyvin,
Kaikkialla vesialtaassa on havaittu kuoreiden egiintymisti.

(Biological Abstracts 44/2/63)
TONAVANLOHTA RUOTSIIN.

Sisdvesilaboratorion toimesta on Ruotsiin tuotu Jugosla-
viasta 8000 Tonavan lohen mitimunaa. Témi kala tarvitsee melko
nopeasti virtaavaa vettd viihtyidkseen ja sopivaa ravintokalaa
ruoaksi. Dalélven joessa uskotaan olevan sopivat olosuhteet.
Sielld on runsas s#rkikanta, jota tihinsaakka on verottanut
vain hauki, Tulevaisuudessa Tonavanlohen uskotaan valtaavan
hauzen ruokailualueet. Tietenkin on vieli liian aikaista arvioi-
da t#mdn kalanvil jelyskokeen merkitystid, mutta urheilukalasta-
jat ainakin toivovat parasta, silli kotimaassaan mainittu
kala on erittdin haluttu vapakalastajien saalis taisteluin-
tonsa vuoksi. Kokoakin silli on, koska se voi tulla Jopa 25 kg
painociseksi.

(Ostkusten 10/63)



KALOJEN MERKINTAA POHJOIS-AMERIKASSA.

Vuosina 1946-55 ovat Kanadan kalastusbiologit suorittancet
kalojen merkitsemisti Suurella Orjajédrvelld. Numeromerkilli

varustettuja siikoja (Coregonus clupeiformis) Ja rautuja

(Cristivomernamaycush) laskettiin jirveen kaikkiaan 3629 kap~

paletta. Ndistd saatiin takaisin 505 kpi1 ammattikalastajien
palauttamina kes#n aikana. Syksylld ja talvella saatiin vain
miutamia merkitty ji kaloja. Keskimdiriinen merkinnin ja ta-
kaisinsaannin viliaika oli 268 pHivii. Erds rautu oli kuiten-
kin ehtinyt olla vapaudessa merkinnin Jédlkeen perdti 4027
paivEEH.

Kalojen vaellukset olivat yleensd rajoittuneet noin kahdek-
san kilometrin sidteelle merkintédpaikasta. Muutamat kalat olivat
vaeltaneet pitemmille. Tutkimuksen rerusteella on katsottava
ndiden kalakantojen olevan paikallisia eikid vaeltelevia.

Kutupaikoilta pyydettyjia rautuja merkittiin myds Ontario-
jérvessd 500 kappaletta vuosina 1953-55. Takaisinsaatujen
kalojen mi#rid oli viime vuoden loppuun mennessid 15.2 %, Merki-
tyt kalat olivat vaeltaneet kaikkiin Jjdrven osiin., Niistid saa-
tiin (eri syvyyksilt#) noin puolet talvi- ja puolet kesikalas-
tuskautena.

(Biological Abstracts 44/2 ja 3/63)

EVALEIKKAUKSELLA MILWKITYN KALAN ELOONJAAMISMAHDOLLISUUESTSTA.

Yksinkertainen tapa merkita kaloja erilaisia tutkimuksia
varten on evidn leikkaaminen. Voidaan kuitenkin ajatella, ettid
tdllaisella "raajarikko" kalalla on heikommat mahdollisuudet
selvitéd kilpailussa elintilasta kuin muilla. Erids amerikkaladi-
nen tutkija on tehnyt tdtd kysymysti selvittelevin kokeen.
Sormenpituisia amerikkalaisen kuhan poikasia merkittiin leik-
kaamalla niiltd joko rinta- tai vatsaevi. Vertailuryhmini
vapautettiin merkitsemiittomid kaloja. Useampien vuosien aikana
saatujen 563 kalan mittaustulosten perusteella voitiin todeta,
ettéd merkintd ei ollut vihentinyt kalojen eloon jddmismahdolli-
suuksia, ei vaikuttanut niiden kasvuun eiki tehnyt niitd alt-~
tiimmaksi pyydyksiin joutumiselle.

(Biological Abstracts 44/3/63)



VAHINKQJEN VALTTAMINEN KALAVESISSA KAYTETTAESSA MYRKKYRUTIS-
KUTTEITA MAATALOUDESSA.

Kdytdnndllisesti katsoen kaikki myrkyt, joita kidytetdin
maataloudessa Jjyrsijdiden, hybnteisten, sienien ja rikkaruoho-
Jen torjuntaan, ovat myrkyllisiid kaloille. Senlisiksi myrkky-
Jen k&ytostd aiheutuva kalojen ravintoliéhteiden, veden kasvis-
ton ja eldimistén, tuhoutuminen saattaa aiheuttaa wvahinkoa ka-
lakannalle. Ruiskutettaessa hedelmdpuita puron varrella, jossa
on seisova vesi, on sattunut kalojen kuolemisia, mutta virtaa-
van veden partaalla tapahtuvan ruiskutuksen yvhteydessi sdidsty-
tddn n&diltd seurauksiita. Myyrien hivittdmisessid vesistdjen
léhettyvilld tédytyy kdyttdd paikallista eikd ilmasta suoritet-
tua ruiskutusta. Erikoistapauksissa, kuten pyrittidessi torju-
maan lampaan maksamatoa myrkyttZm#lli etanoita juoksevien ve-
sien HHrelld, on syytd kHyttdd apuna asiantuntijoita. Pinta-
ruiskutukset voidaan helposti suorittaa ilman ettd on pelkoa
myrkyn joutumisesta wveteen. Jos laimennukseen kidytetdidn run-
saasti vettd on syytd ryhtyd sopiviin varokeinoihin myrkylli-
sen veden takaisinvirtaamisen estidmiseksi viemirikanavaan,
Myrkyllisid huuhteluvesid ja muita jiAtteitd on vialtettidvid
pddsemistd vesistdihin, Useimmat vahingot johtuvat kuitenkin
huolimattomuudesta ja vilinpitimidttomyydestd. Sopivat varovai-
suustoimenpiteet ja tarkat sdfddkset ovat siis viElttdmdttomii.

(Biological Abstracts 44/2/63)

TOKSAFEENT KALAMYRIZKYNA.

un tunmetuimman ja parhaan kalamyrkyn, rotenconin, korkea
hinta on oscittautunut ratkaisevaksi esteeksi sen kHytdlle
suuressa mitassa, on eri puolilla maailmaa kokeiltu uusia,
halvempia kalamyrkkyjd. Toksafeeni-nimisen valmisteen kHytto-
kelpoisuus kalamyrkkynd on tunnettu jo toista vuosikymmenti.
T&émé sis&dltdd vaikuttavana aineena kloreerattuja tHrpattiai-
neita péiasiassa kamfeenin ja kloorin yhdistettd. (Témé aine
on hyvin lidhisukuinen neuvostoliittolaisten kalamyrkylle,
polyklorpineenille, Toim.Huom.). Toksafeenin pahin haitta on

sen pitkid hdvidmisaika. Kuitenkaan tidm# ei ole niin vakava



puute kuin monet tutkijat uskovat, jos osataan kéyttdasd oikeat
médrdt myrkkyid. Laboratoriokokeet osoittavat, etti aine hiaviii
riittdvdn nopeasti, jos késittelyssd kidytetdin hyviksi veden
luonnollista sekoittumista syyskierron aikana.

Uudessa koesarjassa pyrittiin selvittdm#dién toksafeenin myr-
kyllisyyttd ja sen hidvidmisti erilaatuisissa vesissid. Koeka-
loista puolet tappava vikevyys vaihteli 0,05 - 0,005 kalala-
Jista, veden laadusta ja lidmpdtilasta riippuen. Kokeessa oli
mukana kaksi erilaista toksafeeni-valmistetta, joista toinen
pysyi vedessid kelluvana, mutta toinen vajosi pohjaan. Molemmat
osoittautuivat kidyttokelpoisiksi.

Aikaisempien tutkimusten mukaan myrkyn hiviidmisen odotet-
tiin kestdvdn laboratoriokokeessa useita viikkoja, jopa kuu-
kausia. Kuitenkin koeakvaarioiden vesi osoittautui tdysin myr-
kyttomdksi jo 23 vuorokauden kuluttua.

Tutkimuksen perusteella todetaan, ettid vesi sdilyy kauemmin
myrkyllisend toksafeenikdsittelyn jidlkeen verrattuna rote-
nooniin., Silld on kuitenkin etuna varmempi tappava vaikutus
paljon pienemmin kustannuksin viimeksimainittuun verrattuna.
Toksafeenin kdyttdon virtaavissa vesissid on tietenkin wvain ra-
joitetut mahdollisuudet.

(Progr. Fish-Culturist 25/1/63)

HATTALLISTEN VESIKASVIEN TORJUNTA MUCVIKELMULLA.,

Yhdysvalloissa on suoritettu menestyksellisid kokeita vesi-
kasvien hdvittidmiseksi peittédmdlli kasvusto mustalla muovikel-
mulla, Vitalajien hivittdmiseen riitti 8-10 vuorokauden vhtid-
jaksoinen pimennys. Ceratophyllum-kasvin torjuntaan tarvittiin
18-28 vuorokauden pimennys. Eriditd lajeja ei voitu ensink#in
hédvittdd td114 menetelmdlld. Kidsitellyille alueille kasvoi rih-
malevidd kuukauden kuluessa sen jilkeen kun muovikelmu oli
poistettu.

(Biological abstracts 44/3/63)
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PERUN KALANSAALTS KOHOAA NOPEASTI.

Vuoden 1963 ensimmiisen puoliskon anjovissaalis oli 3,4
milj. tonnia. Viime vuoden vastaavana aikana saalis oli 2,6
milj. tonnia ja vuonna 1961 noin 2 milj. tonnia.

Tédmén vuoden alkupuoliskon kalajauhon vienti on ollut 0,6
milj.tonnia. Viime vuoden vienti kokonaisuudessaan oli 1,1
milj.tonnia, vuoden 1961 vienti 0,8 milj.tonnia ja wvuoden
1960 vienti 0,5 milj.tonnia.

N&in nopea kehitys on johtanut ylituotantopulmaan. Kalajau-
hoa on jHinyt myymittid varastoihin. THsti on ollut seurauksena
pankkiluottojen supistuminen ja kdteisvarojen puute.

(Informationen iiber die Fischwirtschaft des Auslandes 10/63)

ELINTARVIKKETIDEN JAADYTYSKUIVAUSTA TLMAN TYHJTOTA.

Advan dskettdin on saatu kehitetyksi ruokatavaroiden jHidy-
tyskuivatusmenetelms tyhjidssi niin pitkédlle, ettd tuotteista
on tullut normaalia kauppatavaraa. Nyt on kokeiltu syvéjaddy-
tettyjen ruokatavarain kuivaamista ilman ettd kuivauskammio
tyhjennetdin ilmasta. Uudessa menetelmissi aineskerroksen pak-
suus saa olla korkeintaan neljidsosa tuumaa. Elintarvikkeiden
kuoriaineksen on havaittu hyvin tehokkaasti estivin veden
haihtumista. Esimerkiksi lohkoiksi leikattujen papujen on to-
dettu kuivuvan kymmenennessid osassa siiti ajasta, mik&d kuluu
tavalliseen kulvatusmenettelyyn. Jaddytetyt, lohkoiksi leika-
tut pavut menettividt 90 % vesipitoisuudestaan 3,3 tunnissa kun
kuivatusilman lidmpstila oli noin -5°C ja vastaavasti 6,9 tun-
nissa limpdtilan ollessa n. -10°C.

Fuivatus tapahtuu yksinkertaisesti siten, ettd kuivattua il-
maa johdetaan jdidytettyjen ruokatarvikkeiden vli., Kuivatusil-
man liikkumisnopeudella ei niytd olevan kiytinnossid suurtakaan
merkitystd kuivumisnopeudelle. Kiytetty lampdtila vaikuttaa
sensijaan ratkaisevasti.

Kdsittelyn vaatimat energiakustannukset nidyttdvidt olevan
suunnilleen saman suuruiset (noin 6 p/kg) molemmissa mainituissa
menettelyissd, Xokonaiskustannuksiltaan uuden kuivatusproses-

sin uskotaan olevan halvemman. Uudella menetelmilli kuivattujen
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elintarvikkeiden laatu on osoittautunut tdysin tyydyttiviksi.
Varastoimiskokeita ei kuitenkaan ole vieli tehty.
(Commercial Fisheries Abdracts 16/9/63)

VALTAMERISTA APU MAATLMAN VAESTUPULKHIIN

Ennen kuin olette lukenut tdmin artikkelin loppuun on maa-
pallolle syntynyt 200 000 uutta pienokaista. TamH merkitsee,
ettd ndin monta uutta suuta on ruokittava ja uutta asukasta
majoitettava maailman jo emnestidiin elossa olevien kolmen ja
puolen miljardin asukkaan lisdksi.

Seuraavan tunnin kuluessa maailmaan syntyy myos yli
375 000 kotieldintd, jotka kaikki tarvitsevat ravintoa ja suo-
jaa. Vain vajaa kymmenesosa nidistid eldimistd k#ytetdin ihmis-
ravinnoksi.

Luonnontieteilijoitid, talousasiantuntijoita, valtiotietei~
1ijoitd, sosiologeja ja monien muiden alojen erikoistuntijoita
eri puclilta maailmaa kokoontui dskettdin keskustelemaan ih-
misten ja eldinten lukumiirin huolestuttavasta kasvusta. Tar-
kasteltuaan kaikkia kiytettivissd olevia mahdollisuuksia monet
ndistd asiantuntijoista padtyivit siihen tulokseen, etti merii
on ryhdyttivid entistd enemmin kiyttidmdin hyviksi mik#Hli ha-
lutaan, ettd planeettamme kykenee eldttdmiin kokonaisvidestonsi.

Maailman kaikissa osissa tiedemiehet etsividt keinoja kalo-
jen ja muiden merieldinten mucdostaman ravinnonlihteen lisidid-
miseksi. Jo ennen toista maailmansotaa ryhdyttiin monessa
maassa, ennen kaikkea Japanissa tutkimaan mahdollisuuksia meri-
hauran ja muiden merikasvien kiyttidmiseksi ihmisravinnoksi.
Runsaasti proteiineja ja jodia sisdltidvistd kuivatusta hauras-
ta voidaan valmistaa leip#id, "liha"-kakkuja ja keittoja. Meri-
kasvien wviljelyd, kokoamista ja jalostusta koskevat tutkimuk-
set jatkuvat, ja monet ravintoalan tiedemiehet ovat varmoja
siitd, ettd kolmannes koko maapallolla tarvittavasta ravinnos-
ta voitaisiin saada tdstd lihteesti.

Siitd ldhtien kun Piccard ensi kerran laskeutui valtameren
himmistyttdviin syvyyksiin, merentutkijat ovat kokeilleet mo-
nenlaisilla sukellusvidlineilld pHidstikseen omakohtaisesti
tutkimaan meren pohjaa. Aluksi heididn kannustimenaan oli vain

tietojen hankkiminen puhtaasti tieteellisistid syistd. NykyHin
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kuitenkin on tulossa etualalle uusien ravintolihteiden etsin-
td, joita voitaisiin kHyttdid hdiritsemidtti merien elollisen
luonnon tasapainoa. Muuan asiaa tutkinut tiedemies ilmaisi
monien virkavel jiensd mielipiteen sanoessaan varmasti uskovan-
sa, ettd tullaan loytédmi#in kymmenitt#in ravinnoksi kelpaavia
merieldimid, joita ihminen ei ole viel# koskaan sydnyt, ja
ettd vield keksitdin keinot, joilla néditd eldimii saadaan tu-
hansien metrien syvyydestid meren pinnalle ja kul jetettavaksi
maailman markkinoille,

Myds mineralogit ovat laskeutuneet sukelluskelloissaan me-
ren syvyyksiin tutkimaan kivenn#isesiintymiid. Valtameriin
sisdltyy rajattomasti monia kivenndisid, joita voitaisiin
erottaa merestd ja kdyttdd maapallon hupenevien mineraaliva-
rojen lis#ni,

Mielikuvituskirjailijat ovat jo kauan kirjoittaneet tari-
noita kokonaisista merenalaisissa kaupungeissa eldvistd yhdys-
kunnista. Kapteeni Jacques-Yves Cousteaun johdolla Hskettdin
tapahtuneet kokeet ovat osocittaneet eldmin veden alla todella
olevan mahdollista.

Useimmat yritykset merien hyviksikdyttidmiseksi maapallon
rdjahdysméisesti kasvavan viestén aiheuttamien ongelmien rat-
kaisemiseksi ovat olleet vdlittomid ja kidAytHdmmollisid. Mutta
kuten aina tieteen avulla tapahtuvassa edistyksess#d, tdssidkin
tarvitaan valtavat md#rdt perustutkimuksia. Meiddn on saatava
enemmén tietoja merivirroista ja merien biologiasta, geolo-
giasta. ja fysiikasta, ennen kuin voimme tdysin médarin kayttaa
hyvéksi valtameren ihmiselle tarjoamia mahdollisuuksia. Tu-
hannet merentutkijat suorittavat juuri tdllaisia tutkimuksia
Ja ker#idvit yleisluontoisia tietoja, joilla mydhemmin saattaa
olla ihmiselle hyvin suuri merkitys.

(Uutisia UsSA:sta, 152/1963)

SATEILYLAITOS KALAN SATLYTTAMISEEST RAKENTEILLA USA:ssa.

Yhdysvaltain Atomienergiakomissio AEC rakentaa sdteilytta-
miglaitosta kalastajien saaliin kédsittelemiseksi radioaktii—
visella koboltilla. Gammasiteily tuhoaa bakteerit ja saa kalan
Ja dyridiset pysymiddn tuoreena yli kuukauden sHilytettynd ta-

vallisessa jHdHkaapissa.
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Téstd amerikkalaisten tiedemiesten kehittimistsi menetelmis-—
t& on hyotyd kuluttajille, kalastajille ja koko kalakaupalle.

Nyt k&y mahdolliseksi toimittaa tuoretta kalaa sellaisiinkin
maailman osiin, joissa sen saanti nykyisin sdilytysmenetelmin
on ollut mahdotonta. Pilaantumistappiot jaidvat pois ja kalan
toimittaminen kulutukseen voidaan pysyttdid tasaisena.

Uusi sédteilyttémislaitos, joka valmistuu ensi vuonna, Pys-
tyy kdsittelemidn tonnin kalaa tunnissa. Yhdysvaltain sisdmi-
nisteritn alainen kalastustoimisto tulee hoitamaan laitosta
Atomienergiakomission laskuun.

Sdteilyttdmislaitoksen koboltti-60 - varasto lihettid yvhtid
paljon gammasdteitid kuin 300 kiloa radiumia. S&dteet tuhoavat
y1li 95 pros. pilaantumista aiheuttavista bakteereista ja muis-
ta organismeista. Samalla menetelmidlld on hyvin tuloksin k#Hsi-
telty myds hedelmid ja muita helposti pilaantuvia elintarvik-
keita,.

Laitoksen peruskiven laskemistilaisuudessa timin vuoden
heindkuussa Gloucesterin teknillisen laboratorion johtaja
Joseph Slavin sanoi mm:

"Menetelmdd, jonka tri Louis Pasteur kehitti sata vuotta
sitten Ranskan viiniteollisuuden pelastamiseksi bakteerien
aiheuttamalta tuholta, sovellettiin myshemmin maidon kisitte-—
lyyn. Hénen menetelmidnsid perustui kuumuuden ja kylmyyden vuora-~
vaikutukseen. Me k#ytimme atomienergian poikkeuksellista sdi-
lyttémisvoimaa sdteilytykseen.

Heikosti sdteilyttémidllid pastdroitua kalaa voidaan pakasta-
mattomana sHilyttdsd tavallisessa jadkaapissa kolme kertaa kauem-
min kuin kidsittelemdtontd kalaa. Voimakas ja heikko sHteilytys,
joissa molemmissa kdytetidsin koboltti 60:a, sopivat vain tuo~
reiden elintarvikkeiden k#sittelyyn mutta eivit pakasteiden".

Sdteilytykselld sdildtyt tuoreet elintarvikkeet sdilyttivit
tuoreen ulkondkonsi, makunsa Jja tuoksunsa. Menetelmi ei vai-
kuta haitallisesti ruoan terveellisyyteen eikid ravintoarvoon.
Tuoreen, juuri pyydystetyn kalan ja kuukausi sitten pyydyste-
tyn ja sdteilytykselld sHilytetyn kalan vidlistd eroa ei taval-
linen kansalainen pysty havaitsemaan.

Maailman kehitysalueet tulevat hydtymiddn suuresti elintar-

vikkeiden sdteilytysséilytyksestd. Yksityisten elintarvikkeiden
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jalostusalalla toimivien yrittdjien ei kuitenkaan uskota kayt-
tdvin sitd aikaisemmin kuin korkeintaan viiden vuoden kuluttua,
51113 séteiiylaitoksien rakentaminen ja joukkokisittelymene-
telmien kehlttamlnen vaativat suuria kustannuksia.

(Uitisia USA:sta, 152/1963)

B

VEDENPUHDISTUSTA YDINENERGTALLA HARKITAAN

falifornian kongressledustaJa Chet #Holifield, joka on
kongressin molemplen kamar1en yhtelsen atomienergiakomitear
varapuheengohta;a, on var01ttanut atomienergian kiyttdomahdol-—
llsuuk51a suolaveden puhdlstukseen tutkivaa asiantuntijakokous-
ta luottamasta pglkastaan teoreettisiin laskelmiin erilaisia
suolaveden puhdistﬁémenetelmiﬁ koSkeﬁia lausuntoja laatiessaan.

"Ainoa keino todellisten kustannusten selvittdmiseksi on
koetehtaiden rakentamlnen Ja laskelmlen 1aat1m1nen todellisgen
kéyttskokemuksen pohJalta,‘ han sanoi.

Holifield puhul Ulenlssa t01sen neuvottelukokouksen avajais-
istunnossa, Jonka ansalnvallnen AtomlenerglaJarJesto TAEA
oli jiArjestidnyt tarkastellakseen 'milld tavoin atomienergiasta
voisi olla apua sellaisten kehitysmaiden auttamisessa, joiden
veszivarat ovat riittdmsittomit.

Haaliskuussa pidetyssd edellisessi kokouksessa tultiin tu-
lokseen, ettid sopivinféuolanpoistomenetelmé on tislaus hyvin
matalapaineisella hoyryllid, jota on helppo kehittii reaktorin
avulla,

Toinén heuvottelukokous tutki ldhemmin mahdollisuuksia tar-
koitusta palvelevan laitoksen rakenfémiseksi, joka samalla
kertaa puhdistaisi suolaﬁgtté Ja kehittdisi sdhkévoimaa. Ny-
kyisin kiytossid olevat #ofﬁareaktorit voitaisiin helposti muun-
taa tdllaiseen kaksoiskﬁyttdaﬁ goveltuviksi, asiantuntijat sa-
novat.

Neuvottelukokouksessa tarkasteltiin ldhemmin erditi eri-
koistapauksia, kuten esimerkiksi Etel&d-Tunisian oloja, Jois—
sa ydinreaktoreita voitaisiin kidyttisd vedenpuhdistukseen.

Holifield huomautti kokouksen osanottajille, ettd sekd
ydinenergia ettd suolaveden puhdistusmenetelmidt ovat yhi ke-

hitysasteella ja ettd kustannusarviossa tdmd on otettava huo-
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mioon. Hién kehotti viAlttamiin kiistelyd siitd, soveltuuko ydin-
energia suolanpoistoprosesseissa kiytettidviksi paremmin kuin
tavanomaiset polttoaineet.

"Tarkeintd on nyt saada joitakin koetehtaita rakenteille 1li-
hiaikoina, jotta nidhtidisiin mitkid todelliset kustannukset
ovat", hin sanoi. "En keksi parempaa tapaa ydinenergian rauhan-
omaiseksi kdyttdmiseksi kuin on makean veden valmistaminen
merivedestd atomivoimalla",

(Uutisia USA:sta 154/1963)

UUDENLAINEN LAMPUMITTARI MERENTUTKIJAIN AVUKEST

Amerikkalaiset tiedemiehet mittaavat valtamerien lampoti-~
loja nykyisin jopa 1/36 celsiusasteen tarkkuudella. Heidin kiayt-
tdménss vidlineet eivdt kuitenkaan muistuta lainkaan tavallisia
kodeissa ndhtyji ldmpdmittareita, vaan ovat hyvin paljon moni-
mutkaisempia laitteita.

Kojeen tédrkein osa on valtamereen laskettava pieni alumiini-
kiekko. Transistoroitu elektronikytkenti saa kiekon virihtele-
middn siten, ettd sen virdhdysluku riippuu ldmpdtilasta. Viridh-
dysluvun muutokset puclestaan ohjaavat virtapiirissid syntyvien
sédhkésykéyksien lukua. Sykdykset siirtyvit johtimia mydten
laivassa olevaan vastaanottokoneistoon, jossa ne lasketaan.

Westinghouse-yhtymidn Pittsburghissa sijaitsevan tutkimus-
laboratorion johtaja Arthur Nelkin sanoco, etti tdmi hinen vh-
tidnsd kehittdmd laite on tiedemiehille suureksi avuksi heidin
tutkiessaan merten syvyyksiid ja niissid esiintyvii eldmii.

(Uutisia USA:ista 154/i963)

MERIEN LAAKEATNEVARASTOJA RYHDYTAAN TUTEIMAAN

"Merissi on suunnattomat miirit eliin-, kasvi- ja mineraa-
lirikkauksia, joita on vain opittava ymmdrtimiin, arvostamaan
Jja kEyttHmédn., Merissid elidsd satojatuhansia kasvi-, elédin Jja
mikrobilajeja -- yksinomaan kaloja 20 000 lajia".

Ndmd sanat ovat New Yorkissa sijaitsevan Columbia-yliopiston
tiedemiehen, tri Paul R. Burkholderin, joka aikoo tutkia merii

uusien l&#keaineiden loytamiseksi.
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Han on monien muiden amerikkalaisten tiedemiesten tavoin
yhteistyossd muiden maiden tiedemiesten kanssa meritutkimuksia
tehdessidn., Yhdysvalloissa toteutettavat suunnitelmat pohjau-
tuvat suurelta osalta presidentti Kennedyn v. 1961 kongressille
antamaan sanomaan, jossa kehotettiin toimeenpanemaan laaja
tutkimusohjelma "meren ja meren pohjan rikkauksien kehitti-
miseksi'.

Tri Burkholder, joka on Columbia-yliopiston Lamonten geo-
logisen observatorion biologisen osaston johtaja, on apulaisi-
neen rakentanut pienen siirrettidviin laboratorion, joka vie-
dédédn mukaan Etel&mantereelle sekd Intian valtameren ja Tyynen-
meren saariin tehtdville tutkimusmatkalle,

"Merestd wvoi 1lOytyid useita uusia liddkeaineita ja niiden
kerddmiseksl suolaveden kasvistosta ja kaloista meidi#n on han-
kittava uusia tietoja ja ehkd kehitettdvd uusia menetelmiid",
tri Burkholder sanoi #HskettHin.

Historia tarjoaa useita esimerkkeji meren antimien kiytostd
ihmisten terveyden parantamiseen. Kiinan liiketieteelliset
kirjoitukset kahdeksannelta vuosisadalta md#rddvit levid kurk-
kusairauksiin, erityisesti struumaan. Intiaanit Perussa pures-
kelivat puristettua merilevdi, jota he sanocivat "struumatikuik-
si". Vuosia sitten jodia valmistettiin uuttamalla siti ruskean
merilevdn tuhkasta. Nykyisin on suolavesl sen saantildhde.
Muita tavallisia meren tuotteita ovat lddketieteen ja bakte-
riologian kdyttdmi agar, sekd kalanmaksadljy ja erilaisista
kaladl jyistd saatava kolesteroli.

Tri Burkholder totesi l&ddkeaineiden valmistuksessa kidytet-
tivin myts muutamia meren eldimistédn kivettymiid. "Muuan esi-
merkki on ichtyol ja ichthammcl, Silld on heikosti antiseptinen
vaikutus ja sitd on kiytetty erilaisten ihotautien hoidossa.
Musta ichtyol®dljy paransi nopeasti tuskalliset tulehdukset ja
loukkaantuneet sormet silloin kun sulfasta ja antibiooteista
el vield tiedetty mitdsdn".

Lidkkeiden valmistuksessa on myds kdyvtetty meresti saatavia
erilaisia magnesiumin ja bromin yhdisteitH.

Yhdysvaltain kansallisen terveysinstituutin tiedemiehet
ovat kiyttdneet erdsti osterista saatavaa ainetta influenssa-

ja polioviruksen tuhoamiseen hiirissi.
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Ensimm&isen kerran saatiin tieteellisesti pitevid todiste
antibicottisten aineiden esiintymisestd merilevissi vuonna
1951, ilavainnon tehneen tiedemiehen nimi on R.H.Pratt, Hin
osoitti, ettd tietyt levdt pystyvdt ehkdisemisdn vaarallisen
stafylokokkibakteerien levidmisen,

Tri Burkholderin uusi tutkimuslaboratorio, joka on raken-
nettu alumiinista, kul jetetaan laivalla ja pydrien pHilli
kaikkiin mahdollisiin tutkimuspaikkoihin, esim. koralliriutal-
le, pikkusaarille ja napa-alueille. Siini on ilmastointilait-
teet ja kaikki tarpeelliset viilineet merikasveissa ja —eldimissi
léytyvien antibiocottien ja muiden lidikeaineiden havaitsemisek-
si.

(Uutisia USA:sta 151/1963)
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