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KALA - ENSTLUOKKAINEN TERVEYSRAVINTO.

Vaikka kasvisrasvojen kdyttt on yleisin keino lisidti ra-=
vintorasvoissa tyydyttdmittomien rasvahappojen osuutta, kalasl-
Jyt tarjoavat kuitenkin t#ssid suhteessa erikoisetuja. Niissid
esiintyy suuria mHirii mainittuja terveellisii rasvahappo ja mut-
ta niiden kaloripitoisuus on suhteellisen alhainen. Useimmat ka-
ladl jyt siséltévit 20-30 prosenttia tyydytettyjia ja 70-80 prosent—
tia tyydytt4mlttomis rasvahappoja. Ensinikemiltd nimi luvut ei.
vdt osoita mainittavaa etua kasvisrasvoihin verrattuna, silli
esimerkiksi maissitljy siszltds 84 prosenttia tyydyttdmdattomii
rasvoja, Kalasljy sisdlt#i kuitenkin suuremman midrin kaksois-~
sidoksia rasvahappomolekyylissid kuin miti on kasvisrasvoissa,
misti johtuen sen tehokkuus on huomattavasti parempi ravitsemuk-
sellisesti kasvisljyihin verrattuna,

Kasvisruokasl jyn rasvahapot sisiltdvidt kaksi tai kolme kak-
soissidosta molekyylissd, miki kemiallinen rakenneilmaisu an-
taa kuvan juuri rasvojen tyydyttimittosmyysasteesta., Kalasljyn
rasvoissa kaksoissidoksia on neljd, viisi jopa kuusikin. Toisin
sanoen kaladljyn tyydyttidmittomyysaste on paljon suurempi kun
kasvisﬁljyss&; Lisdttdessd tyydyttidmdttomien rasvahappojen mid-
rid amerikkalaisessa ruokavaliossa on useimmiten vdlttimitonts
pitdd kaloripitoisuus mahdollisimman alhaisena lihomisen esti-
miseksi. Tyypillisessd kasvidljyssid on 60 prosenttia enemmin
kalorioita kuin kalabljyssi pyrittdessi saamaan ravintoon sama
rasvojen tyydyttiédmdttomyys aste,

Nykyisin amerikkalaiset sywht kalaa noin unssin (28 g) vii-
kossa. Kansallinen sydidninstituutti kdyttdsd kalaa ainakin nelji
kertaa viikossa. Tirkein kysymys on t#dlid hetkellid, kuinka saa-
daan suurempi annos kalaa Jokapdividiseen ravintoon. Kuuden uns-
sin annos lohta, joka sisiltHi 15 prosenttia rasvaa, lisdisi mel-
kein yhden unssin kaladljyd ravintoon, miki midrid jo hyvin te-
hokkaasti alentaa veren kolesterolia. Kaikki kalat eividt kuiten-
kaan ole kovin rasvaisia. Lohi, taimen, silli, siiat ja kuore
ovat parhaita sistltden 6-20 % rasvaa. Vihirasvaisten kalojen,
kuten turskan, koljan, seidin, ruijanpallaksen, kampeloiden,
{ahvenen, hauen, kuhan, sdrjen, lahnan, Toim,lis#ys), Jjoissa on
rasvaa alle 2 prosenttia, tehokkuus veren kolesteroolipitoisuu-
den alentajana ei ole kovin suuri, vaikkakin niiden sisaltami

ragva on erittiin hyvidlaatuista,
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(Commercial Fisheries Abstracts 5/17/64)

(Silakassa ja muikussa Ja siioissa lienee rasvaa 2-6 %. Toim.

huom.)

UUST TROOLIMALLI JAPANISTA.

Viimeisten viiden vuosikymmenen ajan ovat syvinmeren
troolikalastajat kHytténeet miltei yksinomaan Granton-troolia
tai sen muunnoksia., Kalastusalusten koon lisddntyessd trooleja
on suurennettu tekemdttd mitidin rakenteellisesti oleellisia
muutoksia vanhaan tunnettuun tyyppiin. Viimeaikaisissa paran-
netuissa tyypeissd on pyritty etupiissi lisHémiin korkeutta Jja
leveytti,

Japanissa véitetddn nyt kehitetyn uusi menestvksellinen
troolimalli, jolle on annettu nimeksi nelisaumatrooli. Sen on
suunnitellut ja rakentanut kalastusaluslaboratorion pddtekno-~
logi, Hamuroc, vhdessid epriin kalastusvidlinetehtaan kanssa.

Hamuro havaitsi tavanmukaisen troolin heikkouksina olevan,
etteivédt trooliovet pitédneet levitystd tasaisena, mikd johtui
niiden taipumuksesta kaivautua pohjaan. Verkko pullistui veden
aikana aiheuttaen kalojen tarttumista siihen. Veden virtaus on
troolin sis#dlléd epHtasaisesti jakaantunut Jja oli huomattavan hi-
dasta vetovauhtiin verraten, miki aiheuttaa pydrrevirtauksia.
Kohojen kiytts teki verkon ylicsan painavaksi ja yhden vetokidy-
den kayttb madaltaa suuaukkoa,

Trooliovia uusittiin muuttamalla pituus-korkeus suhdetta
suuremmaksi ja varustamalla ne jalaksilla, jotka estdvit kyntéa-
misen ja vidhentdvidt vetovastusta. Ttse verkko rakennettiin kuin
laatikkotroolissa ja pituutta lisittiin niin; ettd se oli kuusi
kertaa leveys mitattuna alapaulan kohdalta. Veden ldpivirtausta
parannettiin k8yttdmdlld sivuissa harvempaa verkkoa ja kevedmpid
200 denierin polyetyleeni lankaa sekid solmutonta verkkoa (kier-
rettyd solmutonta ei Raschel-tyyppi#d) muualla paitsi siipien
pdissd ja sivukaistoissa,

Yhden vetokSyvden asemasta kiytettiin nyt kahta pidennet-
tyd koyttd yhdistidmiin trooliovet siipiin.

T&dlld uudella troolityypilld tutkittiin trooliverkon kor-
keuden, veden virtauksen ja vetovauhdin paranemista vanhaan
tyyppiin verrattuna., Trooliverkon siipien p#dihin sovitettiin

kokeissa mybskin kohottajauimureita; n#illi ja edellidmainitulla
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kaksoisktysijirjestelmillsd havaittiin olevan erittdin selvi vai-
kutus trooliverkon aukipysymiseen. Koho jen lis#dHminen tosin vi-
hensi veden virtausta trooliverkon sisilli 4y5 solmun vetonopeu-
dessa 0,3 solmua.

Taulukko osoittaa troolin sisdisen Ja ulkopuolisen veden
virtausnopeuden vaihtelun uudella Ja tavanomaisella troolityy-
pilld. Siitd havaitaan, etts tavanmukaisessa troolityypissi vir-
tausnopeuksien ero tulee huomattavan suureksi vetonopeuden 1li-
sdintyessi, Voidaan siis sanoa, ettd "paine" troolin sisdlli
lisdédntyy, pybrrevirtaukset lisddntyvdt ja pyyntiteho heikkernee.

'- f-gauman trooli tavanmukainen
Hinausvauhti (solmuja) h.o33 4.4 4,54 2.64 3.26 13,62

Ulkopuolinen virtaus

(m/sek.) 2.22 2.26 2.34 1.35 1.67 1.86
Sisdinen virtaus (m/sek.) 2,07 2.1 2.17 1.19 1,18 1.21
Eroitus 0.15 0.16 0.17 0.16 0.49 0.65

Hamuro uskoo, ettid uuden verkon muoto on omiaan pienenti-
méén tormiyskulmaa, kuten kuvassa 1 esitetddn, mikd tekee troo-
lin "luistavammaksi", Hin suosittelee troolin suun leveyden(ﬁi—
tattuna siipien piiden kohdalta)psen kokonaispituuden suhteeksi
1:3, mikd hieman havaintojen mukaan vaihteli hinausnopeudesta
riippuen.

Nelisaumaista troolia valmistetaan eri tyyppejd kalastus-—
tavan tarpeiden mukaan muuttelemalla leveyden ja korkeuden suh-
teita, Sitd valmistetaan myds erilaisina vilivesimuunnoksina,
Solmutonta verkkoa ei tavallisesti kiiytetd troolin perissid eikid
pohjassa silloin kun kalastetaan epdtasaisella pohjalla. On
ajateltu, ettd perdssi voitaisiin kdyttad kaksinkertaisesta lan-
gasta kudottua solmutonta havasta riittavin lu juuden saavutta~

miseksi kohtuuttoman paksun langan k#dyton sijasta.

(World Fishing 7/13/64)
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Nelisaumatroolin kaavio. Yldpaula 14 mm metallikdyttid,
alapaula siivissd 18 mm ja per#ssd 20 mm sekii reunocissa vah-
vikkeena 29 mm:n polyeteenikdysi. Verkkolanka 200 denierii.
Knotless=solmuton, knot=solmullista, Net length=pituus,

rope length=kdyden pituus.

Kuva 2.
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LOHTKALOJEN RAVINTOVAATIMUKSISTA KALANVIILJELYLATTOKSISSA,

Neuvostoliittolaisten tutkimusten mukaan lohikalojen kas-
vatuksessa valkuaisaineet ovat térkein osa ravinnosta, VHhdi-
sempi merkitys on hiilihydraateilla ja rasvoilla, Viimeksimai-
nitun ylim##rid on suorastaan vahingollista. Kivenniisaineiden
lisddminen ravintoon ei yleensd ole tarpeellista, Vilttamdttomis
ovat sensijaan vitamiinit, joista vitamiinit A ja B ovat eri~
tyisen térkeitid. E-vitamiinin puute on tidrkein syy maksasairauk-
siin. Vesiliukoisista vitamiineista B-ryhm&d on merkityksellisin.
Témédn ryhmédn vitamiinien puute on 8yyn#d useihin sairauksiin,

Eldimistd saatu ravinto on lohikalojen kasvatuksessa hy-
vin térked. Venidldisilli kalanviljelylaitoksilla n&iytddn kiytet-
tédvin yleisesti Oligochaeta-matoja (onkimadon sukulaisia) eldvi-
hd ravintona. Niiden matojen yksinomainen sySttidminen kaloille
on haitallista, koska ne ovat vitamiinikéyhiid ja saattavat ai-
heuttaa vaarallisia ruoansulatushdiriditi. Muutoin pienille
poikasille syStetddn yleisesti pernaa ja munankeltuaistas; vii-
meksimainittu vain on kovin kallista. Sangen hyvdlli menestyk-
selld on k#ytetty seosta, jossa pernan lisdksi on viljaa, hii-
vaa ja kalanmaksatljyd. Vanhempia kaloja sydtetddn tuoreella
véhédrasvaisella kalalla ja kala jitteilld. Kuivattuja valkuais-
tiivisteitd voidaan sybttii pitempid aikoja vain yhdessid vita-
miinirikkaiden eldinvalkuaisravintoaineiden kanssa, Liiallinen
sydttd ja lisdaineiden puute aiheuttavat aineenvaihduntasairauk-
sia ja kalojen kuolemista; erityisen arka tissid suhteessa on
sateenkaarirautu,

Mielenkiintoinen patogeeninen ilmio havaittiin siian
(Goregonus nasus) mitimunien haudonnassa. Syksylld 1959 kul je-
tettiin tdmin kalan mitii Siperiasta {0Ob joelta) Leningradiin
haudottavaksi. Kuoriutuneissa poikasissa havaittiin tavattoman
paljon epdmuodostuneita. Kuolemistappiot kohosivat osaksi Jopa
82 prosenttiin, Tutkimukset osoittivat, ettd useimmat poikaset
olivat kuoriutuneet ennen aiko jaan, minkid seurauksena poikas-
ten selkilihakset olivat kehittyneet puutteellisesti, Tappio
selitettiin siten, ettid ensimmiiset kehitysasteet olivat ta-
pahtuneet kuljetuksen aikana normaalia korkeammassa limpoti-

lassa. THssd vaiheessa kalanalkio on erityisen arka,

(Der Fischwirt 5/14/64)
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KATAEMOT TUNTEVAT KEMIKAALIEN PERUSTEELLA OMAT JALKELAISENSA.

Tietyt kalalajit hoivaavat mdti#i#in ja poikasiaan mutkik-
kain kHyttdytymistavoin, joihin menoibin molemmat sukupuolet
osallistuvat. Erdi#lld akvaariokalalla suoritetuissa kokeissa on
havaittu, ettd didillinen kidyttidytyminen ja kutuvidritys aiheu-~
tuvat kemiallisen Hdrsykkeen vaikutuksesta.

Kun laskettu méti poistettiin kalojen elinympiristésti,
didillinen kdyttdytyminen lakkasi pian. Jos miti asetettiin
toiseen akvaarioon, Josta pumpattiin vettid emokalo jen akvaa-—
rioon, ei havaittu mit8in vaikutusta ennenkuin polkaset kuoriu-
tuivat. Silloin emokalat saivat tdyden kutuvidrityksen ja huuh-
telivat ja suojelivat pesiinsi siini uskossa, ettd niiden jal-
keldiset olivat siell#d. FEmokalat jiattivat kaikki muut toimensa
ja hoitivat akvaarioon tulevaa vett# aivan kuin se olisi ollut
niiden poikasparvi., Témi harhakiyttidytyminen jatkui kunnes
poikaset olivat saavuttaneet tietyn kypsyysasteen, jolla nor-
maalioloissakin emokalojen holhous lakkaa.

Kokeet osoittivat, ettd kalat kykenevidt erottamaan omat
Jalkeldisensd tolsten lajien ja saman lajin toisten Jjédsenten
poikasista. Jos kuitenkin kalat saavat drsytysvetti saman la-
jin vieraista poikasista pitemmidn aikaa, ne vidhitellen omaksu-

vat ndmd omikseen ja kdyttidytyvidt sen mukaisesti.

(New Scientist 392/22/64)

VOIDAANKO METALLISUOLARUQKINNALLA MERKITA KALOJA?

Oregonissa Yhdysvalloissa kokeiltiin kesdnvanho jen ho-
pealohien merkitsemisti metallisuolaruokinnalla. Kokeiltavista
suoloista havaittiin mangaanisulfaatin olevan myrkyllisti
gramman pdiviannoksena ja puolen gramman piiviannoksella ruo-
kituissa kaloissa ei havaittu mainittavaa eroca verrattuna ka-
loihin, joita oli sydtetty muilla metallisuocloilla. Samoin
18ytyi strontium-suolaa kaikista kaloista ruokinnasta riippu-
matta. Kobolttikarbonaatti oli hyvin myrkyllistd gramman pHi-
vdannoksena eiki sen havaittu kerdintyvidn kalojen suomuihin
tai muihin elimiin, Vismutti karbonaatti ei ollut ensink#in
myrkyllistd gramman p#iviannoksena ja sitd l8ydettiin keridinty-
neenéd suomuihin ja muihin elimiin. Timd metalli siis ndyttis

tarjoavan lupaavimmat mahdollisuudet kalamerkkini.

(Biological Abstracts 17/45/64)
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VESIKASVIEN BIOLOGISTA TORJUNTAA.

Floridassa on kokeiltu eridsti suurikokoista kotilola jia,
Marisa cornuarietis, vesikasvien hiavittd jédnd, Tiamd Etelid-
Amerikasta kotoisin oleva kotilo ndytti sy&vin mieluummin upos-~
vesikasveja kuin kelluvalehtisii hivittden muutamat lajit ko-
konaan koealtaista. Neljdn-viiden viikon ik#isille riisinorail-
le kotilo ei n#yttidnyt aiheuttavan mainittavaa vahinkoa. Siti
nuorempaa orasta se sdi, ellei ollut muuta ravintoa saatavissa.
Tdatd haittaa lukuunottamatta Marisa ndyttdd olevan hyvin lu~
paava vesikasvien torjuntaorganismi ainakin suljetuissa vesis-
sH.

Samaan tarkoitukseen on Englannissa ajateltu kayttiasd
kasvissythokarppia, Kokeilutarkoituksia varten tuotiin viime
kesdkuussa Hong Kong'ista 15000 nuorta kalaa, joiden toivotaan

hidvittivin vesikasvustot voimalaitosaltaista.

(Biol.Abstracts 16/45/64, New Scientist 396/22/64)

RAPUTUTKIMUKSESTA AHVENANMAALLA.

Abo Akademin toimesta on Ahvenanmaalla aloitettu pari
vuotta sitten sikilHisten rapuvesien tutkimus. Vuosina 1962
ja =63 kootun materiaalin perusteella tutki ja esitt&dd seuraavan
yhteenvedon:

Rapujen kasvunopeus riippuu suuressa mi#rin jirven ravin-
torikkaudesta, Pohjan laatu ja varsinkin rantojen ominaisuudet
ovat ratkaisevan tidrkeidt ravun viihtymisen ja lisHdintymisen
kannalta. Jirkiperdisesti suoritettu pyynti pitdi ylli tuotta-
vaa rapukantaa., Suuret ravut, joiden lis#kasvu on hidasta ja
jotka ovat steriilejid, pit#sd poistaa. Tehokas verotus ei ole
vahingoksi, kunhan vain noudatetaan tarkoin voimassaolevia
mddrdyksid lakisHiteisestd alamitasta.

Erilaiset rapusairaudet, ennen muuta rapurutto, rydsts-
pyynti, ojitus, suolaveden tunkeutuminen rapuveteen ja vihollis-
ten lukuisa esiintyminen ovat tekijoitid, jotka heikentdvit
kantaa.,

Rapuruton levidminen voidaan estii noudattamalla riitti-
vdd varovaisuutta. Rapujen sumputtamista muussa kuin pyynti-
vedessd pitHdHd vHlttHd, Vilineitd ja veneitid ei saa siirtii

jdrvestd toiseen; ei ainakaan ilman perusteellista puhdistusta
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(mertojen keitto). On huomattava, ettd rutto voi mahdollisesti
levitdi myds kalastuksen yvhteydessdH. Rapujen kuljettamista jHr-
vestd toiseen pitdd valvoa.

RytstOpyynnilti vdltytdidn kun noudatetaan voimassaolevaa
minimikokoa, Jos otetaan mukaan 8-9 cm pituiset ravut, ilmenee
vakava virhe uudistumisen ja kalastuksen tasapainossa. Rauhoi-
tus on perusteltua vain niissid jédrvissi, joissa miAHridvksii
el noudateta. Muutamissa jdrvissi ilmeisesti rapukanta on aivan
liian runsas ja viliaikainen alamitan pienentdminen saattaisi
tulla kysymykseen. Sellainen toimenpide pitidd kuitenkin suorit-
taa vain sellaisissa selvdsti masiritellyissid olosuhteissa,
ettd alamitan valvonnan toimittamista ei vaikeuteta toisissa
Jédrvissi,

Suuntausta ottaa talteen liian pienid rapuja voitaisiin
mahdollisesti vastustaa muuttamalla rapukauppa tapahtuvaksi
painon mukaan.

Jirven vedenpinnan lasku aiheuttaa aina hiirisits rapu-
kannassa, Ojituksen voi useimmissa tapauksissa odottaa johta-
van rapukannan voimakkaaseen heikkenemiseen tai sen tuhoutumi-
seen.

Suolaveden tunkeutuminen rapuvesiin pitdd luonnollisesti
estdd, Ne jdrvet, joihin suolavettd on jo péidssyt, vaativat
erikoistoimenpiteits,

Tutkimus osoittaa, ettd piisami syd rapuja. Sen kurissa-
pitdminen on ilmeisen vilttémdtontd rapujirvissi. Ahven on toi-
nen rapujen alinomainen vihollinen, Koska kalastus useimmissa
Ahvenanmaan jidrvissi on mitittomin viahiistd, esiintyy nidissi
monessa tihed "tuhatveliahvenkanta". Koskelon voidaan ajatella
tietyssdi mdHrin vidbentdvin rapukantaa.

Ahvenanmaan rapukantojen arvo ei ole vidheksyttivi ja

niitd pitdd sentidhden huolella hoitaa.

(Husé Biologiska Station Medd. 7/6k4)

BARKTEERIT PUHDISTAVAT PAPERITEOLLISUUDEN JATEVESTA.

Nestemmiisten jdtteiden luonnollinen laskupaikka on ta-
vallisesti l&hin vesistd. Mutta puhdistamattomien jdtevesien
laskemisesta aiheutuu kuitenkin suuria haittoja muulle elin-
keinoeldmélle, mink#d vuoksi jédtteiden kidsittelyH on ryhdytty

tehokkaasti valvomaan. Paperi~ ja kartonkiteollisuudessa jédte-



11~

vesikysymys on erityisen térked, koska siinid tulee suhteellisen
raljon jdtevesiid jopa ladhes 30 m3 tuotettua kartonkitonnia
kohden,

Erd&dlléd uudella ranskalaisella tehtaalla, joka valmistaa
aaltopahvia oljista ja jHdtepaperista, kokeillaan aivan uutta
menettelyd jdtevesien késittelyssH. Sen on kehittidnyt Ranskan
sovelletun kemian laitos.,

Tehtaan kaikki jdtevedet pumpataan tornin huippuun josta
niiden annetaan valua hyvin hiencina suihkuina suurille kuitu~
sementtilevyristikoilile.

Erdstd tarkoitusta varten viljeltyd bakteeria lisdtisdn
veteen l&helld tornin huippua. Se hajoittaa vedestid haitalliset
aineet, jonka jdlkeen vesi hapettuu ja voidaan varastoida jil-
leen alkuperdisessi puhtaudessaan (!). Bakteerikasvusto uudistuu
itsestédidn, joten jatkuvasti toimivaan puhdistustorniin tarvit-
see lisHtd vain kerran oikea hajoittajaelidstd. Puhdistuslaitos
ei vaadi muuta huocltoa kuin poistuvan veden puhtaustarkastuk-
sen. Jos vesi ei tAytd mddrdttyji puhtausnormeja, se johdetaan
uudelleen puhdistukseen, Kokemus on osoittanut laitoksen olevan

tdysin tarkoituksenmukaisen.

(New Scientist 22/64)

VEDEN HATHTUMISTA ESTAVA YHDISTE.

Yhdysvalloissa suoritetut laboratoriokokeet osoittavat,
ettd tietylld kemiallisella yhdisteelld joko jauheena tai nes-
teend kdytettynd voidaan lievittdd maailman vesipulmaa, Yhdis-
te nidet estdd veden haihtumisen suurissakin vesialtaissa.

Yhdysvaltain patenttivirasto on mydntinyt patentin Allen
F.Millikanille ja Walter E.Kramerille Illinocisista menetelmidl-
le levittdd veden pinnalle polyhydroxymetyloitua yhdistettd,
Jjoka tehokkaasti estdd haihtumista ilman, ettid se samalla
edistdi bakteerien toimintaa tai tuottaa haittaa kalakannalle

tai kasvistolle,

(Uutisia USAtsta 77/64)
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KUPLAMENETELMALLA VAAHTO POTS VEDESTA.
Kirj. W.McIntosh Smith

Muutamat vesistdjdmme ja virtojamme saastuttavista ai-
ndista ovat puhdistusaineita, Nami saippuattomat saippuat il-
mestyivit markkinoille vuoden 1947 vaiheilla ja ne ovat syn-
teettisid pesuaineita. Ne pystyvit liuottamaan itsepintaisini-
mankin lian ja rasvan. Mutta hyvdusknisella perheeneminnilli,
Jjoka kaataa ihmevaahdon viemdriin, ei ole aavistustakaan siiti
kuinka pahan pulman h#n samalla asettaa vesiasiantuntijoideﬁ
ratkaistavaksi.

Niinkuin saippualla on synteettisillid pesuaineillakin
kyky emulsioida 6ljyjd ja pidattds likaa., Mutta siihen saman-~
kaltaisuus loppuu. Tavalliset saippuat tehddidn kasvi-~ ja eldin-
rasvoista., Maassa, vedessid ja saostussiiliSssi elivit bakteerit
Pystyvat hévittdmiéin ne biokemiallisesti. Synteettiset pesuai-
nheet ovat sensijaan mineraalisljytuotteita. Bakteerit eivit
Pysty niiden kemialliseen rakenteeseen, eivitkid jdtevesien puh-
distuslaitokset pysty erottamaan niiti muusta Jdtevedesti,

N&din vdkivahvat synteettiset pesuaineet sitten kuplehtivat
viemdreissd, jitevesien puhdistuslaitoksissa, veden puhdistus-
laitoksissa ja lopuksi 16ytHdvat tiensid takaisin yhteiskunnan
kdyttovesivarastoihin. Tasts johtuu, ettd muutamilla paikkakun-
nilla vesi vaahtoaa jo johdosta tullessaan.

Kemisti-~insingsri Ibrahim A.Eldib on muuan niistid lukui-
sista tiedemiehistid ja insingdreistd, jotka parhaillaan kamp-
pailevat tdmin jatkuvasti kasvavan ongelman kimpussa.

Tri Eldib on New Jerseyssid sijaitsevassa laboratoriossaan
rakentanut néppdrdn laitteen. Hién on kiinnittinyt taivutetun
lasiputken pitk#n pystyasennossa olevan lasisylinterin yvldpH&a-~
hén, Taivuatettu lasiputki paddttyy alhaalla suureen sdilidtn.
Tri Eldib avaa vaahtoavaa jitevettd sisiltdvin suuren lasisiilitn
ja kaataa sen sis#llén sylinteriin.

Kun sylinteri on puolillaan, h#n lopettaa kaatamisen Jja
avaa hieman erdstd vipua. Ilmakuplia alkaa hitaasti nousta
lasisylinterin pohjasta. Ne nousevat kilvan veden pinnalle,

Pian pinnalle alkaa kehittyid ohut vaahtokerros. Se kas-
vaa kunnes tHyttdd sylinterin tyhjdn puolen. Sen jilkeen se
puristautuu lasiputkeen ja siitd alhaalla olevaan astiaan. Muu-

taman minuutin kuluttua vaahtoaminen loppuun.
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Tri Eldib esitteli lupaavaa ratkaisua vaahtoavien vesi-
hanojen pulmaan. Kidym#ll& kuplien kimppuun tri Eldib sai tulok-
seksl tehokkaan menetelmin synteettisten pesuaineiden poista-
miseksl jAtevedesti.

Tri Eldib ottaa puhdistuslaitoksesta tullutta vetti sel-
laisenaan, laskee ilmaa sen lipi suuressa lasisylinterissi ja
kirjaimellisesti vaahdottaa vaahdon pois. Lihes 95 pros. pesu-
aineesta erottuu vedestd tdllH menetelmidlli. Jdljellejddva
pesuaine voildaan hidvittdi muuniaisin menetelmin.

Tri Eldibin menetelmd pohjautuu siihen tosiasiaan, ettd
pitkdn pesuainemolekyylin toinen pidi on vettid hylkivi, Ilmakup-
lien kulkiessa veden lédpi molekyylien vettd hylkivit padt 1lih-
tevdt vapaakyytildisini ilman mukana pintaan, jossa ne muodos-
tavat vaahtoa., "Parempi ratkaisu olisi sellaisten synteettisten
pesuaineiden kehittdminen, joihin bakteerit pystyvidt jateve-
sien puhdistuslaitoksessa."

Tri Eldib tédhdent#i, ettd synteettiset pesuaineet muodos-
tavat vain nein 10 pros. liukenevista hiilivhdisteitid vedessi,
Joka tulee jdteveden puhdistuslaitoksesta, Muita syyllisis
ovat hybnteis- ja kasvimyrkyt, vdrit ja teollisuuden jétteet.

Tri Eldib on suorittanut suuria palveluksia teollisuudel-
le tutkimalla bakteerien kykyji teollisuus jédtteiden hivitti-
Jin#d, THtd tarkoitusta varten tri Eldib rakensi laboratoriconsa
tldydellisen pienikokoisen jHdteveden puhdistuslaitoksen, joka

toimii samalla tavalla kuin tHysimittainen laitos.

(Uutisia USA:sta 85/64)

SAHKOLLA TOIMIVA HATKALOJEN KARKOTTAJA KOKETLTAVANA.

Yhdysvalloissa on onnistuneesti kokeiltu sdhk$114 toimi-
vaa haikalojen karkotuskojetta, jota sanotaan ensimmiiseksi
tehokkaaksi ihmissydjidhailden torjuntakeinoksi.

Paristolla toimiva laite, joka painaa vajaat pari kiloa,
on suljettu vedenpitiévidin koteloon, josta pistiid esiin kaksi
pienoisantennia. Xun koje kiynnistetdin, se alkaa lihett#i
ympérill# olevaan veteen sihkdsykdyksid, jotka on viritetty
hain hermo jérjestelmin jaksoluvulle. Syk#ykset aiheuttavat
kaikille pariakymmenti metriid lHhempini oleville haikaloille
voimakkaan séhkéiskun, joka saa ne sydksymiin suin pHin pakoon.
Sykdyksilléd ei ole mit#dn vaikutusta muihin kaloihin eik# ihmi-

siin,
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"Kukin kalalaji on herkkd tietylle sihkomagneettisten
vidrdhtelyjen aaltopituudelle," selittidd Miamin yliopstossa toi-
miva J7-vuotias eldintieteiliji John Hicks, joka on keksinyt
kojeen yhteistybssd samassa kaupungissa asuvan elektroniikka-
asiantunti jan Norman Beanin kanssa.

Kemialliset haikalojen karkotusaineet hajaantuvat veteen
Jja petojen surmaaminen terdasein tai ampumalla tavallisesti
houkuttelee vain lis#di haikaloja paikalle. S#hkdlaite sen si-
jaan ei surmaa haita, vaan karkottaa ja sidikidyttdid ne niin
tehokkaasti, ettd niiltid menee kaikki hygkkidyshalut melko pit-
kdksi ajaksi. Muutamat kokeiluissa kiytetyt hait kieltaytyivit

Laitetta voivat kuljettaa mukanaan uimarit ja venemiehet,
tai niitd voldaan kiinnittdid uimaranta~alueen ympéarille tai
tonnikalaverkkoihin, joihin tarttuneita kaloja hait usein ah-

distelevat,

(Uutisia USA:sta 85/64)

HAPPAMUUDEN MITTAAMISESTA VARI-INDIKAATTOREILLA RUSKEISTA
VESISTA,

Veden vetyionivdkevyys eli happamuus eli lyhyesti pH
mitataan nykyisin yleisimmin sdhkdisesti. pH-mittarit kuiten-
kin ovat verrattain kalliita ja niiden kunnossapito vaatii
melkoista huolellisuutta, Tédstd johtuen ei ole tarkoituksenmu-
kaista hankkia mittaria vidhdistd kdytt64d varten,

Védri-indikaattoreilla suoritettu pH:n mittaaminen on
varntha ja vidrittomissid nesteisséd kHytdnnollisiin tarkoituksiin
riittdvin tarkka keino. Jo verraten vahinkin ruskeassa vedessi
vidrisivyn muutos on niin suuri ettid puhtaaseen veteen tehtyyn
puskuriliuosasteikkoon verrattuna saadaan huomattavan virheel-
lisid tuloksia., Tamén haitan vdlttdmiseksi on eriddfissdi mittaus-
menettelysgi kidytetty nel jin mittausastian sarjaa, jossa mene-
tellddn siten; ettd lasisen vertailuastian taakse asetetaan toi-
nen, jossa on tutkittavaa ruskeaa vettid ilman indikaattoria.
Tamd taustavidri korjaa vHrin ailheuttaman virheen.

Kalataloudellisessa tutkimustoimistossa on kokeiltu me-
nettelyi, jossa tutkittavaan veteen lisdtiidn vikeviity puskuri-
liuos ja indikaattorividri ja nidin tehtyyn vérisarjaan verrataan

tutkittavaa vettid, johon on lis#dtty indikaattori. Vertailusar-
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jassa on siis sama perusvidri kuin tutkittavassa n¥ytteessi,

Kun peruskallioalueen vedet ovat hyvin suolakdyhii, révi-
ti ilmeiseltd, ettd veden oma suolapitoisuus ei vaikuttaisi
puskuriliuoksen pH:ta muuttavasti. Onhan ruskeiden vesisn suc-
lapitoisuus karkeasti ottaen wvain tuhannesosa tavallisten
pH-puskurilivosten suolapitoisuudesta.

Puskuriliuockseksi valittiin Mc Ilvainen sitruunanappo-
fosfaattipuskuri, jonka mittausalue k#sittdi pH-zlueen 2,2-8.
Tédstd valmistettiin liuos, josta laimentamalla 1:10 ticlai-
tuun veteen saatiin halutut pH-puskurit 0,5 tai 0,2-yisikdn
vilein. Vaikeutena valmistuksessa oli, ettd fosfaattisuclaliuos
(NazHPOA + 12H20) kiteytyi huoneen limpgtilassa. LAmmittdmills
liuosta wvoitiin vékevit puskuriliuockset valmistaa verrattain
vaivattomasti, Lammitt&misen aiheuttama tilavvudenmuutos on
niin pieni, ettd sillid ei juuri ole havaittu kiytdnnsllisti
merkitysti eikid sitid nHissd kokeissa ole korjattu.

Alustavissa kokeissa laimennettiin puskuriliuc’isia eri-
laisiin ruskeisiin ja hieman likaantuneisiin vesiin. Kdytinnil-
lisesti katsoen vihidisid, osaksi luultavasti mittaustelnillisi
eroja lukuun ottamatta puskuriliuvosten pH-mittauksissa saatiin
samat lukemat kuin tislattuun veteen laimennettaessa. Virhe on
ilmeisesti pienempi kuin kymmenesosa pH-yksikkdi.

Voidaan ajatella, etti puskurin aiheuttama suolalisdve
miuttaa ruskean veden vdrid niin, ettd vertailu tulece epiHtar-
kaksi. Silmdmddridisesti ei havaittu mitddn eroja. VEri tarkis-
‘tettiin Beckman'in spektrofotometrillid. Siin# tutkisuksessa
havaittiin kuten kuvasta 1 n#hdidin, etti happamessa puskurissa
viri selvidsti vaalenee, Tutkimuksessa k#ytettiin Kalliojérver
(Alajirvi) vettd, jonka viHri oli moin 360 Pimg/l ja joliloizyizw
30-45 ys. Timd vesi asetettiin spektrofotometrin vertailuarvnolei
Siihen verraten valon lHdpidisykyky on huomattavasti lis&iniynyv,
livoksessa, johon on lisdtty 3,2-pH:n puskuria. Emiksisessa
(pH 8) liuoksessa viri hieman tummuu.

Vdri indikaattorina kdyteftiin B.D.H:n Univewrsalindilaas-
toria, jonka pH-alue on 4-11. Kaksi tippaa tH#tH ei mainittaveas-
ti muuttanut tutkittavan veden pH:ta tutkituissa tapaunisigan.
Viri siis edustaa todellista pH:ta, Spelktrofotometrills *us-
kittiin nyt ndytteen ja kahden eri puskuriliuoksen vidrin erot
edellédmainitulla menetelmilli indikaattoriliuoksern lEsniHolles-

sa, Kuten kuvasta 2 ndhdididn puskuriliuoksen piH 5,2 vdEri jo
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Kuva 1., Valon lﬁpitunkeutumfsen munttuminen Kallio jdrven vedessi

eri pH-asteissa, Kalliojéirven vesi (vari n.360 Ptmg/1} = 50 % ver-
tailuvetenﬁ- pH 8,0, 7,0, 5,2 ja 3,2 puskurit valmistettu lisdHémilli:
a.o.puskuria 10 % Kalliojédrven veteen. C~kHyri = Kalliojdrven vesi

+ 10 % tislattua vetti.
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Kuva 2, B.D.H:n Universal-indikaattorin vaikutus veden ja puskureiden
viriin, Kalliojdrven vesi = 50, A= Kalliojirven vesi + 10 % tislattua
vettd, B = Kalliojﬁrven vesi (pH 5,6) + 2 tippaa indikaattoria, C =
pH 5,7:een puskuroitu KalliojHrven vesi + 2 tippaa indikaattoria, D =
ﬁH’S,Q:een puskurceitu Kallio jdrven vesi + 2 tippaa indikaattoria X =
Kallio jlrven veden valonlipiisykyky verrattuna tislattuun veteen

(tislattu vesi = 100 %).
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tutkittavan liuoksen véri ovat identtiset valoaaltoalueella
320-500. Puskuriliucksen 5,7 viri on hieman tummempi., THmH
osoittaa, etti puskuriliuoksen viari ruskeaan veteen tehtyni
sdilyy muuttumattomana siinid puskuriliuoksessa, minkd pH on
suunnilleen sama kuin tutkittavan veden. Kdytdnndllisesti kat-
soen varikorjaus on siis tdydellinen, sillid puskurilisdyksen
aiheuttama virin laimennus (10 % kirkasta liuosta) ei silmidm#z-
rdisessd tutkimuksessa haittaa, vaikkakin se spektrofotometri-
sesti voitiin selvisti havaita (Zuva 1 C, Kuva 2 A).

Td11E menetelmédlld kokeiltiin pH-mittausta sek#d kentdlli
ettd laboratoriossa. Kevattalvella 1962 suoritetuissa 15 jidr-
ven tutkimuksissa tehtiin ldhes sata md#dritystd rinnatusten
indikaattorilla paikanp##lli ja pH mittarilla (Radiometer malli
PHM 3) laboratoriocautossa. Mittausten ero ei yleens# ollut
0,2 pH-yksikkod suurempi. Kidytdnnollisiin tarkoituksiin voita-
nee tédtd tarkkuutta pit#i tyydyttévinid, varsinkin kun indikaat-
torilla suoritettu pH-arvio saman jidrven eri nadytteissd yleensd
poikkesi samaan suuntaan mittarilla suoritetusta mdirityksestd,
mik#d viittaa silihen, ettd mittausteknilliset syyt kuten l&8mpd-
tilan muutokset, ja ilmastoituminen (002:n poistuminen) ovat
tdrkeimpid erojen aiheuttajia.

Hankaluutena tiédssi menetelmissid on tietenkin se, ettd jo-
kaista jidrved varten tidytyy tehdi oma puskurisarja. Se ei ole
kuitenkaan kovin suuri silld tavallisesti osaa silmémddrdisen
arvion perusteella tehdd 3-4 vertailupuskuria alueelta, jolle
todenndkdisimmin tutkittava pH sattuu. Saman jiarven viriker-
rostuneisuus saattaa olla niin suuri, ettd tarvitaan uusia
puskureita niissid syvyyksissid, missid virin muutos on huomattava,
Tavallisesti n#issid tarvitaan lisdnid vain muutama harkiten
tehty puskuriliuos.

Talviolosuhteissa haittasl mybs menetelmidn kiyttdd pH
6:ta korkeampien puskureiden kiteytyminen kylmissd.,

Suoritetut kokeet osoittavat, ettd indikaattorivireills
voidaan pH mddrittii myds ruskeista vesistd moniin kdytannol-

lisiin tarkoituksiin riittidvilli tarkkuudella,

(Edeltsivi tiedonanto. Toivo Nissinen. )
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