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MATEAEERTOMUS FAOQ:n 2, PYYNTIVALINEITA KASITTELEVASTA KONGRES-
SISTA LONTOOSSA 27.5. - 31.5.1963.

Suomesta osallistuivat kongressiin allekirjoittaneen 1i~-
sdksi toimitusjohtaja Ake Jaatinen Himeenlinnan Verkkoteolli~
suus OY:std ja toimitusjohtaja Ake Koski Oy Katiska Ab:sta
Turusta. Yhteensd kongressiin osallistui noin 600 eduste jaa
46 eri maasta. Tiedemiesten lisidksi heidé&n joukossaan nihtiin
runsaasti mm. kalastuslaivojen pHd&llikoitd, kalastusinsinsre-
jéd, tekstiilitehtailijoita, verkkoteollisuuden edustajia sekid
kalastusalan hallinnollisia virkamiehii. Kongressissa ei pidetty
varsinaisia esitelmiid, vaan ne vain referoitiin aihepiireittdin,
minkd jdlkeen niiden suhteen keskusteltiin. Yhteensi esitel-
tiin 87 esitelmdid, jotka monistettuina Jaettiin kongressin
osanottajille ilmoittautumisen yhteydessi.

Maailman ensimmdinen FAO:n jéirjestidmd kalastusteknillinen
kongressi pidettiin Hamburgissa 1957. TH1llbin pyrittiin k#sit-
telemdsin kaikkia kalastustekniikan alaan liittyvii kysymyksid.
Nyt pidetyssd toisessa kongressissa kisiteltdvien asioiden ai-
hepiiri oli rajoitettu vain "eniten kiinnostaviin ja ajankoh-
taisiin kysymyksiin".

FAO:n kalatalousosaston johtaja, toht. D.B. Finn mainitsi
avajaistilaisuudessa pitdmissidin puheessa, ettd vieli 1957
maapallon kokonaissaalis oli vain hiukan yli 30 milj. tonnia,
mutta ettd viimeisen, vuodelta 1961 olevan tilaston mukaan saa-
lis on jo kohonnut 41 milj. tonniin. Kymmenvuotiskaudella
1948-1958 kokonaissaalis on lisddntynyt 60 %:1la, miki on ollut
seurausta parantuneista kalastuslaivoista, niiden yvyhteistoimin-
nasta keskitetyn johdon alaisena, pyydysten ja kalastustekniikan
kehittymisestd sekid uusien elektroonisten laitteiden kdyttoon-
otosta, mikd on tehnyt mahdolliseksi entistd paremmin mi#rittas
kalaparvien paikka ja niiden suuruus. Tohtori Finn lausui
olettamuksen, ettd ldhivuosina maapallon kalansaalis tulee kak-
sinkertaistumaan nykyisest#in.

Kongressin asioiden k#dsittelyjidrjestys oli seuraava: 1.

Pyydysmateriaalit. 1.1 Terminologian standardisoiminen Jja nu-

merointisysteemit. 1.2 Testausmenetelmien standardisoiminen.
1.3 Uudet verkkomateriaalit, 1.4 Liinat ja koydet, 1.5 Solmut-
tomat verkot. 1.6 Monofilamenttiverkot. 2. Pyydykset ja kalas-
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tustekniikka. 2,1 Perdtroolaus. 2.2 Pohjatroolaus korkeasuisil-

la sekd levedsuisilla trooleilla. 2.3 Vidlivesitroolaus. 2.4
Kidusverkot. 2.5 Pitkdsiimakalastus. 2.6 Rysdt, paunetit ja ka-
tiskat 2.7 Kurenuottapyynti. 2.8 Laivojen kansikoneistot. 2.9
Koneistojen kontrollilaitteet. 2.10 Kalaparvien havaitseminen

2.11 Kalastuslaivastojen toiminta. 3. Pyvdystutkimus 3.1 Mekaa-

ninen ja hydrodynaaminen teoria., 3.2 Instrumentoitu pyydystut~
kimus 3.3 Kalojen kdyttdytymistid koskeva tutkimus. 3.4 Uusimman
teletekniikan sovellutukset kalastuksessa. 3.5 Tulevaisuuden

nikdalat.
Seuraavassa selostetaan vain tiarkeimmit esille tulleet
asiat

Pyvdysmateriaalit
Vuoden 1957 jdlkeen on kalastuslangoissa tullut vledsecn

kdyttoon mm. synteettinen polyethyleni-kuitu. Parhaillaan on
myos polypropylenilanka saavuttamassa Jalansijaa. Useat esi-
telmdt kdsgittelividt niiden uusien tekokuitujen mahdollisuuksia
solmuttomissa verkoissa trooleja ja kurenuottia varten seki
yksisdikeising (monofilament) kidusverkoissa.

Vuonna 1957 synteettisistd kuiduista valmistetuista lan-
goista kudotut solmuttomat kalaverkot olivat vielid jokseenkin
tuntemattomia Japanin ulkopuclella, mutta nykyisin niiti val-
mistetaan laajalti eri tahoilla maailmaa. Myds k8ysid varten
kdytetddin synteettisid kuituja. Tidmd on tehnyt vilttimittomiksi
vyhtendisten testausmenetelmien aikaansaamisen ja eri lankalaa-
tujen kansainvidlisen standardisoinnin., Tati tyotd on hoitanut
erityinen FAO:n alainen tydryhmi, joka on kehittinyt myds tiamén
alan kansainvilisen terminologian sekid uuden lankojen numeroin-
tisysteemin. Viimmemainitun on IS0 (The International Standards
Organisation) hyviksynyt. Se perustuu "tex"-systeemiin, jossa
ilmoitetaan langan paino grammoina 1000 lankametrii kohti.

Monissa maissa koko pyydyskannasta on jo nykyisin enemmin
kuin puolet synteettisti verkkomateriaalia. Japanissa témi
luku ldhentelee 90 % ja uudessa Perun rannikon suurkalastuk-
sessa, miké tapahtuu kurenuotilla, kiytetiddn yksinomaan nylon-
verkkoa. Useat alustukset kHsittelivdt eri verkkomaterizalien
vertailuja. Ilmeni, ettf polyethylenii kéytetHdHin tH11lH hetkellid

sangen laajassa mitassa trooliverkkomateriaalina sek# Buroopassa
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ettd Japanissa. Mainittakoon, ettd Japanin verkkoteollisuus
tuotti v. 1961 noin 31 milj. naulaa erilaista synteettisista
kuiduista valmistettua verkkoa ja vain 4,5 milj. naulaa luon-
non kuiduista valmistettua. Kuitenkin kSysien osalta synteettis-
ten kuitujen kiyttomidrsi sielli on vasta noin 20 % koko koysi-
kannasta kalastuslaivoissa,

Kongressissa tuli esille myds solmuttomien verkkojen val-

mistus sekd japanilaisella ettd nk. Raschol-menetelmdlli. To-

dettiin, ctti solmuttomat verkot tulevat 20-30 % halvemmiksi

kuin solmulliset. Viimeaikoina on paksulankaisissakin verkoissa
yhid enemmiéin alettu siirtyi monofilamenttilanko jen kiyttoon ja
varsinkin kidusverkoissa t#dmd on tdysin yleistynyt., THE11ld het-
kelld esim. Italia tuottaa vuodessa 750 tonnia solmutonta ja
500 tonnia solmullista verkkoa. Norjan solmuttoman verkon tuo-
tanto on kahden viime vuoden aikana kasvanut 17 tonnista 200
tonniin.

Eréifissd saksalaisessa alustuksessa esiteltiin pPlastikista
valmistettuja ankerias- ja nahkiaispyydyksiid, joiden etuna on
se, ettd ne eivdt lahoa. Niiden hankintakustannukset ovat jon-

kin verran kalliimmat kuin vastaavien puusta rakennettujen.

Pyydykset ja kalastustekniikka.

Joukko japanilaisia, mneuvostoliittolaisia, englantilaisia,
ranskalaisia ja saksalaisia alustuksia kdsitteli rohjatroo-
lausta varsinkin uusilla nk. peridtroolareilla (Sterntrawlers)s
Myds vdlivesitroolausta, kalastuslaivastojen kaukopyyntii ja
kalaparvien luotaamista kisiteltiin useissa alustuksissa. Esil-
14 olivat myds pitkisiimakalastus sekH rysid-, paunetti- ja
katiskapyynti.

Pohjatroolauksessa kisiteltiin mm, uusia suuriaukkoisia
ja suhteellisen korkeita pohjatrooleja sek#d suurille ettd pie-
nille troolareille, Tdllaisilla trooleilla voidaan pyvdystdad
myds pelaagisia kalaparvia muutaman metrid pohjan yldapuolelta,
Esilléd olivat myds uusityyppiset, hyvin leve#dt ja matalat poh-
Jatroolit, joiden avulla saadaan aikaan huomattavaa selektii-—
visyyttd pyynnin yhteydessd. Yleensid todettiin perdtroolauksen
etevimmyys tdhiinastiseen sivutroolaukseen verrattuna.

Laajasti kdsiteltiin vidlivesitroolausta, joka tihin men-

nessd ei ole antanut taloudellisesti tyydyttdviid tuloksia.



Monia eri tyyppejid on kokeiltu, Perusteellisesti egiteltiin
monistetuissa selostuksissa nk. hydrofoiltrooliovia, jotka te-
kevidt mahdolliseksi troolin kulun ohjaamisen haluttuun vesi-
kerrokseen., Erfdissi japanilaisessa esitelmissd selostetaan
uutta troolin syvyyden ilmaisijaa, jossa kaikuluotaimen ldhetin
on sijoitettu pyydyksen suuaukkoon. Vastaanotin laivassa il-
maisee samalla troolin sisdidn joutuvan kalamdidridn, Menetelmid
kayttividt japanilaiset hyvidkseen erityisesti katkaraputroo-
lauksessa mm. Nagasakin-Shimonosekin alueella Eteléd-Japanissa.
Tissi vasta viime vuosina kehittyneessid pyynnissid, jota nykyi-
sin harjoittavat jo useat sadat pyyntialukset, kiytetdén
polyethylenilangasta kudotusta solmuttomasta wverkosta laitet-
tuja, ylileveitd (noin 60 m) ja hyvin pitkid trooleja. Islan-
nissa on puolestaan saatu vhden laivan vetdmdlld vdlivesi-
troolilla hyvid tuloksia kutevien turskaparvien pyymnnissi,
Yleisesti kuitenkin todettiin, ettd vidlivesitroolaus vaatii
vield melkoisesti kehittdmistd ollakseen taloudellisesti kan-
nattavaa,

Elektroniset kalaparvien havainnoitsijat olivat muutenkin
voimakkaasti esilld kongressissa. Sielld selostettiin mm. is-
lantilaiseen nylon-kurenuottaan sijoitettua kaikuluotainta,
jolla voidaan kontrolloida nuotan suhdetta pyydystettédviin
kalaparveen. Nuotta kurotaan umpeen vinttureilla heti kun se
on saatu kalaparven ymparille.

Erddt japanilaiset, espanjalaiset ja puolalaiset alustukset
koskettelivat kaukopyyntii kalastuslaivastoilla, kalaparvien
etsintdd laivaston eri yksikoiden yhteistoiminnan avulla sekd
gsaaliin siirtoa merelld. TiHdssd yhteydessid kiHsiteltiin myds
kalastuslaivojen kansikoneistoja ja niiden jadrjestelyji.

Sihkokalastuksessa merivedessd on USA:ssa sik&li piHisty
eteenpidin, ettdi sielld on kehitetty menetelm# antaa katkaravuil-
le si@hkdshokki troolin suuaukon kohdalla. Sihkévirta vaikuttaa
magneetin tavoin katkarapuihin ja ne nousevat liejun seasta
vapaaseen veteen, missi ne normaalisti viettédvdt vain muutamia
tunte ja otisin, Tdten menetelmi tekee mahdollisecksi katkarapu-
jen troolauksen kaikkina vuorokauden aikoina. Myds neuvosto-
liittolainen sihkdkalastusmenetelmd yhdessid houkutusvalon ja
suuritehoisen vesipumpun avulla oli erdidn raportin aiheena.

Sitd on kokeiltu erikoisesti Tyynessd valtameressid eldvin saira-
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nimisen makrillihauen pyyntiin., ialat houkutellaan pinnalle
punaisen valon avulla Jja ohjataan sieliid elektrotaksiksen
avulla & ftuuman lédpimittaisecen imupumppuun, joka vetidh ne lai-
van kannelie. Paras tulos on ollut 7 tonnia sairaa 9 minuutissa,
Menetelmd on sovellutus Kaspian meren "kilkan" pyynuistd, Jjossa
saadaan wvuosittain noin 100.000 tonnia kaliaa pelkin valon Ja

vesipumpunr avulla,

Kaukopyvynti kalastuslaivasteilla

Yalnanpyynnissd pitké&n aikaa k#ytetty pyyntilaivastomenc-
telmd on nyt otettu kdvtiobn varsin laajaossa mitassa wmyds ka-
lastuksessa. Esim. Japanissa o0ii v. 1962 Tyynen wvaltameren lo-
henpyynnissd 400 kalastusalusta, jotka kuuluivat 11 lohenkalas-
tuslaivastoon ja tonnikalojen siimakalastuksessa tolmi saman-—
aikaisesti 4% laivastoa kisittden vhtecensi Z0C0 kalastusalusta
emiAlaivoincen.

Kongressissa refervoitiin viisi japanilaista alustusta
niistd asioista. Heiddn laivastojensa emdlaivat ovat 4-8000
tonnin vetoisia. Ne toimivat kalastuslaivaston kKomentopaikkana
ja samalla tehdaslaivoira, joissa saaliit kdsitell&in marklki-
noitavaan kuntoon. Laiveihin on sijoitetiu syvAjiHdyttirt,
fileerauskoneet ja kannutuslaitos sek# toisinaan vieird kala-
jauhojen valmistuslaitteet ja kaladljyn valmistuskoneet.

Tuhunkin laivastoon kuuluu 20-10C pyyniiiaivazn, jolden
koko ja toimintaside vaihtelee. Laivaston ja kotisataman v&lil-~
18 pitdd lisdksi vhteyitid erityinen kul jetuslaiva, joka vie
valmiit tuotteet markkiroille ja toimittaa laivastolle elintar-
vikkeiden, veden ym. tdydennystd. Tdten ladivasto vel toimia
merelld yhtijaksoisesti jopa 5 kuukauden ajan. Pyymtilaivat
siirtidvidt saaliinsa tavallisesti pdivittdin emdlaivalle. Ta-
varan vaihto laivasta toiseen ki#y joko vinttureilla (tyynelld
séﬁllé) tai erityisten, 40 metrin pituisten vaijerilaitteiden
avulla, jotka vet#dvdt vettd kestédviin sdilidihin pakatut tava-
rat laivasta toiscen (myrskylli). Erdissid tapauksissa troola-
rit jHttdviat trooliperdn saaliineesm kiinni ajelehtivaan poijuun
jossa olevan radioldhettimen avulla emélaiva 1loytdd sen me-
reltd,

Kalastuslaivaston toiminta eroaa tavallisten vyksityisten
kalastusalusten toiminnoisia sik#likin, ettd jokainen laiva
suorittaa pHivittidin havaintoja merivedestd, sdisti ja kalc-

parvien liikkeistd sek# ilmoittaa nimi havaintonsa emidlaivalle
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Josta késin laivaston toimintaa ohjataan,

Merikalastus tulevaisuudessa

Dayton L. Alverson, Exploratory Fishing and Gear Research
Base, U.S. Bureau of Commercial Fisheries ja Norman J, Wili-
movsky, Institute of Fisheries, University of British Columbia,
Canada olivat yhdessid tehneet mielenkiintoisen tutkimuksen la-
lastustekniikan tulevaisuuden niktaloista haastattelemalla
suurta joukkoa eri alojen ammattimiehii ja tutkimuslaitosten
erikoisalojen tutkijoita. Koska heiddn esitelminsi antaa viit-
teitd l&himpien vuosikymmenien kehitykseen tdl14 alalla, refe-

roidaan se seuraavassa lyhyesti:

Nykyinen kehitys teocllisuuden, sotilaallisten alojen ja
tietosateliittien suhteen on tuonut esille useita uusia niké-
aloja, joita on mahdollista soveltaa myds kidytidnntlliseen kalas-
tustoimintaan ja siten tehdd mahdolliseksi maapallon kalare-
surssien entistd tehokkaamman kiytsn vhi kasvavaa ihmiskuntaa
varten., On syytid palauttaa mieliin, ettid vasta wvuonna 1957
Juuri ensimmdisen maailman kalastusteknillisen kongressin ai-
kana Hamburgissa kokous keskeytettiin hetkeksi tiedon tullessa
ensimméisen sputnikin lidhettdmisestd avaruuteen. Seuraavassa
luettelo muutamista todenndkdisistd menetelmisti kalastuksen

tehostamiseksi tulevaisuudessa:

Eri ldmpotilaisten vesimassojen rajalinjojen (konvergens-
silinjojen) Ja veden pintaldmpdtilan médritys infrapunasitei-
den avulla,

Nk. Laser-valon yksiaaltoisen sidekimpun kiyttdminen kala-
parvien luotaamiseen 100-200 metrin syvyydeltd, Jopa syvemm#l-
tdkin.

Nk. dopplar-kalakiikarin hyviksikidyttd kalaparvien muodon
kolmiulotteista tutkimista varten ja parven muodon perusteella
tehtdvit johtopdidtdkset kulloinkin kysymyksessdolevasta kala-
lajista.

Automaatitisesti rekisterdivien apektrofotometrien kiyt-
tédnotto orgaanisten hajujen toteamiseksi meressi ja tdmidn avul-
la tapahfuva kalaparvien laadun ja kulkusuunnan midritys,

Kelinotekoisten hajuaineiden kiytttonotto kalastuksessa.
Niiden avulla on mahdollista pakottaa tai houkutella kalaparvia
kulkemaan midrédttyjd teitid pitkin, joiden kohdalla kalastus

tapahtuu.
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Keinotekoisesti aikaansaadun ilmakuplaverhon avulla voi-
daan monia kalaparvia ohjata haluttuun suuntaan. Lisiksi pane-
malla veteen liukenevia kemikaale ja ilmakuplaverhossa kdytet-
tyyn kompressori-ilmaan, voidaan ndiden verhojen tehokkuutta
parantaa sellaistenkin kalojen osalta, jotka eivit reagoi ta-
vallisen ilmakuplaverhon suhteen.

Ilmeisesti myds erilaisia keinotekoisia Hiniid voidaan
kiyttdd kalaparvien houkuttelemiseen tai niiden karkoittamiseen,
miks tekee mahdolliseksi niiden liikkeiden ohjaamisen kalastuk-
sen kannalta edulliseen suuntaan.

Sdhkokenttisd voidaan kdyttdd valon, Hinen ja kemiallisten
aineiden mukana tai myds ilman niitd johtamaan kalaparvia halut-
tuun suuntaan,

Kelluvat poijut, joiden sisiidn on rakennettu automaattises-
ti toimiwva televisioldhetin, voivat tiedoittaa kalastusaluksille
niiden l&helld uivista kalaparvista, Tdllainen on Jo nykyisin
mahdollista egdim. tonnikalanpyynnissid, koska timi utelias kala
tulee usein suurina parvina tidllaisten poijujen lzhelle.

On todenndkoistid, etts tulevaisuudessa miehittdmittsmien
poijujen verkosto merellid tulee havainnoimaan kalaparvia ja
tiedoittamaan ndmi havainnot tietosateliitin avulla rannalla ole-
vaan "vesikeskukseen” (hydro—central), mistd tietokoneiden las-
kemat tulokset ilmoitetaan faksimilie-tekniikan avulla kalastus-—
keskuksiin,

Motorisoidut vedenalaiset skooterit voivat korvata nykyisin
kdyttssd olevat trooliovet. TiHmi kehitys voi johtaa kauko-ohjat-
tuun, itsetoimivaan trooliin.

Tutkimusta ja kalanpyyntii silmdlldpitden ovat jo nykyisin
miehitetyt vedenalaiset asemat tdysin mahdollisia.

Meren kalantuotantoa voidaan parantaa mm. lannoittamalla
laguune ja keinolannoitteilla seks asentamalla atomireaktoreita
meren pohjaan kalastusmatalikoille, missi ne alheuttavat hyvin
ravinnesuolapitoisen limminneen pohjaveden kumpuamisen valais-
tuun pintakerrokseen., THmi aibheuttaa perustuotannon nousua ja
sitd tietid myds kalaston lisddntymisti ndilli alueilla.

Muovia ja erilaisia kevytmetalleja tullaan kdyttdmddn en-
tistd suurempia miidrii laivojen ja pyyntivdlineiden rakenteissa.
Mm. berylliumvaijerin vetolujuus on suurempi kuin teriksen ja

se on huomattavasti aluminiumvai jeria kevyemp#i. T&mi tulee
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Uudet s8teilytysmenetelmiit meristd saatavien ruoka-aineiden
sdildnnéssd voivat tulevaisuudessa suuresti vaikuttaa myds ka-

lastuslaivastojen toimintaan.

Erkki Halme

TANSKAN TAIMENENVILJELYSTA.

Vuonna 1962 nousi Tanskan vienti lammikoissa kasvatetun
lohen kohdalla 7.67 mil joonaan kiloon. THsti miidristi vietiin
Yhdysvaltoihin ldhes 1 milj. kg eli noin 13 %. Tdten Tanska on
erds maapallon suurimmista lammikkolohen tuottajamaista ja
tanskalainen lohenkasvatus on kilpailukykyistd monien maiden
kanssa kautta koko maapallon.

On vaikea tarkalleen sanoa, miksi n#in on, mutta mydhemmin
esitetddn muutamia seikkoja, jotka suosivat tanskalaista lohen-
kasvatusta. Jo tdssd on mainittava erids tosiasia: Tanskalaiset
lohenkasvattajat ja lohen viejit eivit saa mink#dinlaista val-
tion tukea. Pdinvastoin he joutuvat varsin usein maksamaan kor-
vauksia jokivarsien omistajille kompensaatioina niistid vahin-
goista, joita heididn laitoksensa aiheuttavat n#iden vesien luon-
nollisille kalakannoille.

Ensimméiset tanskalaiset lohenkasvatuslaitokset perustet-
tiin 1890 Jyllantiin, Tanskan l#nsialueelle. Vuonna 1961 ar-
vioitiin Tanskassa olevan hiukan yli 500 kaupallisesti toimi-
vaa lohilaitosta. Ndistid vain 6 sijaitsi tdmdn Juutinmaan
alueen ulkopuolella. Edytdnnsllisesti katsoen koko ndiden lai-
tosten tuotanto menee vientiin. Kalat myydidin ulkomaille joko
eldvinéd, tuoreina tail jédddytettyinid. Lisdksi myydiin runsaasti
silmdpisteasteella olevaa midtid, vastakuoriutuneita poikasia
sekd kesdnvanhoja. Tanskan kotimainen kysyntd 1961 oli wvan
75.000 kg lammikoissa kasvatettua lohta. Lisidksi noin 40.000
kg tolkitettiin. Tanskalaisen lammikkolohen vientimidridt ja
-~ arvot omn esitetty taulukossa 1, vientimaat taulukossa 2.

Tyypillinen tanskalainen lohilaitos rakennetaan seuraavas-
ti: Joen tai puron vesi padotaan ja johdetaan kahta tulokanavaa
mydten kahteen rivistddn suorakulmaisia lammikoita. Lammikoista
johdetaan vesi yhtd ulostulokanavaa pitkin takaisin jokeen,
Ulostulokanava varustetaan kala-aitauksilla ja sitd kdytetiddn

myds lohikalojen tuotantoon. Tdten vesi kdytet#din kahteen ker-
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Taulukko 1. Tanskan lammikkolohen viemti vv. 1950-62.
Vuosi Ruokakalaa Istukaspoikasia
kegx1000 nmkx1000 kgx1000 nmkx1000

1950 2,141 L,6lh2 5,9 151
1955 3,631 10,085 13,2 538
1956 3,940 11,604 13,2 448
1957 4,350 13,269 14,1 583
1958 5,256 15,623 18,6 593
1959 6,023 17,716 25,9 728
1960 6,000 18,196 49,9 750
1961 7,493 23,621 50,8 786
1962 7,662 25,280 28,1 525

Taulukko 2, Tanskan lammikkolohen vienti eri maihin v, 1962

tuhansina kilogrammoina.

Englanti 1 077 Hollanti 86
U5A armeija 73 Norja 79
Linsi-Saksa 790 Ruotsi 847
Itdvalta L2 Suomi 68
Italia 1 804 Kanada 168
Sveitsi 508 U.S.A. 059
Ranska 127 Muut maat 76
Belgia 949 Yhteensi 7.663



- 11 -

Taulukko 3. Sateenkaariraudun ja purotaimenen mitimuna-

ja poikastuotanto haudontakautena 1961-62

tuhansina kappaleina.

Hedelmditettyjd munia
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Kuva 1. Kalanvil jelylaitok-
senr tyypillinen lammikko-

jiirjestely Tanskassa.

joki

pato kalaportaineen
villeji kaloja varten.

tulokanava
lammikot
poistokanava

kalasulku
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taan, ensin lammikoissa ja sitten ulostulokanavassa. Vaikka
Jjokainen lammikko saa suhteellisen vihin vettd, ulostulokanava
saa kaiken veden lammikoista (kuva 1).

Kaikki lammikot ovat maalammikoita Ja kanavat on myos
kaivettu maahan. Tavallinen lammikon koko on 30 x 12 m. Tulo-
ja poistoputket on tehty puusta. Keskikokoisessa tanskalaises~
sa laitoksessa on 35-60 lammikkoa! Kasvatuskaloina kdyvtetddn
pddasiassa sateenkaarirautua ja pienessd mitassd jiarvitaimenta)

Viimeaikoina on Tanskassa otettu kdyttotn myds sementti-
ja puualtaita amerikkalaisten mallin mukaan, mutta ainoastaan
madrdttyyn tarkoitukseen. Kierretauti, jonka aikaansaa itid-

eldin Lentospora cerebralis on muodostunut monessa laitoksessa

todelliseksi probleemaksi. THmi vaikea probleema on saatu rat-
kaistuksi siten, etti poikasia kasvatetaan sementti- tai puu-
altaissa siksi kunnes ne ovat kasvaneet noin 5 em:n mittaisiksi.
Tdmén jidlkeen niitd voidaan rauhassa ryhtyd kasvattamaan maa-
lammikoissa, joiden pohjalietteessi olevat ititt eividt enid
aikaansaa Lentospora-tartuntaa niin kookkaisiin poikasiin,
vaikka ne lyhyessid ajassa tuhoavat plenemmédt poikaset,

Tanskan lohilaitoksista noin 140:114 o0li oma hautomonsa
1961. Ne tuottivat mitii, poikasia ja istukkaita pidiasiassa
omaa kiayttdi varten, myyntiin muille laitoksille, joissa ei
ole omaa hautomoa seki runsaasti myds vientiin. Midin tuotanto
nikyy taulukosta 3.

Useimpiin hautomoihin mdti otetaan helmi- tai maaliskuussa.
Kalat nukutetaan ennen lypsyi. Hedelmdityksessi kaytetddn kuiva-
hedelmditystd. Mdti haudotaan hautomakaukaloihin sijoitetuilla
asettimilla. Asettimien kehykset ovat puisia, pohja reijallistéd
aluminilevyd, Kuoriutumisen ja poikasten ruskuaispussin hiviid-
misen jélkeen poikaset pannaan vilittémisti maalammikoihin tai

Lentospora-taundin vaivaamissa laitoksissa poikasaltaisiin, Ta-

vallisesti poikasia ei pidetd sementti- tai pPuuvaltaissa 8 viik-
koa kauempaa, koska niiden pitempiaikainen allaskasvatus ai-
kaansaa vuorostaan suurta alttiutta toiselle taudille, nimit-
tdin evien syépymiselle {"Fin rot").

Maa-altaissa kaloja ruokitaan janhetulla tuoreella kalalla,
mutta sementti- ja puualtaissa nykyisin lihes yvksinomaan kuiva-
ruokarakeilla. Joitakin aikoja sitten tuotiin Tanskaan kuiva-

ruokaa pikkupoikasia varten Yhdysvalloista. Kuluneena kesHini on
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alkanut Tanskassa toimintansa oma kuivaruokatehdas, Ryhmd tans-
kalaisia lohenkasvattajia sai oikeuden valmistaa ko. ruokaa
USA:sta saamiensa kaavojen mukaisesti Ja perusti tehtaan Jyli-
lantiin,

Lohikalojen ruokinnassa tanskalaisilla on suuri etu puo-
lellaan useimpien muiden maiden lohenkasvattajiin verrattuna.
Tanskassa kalastusmatalikot ovat lihelli rannikkoa ja suuria
madrid kalaa voidaan tidmin vuoksi kdyttdd sekd kalajauhon val-
mistukseen ettd lohiruokintaan. Kalastuslaivat ldhtevit kalas-
tamaan aikaisin aamulla ja palaavat saaliineen iltapdivdllsd.
Seuraavana yonid tuore kala kul jetetaan autoilla lohilaitoksille
kautta koko maan. Etdisyydet rannikon kalastussatamista ovat
lyhyet ja tiet erinomaiset. THten tanskalaisella lohenkasvat-
tajalla ei ole mink#d#nlaista probleemaa ruoan valmistuksen ja
sdilytyksen suhteen, kuten monissa muissa maissa, esim. USA:ssa.
Ainoa, mitd hinen pitdi 1lisitd ruokaan siti Jauhettaessa on
pieni m3iri Bl—vitamiinia (tiaminhydrochloridia) vesiliuoksena,
mikdli ruokinnassa kiytetHin pitempid aikoja sillii tai silak-
kaa, koska nimi kalat sisidltivit tiaminaasi-entsyymid, miki
hajcittaa Bl—vitamiinin.

Tédméd ruokintaan kiytetty suolaisen veden kala ei ole mi-
tddn aivan halpaa, se maksaa keskimiirin 30 Hyrid (n. 13 p)
kilo. Kuitenkin se on halvempaa kuin mik##n teollisesti val-
mistettu ruoka, joka sis#ltii kalajauhoa, kuivattua kuorittua
maitoa, maksajauhoa yms. Edelleen on huomattava, ettdi tuoretta
kalaa on helppo jauhaa ja t#dllainen ruoka on helposti jaetta-
vissa kaloille. Suuri etu on myds siin#d, ettd ruokaa ei tarvit-
se erityisesti s#inndstellid, vaan voidaan syottdd niin pal jon
kuin kalat jaksavat syodid lukuunottamatta tilannetta, jolleoin
veden lémpétila nousee yli 20°C. Yleisesti ottaen ruokakalaa
kidytetédn 5-7 kg yhden lohikilon kasvattamiseksi. Vuonna 1962
kdytettiin Tanskassa tih#n tarkoitukseen 48 milj. kg tuoretta
kalaa ja kalajitettid., PHHasiassa kiytettiin sillisd, silakkaa
Ja tuulenkalaa. Pienempiid méAHrid kidytettiin myds valkoturskaa,
kuoretta ym. merikalaa.,.

Marraskuuhun mennessi poikaset ovat kasvaneet 8~15 cm:n
pituisiksi. Seuraavan vuoden touko-kesikuussa nopeimmin kasva-
neet kalat ovat jo saavuttaneet markkinoimiskoon. Suurin osa

kaloista ei ole kuitenkaan riittivin kookasta markkinoimista
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varten emnenkuin ne ovat 1.5 vuoden ikdisis Jja joiltakin vie
kasvu aikaa noin 2 vuotta. Kalat myydiin yleensd 160-260 gram-
man paineisina riippuen siitid, mitid kokoa kussakin vientimaas-~
sa ostava yleis® suosii. Amerikkaan viediidn kala Jéaiddytettynid,
Euroopan markkinoille joko jdihin pakattuna tai kul jetustan-
keissa eldvinid (auto- tai rautatiekul jetus). SHinnsn mukaan
eldvingd myydyt kalat ovat pienikokoisia, jidddytetty kala on
keskikokoista ja jHihin pakattu kala on melko suurikokoista,
Esim. Ruotsiin myydididn jiihin pakattua, keskim#frin noin 250 g
painavaa kalaa,

Tavallisesti tanskalainen lohenkasvattaja pitdid kaloja
lammikoissa suhteellisen tiheissi ja hén yrittdd syosttdid kaloja
niin paljon kuin suinkin mahdollista tehdikseen tuotannon lam-
mikkoa ja ty¥ntekijidi kohden mahdollisimman suureksi. Normaa-
listi kolmea tydntekijidi kohti voidaan laskea vuodessa noin
100.000 naulan siis noin Ly, 000 kg vuosituotanto, mikidli lohi-
laitos pyrkii yksinomaan tuottamaan markkinoitavaa annoslohta
Ja ostaa poikaset istukkaiksi {fingerlings) kasvatettuina jos-
tain hautomosta. THtHd voidaan pitdd melko suurena tuotantona
tyontekijdsi kohden laskettuna. Suurin syy tdllaiseen saavutuk-
seen lienee erinomainen ja helposti kisiteltivi ruoka seki suh-
teellisen kookkaat lammikot, Jjoissa istutustiheyden ei koskaan
tarvitse olla niin suuren kuin betoni- tai puualtaissa vesikuu-
tiota kohti laskettuna.

Loiset ja kalasairaudet muodostavat tHrkein probleeman lo-
henkasvatuksessa kaikkialla maapallolla. Tanskassa lohenkasvat-
tajat ovat témén asian hoitaneet perustamalla lammikkolchen
tutkimuslaitoksen. Noin 8 vuotta sitten muutamat lohenkasvat-
tajat muodostivat ryhmin, jonka varoilla perustettiin lohilaitos
ja sen yhteyteen laboratorio, johon palkattiin kalastusbiologi.
Aluksi lohenkasvattajat maksoivat kaikki kustannukset, mutta
myShemmin on valtiovalta tullut mukaan maksamalla nykyisin tie-
teellisen henkildkunnan palkat. TALl4d hetkelld myts useimmat
Tanskan lohenkasvattajista ovat yvyhtyneet tukemaan rahallisesti
mainittua tutkimuslaitosta. Siini tydskenteleo nykyisin 2
kalastusbiologia. Laitoksella on 79 lammikkoa sekd sen lisdksi
sementti- ja puunaltaita, akvaarioita sekid nykyaikaiset labora-

toriotilat.
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On todettava, ettid tanskalaiset lohenkasvattajat ovat
kdytelleet rahojaan viisaasti perustamalla tillaisen tutkimus-
laitoksen. Ilmeistd on, ettd he ovat saaneet rahansa jo monin-
kertaisesti takaisin pelkdstédidn silli, ettd laitos on huolehti-
nut kalatautien diagnoimisesta ja kontrolloimisesta. Lohilaitok-
sen ylldapitoon osallistuvat lohenkasvattajat voivat soittaa
tutkimuslaitokselle koska tahansa ja muutamaa tuntia myshemmin
on jo kalastusbiologi paikalla tutkimassa ilmennyttd kalasai-
rautta ja antamassa tarpeelliset ohjeet sen torjumiseksi. Lo-
henkasvattajat k#yttdviatkin hyvikseen kalastusbiologien apua
hyvin runsaasti, varsinkin,koska useimmat lohilaitokset sijait-
sevat suhteellisen lidhelld tutkimuslaitosta.

Yhteenvetona voitaneen mainita, ettd "salaisuudet", joiden
avulla tanskalaiset lohenkasvattajat pystyvit kilpailemaan tuo-
tannossa ja hinnoissa kaukaistenkin maiden lohenkasvatuksen
kanssa, ovat seuraavat:

1. Maalammikoiden perustamiskustannukset tulevat melko
halvoiksi ja tédllaiset lammikot sisdltivit suuria vesimisrii.
Vaikka niissi pidetdiidnkin suhteellisen tiheiissi kaloja, ei
kalatiheyden tarvitse olla niin suuren kuin tilavuudeltaan
melko pienissi ja suhteellisen kalliiksi tulevissa betoni- tai
puualtaissa.

2. Ruokintaan kidytetdin tuoretta kalaa. Se on halpaa
Ja soveltuu erinomaisesti lohikalojen ruokintaan.

3. Kuljetusmatkat ovat lyhyet ja tiet erinomaiset. T#min
vuoksi ruocan kul jetus lohilaitoksille ja tuotannon kul jetus
vientiliikkeille ei tule kovin kalliiksi ja kalastusbiologit
paddsevdt nopeasti paikan piHille, mik#li kalasairauksia ilmaan-—
tuu. Itse asiassa Tanskassa toimii 500 lohilaitosta pienemmillH
kuin 25.000 km2 alueella.

4. Lohilaitosten suuri vesivolyymi ja erinomainen ruoka
tekevdt mahdolliseksi suuren tuotannon aikaansaamisen tyonte~

ki jad kohden.

(The Progressive Fish-Culturist 25/3/63)
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SAMPEA AMERIKASTA JAPANIIN

YThdysvaltain lédnsirannikolta on yritetty kul jettaa nuoria
valkoisia sampia {(Acipenser transmontanus) Japaniin, Nukutus-
aineena kokeiltiin trikaiinimetanosulfonaattia ja terttiddristid
amylalkoholia. Sammet eivit kesténeet kiHytettyvjid konsentraa-
tiocita.

Lentomatkan aikana kaloja raunhoitettiin jdadhdyttam#llsd
kul jetusvettd hiilihappojddlli.

(Biological Abstracts 43/3/63)

HAUEN RISTEYTYSTA KOKEILLAAN YHDYSVALLOISSA

Pohjois-Amerikan sisdvesisséd esiintyy useita hauvkirotuja.
Askettdin otettiin tutkimuskohteeksi kahden rodun, muskellunge-
hauen, joka on suurin sikidldisistd roduista, ja grass-pickerel-
hauen, risteyttdEmismahdellisuudet, Edellisen rodun koiraan
maidilla hedelmGitettiin jElkimmiisen médtid. Syntyneitd vir-
keitsd poikasia kasvatettiin kuusi kuukautta, missd ajassa ne
saavuttivat keskimdidrin 29 sm:n pituuden ja 156 g:n painon,
Kahdeksassatoista kuukaudessa muutamat kalat kasvoivat ldhes
puolen kilon painoisiksi ja 40 sm:n pituisiksi. Risteytymidt
olivat ruumiinrakenteeltaan tanakampia kuin kumpikaan emokala-
rotu. Mahalaukkututkimuksista selvisi, ettd ndmid olivat sydneet
paljon sudenkorennon toukkia ja muita selkdrangattomia. Téssid
suhteessa on huomattava ero muskellunge-bhauen poikasiin verrat-
tuna, mitkid milteli yksinomaan syodvidt kalanpoikasia. Tadmd uusi
kalalaji saattaa olla lyhytik&inen tai aivan erityisen helppo
perhokalastuksella poiskalastettavaksi, koska mit8&n todistei-
ta sen eloonjddmisestd ei havaittu niissd lammikoissa, joihin
sitd oli istutettu. Erdistid merkeistid pHHtellen timd risteytymid
saattaa olla hyvid roskakalan hidvittdjdi lammikoissa ja plenissid
jarvisséi.

(Biological Abstracts 43/3/63)

LOHEN ALLASKASVATUSKCEEISTA NEUVOSTOLIITOSSA

Vendliinen tutkijaryhmé, jonka tehtdviand on selvitelld
vaelluskokoon kasvatettavien lohien vil jelyteknillisid kysy-

myksid, on julkaissut tietoja allaskasvatuksesta. Todettiin,
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ettd on vHlttdmdténtd antaa poikasille lis#dravintoa jo silloin
kun ruskuaispussista on jdljelld vield 30-40 % kalan painesta,
Poikasia sybtettiin 4-6 kertaa p#ivissi. Ravintom#iri oli 15 %
kalan painosta, Paras kasvatustulos saavutettiin kdyttamdlli
ravintona pienen pinii onkimadon sukuisia matoja. Poikasten
kuolleisuus oli huomattavasti suurempi kiytettidessi ruokintaan
keinoravintoa kuin el&dvdid ravintoa. Planktonvesikirppujen olles-
sa yksinomaisena ravintona kalojen kasvunopeus hidastui sel~
vasti. Alle vuodenik#iset poikaset kasvoivat parhaiten ravinto-
seoksella, jossa oli maksaa ja rasvaay’ Ensimmiisen vuoden kas-
vatus jakson aikana sHilyi 71-90 % kaloista eldvini.

(Biological Abstracts 43/3/63.)

x) (I? englanninkielisessd tekstissid sana fat=rasva, ihra.
Toim, huomautus.)

ITALTAN ANNOSTAIMENEN VILJELYA TEHOSTETAAN.

Italiassa tuotetaan vuosittain 1,5 milj. kiloa taimenta
annoskaloina. Tdmd el kuitenkaan lidheskidn riitid oman maan ku-
lutukseen, vaan vuosittain tuodaan annostaimenta, etupididssi
Tanskasta, ja karppia sek# suutaria Ranskasta, Jugoslaaviasta
ja Puolasta 3 milj. kiloa. Tidm#n tosiseikan huomioonottaen on
nyt laadittu viisivaotissuunnitelma taimenen kasvatuksen lisHid-
miseksi. Tdhidn tarkoitukseen myonnetdidn 1,6 mil jaardin liiran
vuotuinen valtionapu. PHddmddrdnd on saada oman maan tuotanto
kohotetuksi viiden vuoden aikana 5 milj. kiloon, Xun Ttaliassa
on erinomaiset luontaiset edellytykset anncostaimenen laajamit-
taiseen tuotanteoon, asianomainen ministerid padtti ryhtyid to-
teuttamaan tdtd ohjelmaa.

(Informationen iiber die Fischwirtschaft des Auslandes

13/5-6/63.)

LOHEN RUOCEATLUN PATIVARYTMI

Latvialaiset tiedemiehet ovat tutkineet lohenpoikasten
(keskimﬁérﬁinen koko 38-61 mm) padivittdisiid syodntiaikoja lam-
mikoissa toukokuusta syyskuuhun. Ravinnonotossa havaittiin kak-
si huippua, kello 4 ja 8 vdlilld aamulla ja 16-20 illalla,
Aamuitunteina ravinnon p&didosan muodostivat wvesisiira, koskikoren-

tojen, pdiviEnkorentojen ja vesikovakuoriasten toukat., IltapHivin



KS

- 18 -

ruokailussa sukamatojen, vesikirppujen Jja plenten Hyridisten
osuus lisddntyi. Myds kasvis- ja eldinravintoa sybvien surviais-
sdésken toukkien osuus lohenpoikasten ravinnossa oli sangen
suuri.

(Biological Abstracts 43/3/63.)

UUST SILLINKALASTUSALUE LOYDETTY LANSI-ATLANNILTA

Tieteellisen tutkimusmatkan tuloksena l1&ydettiin vuonna
1961 aivan uusi kalastusalue Georges Bank'in luoteiskolkalta
Ja sielld suoritettiin koekalastuksia. Vesimassojen pydrrevir-
taukset matalikon luoteisosassa aiheuttavat koko vesimassan voi-
makkaan sekoittumisliikkeen, mist# on seurauksena planktonille
erityisen edulliset kasvuolosuhteet. Planktonmassaa oli tdlH
alueella toukokuussa jopa 1000-3000 mg kuutiometriss#. $illi
kerddntyy ténne tihein#d parvina ruokailemaan ja on siten hel-
posti kalastettavissa.

(Biological Abstracts 43/3/63.)

JOEN KEINOTEEOINEN TUULETUS

Erddseen pieneen jokeen Saksassa on rakennettu koneellinen
tuuletuslaite. Patoamisen johdosta Lippe-nimisen joen vesimassa
on suurentunut mutta samalla virtaus hidastunut. Vesitilavuuden
suureneminen normaalioloissa on edullista itsepuhdistukselle,
mutta kun syvyys lisHiéntyy ja virtaus hidastuu ladmpimdni vuoden-
alkana, vesimassa pyrkii kerrostumaan ja sekoittuminen estyy.
Runsaasti jdtevesilld kuormitetussa joessa ei pinnan kautta
ehdi iliueta riittévisti happea veteen, mistd on seurauksena mm.
kalojen kuolema Jja muut epimiellyttdvidt veden likaantumisen seu-
rausilmidt. Nédiden hiirididen estdmiseksi edellémainittuun jo-
keen rakennettiin tuuletuslaitteisto, jonka koneisto pumppaa
veteen 12000 m> ilmaa tunnissa 1.15 min syvyyteen. THmi miHrs
onn riittéEnyt pitdmE&n joen vesimassan hapekkaana kriitillisten
aikojen yli. Laitoksen perustamiskustannukset olivat n 28.000
nmk. Kidyttokustannukset ovat verraten pienet, koska laitteen
ei tarvitse toimia talvisin eik# tulva-aikoina. Jakeluputkisto
on rakennettu ponttoonien varaan niin, ettd talvikaudeksi se
voidaan poistaa.

(Die Umschau 63/3/63.)
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