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KALAMERKINTATEKNIIKASTA

Kalojen merkinntissd on kéytetty hyvinkin erilaisia menette-
lyjé. Ryhmdmerkinnisss, etenkin nuoria kalayksilsitd merkitties-
S&, tavallisin menetelm& on yhden tai useankin evin poistaminen
saksilla leikkasmalla. Askettiin yhdysvaltalaiset tutkijat BOUC-
HARD ja MATTSON (Progressive Fish-Culturist 1961, 1) ovat selos-
taneet virjdysmenetelmér kiytttd lyhytaikaisissa, 1 - 3 paivii
késittavissd istutus- ja pyyntikokeissa. Virjdys neutraalipuna-
nimiselléd vErillid soveltui varsin hyvin sik#lHisen lohilajin
(Oncorhynchus) poikasten merkintdin ja timid menetelmsd osoittau-
tui evéleikkaukseen verrattuna pal jon yksinkertaisemmaksi, nope-
ammaksi ja halvemmaksi. Saksasta on mydskin tieto (Das Fischer-
blatt 1960, 11) virjdysmenetelmsn soveltuvuudesta katkarapujen
ryhmémerkintéén., TA118in viri s#ilynee ensi kuorenvaihdokseen
asti. Tanskalainen kalastusbiologi JUKER on kehittényt merkitse~
mismenetelmén, jossa kalaan ruiskutetaan uraaninitraattia, Jjon-

ka olemassaolo kalassa myshemmin voidaan todeta geigerlaskijan
avulla (Svensk fiskeritidskrift 1961, 6/7). Muitakin radioaktii-
visia aineita voidaan kidyttdi, kuten Fe59 ja 05137, joita Kana-
dassa on 1lisHtty "merkitsemiskylpyihin", akvaarioihin, joissa
kaloja on s#ilytetty (Annual Report of the Fisheries Research
Board of Canada 1959-60).

Kaloja yksiltllisesti merkittdessd kiinnitetdsn erilaisis
numeroituja metallisia tal muovisia levyji, nappeja tai kapselei-
ta kalan ruumiin sopivaan kohtaan, kuten selkdevin tyveen tai
kiduskanteen. Meilld k#ytetyt kalamerkit ovat samanlaisia pienig
selluloidip&dillysteisisd pahvilevyji kuin Ruotsissakin yleisimmin
kédytetyt (ks. kuva 1. s. 22 ). Pohjoismaissa on mysskin paljon
k8ytetty nk. Lean merkkisd {(kuva 2. s.22). Hyvin pienten kalojen,
kuten kilohailin merkinn&issid on otettu kiyttson aivan pienid
numeroituja muovilevyjéd (kuva 3. s.22), jotka kiinnitetHdin ohu-
een suoninylonisen tapsin varaan kalan selkddn. Saksalaiset ovat
kehitt8neet vidk#llisen kalamerkin ( kuva 4. s.22), josta THUROW
on antanut selonteon. (Informationen fiir die Fischwirtschaft
1961, 2/3).

Vékédllinen merkki on helppo kiinnittdsd, eik# se tartu pyydyk-
siin ym., kuten monet muut kalamerkit. Brilaatuista merkitsemis-
tapaa on MOAV'in mukaan sovellettu karpin lammikkovil jelyksesgsd
Israelissa, missid pienid, 30 - 50 g:n painoisia karppeja on mer-
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kitty polttamalla yksinkertaisia kuvioita kalan ihoon. T&ll6in
korkeintaan 100 kpl k#Hsittdvid kalaerid on merkitty yksilolli-
Si114 tunnuksilla (Biological Abstracts 1961, 9).

Kalan sisdisifkin merkkejd kdytetdin. NHilli on merkitty
esim. silli# ja lohenpoikasia. Ruostumattomisa terédsmerkkeji saa-
daan sillisté talteen kalatljy- Ja ~jauhotehtaista, joihin on
asennettu voimakkaita magneetteja kalan tiettyyn késittelyvai-
heeseen. Mydskin rontgensdtelyn avulla ruumiinontelossa olevat
merkit saadaan todetuiksi. Sillin merkintH#i varten sisdisilli
merkeilld on olemassa erityisid "merkint#pistooleja", (kuva 5
S.23%) mySskin asivan pieniéd -~ jopa 7 cm pituisia - sillinpoikasia
varten. (Fisken og Havet 1960, 3)

Yhdysvalloissa on JOHNSON’in mukaan (Sonic Tracking of Adult
Selmon at Bonneville Dam, 1957, Fishery Bulletin 176) eri lohi~
lajien tidysikasvuisia yksilsitd merkitty ultra-ddnid ldhettdvil-
18 pienilléd ldhettimills (kuva 6. s.23), jolloin merkittyjen ka-
lojen 1liikkeitd on voitu seurata Joessa moottoriveneestd késin.
T&11& tosin monimutkaiselle menetelmdlls oli se huomattava etu,
etté padon yli siirrettyjen vaelluslohien kdyttadytymistd voitiin
versin tarkoin seurata ja havaita, kuinka kalat yleensd liikkui-
vat vain rannan léheisyydesséd. MySs uintinopeutta voitiin tark-
kailla ja saada selville eri kalayksildiden vdliset huomattavat
erot vaelluksen aikana.

Lopuksi mainittakoon, ettd maassamme tavatuista merkityista
kaloista - ulkomaalaisten merkitsemistikin - on ilmoitus lihe-
tettédvd Kalataloudelliselle tutkimustoimistolle, Pabianinkatu 32,
Helsinki. Kalamerkin oheen on liitettivi kalan suomuja sekd meh-
dollisimman tarkat tiedot pyyntipaikasta, -ajasta, kalen pituu-
desta, painosta ja sukupuolesta. Merkityn kalan pyytdjélle mak-
setaan palkkio

KALOJEN AISTIT TAYTYY HUOMIOIDA PYYNNISSA

Sekd kokemusperdisesti ettd uusien tutkimustulosten perus-
teella tieddmme, ettd joissa eldvilld lohikaloilla on tarkat
aistit, toteaa norjalainen kalastusbiologi SVEN SOMME. Lohika-
lojen hajuaistista on hiljattain Yhdysvalloissa ja Kanadassa teh-
ty tutkimuksia, joissa on selvinnyt, ettd kalat eividt suinkasn
pelkdd kaikkia ihmisen mielestd vastenmielisii hajuja. Kaloille
hengenvaarallinen kuparisulfaattipitoisuus vedessi on joissakin
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tapauksissa jopa houkutellut kaloja. Kalojen reaktioita eri ha-
Juihin kokeiltaessa maksa, onkimato ja ihmisen sylki ovat osoit-
tautuneet kalalle mieluisiksi. Vanha tapa sylked onkimatoon ei
ehkéd ole vain taikauskoa. Imettividisten iho sitévastoin erittas
hajuja, joita kalat pakenevat. Kirjoittaja kertoo Yhdysvalloissa
ndhneensd, kuinka k#isien huuhtelu joessa sai sikaan voimakkaan
pakoreaktion vihin matkaa mystidvirtaan suvantoon kerddntyneisiin
lohikaloihin. Hajuaistimen herkkyydestd on olemassa esim. tieto,
ettéd 1 g murskattua merileijonan ihoa sekoitettuna vesimddrsin,
joka vastaa 43 x 43 x 43 m:n vesikuutiota vield saa aiksan pa-
koreaktion. Veden hajun perusteella lohikalat nydskin 18ytivit
tien takaisin synnyinpaikoilleen kutemaan. Xo. hajuaineet liie-
nevéat joen kasvillisuudesta peridisin. Ersin kutujoen kahdesta
latvahaarasta pyydystettiin kutuun nousevia kaloja ja merkinnén
Jélkeen laskettiin kalat vapauteen latvajokien yhtym&kohdan ala-
puclella. Puolet kaloista istutettiin sellaisinaan; toisten ne-
nékuopat tukittiin., Viimeksi mainitut harhautuivat mielivaltaises-
t1 kumpaiseenkin latvahaaraan, kun taas muut kalat miltei poik-
keuksetta hakeutuivat takailsin entisiin jokiinsa. - Ndiden ko-
kemusten valossa voi olla syyté késitelld kalastustarpeita ku-
misormikkaita késissd pitien. MySskin itse kalastuksessa olisi
valtettdvid tallzamasta pohjakasvillisuutta, josta yht’&dkkii voi
erittyd voimakkaita, kalalle epédmiellyttdvid hajuja. Pohjaliet-
teen sekoittuminen veteen kahlattaessa voi vaikuttaa samalla
lailla.

Kalalla on mydskin tarkka niks ja kuulo. Kalastajan varoma-
ton k&yttdytyminen voi monella tavalla peloittaa kalaa, esim.
tumniin vaatteisiin puetun kalastajan ilmaantuminen taivaan vaa-
lealle taustalle. Varomattomista liikkeistd sekd maalla ettd ve-
dessi syntyneet #inet levidvit vedessi vield paremmin kuin ilmas.-
sa kalan herkkiin korviin. Ei liene mysskiin syytd toistamiseen
heittds viehett#fn samaan kohtaan. Siimaa kelattaessakin on ol-
tava varovainen, etteividt dkilliset liikkeet peléstytd kaloja.

Kirjoittaja el ole tdysin vakuuttunut antamiensa ohjeiden
arvosta, mutta itse hin aina kalastaessaan miettii niitd. Kalas-—
tus tulee mydskin jinnittdvimmiksi, jos vdlilld yrittédd eldvgi-
ty&d toisen osapuolen - kalan -~ osaan ja kdyttdytymiseen.

(Sportefiskeren 1961, 8)
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VAELLUSKALOJEN SUUNNISTAUTUMISKYVYSTA

Useiden kalalajien hyvinkin pitk#t vaellukset eivdt vield
ole saaneet tdyttd selitystd, mutta uusia havaintoja tehdddn
Jatkuvasti. Yhdysvaltalainen ARTHUR HASLER on selostanut Tyynen
meren lohilajien kutuvaelluksia, TH115in hén jakaa vaelluksiin
liittyvit probleemat kahteen osaan, ensinnikin kalojen suunnis-
tautumiseen aavalla merelld 1iittyvit kysymykset ja tolseksi
syntymédjoen ja sen tietyn osan l&ytémiseen, senjilkeen kun kalsa
on tullut oikealle rannikon osalle.

Merelld kalat osoittavat tietynlaista suunnistautumiskykyi,
elvatkd ldhde umpim#hkdén hakemessn kotoisia vesid#n. Sasttaa ol-
la mahdolliista, ettd kaloilla on n.k. "aurinkokompassi", kuten
erdilld sisivesikaloilla on todettu olevan. Voivatko kalat tis-
s8 tapauksessa todellakin suunnistautua syntymiseuduilleen "kom~
passinsa' avulla, siti ei vield ole osoitettu toteen. - Kala 18y -~
td8 luultavasti syntymijokensa hajuaistinsa avulla. Kala on nuo-
rena omaksunut muistikuvan tai pikemminkin vaiston, niin ettd
se 3 - 5 vuoden poissaolon jilkeen hakeutuu synnyinymp&ristovnss
veden tuoksujen perusteella. THtd olettamusta tukevat sekd labo-
ratorioissa ettd luonnossakin tehdyt kokeet

(Biological Abstracts 1961, 3)

SILLIKALOJEN KEHITYKSEN KRIITILLISESTA VAIHEESTA

Yleisesti on omaksuttu se kdsitys, ettd sillinpoikasten eloon-
Jjédminen ja tdten myss vuosiluokkien runsaudet etupdéssd midriy-
tyisivét sen puitteissa, miten poikaset selviytyvédt siitd krii-
Tillisestd vaiheesta, joka syntyy kun hento sillinpoikanen on
kdyttéinyt ruskuaispussin ravinnon loppuun Ja sen tHytyy ruveta
sybmdén planktonia. Tyynen meren sardiinin suhteen yhdysvalta-
lainen DAVID FARRIS on tcdennut, etti poikasten Jjoukkokuoleminen
tapahtuu jo siind kehitysvaiheessa, jolloin ruskuaispussissa vie-
14 on vararavintoa. Tutkija arvelee, ettd ruskuaispussin varara-
vinto saattaa vaihdella eri vuosina emokalojen idstd ja niiden
kayttémésts ravinnosta johtuen, joten n#mi olosuhteet saattavet
valkuttaa kalanpoikasten erilaiseen henkiinjéémiseen eri vuosina.

(Biological Abstracts 1961, 11)
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LOHIKALOJEN LIHAN PUNAVARISTA

Erdiden lohikalojen liha on tunnetusti punertava. Virin si-
vylld on tietty koristeellinen ja nédinollen kaupallinenkin ar-
vonsa, mutta sen lis&ksi katsotaan yleisesti kalan lihan ja kau-
niin punavirin mytskin olevan kalan hyvén laadun ja maun tunnus.
Vari saattaa tietylld kalalajilla vaihdella idn, olinpaikan, ra-
vitsemustilan sekid erityisesti kalan k#yttdm8n ravinnon laadun
puitteissa. Tunnettu asia on, ettd erdiden lohikalojen liha ku-
tuvaelluksen aikana vaalenee. Lohikalojen lihan punaviristi nor
Jalainen LARS NORDBYE on tehnyt selkoa lihinnid englantilaisen
biokemistin T.W. GOODWIN'in tutkimustuloksiin nojautuen.

Téssd yhteydessd ajankohtaiset viriaineet ovat nk. karoti-
noideja, joista tunnetuimpia ovat porkkansssa esiintyvid punakel-
tainen karotiini - A-vitamiinin esiaine - ja niinik#&n punainen
astaksantiini, jota on ravun kuoressa, kalojen ihossa, erdissi
levissd ym., Kalat ssavat nditd aineita joko kasveja tai pikku-
Hyridiseldimid syddess#in. Viime mainitut (Gammarus ym.) ovatkin
térkeimmit lohikalojen punavdrin antajat. Karotinoidipitoista
ravintoa sydvat tosin muutkin kalat, mutta useimmat eivit va-
rastol punaista viriainetta lihaansa. Mahdollisesti auringonva-
lon ultraviolettis&teily kirkkaissa vesissid vaikutitas esim. tai-
menella mydnteisesti viariaineen varastointiin.

Kokeissa on osoittautunut, ettd liha~ ja onkimatodieetti ai-~
heuttaa taimenella lihan punavdrin hiviimisen. Karotinoidivapaa
ruokavalio voi Jjopa Johtaa siihen, ettd ihonkin punaiset pilkut
hévidvit. Erdéssi koesarjassa sydtettiin osalle koekaloja vain
merikalaa, toiselle erdlle merikalaa + vihreitid tomaatteja ja
kolmannelle kalaerille merikalaa + vihredti paprikaa. Pelkkii
kalaa nauttineet menettivét 6 viikon aikana kokonaan lihansa vaa-
leanpunaisen virin, kalaa ja tomaattidieettis nauttineet olivat
semana aikana saaneet punaisemman lihan vérin ja paprika vih-
doin o0li yllépitinyt alkuperdisen lihan virin muuttumattomansa.

(Fiske -~ Sport 1961, 7)

RAPURUTOSTA

Ruotsalainen TORGNY UNESTAM on hiljattain selostanut Buroo-
passa tuhoja tehneeseen rapuruttoon liittyvit probleemat ja mai-
nitsee mm. seuraavaa. Ensi kerran rutto todettiin Ranskassa 1870-
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luvulla, jolloin siihen aikaan tuntematon syy aiheutti rapujen
Joukkokuolemisia. Ei vieldk#dn tiedets, mistd rutto tuli Rans-
kean. Ehk& jostakin tahosta tietyn el#imen suhteellisen vaaraton
loinen tavalla tai toisella joutui Furcoppaan ja t8118in muodos-
tul t&mén maanosan jokirapukentojen vitsaukseksi. Voidaan nyds—
kin ajatella, ettd taudin aiheuttajan vaarallisuus ravulle cn
saattanut syntyd mutaation kautta, siis yht’8kkid, tietyn solun
perinndllisten ominaisuuksien muututtua. Tautina rarurutto ei
ole tasapainoitettu, silld rutto tappaa uhrinsa lyhyessd ajassa
ja menettdd tH116in olemassaolonsa mahdollisuudet.

Rapurutte levisi Buroopassa kuvan 7 (2.23 osoittamalla taval-
la. Suomeen se saapul jo ennen vuosisadanvaihdetta ja Ruoteiin
vuosisatamme ensimm8iselld vuosikymmenelld arvettavasti Suomes-
ta vietyjen rapujen mukana. Tauti osoittautui kaikissa tapsuksis~
sa erittédin tarttuvaksi, mihin mydskin sen kansanomaiset nimityl-
set viittaavat. Sitd merkillisempl on erdissd kirjoittajan telke-
missd laboratoriokokeisssa tehty havainto, ettd tietyt rapuyksi-
16t voivat sdilys tdysin terveini rapuruton saastuttamassa akvao-
riossa. Varsinaisesta tartunnan vastaano+.amattomuudesta ei +t&l-.
16in voine olla kysymys, silld sellaista .caikesta pééattien el »o-
vullamme esiinny.

Rapuruton syistéd ei alkuun oltu selvilld, vaikka asiaa tu’-
kittiin. Sittemmin ruotsalaiset NYBELIN Ja RENNERFELDT todicihivat
sitovastli seamanaikaisesti saksalaisen SCHAPERCLAUS in kanssa,
ettd taudinaiheuttaja on rihmasieni, Aphanomyces astaci, Jjorka
rihmastoja voi 18ytdd sairaan tai tautiin kuolleen ravun kitii-
nikuoren pehmeistid nivelkohdista Ja usein myOskin hermostosta.
Sieni erittid ilmeisesti myrkkyd, joka tekee ravun heikoksi ja
mm. aiheuttaa sen,; ettd sairas rapu piivisaikana poikkeukselli-~

sestl esiintyy valaistusss rantavedessd, mihin se sitten usein
kuoleekin. Ravun kuoleman jalkeen sieni muodostaa valkeita nu-
kantapaisia tupsuja esim. ravun Jjalkojen nivelkohdissa (kuva 8.
s.23). N8md tupsut sisidltdviat sienen suvutonta tietd muodosta-
mia itidité. Itiot kulkeutuvat veden mukang - pienten viareksrvo-
Jen avulla ne voivat jopa uidakin - ja pieni osa niistd aiheut-
taa mahdollisesti uusien rapuyksildiden sairastumisen (kuva 9.
s.24).

Sienirihmat eivit siedi jatkuvasa kuivuutta, mutta esim. kalan
limassa tal kosteissa kalanpyydyksissd ne eldvit jonkin ajan.
It1i8t ovat kestdviEmpid ja erityisesti suvullista tietd syntyneci-
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den lepoitididen (kuva 10. s.24) elinikd ja kestévyys ovat epi-
suotuisissakin oloissa melkoiset. Rapuruton tor jumiskeinot ovat
pddasiallisesti tartunnan leviimisen ehkiisemists keittdm8lla
Pyydyksid ennen kalastuskauden alkua. Taudinaiheuttaja tuhotaan
ja taudin leviimisti estetdin jHrkevillid eldvien rapujen kulje~
tus- ja sumputusmiriyksilld ym. (Meill#d on noudatettava maata-
lousministeritn pditostd toimenpiteistd raputautien levidmisen
estédmiseksi - Suomen asetuskokoelmsa 295/52, Toim. huomn. )

Rapurutto on tehnyt tuhojaan 80 vuoden ajan ja sitd on tut-
kittu eri maissa, mutta vield emme tiedi riittdvdsti voidaksem-
me tehokkaasti estidd taudin levidmistd, puhumattakaan rapuruton
lopullisesta hivittdmisecsti.

(Svenskt fiske 1961, 4)

KEINOJA HATKATOJEN TORJUMISEKSI KOKEILLAAN

Pohjoisilla vesilld hait yleensd eivdt ole ihmisen toimin-
neille haitallisia ja eridt lajit ovat jopa kalastuksen kohtei-
nekin. Lampimillid merialueilla sitdvastoin useat hailajit tuot-
tavat melkoista haittaa hivittdmslls pyydyksid ja niissd olevia
kaloja. Paikoin erd#t kalastustavat k8yviat t8116in mahdottomik-
sl. Tietyt hait ovat mydskin tunnetusti ihmisille vaarallisia.

Mm. haaksirikkoutuneiden ihmisten suo jelemiseksi on yritet-
ty kehitt88 erilaisia haiden tor jumiskeinoja. Erés amerikkalainen
valmiste sis#ltHE 20 % kupariasetaattia ja 80 % helppoliukoista
mustavirid, silld hait eivit ui vedessi olevien mustepilvien 18-
pi. Edelleen on koleiltu pilaantuvassa hainlihassa syntyviid kau-
huaineita. Kylpyrantoja on yritetty suojata kompressorien ja
rei’itettyjen putkien avulla Synmytt&mii ilmakuplaverhoja kayt-—
téden, silld nHitdkin hait pelkddvat.

(Informationen fiir die Fischwirtscheft 1961, 2/3)

ERAAN LOHILAJIN KANNAN UUSIUTUMISEEN VAIKUTTAVISTA TEKIJOISTA

Yhdysvaltalainen NORMAN BENSON on tutkimut erdfin sikdlaisen
lohilajin (Salmo clarkii) kannan vaihteluita. Hén selostas
vaelluksesta, veden korkeudesta ja valosta Jjohtuvia muutoksia
lohenpoikasten runsaudessa tietyn joen osassa. TH115in esim.vael-
luksilla todettiin olevan térkedmpi rooli kuin pienid sukulaisi-
aan sydvien varttuneempien lohenpoikasten midadrills ensimmiisen
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kes8n poikasten runsauteen. Tutkija on edelleen tullut siihen tu-
lokseen, ettei ollut mitddn selvidd suhdetta tietyn vuosiluokan
pienten poikasten ja nédistd syntyvien kutukalazparvien yksilomii-
rien vdlilld. Kutukalojen m#&rdlld ei, yhtd vihin kuin kudun
ajankohdallskaan ollut selvdid vaikutusta syntyvien kalanpoikas-
ten runsauteen.

(Biological Abstrects 1961, 6)

SEANNOSTELTYJEN VESIEN KALASTUSVAHINKOJEN KOMPENSAATIOISTA

Ruotsalainen TAGE ROOS on ersdidssd esitelméssidiin pohtinut siHdn-
nostellyihin vesiin 1iittyvid ongelmia ja erityisesti mydskin
Ruotsissa sikédlaisten tutkimusten perusteella tehtyjé arviointe-~
Jja kalastusvahinkojen kompensaatioiksi. Vaikka sddnnostelyn alai-
nen vesialue ei varsinaisesti en#i ole kappale luontoa, vaan pi-
kemminkin sen raunio, periaatteessa olisi kuitenkin aina pyrit-
t8vid yllapitamdsn tai luomaan arvokasta kalaa tuottava kalasto
tdllaisissakin vesissid. T8118in olisi heti alusta otettava lukuun
myds virkistyskalastuskohteiden jatkuvasti kasvava kysyntd, jos-
ta kehitys esim. Yhdysvalloissa antaa viitteitH.

Toilnen vaihtoehto, nimittdin rehallisia korvauksia vahinkoja
kdrsineille, tulee mySskin joskus kysymykseen, mutta sellaisenaan
se el ole erityisen suotava. Kalastusvahinkojen arviointi on myds
perin vaikea eikd esim. virkistyskalastuksen tuottamaa arvoa juu-
ri voida rahassa mitata.

Jotta kompensaatiotoimenpiteet o&fsivat tarkoituksenmukalsia
on sénndsteltyjen vesien tuotantobibgiasta hankittava mahdolli-
simman tarkkoja tietoja. Kokeellisen tutkimuksen tuloksena onkin
t8114 alalla pdHsty merkittdvi askel eteenpédin.

Térked toteamus on, ettd vahingot eivit pidiasiallisesti kos-
ke kalakantojen suvunjatkamista. Kalojen ravinnonsasnti héiriin-
tyy sit@vastoin suuressa mi#rin. Timid lieneekin pahin vehinko.
Planktontuotanto s#dilyy tosin ilman suurempia muutoksla, mutta
kalojen siirtyminen planktondieettiin johtaz mm. erdills siika-
mucdoilla ja nieri#éllé huononevaan kasvuun, jopa kddpismuotojen
syntyyn. Taimen taas ei juuri siirry sytmd&n planktonia ja tdm#
seikka ynnd vaikeutuneet kutumahdollisuudet johtavat taimenkan-
nan harvenemiseen.

Kompensaatiotoimenpiteet voidaan jakaa seuraaviin neljéin
ryhmién:
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1. Parannustoimenpiteet kalojen ympdristdtn nihden.
l:1 S&@&nndstellyn vesiston tiettyjen osien vesikorkeudet voi-
daan patojen avulla pysytelld entisissi rajoissa., Paikallisesti

on néin voitu yllépitd& hyvikin kalatuotanto. Norjasta mainitaasn
tapaus, jossa Limingen-nimisen jérven patoamalla suojatun lahden
kalatuotos on n. 25 kg hehtaaria ja vuotta kohti.

1:2 Yleenstd ei mihink&&n vuodenaikaan saisi laskea aivan
kuiviksl sdfnndstelypatojen alapuolella olevia jokialueita, vaan
kesdlld pitdisi niiden kautta laskeas sen verran vettd ettd ka-
sen suuruinen, ettd kalat ja alempi el8imistd voivat talvehtia.

1:3 Kalaportaat saattavat olla arvokkaita. Edellytyksend on
kuitenkin,; ettd padon alla olevat vesistbn osat suovat mahdolli-
suukeia kalakannan kudulle ja kasvulle samanaikaisesti kuin po.
kalalajit viihtyvit patoameslla syntyneessid altaassa ja on toden-
nékdistéd, ettd jérvestd pois vaeltanut kalakanta palaa siihen.

1:4 Kalaportaiden vaihtoehtona voidaan joissakin harvoissa
tapauksissa luoda uusia vesiuomia kalan kulkua varten maansiir-
ron ym. avulls.

1:5 Minimijuoksutuksen aikana voidaan joillakin pienehks$illi
parannustoimenpiteillsd saada aikaan kalastolle parempia toimeen-
tulomahdollisuuksia, milloin womia raivaamalla, milloin kutu-
paikkoja ym. jarjestdm#dlls.

1:6 Kalavesien lannoitus voi tietyiss# tapauksisea tulla ky-
symykseen.

2. Itse kalastoon kohdistuvat toimenpiteet. Kuten jo mainit-
tiin, kalojen ravinnonsaanti vaikeutuu si&nntstellyissi altais-

sa ja ravintoketju on n#éin ollen usein pyrittévi jHrjestimiin
uunteen muotoon, ehk# aivan uusia, sopivia eldimii hyviksikiyttden.
Perisatteessa niiden eldinlajien on oltava erikokoisia plankto-
nia syovi&, kaloille sopivia selkBrangattomia ravintoel&imid.

Sekd petokalojen nuoruusasteet ettd tiysikasvuiset rauhankalat-
kin tulevat kEytt&mddn niitd ravinnokseen. Edelleen pit#sd olla
petokalojen varttuneempien ik#luokkien ravinnoksi sopivia kalo-

Ja Jja lopuksi tyypillisiid petokaloja.

2:1 Selk#rangattomien ravintoeldinten kohdalla er#ddt relikti-
gyridiset ovat saaneet suurimman huomion osakseen ja niitid onkin
osittain jo kokeeksi istutettukin, mutta tuloksia ei vield ole
tiedossa. Po. eliimet ovat mm. Mysis relicta, Iimnocalanus mac-
rurus, Pallases quadrispinosa ja Pontoporeia affinis. Elleividt
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némé sovi, on sopivie ravintoeldimi&d haettava ulkomailta saakka,
elkd esim. Baikal-jédrvestid.

2:2 Petokaloille soveltuvien ravintokalojen on oltava tyy-
pillisi8 planktonsysjid. Niiden lisd#ntyminen pitHi olla mahdol-
linen sHénntstellyssH jHrvessid sen suurista vedénkorkeuseroista
huolimatta. Kalojen on oltava pienikokoisia, mutta niills pitéd
olla sek& suoranainen pyyntiarvo ettd mieluimmin urheilukalas-
tuksellinenkin arvo. Muikku ja Tyynenmeren eridn lohilajin pie-
nikokoinen reliktimuoto (Qncorhynchus nerka kennerlyi) ovat ajan-
kohtaisia. Etenkin viimeksi mainitulta odotetaan paljon.

2:3 Petokalojen suhteen on sanottava, ettd taimen Jja pikku-
nierid eivét ole riittévin tyypillisiid petokaloja. Mielenkiinto
on tastd syystd kohdistunut esim. loheen, sateenkaarirautuun,
VEtter-jérven nieridn ja Superior-jérven rautuun (Salvelinus
namaycush). Lohta on jo kokeiltu Ja tulokset antavat aihetta
olettamukseen ettd siitd voidasn toistaiseksi saada arvokas pe -

tokala suurempiin sdénndstelyaltaihin - kuitenkin tarpeellisis-
ta vuotuisista istutuksista johtuen aincastaan suurin kustannuk-
sin. Sateenkaariraudun nopeakasvuista ja tarkoitukseen otaksut-
tavastl erityisen soveltuvaa rotua on Hskett#in saatu Ruotsiin
Yhdysvalloista. Pikkunierid ei tule toimeen vesissd, misséd esiin-
tyy siikaa, mutte sitdvastoin tidhdnastiset kokeilut kookkaallsa
Viatter-jirven nieridlld ndyttavit lupaavilta tidllaisissakin ta-
pauksissa ja kokeiluja tullaan jatkamasan. Superior~jédrven rautu
tuntuu monessa mielessd ihanteelliselta petokalalta ja sitid tul-
laan Kanadasta ja Yhdysvalloista tuotuna kokeilemaan Ruoteissa-
kin.

3. Uudet kalastustavat. Sadnntstellyissi vesissi kalastus ta-
vanmukaisilla pyydyksillid on vaivalloista. Viime vuosina on ko-

keilusarjoissa saatu hyvid tuloksia kohoverkoilla, pintarysil-

18 ym. Aiotaan mySskin tutkia eri kalalajien vuoden mittean muut-
tuvaa esilntymistd kaikuluotausta, vedenalaista filmausts da te-
levisiota kiyttdmdlls.

4. Useissa tapauksissa rakennetun vesiston tietyt osat ovat
lopullisesti menetettyjd kalastuksen kannalta. N#in on asianlai-
ta esim. kuiviksi laskettujen jokiuomien kohdalla. Mutta tdllai-
sissakin tapauksissa tietyt, vesistdjen sivustoilla olevat vedet

voivat J8rkiperdisten toimenpiteiden ansiosta osittain korvata
menetyksifd. Niistd voidaan nimitt8in hdvittdd entiset kalakan-
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nat rotenonilla tai mahdollisesti tulevaisuudessa kehitettdvid
halvempia kalamyrkkyjé kdyttden ja sitten istuttaa jaloja kala-
lajeja po. vesiin. Sik#li kuin syrjdiset vedet n8in menetellen
saavat pyyntiarvoiset kalakannat, po. vesien varsille olisi myos—
kin jérjestettdvd yksinkertaiset tieyhteydet.

(Svensk fiskeritidskrift 1961, 6/7)

KANNATTAAKO SAASTAL KALAKANTOJA?

Suomessakin hyvin tunnettu ruotsalainen kalastuskirjailija
CURT LINDHE on esittdnyt nikdkohtia otsikossa mainitusta, jatku-
vasti ajankohtaisesta aiheesta,

Yleisesti arvellean mahdolliseksi s#istiid kalaa luopumalla
pyynnistd tai kalastamalla hyvin rajoitetusti. Odotetaan ndin
menetellen saatavan sekd enemmin kalaa ettd suurempia kaloja

N&in saattaa ftosiaankin kHydi. Jdrveen saadaan esim. luon-
noton méérd lsoja ja vanhoja haukia, jotka pitavit Jjé8rven muun
kalakannan kurissa. Toisessa tapauksessa syntyy ehké ahvenen tai
lahnan liian yksiltrunsas, mutta kitukssvuinen ja néin ollen mil-
teli arvoton kalakanta. Kummassakaan tapauksessa ei kalaveden ar-
vo ole parantunut.

On olemasse kaksi eri tyyppid huonoja kalavesi#. Toiset ovat
liian voimaperdisen kalastuksen takia Joutuneet tasapainottomuu-
teen ja toiset ovat liian vidh#isen kalastuksen takia saavutta-
neet tosiaankin "luonnollisen", muttei suotavan tasapainon. Ndig~
t8 tyypeistd viimeksi mainittu edelleenkin on voimakkaasti enem—
mistOsséd. Kolmantena ryhm#nd on myss luonnollisesti olemassa Joi~
takin hyvin hoidettuja vesid, joiden tuotanto on 1ldhelld ihanteel-
lista olotilaa. THssid tapauksessa on useimmiten kysymys ammattika-
lastajien suljetuista vesists.

Useissa kalavesissd kalastetasan liian vdhin tai ehkd oikeam-
min sanottuna viidrin. Kuten jo mainittiin, liian yksildrunsas
mutta kitukasvuinen ja miltei arvoton ahvenkanta on syntynyt
"luonnollista" tietd. THllaiseksi kalakanta jddkin, ellei ihmi-
nen puutu asiaan, mitid hin t8hin asti harvemmin on tehnyt. Voi-
maperédinen ahvenkannan harvennus - ehk# osittainen rotenonkisit-
tely voisi tulla kysymykseen - voi johtaa siihen, ettd ahvenkan-
nan yksildiden pituudet porrastuvat. On olemassa useita ennakko-
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tapauksia siitd, ettd tdllaisissakin tapauksissa harkiten harjoi-
tettu voimaperdinen kalastus on voinut johtaa arvokkaan kalskan-
nan syntyyn téllalsissakin jérvissd. Luonnollinen tasapaino oli
siis tdssd tapauksessa aivan ep#suotava ja kalakannan sdédstimi-
nen jérjeton.

Hauen suhteen ei nykyddn juuri esiinny liian vihdistd kalas-
tustehoa ainakaan tihe8sti asutuilla seuduilla. Tiian voimaperdi-
nen kalastus on kylld huomattavasti yleisempi ja johtunee enem-
mén talvikalastuksesta iskukoukuilla kuin kevitkalastuksesta ry-
sill8. Yhteinen kalastusponnistus, urheiluséivyinen kalastus sii-
hen mukaanliuettuna pyydystdd enemmén kuin kalavesi tuottaa. TaEmA
el aina tiedd sitd, ettd kalakannan uusiuvtuminen olisi riittimi-
ton niin, ettd syntyneet vuosiluokat eivit lukumésdrdisesti pys-
tylei tAyttEmiin kalastuksen takia syntyneitd aukkoja haukikan-
nassa. Mutta kalat otetaan kulutukseen liian nuorina ennenkuin
ne ovat saavuttaneet tHyden arvonsa. T#lldin kalaveden tuotos
tosiaankin saattaisi kasvaa sid@stdmilld kalaa. Liian pitkd rau-
hoitus ei kuitenkaan ole suotava, parin, kolmen vuoden tauko
riittds ja sitten on taas kalastettava, mutta t4118in tasapainoi-
tetusti.

Tém& kuulostaa yksinkertaiselta. Luonnossa tapahtuu kuitenkin
niin, ettsd kun yhtd kalalajia kalastetaan voimaperidisesti ja sen
kanta vdhenee, niin toinen kalalaji pd&seekin voimistumasan. Ka-
lavedessd syntyy uwusi tesapaino, mutta uudenlainen, ja entisten
ja suotavampien kalalajien vilisten voimasuhteiden palauttaminen
el ole yhtd helppo kuin niiden hdiritseminen. Hauen sHHstdminen
téeséd tapauksessa ei anna toivottua tulosta, ei ainakaan verra-
ten liheisend aikana. Pahimmassa tapauksessa haukikanta on voi-
nut joutua niin heikkoon tilaan, ettei se koskaan enidd palaudu
entiselleen.

Apian n&in ollen hauenpoikasistutukset eivédt auta, silli
hennot poikaset joutuvat kuten luonnossakin syntyneet poikaset
kilpailijoiden sytmiksi. Ndin ollen on vEAlttédmBtontd vahvistaa
haukikantaa istuttamella varttuneempia hauenpoikaisia tai pikku-
hauvkia, mik&d istutusmuoto on sekéd suurts vaivannikod ettd kus-
tannuksia vaativa. Hauen kilpailijoiden, siis roskakalan hdvit-
téminen vaatii mydskin suuria ponnistuksia eikd monikaan viit-
si kalastaa td#llaista arvotonta kalsa. Ndin ollen on mydskin
hauen suhteen todettava, ettel kalakannan s8@dstdminen sininsid

johda mainittavampaan menestymiseen.
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Kun kalakannassa syntyy aukko, luonto itse tédyttidi sen no-
peasti harventuneella kalalajilla tai toisella. N#in ollen tie-
tyssd kalavedessi tavallisesti on sen verran kalaa kuin kalave-
sl pystyy el&dttdm&&Enkin.

Tietyn kalalajin vuosiluokkia ei voida s#idstidi runsazksi
kannaksi, silld vanhat ykeilst kuolevat tai niiden kasvu hidas-~
tuu. Kun kaikista hoitotoimenpiteista huolimatta tietyssi kala-
vedessd on heikonlainen haukikanta, on selitys tavallisesti se,
ettel po. karu kalavesi pysty tuottamaan runsaampaa satoa.

(Amatsrfiskenytt 1961, 5)

KOETOIMINNASSA KAYTETTAVIA KALOJEN HAUDONTALAITTEITA

Kalojen perinndllisyyttd, ravitsemusta, tauteja, séteilyn
Ja sienimyrkkyjen vaikutusta kaloihin ym. tutkittaessa tarvitaan
suurehko m8drd erillisi#d méti- ja kalaerid. TH118in lukuisat ak-
vaariot tai vastaavat sdilitt kiyvit paljon tilaa vieviksi ja
kalliiksikin. Yhdysvaltalaiset KEEN BUSS ja DIXON WAITE ovat ke-
hittédneet haudontalaitteen, jossa noin litran vetoisia muovipul-
loja on kdytetty suppiloina ja 202 tillaista suppiloa on liitet-
ty yhteen, kolmikerrokgiseen ja suhteellisen vihin tilaa viepdin
rakennelmaan. Pulloista pohja on poistettu ja ne on kiinnitetty
alustaan kuvan 11 (s.24) osoittamalla tavalla. Tdllaisessa heou-
dontalaitteessa on haudottu etupisssi eriin taimenlajin, mutta
mydskin hauen ja sen sukulaisten métid. Taimenen poikasia on pi-
detty suppiloissa melko suuria midrisd, esim. vastakuoriutuneita
300 kpl. (ks. kuva 12 s.24 ) ja 3 kuukauden vanhoja, 5 cm:n pi-
tuisia 100 kpl.

(The Progressive Fish-Culturist 1961, 2)

TURPEENNOSTOSTA SYNTYNEEN LAMMEN KALAKANNASTA

Tanskassa on rotenonkdsittelyn avulla tapettu eridin suopersi-
sen lammen kalakanta. Kalojen talteenotossa saadut numerotiedot
selostaen KNUD LARSEN on todennut, ettd kalojen lukumiiri yilit-
ti odotukset. Hehtaarin suuruisesta lammesta 16ytggk%6 693 ka-
laa, yhﬁg&a;a%gfgbPgéﬁﬁggiégghk@ﬁag?rki muodosti/ masraltEEn
(82,2 %L’kalé%annan valtacsan. Muut kalat olivat jirjestyksesss
ahven, sorva, hauki, suutari, ankeriss ja ruutana. S#rjelld ei

ollut enemp#s kuin 0,7 m2 elintilaa yksilod kohti, ahvenella
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vastaava luku oli 6,6 m2 ja hauella 90 m2, Noin 20 vuotta sitten
syntynyt, syvimmissd kohdissaan vain 1,5 m syvd lampi on ilmei~
sestli tulvien aikana saanut kalakantansa 18helld olevasta purosta.
Ankeriasta on kerran istutettu n. 20 000 kpl. Sitd saatiin nyt
vain 5 kpl. Varsin mitdttomHltd ndyttdvidlld suolammella todettiin
tdten olevan yll8ttdvian suuri tuotantokyky, joten siihen olisi syy-
td soveltaa harkittuja hoitotoimenpiteiti. Lammen omistaja ryhtyi
rotenonkésittelyyn syystéd, ettd hin aikoo istuttas siihen rapua.
Tat8 kirjoittaja pitds mahdollisena tuotantomuotona. Suutari ja
ankerias ovat ravintokilpailijoita eividtk#d siten sovi yhteen.
Puhdas ankeriaskanta olisi ajateltavissa tai ankeriasta ynnZ hau-
kea ja ahventa. T&11l6in ankerias kidyttHisi hyvikseen pohjaravin-
non, ahven kasvillisuusvydhykkeen ravintoa ja hauki pitdisi huo-
len siitéd, ettel ahvenkarta muodostuisi liian yksilbrikkaasksi.

(Meddelelser fra Danmarks Fiskeri- og Havundersidgelser

Ny serie: Bind 3. — nr 1 - 6)

SALAQOJAPUTKIA RAPUJEN PIILOPAIKOIKSI

Ruotsissa alotaan kokeilla 1 % tuuman lipimittaisten toises-
ta piHstidin umpinaisten roltettujen tiiliputkien kiyttod ravun me-
neastymisen parantamiseksi. Kokeilualueella ravulla on t#118 het-
kelld huonoja mahdollisuuksia 18ytd8 suojas esim. villiminkkid
vastaan.

(Svensk fiskeritidskrift 1961, 6/7)

DDT TAPPAA KALOJA

Kanadassa on lohipitoisten jokien varsilla olevien havumet-
sien tuhohytnteisten torjunnan yhteydessi vuosina 1954 - 58 suo-~
ritettu koepyynteji s#hkdkalastuslaitteilla tarkoituksena selvit-
t48, onko vesiinkin joutuneilla hydnteismyrkyillid haitallista
vaikutusta kalakantaan. Td116in on pienten ja tdysikasvuisten
lohien lisikei mySskin vesihydnteiset huomioitu. Koekalastukset
osolttivat, ettd heti DDT-k&sittelyn jdlkeen pienten lohien luku-
mddrd laski suuresti ja kidytinnosllisesti katsoen kaikki alle vuo-
den vanhat yksildt olivat h8vinneet virrasta. Samoin erdidt vesi-
hytnteisetkin k8rsivit kidsittelystd ja levittdmisen jdlkeinen
voimistuminen tuntuuw tapahtuvan varsin hitaasti.
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Naytt88 siltéd, ettei metsHtalouden kannalta juuri ole muita
mahdollisuuksia kuin lentokoneesta kisin ruiskuttaa hyonteis-
myrkkyd tuhohyonteisten uhkaamille alueille, mutta siind muodos-
sa kuin k#sittelyd nyt sovelletaan, se todenndkdisesti vaikut-
taa sangen haitallisesti kalakantoihin.

(Annual Report of the Fisheries Research Board of Canads

1959-60)

SYNTEETTISET PESUAINEET VAHINGOITTAVAT KALOJA

Saksalaiset SCHMIDT ja MANN ovat tutkineet detergenttien vai-
kutusta taimenten kiduksiin., Jo 3-4 mg synteettistd pesuainetta
litrassa vettd aiheutti havattavia vahinkoja. Suuremmat vékevyy-
det tuhoavat kiduslehtien p#illysketon jopa tdydellisestikin ja
ne liimautuvat toisiinsa kiinni. Pitempiaikainen vaikutus aiheut~
taa sen, ettd solusto kutistuu ja tulee hauraaksi.

(Informationen fiir die Fischwirtschaft 1961, 2/3)

MALAKITTTIVIHREAN MYRKYLLISYYDESTA

Ité~Saksassa vuoden alussa pidetyillsd kalatalousalan luento-
pPEivillE kolme sik#lHistd tutkijaa esitti malekiittivihredn kiyt-
t60n 1liittyvi& nékymid., W. STEPFENS selosti malakiittivihredn
myrkyllisyydestd aiheutuvat vaarat huomauttaen, ettd kalojen sie-
nitaudeissa ja loisien tarjonnassa todelliseksi tehoaineeksi kat—
sotun malakiittivihredn kiéytostd saattaa koitua suuria haittoja.
Malakiittivihred vaikuttaa useiden orgaanisten viriaineiden ta-
paan hédiritsevisti eldinten soluihin ja solustoihin hivittéden
ennen kaikkea kromosomit. Rotalla on todettu kiHsitellyn polven
Jélkeldisissd syntyneen kasvaimia. Niin ollen ihmiselldkin on
odotettavissa erityisesti sydpdkasvaimien aiheutuvan malakiit-
tivihreédn varomattomasta kiytdstd, jotenka siind olisi sovellet-
tava mitd suurinta varovaisuutta.

(Deutsche Fisherei Zeitung 1961, 5)

KUTUA EDELTAVAT BIOKEMIALLISET MUUTOKSET KALASSA

Kanadalainen tutkija H. TARR on esittinyt tutkielman kalas-
sa tapahtuvista biokemiallisista muutoksista kalan valmistautu-
essa kutuun. Hinen piftelminsi vahvistavat monet jo ennestéiinkin
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tunnetut tosiasiat, esim. ettid kalat yleensd vilkkaan syodnnin zi-
kana kerd8vidt runsaasti vararavintoa, etenkin rasvan muodossa

Ja t&md vararavinto kuluu sukutuotteiden muodostumisen aikana.
Erédilléd kaloilla kudusta johtuvat rasvapitoisuuden muutokset ovat
kuitenkin tunnetusti paljon vdhdisemm#t kuin muilla.

Po. muutokset koskevat mydskin kalan valkuaista ja muita typ-
pipitoisia aineita. Turskalla on todettu, ettd valkuaisessa ta-
pahtuu talvella ennen kutua - otaksuttavasti ravinnon niukkuu-
desta johtuen - kalan lihan suolaliuokseen liukenemattoman prote-
iiniosuuden kasvu. Sillilld taas on todettu gelatiinim#irin li-
s88ntyvén ihossa, pHHssid ja vdhHisemmisss mi#rin lihaksissakin,
kun taas sis8lmysten gelatiinipitoisuus laskee kalan kutukypsyy-
den l&hestyessd. Lohikaleilla on todettu, ettd akvaariossa pi-
detyilléd kaloilla biokemialliset muutokset eivdt ollenkaan ole
samasa suuruusluokkaa kuin aktiivisesti kudulle vaeltavilla.

Useimmiten kalan laatu huononee kutukypsyydertéd johtuen. Te-
ollisuudelle saattaa koitua tappioita sukutuotteiden suuresta
osuudesta johtuen, alhaisen rasvapitoisuuden tai kalan lihan
muun heikkokuntoisuuden perusteella. Tutkija mainitseekin puhut-
tavan hyytelolihaisista punakampeloista, pehmefselkHisistd turs-
kista ja pallaksista, joiden liha on lapikuultamaton ja kalkinvi-
rinen. Muutokset saattavat t8116in olla selvimmit mitikaloilla.
Kemialliset tutkimukset ovat osoittaneet, ettd hyyteloméisen pu-
nakampelan lihan kokonaistyppipitoisuus on huomattavasti alhai-
sempl kuin normaalin kalan lihassa.

Koska lohet eivit sys kutuvaelluksellaan, kalan rasvavarat
Ja valkuainenkin joutuvat kiytetyiksi energianantajina. Er&dén
Tyynenmeren lohilajin (Oncorhynchus nerka) tietyn kutupopulaa-
tion osalta on suoritettu tutkimuksia energiankulutuksesta. Po
lohilajin naaraat menettividt erdfnid vuonna kutuvaelluksellaan
kudunjédlkeiseen kuolemaan mennessi 34 % ruumiinpsinostaan ja jo-
pa 80 % ruumiinsa rasvan ja valkuaisen yhteisestd maHrdstd. Koi-
railla vastaavat luvut olivat vain 14 % ja 56 %. Kalojen ener-
giavarat vdhenivédt 79 %:1la naarailla ja 68 %:1la koirailla.
Kutuvaelluksen aikana kalan ominaispaino myss laskee lihan suh-
teellisen vesipitoisuuden lis##ntyessH.

Kalan veren sis#ltémien aineiden midrien muutoksista on myds
tehty havaintoja, samoin hormoonien suhteen. Eris tutkija on to-
dennut kutukypsidn kalan elintdrkeits hormooneja erittidvidn aivo-
lis8kkeen, hypofyysin melkeinpi surkastuneen ja samanaikaises-
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til adrenaliinia erittivén ravhasen taas huomattavasti kasvaneen

Ném& olosuhteet saattavat néyttdd ensiarvoista roolia kalan elin-

voiman ehtymisessd ja kalan lopullisessa menehtymisessi.
(Fisheries Research Board cf Canada FRB 1P, 626/1960)

TULEVAISUUDEN NAKYMIAX KATLAKAUPASSA

New Yorkissa toimiva tanskalainen kalanvienti-asiamies ERIK
JACOBSEN on Tanskan kalanvientis Yhdysvaltoihin késittelevissi
egitelmdssdin esittinyt erditi néktkohtia, joilla on laajempikin
mielenkiinto.

Kalankédsittelyn ja kalakaupan kehityksestd esitelméitsiji
sanol vield muistavansa ne ajat, jolloin Tanskan kalafileets
valmistavat yrittdjdt eividt millédsn voineet uskoa etts kalafilee-
ta koskean myytdisiin pakastettuna. TH114 alalla ja tuotannossa
muutenkin on kuitenkin tapahtunut valtava kehitys. Teollisuus on
Yh8 suuremmassa midrin onnistunut koneellistamaan tuoctantonsa.
Vastakohtana suurtuotannossa sovellettuihin valmistustapoihin
myyd&dédn koneellista tietd valmistetut tuotteet vahitt8iskaupassa
kappaleittain ja pienid tavaraerii kidsin k#sittelemilis vaikka
mydnnédmmekin, etts kulutustavaroiden Jakelussa on tapahtunut
tiettyd edistystd viimeksi kuluneiden 20 vuoden aikana. Tanska-
lainen arvelee, etti toistaiseksi vain teollisuudessa kidytettyi
automatis ointia tullaan soveltamaan erityisesti myds jakelussa
Ja myynnissid. THssi kehityksessi itsepalvelumyymidld on vasta en-
simmiinen askel.

(Ferskvandsfiskerihladet 1961, 7)

PAKASTEKULJETUSAUTOJEN JAAHDYTYS NESTEMAISELLA TYPELIA

Viime aikoina on Yhdysvalloissa ruvettu Jjadhdyttidmédn pakas-
teita kuljettavien jakeluautojen tavaratilat toivottuun alhai-
seen lé&mpdasteeseen nestemiisti typped kdyttden. Tarvittavat
laitteet vaativat hyvin vihin tilaa. Ne kHsitt#vét kaksi 110 1lit-
ran kaasupulloa, kuparisen putkiston ja s8itblaitteen. Kaytsssi
ruiskutetaan nestemdistd typpeid auton tavaratilaan, jolloin typ-
pl kaasuttuu ja samalla erittdin nopeasti JjHdhdyttdd tilan. TaI1-
lainen jé8hdytys on tasainen ja kuiva. (Ks. kuval3 s. 24)

(Commercial Fisheries Abstracts 1961, 8)
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KALATUOTTEIDEN PAKKAUKSISTA

Saksalaisiin kirjoituksiin ja olosuhteisiin nojautuen G.
WUNSCHE on esittdnyt eriditd varteenotettavia nikdkohtia kala-
tuotteiden laadusta, hinnasta ja pakkauksesta.

Kuluttaja asettaa vuosi vuodelta yhé suurempia vaatimuksia
ruockatavaroiden laatuun ndhden. Useat viime vuosina toimitetut
markkinatutkimukset osoittavat, etti kuluttajat yhid suuremmas-
sa mé&rin haluavat laatutuotteita ja luottamusta herdttdvilld
tunnuksilla varustettujs pakkauksia. On erittidin suuri harha-
luulo uskoa, ett8 kalatuotteiden kohdalla alhainen hinta takai-
81 tasaisen ja jatkuvan menekin. "Paras laatu - huokein hinta"
~ tapaiset mainoslauseet sisHltdvit aina jotakin arveluttavaa.
Erétssd tiedustelussa on kysytty vadhittidiskauppiaiden mieltd sii-
td, katsovatko kuluttajat, etti tavaran hinnassa on yleensd il-
maisu tuotteen laadusta. 86 % kauppiaista vastasi tdhidn mydnta-
vasti,

Fakkauksen laatu on mySskin térkeid. Vaikeasti avattavat t51-
kit voivat olla syynd tiettyjen kalas8ilykelajien huonoon menek-
kiin. Markkinatutkimuksissa saadun yksiselitteisen tuloksen pe-
rusteella voidaan mydskin kumota se harhaluulo, etteik® kulutta-
Ja olisi valmis maksamaan pakkauksenkin paremmasta laadusta. Yleisg~
tyvasséd itsepalvelumyymdldjér jestelmisssd pakkaus ndyttelee vie-
lékin suurempaa roolia asiskkaan tavaranvalinnassa.

(Informationen fiir die Fischwirtschaft 1961, 1)

SYOTAVA KELMU KATATUOTTEIDEN SUOJANA

Yhdysvaltalainen GEORGE BROKAW on selostanut useits vuosia
kestineitd kokeilujaan, mitk# ovat johtaneet sellaisten aineiden
kehittémiseen, jotka soveltuvat kdytettdviksi elintarvikkeita
suoraan suojaaviksi kelmuiksi. Ne korvaavat mysskin vahan eline
tarvikkeiden ympirille k#&rittavien papereiden kisittelyssd., Po.
aineet ovat tislattuja etikkahappoisia monoglyserideji (distilled
acetylated monoglycerides). Kiinteiden elintarvikkeiden, kuten
pakastetun lihan tai kalan, kuivattujen hedelmien tai juuston
suoranaiseksi suojaksi po. aineet voidaan kiinnittds ruiskutta-
malla tai upottamalla liuokseen. Muodositunut kelmu on kuivana
kiinted, mutta joustava. Sitd ei voida irroittaa sellaisenaan, mut~
ta se liukenee nopeasti kuumaan veteen. Sopivaan muovikelmuun 1ii-
tettynd saadaan se my®skin irroitettavaksi. Kuten otsikosta il-
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menee, kelmu on syStivd, eikd sitd vElttdmdt+td tarvitse poistaa
0llenkaan ruocan valmistuksessa,.
(Commercial Fisheries Abstracts 1961, 4)

PAKASTETTU-KUIVATTU KALA

Kalan kuivaus on hyvin vanha s8ildntdtapa. Luonnossa tapah-
tuvan kuivauksen lisikei kalaa on mydskin k#sitelty erityisissi
kuivauslaitteissa. Valmis tuote poikkeaa huomattavasti tuorees-
ta kalasta. Uudenaikainen yhdistetty j#8dytys ja kuivaus anta-
vat tuotteen, joka lyhyen liotuksen jHlkeen on melkein tuoretta
kalaa vastaavaa,

tos on onnistunut kehittdmidsn nopeamman menetelmdn, jossa keski-
méfrdinen kuivausaika on vain noin 7 tuntia. Tuore kala leika-
taan ensin korkeintaan 2 cm:n paksuiksi viipaleiksi. N&mid pakas-
tetaan ~20%0:s84 seké ladotaan kerroksiin ilmavien, metalliver-
kosta valmistettujen vdlilaattojen kanssa peltisille asettimil-
le. Viimeksi meinitut tyonnetddn sitten kuivausuuniin l&mpsle-
vyJjen varaan. Kuivaus tapahtuu voimakkaasti alennetussa painees-
sa. Kuivausuunin ontot lémpdlevyt kuumennetaan 130°C:n lémpsi-
selld vedelld.

Valmis tuote el juuri ole muuttunut muodoltaan tal kooltaan,
mutta paino on vihentynyt viidennesosaan alkuperdisesti. Vedes-
88 liotettuna tuote imee itseensi alkuperdistd vastaavan kosteu-
den noin minuutin kuluessa. Valmisteen maku on ainakin yhtd hyvi
kuin pakas*tetun kalan ja ravintoarvokin on sidilynyt. Toistaisek-
81 on kuivattu vain raakas kalsa, mutta 1dmm$lld kiHeitellyn ka-
lan kuivaus po. menetelmdllsd olisi mybs tHysin mahdollinen.

(Commercial Fisheries Abstracts 1961, 5)

SILLISTA VAIMISTETTU NESTEMAINEN ELAINTEN REHU

Kanadan Tyynenmeren rannikolla kalastetaan paljon sikidl&is-~
t& silli8 elédinten rehuksi k#ytettdviksi. Kalasta valmistetazn
pédasiallisesti kalajauhoa ja kaladljyd. Koska rehuliuoksellea
saattaisi olla erindisii etuja tdhinastisiin valmisteisiin n&h-
den, on &dskettdin kokeiltu kalan saattamista juoksevaan, neste-
mdiseen muotoon eri menetelmid soveltamalla. NEistid tutkimuksis-
ta ovat kanadalaiset McBRIDE, IDLER ja MacLEOD antaneet selon-
teon.
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Ensinngkin on kokeiltu jauhetun kalan sulattamista happo-
liuoksessa 72 tunnin ajan 37°C:ssa. Varsinaisen sulattamisen ai-
heutti t4116in kalan ruocansulatuskanavasta ja lihasta 18ht6isin
olevat entsyymit. Menetelmd olisi teollisuuden kannalta hankalan
hidas.

Toiseksi keitettiin kalaa happamessa nesteessH painekattilas-
sa (30000) kolmen tunnin ajan, jollein 70 % kalasta liukeni. Tuo-
te el tH116in laadultaan ollut paras mahdollinen, vaan oli vE-
riilt88n tumma ja siind oli vihin palaneen hajua.

Kolmannessa koesarjassa kokeiltiin valkuaista hajoittavia
entsyyme j&. Pepsiini osoittautui t8118in teholtaszn parhaaksi. Su-
latus entsyymeilld aikaansaa valkuaispitoisen dljyemulsion, kun
taas paineessa keittéminen tuottaa puhdasta kalatljyé.

Vaikka po. menetelmilld on tiettyjd etuja, ei toistaiseksi
ole odotettavissa, ettd ne taloudellisessa mielessi pystyisivit
kilpailemaan tavanmukaisten kalajauhon valmistusmenetelmien kans-
sa.

(Journal Fish. Res. Board of Canada Vol. 18, 1 1)

LIKAANTUNEIDEN VESIEN KALOJEN SIVUMAUSTA

Saksalaisten Jjokien varsilla asustavat kalastajat valittavat
sitd, ettd kalat omaavat epdmiellyttdvin maun, jopa siind m8drin,
ettei kalaa voida kaupata. Tutkimusten perusteella voidaan pad-
telld, ettd kalan sivumaku johtuu fenocolin tapaisista aineista,
kertoo seksalainen HANS MANN, Kalat kerdfvit nditd aineita ruu-
milseensa, mutte voivat mydskin pitempiaikaisen, puhtaassa vedes-
s8 toimitetun sumputuksen asikanas poistaa ne Jja téten tulla kiEyt-
tokelpoisiksi.

Toistaiseksi sumputuskokeiluja on suoritettu ankeriaalla 200
litran vetoisissa, juomevedelld tiHytetyissi akvaarioissa. Veden
lémpstila oli 16 - 20°C. Kokeet kestividt 3 -~ 4 kuukautta Ja sen
aikana ankeriaan painonvidhennys oli jopa 20 %. Kolmen viikon kes-
tineen sumputuksen aikana sivumaku oli selvdsti vihentynyt. Kui-
tenkin 3 kuuksuden jélkeen joissakin kaloissa esiintyi vield heik-
ko sivumaku ja oli t¥118in selvimmin havaittavana kalan pyrstdin-
pucleisessa osassa. Ankeriaita ei ruokittu. Oletetaan, ettd ruo-
kinta puhdasmakuisella ravinnolla aiheuttaisi epémiellyttivin
maun hévidmisen.

(Archiv fir Pischereiwissenschaft 1960, 2)
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Kuvwa 1.

Suomessa kiytetyissi merkeissi
on tunnus SF ynni# numero seki
kifintbpuolella ohjeita merki-

tyn kalan pyydystdjille. Luon-

nellista kokoa. (Liittyy s. 2)
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Xuara 3 .

Kilohailin ym., pienten
kalojen merkintdin so-
veltuva muovinen kala-
merkki, (Svenska vist-
kustfiskeren 1961, 15,
Liittyy s. 2)

Kuva 2.
Norjalaisen Lean kehittimd kalamerkki.

Noin 3/4 luomnollista kokoa. (Fisken
og Havet 1961,1. Liittyy s. 2)

M
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Kuvwva 4 .

Saksalainen vidkidllin n
kalamerkki. {Liittyy
5. 2) '
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KEuwa 9 .

Rapuruttosienen ititiden muodostus
sekd itdvid itisitd. (Liittyy s. 7)
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Lavaeae 10. - )
Haparuton lepoitibitd. (Liittyy s. 8) '

v2" Pips, 2" Lang

Kuwva 1 1.

Z Suply Pirt  yugvisesta pullosta velmistettu,
koetoiminnaessa kiytettidvd haudon-

talaite. {Liittyy s. 14)

No. | Rubber Stopper
Fine Mesh Hardware Cloth

178" 1.0, Rigid Plostic Tubing

1 Quert Polyethyens Botile

Hardware Cloth
174" Graval

Wosta Trough:

i Teana No. 3 Rubber Stopper
] ]

L L J] Jor Cap Bolled tc Woste Trough

KEuva 1 2.

Kalanpoikasia suppilossa.
(Liittyy s. 14)

Kuva 13.

Pakastekul jetusauto nestemiij—
sellé typelld toimivine Jjadh-
dytyslaitteineen. (Liittyy

8, 18)
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