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Ankeriaan kukkakaalisairaus (Blumenkohlkrankheit)

Hieman yli 20 vuotta sitten havaittiin Itimeren Ja Pohjanmeren ran
nikon ankeriailla uusi tauti, joka nimettiin ankeriaan kukkakaali-
sairaudeksi. Tauti aiheuttaa kasvannaisia yli- ja alaleukaan, jos-
kus myds muualle ruumiiseen (kuva 1). Nimi kasvannaiset haittaa-
vat ankeriaan ruokailua. Tdmdn vuoksi tartunnan saaneet ankeriaat
painavat terveitd lajikumppaneitaan vihemmiin. Tauti saattaa ai-

heuttaa myss ankeriaan kuoleman.

Kukkakaalisairaus tuli kuvatuksi ensimmidisen kerran kahden tanska-
laisen, CHRISTIANSENIN ja JENSENIN, toimesta vuonna 19&7. He o0li-
vat tutkineet Tanskan, Ruotsin ja Puclan rannikoilta Itimeresti
pyydystdmididn kaloja. Kolme vuotta myshemmin (1950) léydettiin
tartunnan saaneita ankeriaita mytés Elben suun edustalta Pohjanme-
restd., Tdlld hetkelld on ankeriaan kukkakaalisairaus levinnyt yli
koko Itdmeren rannikkoalueen ja Pohjanmeren rannikolla aina Tans-

kasta Hollantiin asti.

Ankeriaan vaeltaessa suuriin jokiin joutuu kaloja myds makeaan
veteen. Aikaisemman kdsityksen mukaan levidisi tauti vain murto-
vedessi. Viimeaikaiset havainnot osoittavat kuitenkin, ettd tie-
tyisséi olosuhteissa tauti voi kehittyid myts makeassa vedess#.

Kukkakaalisairaus on viimeisen 50 vucden aikana lisdtintynyt. Esi-
merkiksi vuosina 1957-59 oli Elben alajuoksun ankeriaista 5,6 %

sairaita vastaavan luvun ollessa vuonna 1967 jo noin 12 %.

.Histologiset tutkimukset sairaista ankeriaista osoittavat, ettd

-voimakkaasti erilaistunut epidermis korvautuu kukkakaalisairaudes-
sa erilaistumattomalla kudoksella. Muuttuminen alkaa epidermiksen
alaosasta ja vdhitellen tuhoutuu koko epidermiksen normaaliraken-

ne.

Sairauden aiheuttaa todennikBisesti virus

Archiv fiir Fischereiwissenschaft
Joulukuu 19469.



Kuhan kutupaikoista

Tsekkoslovakiassa Orava-laaksossa on tutkittu kuhan
(LuciOperca LuciOperkg)“suosimia-kutupaikkoja. Erilailsista
.materiaaleista tehtyj# kutualustoja asetettiin vaihteleviin
syvyyksiin., TE118in todettiin, ettd kutualustan optimisy-
vyys oli 1,5 - 7,5 metriéi. Parhaaksi alustaksi havaittiin
.Aylon. punokset, joissa o0li 0,2 mm:n paksunnoksia. Hyvi#d tu-
loksia saavutettiin myts kiyttimdlli mustikanvarpuja, joi-
hin oli kiinnitetty sammalten vihreit# osia. Mustikanvarpu-

.jen osuus niissi turoissa oli noin 95 %.

FAO Fish Culture Bulletin B 2 tammikuu 1970.

Tanskan kalastuslaivasto

Tanskan kalastuslaivasto (mukana Grinlanti ja Flrsaaret)
‘koostuu 4.634:3t4d aluksesta, joiden yhteinen kantavuus on
156.000 brt ja teho 571467 hv. Aluksista on'13 % yli 50 ja
25.% .alle 10 vuotta.vanhoja. Suurin osa. laivastosta. (4136
yksikkéi; 106000 brt) operoi Tanskasta kisin. Niistd aluk-
sista 24 % on viimeiseni kymmeneni vuotena rakennettuja.
Useimpien alusten koko jéd 5 - 50 brt:n vidlille.

JFﬁrsaarten.kalastuslaivasto‘koostuu}27hast5.aluksesta. Niis-
“td 31 $ rakenmettiin yli 50 vuotta sitten. Viimeisend kym-
.menend vuotena valmistettuja aluksia on Firsaarilla kiéytds-
.8 100 kappaletta. FPirsaarten.kalastuslaivaston vanhin

alus, "Finn Systrar", tehtiin jo 1871.

Gréénlannin alukset ovat kaikkein uudenaikaisempia. Kalas-
tuslaivaston aluksista ei yksikiiiin ole 50 vuotta vanhempi
ja B4 % on 60-luvulla rakennettuja.

Market News Service, helmikuu 1970.



Seppo Hurme

Tietoja kutukalan sHilyttémisestdi ja siihen liittyvidsti kalanvil-
Jelysti

Erityisesti kewiliilli kutwaikana on Suomessa saatu aina runsaasti
.Akalaa. (HURME 1959). T#ti kutukalaa on samalla.tullui.kauppaan . sii-
~bi.midirin, etti on.muocdostunut sen liikatarjontaa. THll#in myfs
J&mlastausaatumhintawon_painunutnverraten»alhaiaaksi_ Sen sijaan
~jo-werraten lyhyen ajan kuluttua .bheinii-, eleo- ja syyskuussa on
~@siintynyt..yleensi puutetta kalasta, jolloin my8s sen hinta on
oilut keviiisti tasoa selviisti korkeammalla, o

Tédllaiset kalastuselot ovat johtaneet kuitenkin suunnittelemaan
epidkohdan poistamista. Niinpid SALMINEN-(1909)‘taki Jo wvuosisadan
Aalussa. esityksen keviisen kutukalan siilyttéimisesti ja.siihen
~liittyvisti kalanvil jelystii. Sittemmin sama asia on.ollut vireil-
1d. jatkuvasti (NYGREN 1923; HINKKANEN 1928; VEPSALAINEN 1945, .
19513 HURME 1954). Tieteellinen tutkimus-. ja koetoiminta ei meil-
.18 kuitenkaan vieldi ole voinuti .syventyi riittiviisti. télle eri-
ﬂxyigalalle henkilbkunnan vihiilukuisuuden ja mikriraho jen puutteen
vuoksi.

NORDQVIST (1903) esitti jo wvuosisadan. alussa, etti Vanajaveden
.lahnankalastns voisi olla parannettavissa rakentamalla erityisié
Jkutulammikoita, joissa saalislahnojen annettaisiin kutea luonnon-
.varaisesti. HAGMAN (1916) on kisitellyt.kalanvil jelyn mahdolli-~ .
.sunksia. Kunsamossa paisuntaniittyjen hoidon yhteydessii. Kalaa kas-
.vatetaan myds. riisipelloissa niiden ollessa veden peaitossa. Kalan-
poikasten kasvatus luonnonravintolammikoissa on verraten liheinen
.menetelmi pyrintﬁ&n l1iittld kalanvil jely# kutukalan s#ilyttdmi-~

seen.

Kutukalan samanaikaimen gumputtaminen ja kalanvil jely soveltuvat
kiytéintsén varsinkin skyneen, lahnan ja.kuhan.osalta. (HURME 1967 .a
by 1970). Mik#li kutukalan s#ilyttéimiseen liittyvﬂﬂ kalanvil jelyd
.harjoitetaan riittivissi mitassa voidaan luopua ao. kalalajin ku-
‘turauhoituksesta (HURME 1968 a, b).

Haukisaaliin sdilyttimistd ja hauenvil jelyd on kokeiltu sul jetuiss:



lahdissa tai lammikolssa mm. Suomessa jo 1920~ ja 1930-
luvailla (GOTTBERG 1929, OLANDER 1934, JARVI 1938, ANONYMUS
.1943) .. Kun hauen poikaset sydvit herklisti toisiaan, nlyt-
.tili tarpeelliselta, etiti hauenvil jelylammikkoon sijoite-
-taan runsaasti turoja. Turohavnjen tai -lehdeksien seas-
.aa kalanpoikaset (hauki, kuha ym.) voinevat saada riitté-

.vsti suoja- ja turvapaikkoja.
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Katadromisten ja anadromisten kalojen vaellukset ja haju-

aisti
Klaus Sundbéck
I Johdanto

Katadromisilla ja anadromisilla kaloilla tarkoiltetaan sel-
laisia vaeltavia kaloja, jotka viettHvit osan ellimiistilin
suolattémissamja~osan-suolaisissa vesigsi. Katadromiset ka-
La£~syntyv5t merissii, joten niiden ensimmiinen waellus. suun-
.tautuu meresti suolattomaan veteen, kun.se taas anadromisil-
la kaleilla suuntautuu niiden synnyinpaikkana .olevasta suo~
lattomasta vedesti mereen. Kiyttiytymisensi .perusteella on
varsinaisia ankeriaita (echte Aalen; heimo Anguillidae). ja.
ja Uudessa Seelannissa sekii Falkland saarilla tavattavaa pa- .
ria pikkukalalajia pldettédvi. katadromisina. Anadromisia la-
jeja ovat mm. lohi, meritaimen, usein kirjolohi, Tyynessd Val-
tameress# el#ivit kuusi Oncorhynchus-suvun lohta (0O.gorbuscha,
Q. keta, O. kisutch, 0. masu, 0. nerka, Q. tschawytscha),
wvaellussiika, nahkiainen, merinahkiainen ja kantasillit

II Hajuelinten rakenteesta.ja toiminnasta

_Ankeriaan (Anguilla anguilla) parilliset sierainkuopat ovat
;;itkinomaiset.ja_litteﬁto.Niihindkumpaankin,dohtaamkéksi.sieq
-rainaukkoa, .joista etummaiset avautuvat kuonon.kirkeen.Ja_ta-
kimmaiset aivan silmien eteen. Sierainten sisiinen pinta on
ankeriailla voimakkaan poimuuntumisen vuoksi huomattavasti
kasvanut. Poimut ovat tiysin ripsellisen hajuepiteelin pei-
tossa. Useiden tutkijoiden mukaan saavat_ hajuepiteelid peit-
tévit ripset liikkeelldilin aikaan veden virtauksen sierain-
aukkojen ldpi (BURNE 1909, LIERMANN 1936).

Lohikalo jen sierainten rakenne on piipiirteisséiiin ankeriaan

(A. anguilla) sierainten kaltainen.




PIPPING (1926) jakaa kalat hajuelinten toiminnan perusteella nel-
.jddn ryhmin. Ensimmiiseen ryhmiin kuuluvat kalat, joilla vesi
virtaa sieraimiin vain niiden uidessa (hauki, siloneula, sHrmi-
neula). Toisen ryhmén lajit saavat hengitysliikkeilliiin aikaan.
veden virtauksen yksiaukkoisiin sierainkuoppiin (kivinilkka,mkym-
menpiikki, kolmipiikki,piikkikemelz)Kolmannen ryhméin kaloilla ohjaa-
vat hengitysliikkeet veden samasta sierainaukosta sisiin ja ulos,
mutta hengitystaukojen aikana hajuepiteelin ripsien liike saa ve-
den virtaamaan sisiin anterjaaslisesta ja ulos posteriaalisesta.
sierainaukosta (kivisimppy, kampela). Neljinteen ryhmiin lukeu-
tuvilla ohjaavat hengitysliikkeet tai hajuepiteelin ripsien liike
tai molemmat yhdessd vetti sisidin etummaisesta ja ulos takimmai-
sesta sierainaukosta (sirki, sorva,“ahwen,,mns:atokkn,%gnkerias},
Lohet voitaneen pienin varauksin sijoittaa Pippingin 1. iyhmﬁﬁn,.
8illéd ainakin pddasiallisen veden virtauksen sierainaukkojen lidpi
saa aikaan joko kalan uiminen tai virtaava vesi. Ei ole knitenkaai
tehty tutkimuksia esimerkiksi siits, miki on lohien hengitysliik-
‘keiden vailkutus veden virtailuihin hajuepiteelin yli.. |

I1II Hpjuelinten suorityskyvystid

Ankeriaat ovat negatilvisesti fototaxisia ja positiivisesti
tigmotaxisia. Nédmid ominaisuudet vaikuttavat ankeriaiden kiyttidy-
tymiseen siten, ettd ne piHivin rytmiviit vedessid pitkin pohjaa
kasvillisuuden seassa. NHit# ominaisuuksia kdytti TEICHMANN (1957
-hyvikseen tehdess#éin kokeita 12 cm pitkilld niikevilli ankeriailla
TEICHMANN jidtti koeakvaarion pohjan pal jaaksi. Tédmidn .takia eivit
-akvaariossa uivat ankeriaat voineet 1l¥ytdd sen pohjalta suojaa.
Pal jaspohjaisen akvaarion ankeriaat oli helppo kouluttaa etsiméén
suojaa kolmesta akvaarioon liittyvdstd putkesta, joiden lépi sdi-
litstd tuleva vesi virtasi akvaarioon. Yhdestid putkesta johdettiis
kalo jen olinpaikkaan veden mukana ﬁ% -fenyletylalkoholia
(Rosenduft). Y1li 250 koetta oli tehtidvéd ennenkuin ankeriaat oppi-
vat hakemaan suojaa siitd putkesta, josta johdettiin (3 -fenylety!
alkoholia ja vilttidmiin kahta muuta putkea. Kun kala valitsi oi-
kean putken, niin se sai palkkioksi olla putkessa ajan, Jjoka kului



- 8 =

vesisdilibiden vaihtoon. Kalan uidessa viirdin putkeen paois-
tettiin se sieltd vilittdmiisti. Useiden kuukausien koulutuk-
sen jédlkeen alettiin /5 -fenyletylalkohclin konsentraatiota.
vihitellien laskea. Parhaat ankeriaat pystyivit tutkimuksissa
erottamaan Ag -fenyletylalkoholin laimennoksena 1:2,857 tril-
joonaan, joka vastaa 1 cm3 /3 =fenyletylalkoholia suhteessa
Bodenseen vesimilirdin kerrottuna 58:11a. Ankeriaan hajuaisti
on esim. mudun hajuaistia tarkempi, mutu pystyy haistamaan

55 -fenyletylallks kons. 1:23,300,000.

Lohikalecilla on vaikeata tehdd edellisen kaltaisia kaloja ra-
sittavia pitkikestoisia kokeita, silld lohet ovat helposti
.kuoleviamtYksinkertaisemp;a teste ji-sensijaan on tehty menes-
tyksellisesti ja niissid on mm. ilmennvt,; etil.ainakin
,Oncorhynchus kisutch, O, _nerka ja oo tschawytscha pystyvit

.lahoratoriOnoloxssa tunnistamaan koti;okensa veden toisista
vesindytteistd hajuaistinsa avalla (HASLER & WISBY 1951).
Edelld mainittujen Oncorhynchas~lajien 1isidksi ilmeisesti
myds muut anadromiset lohikalat kykenevit t&hin.

Yeden luonteenomaisen hajun oletetaan ldhtevdn vesikasveista
(HASLER & WISBY 1966).

IV Katadromisten kalojen vaelluksista:

-1900~1luvun alussa etsivit tanskalaiset tutkimusalukset turs-
-kan métid ja poikasia pohjoiselta Atlantilta. Tdlldin jou-
tul pyydyksiin myds sadoittain ankeériaan (Anguilla. anguilla).
toukkia. Nuori tanskalainen meribiclogi Johannes Schmidt al-
kol jérjestelmillisesti etsisi liakili toukkia vedittAmilli hie-
nosilmiisid verkkoja eri syvyyksissi kaikkialla Pohjois-At-
lantilla, Hén tutki satoja saaliita ja pystyl vuonna 1906

saamaan valmiiksi kartan, josta ilmeni, etti ankeriaan

Leptocephalus-toukat tulivat yhi p{gnémmiksi'Sargassomerta
.ldhestyttiiessi. Sargassomerestﬁ.lﬁYdﬁf%iinﬂkaikkein.pienim-
.mit toukat. Schmidtin tutkimuksista ilmeni myis, etti eu-

rooppalainen ankerias (Anguilla anguilla) ja amerikkalainen
ankeria (Anguilla rostrata) kutevat Sargassomeressi erittdin



suclaisessa vesikerrokseasa noin 3150-450 metrin syvyydessi. Nykyi-

sin tiedetdin Amguilla rostraten kutevan Ssrgusscmeressi l&hempidni

Amerikan itZrannikkoa ituin A. anguillan.

Rurooppalaiszsen ankeriasn toukat kuoriutuvas maaiis-buhtikuussa.. Ne
wevatb. tHildin n. 5 ma:n.mitiaisia nsuhamaisia ja . litteitd.. Sargas-
somercsti ajautuvat toukat 4000 kia:n matkan Buroopan. rannikoclile...
~Matkaan kuluu- hieman alle kolme vuoctta. Vihin ennen saapumistaan.
Eurceopan rannikelle . toukat muuttuvat 65.me:n mittaisiksi lasian-
keriaiksi,  jotka ovat edeltlviii. toukkamuscioa lyhyempili. Lasiankos.
rlaat. hakeutuvat murto-— ja sisdivesiin. Tiwd  tapahtuu Espanjassa
wéa,Irlannissa jo marras-=joulukuuscsa ja Polrjanmeren rannikolla sekd
Kattegatissa maalis-huhtikuussa (MOUS 196%).

uglhassﬁ‘TOH svaittu, ettd gen vuocrovesialueelils liglankeriaat ks

. rHytyvit korkean veden ailkana parviksi viiittdmisti pilanan alai- -
-giin vesikerroksiin. Ne.liikkuvat niissi. vesilerroksissa.ainoastaay
.varhaisina.aamuhetking. Auringon nouitesss.on.ankeriaitten todettu
.painuvan pohjaan. Vuorovesivaihteluja tsrmataan Kibessd 50 .km:in.
.alueella.. Lasiankeriaitten kulkeutaminen samuyillii. nounsuveden &i-
Lkaan. joen pintakerrcksissa.gisidmashan piin on pasgiivista. Vuoro-
Jesialusen ylipuolella tiedetdiin lasjiarkerisitten liikkuvan aktii-
visesti eli uimalle kohti sisimeata (CREUTZBERG 1938).

-Myds Eollannin Wassen Sefssa .on. asnkerisitten tcdettu kiyttivin
.nousuvesivirte ja hyvikscen matkatessgazn zisévesiin { CREUTZBERG

1958).

_EREUTZBERGin (1959) Schevingenissi tekemisti. twnikimmksista ilment,
.2tti nousuveden alkana veden pinnasse vedetiylhin nuottiin tuli
runsaasti ankeriaita, mutta kun.smme koe uusittiin laskuveden ai-

kana, niin pinnastsa el enlii saatukasn ankeriszita.

Kuuden, seitgsemin vuoden ikiigissi ankeriaissz alkas tapablius. muu-
.toksia. Niiden. silwmit suurenevat, pii feriviityy,.. iho. tummenes.
gelkﬁpualeltajja vastaavasti vaalange vatzan puolelta. Kalat. lo-
pettavat syémisen, ja suoli alkaz surkastua. Ruumis muuttuvu kiine
taﬁksiﬂjamlihmksekkaakaim.Hayttﬁamailtﬁv etti murtovedesad olevis-
(a ankeriaistz tulee koiraita, kun f£3as sisivesien ankeriasista
nEyttil kebittyvén naaraite  (MUUS & DAHLSTRUM 1964).
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Koiralden muuttuminen kiiltoankeriaiksi tapahtuu aikaisema
.min kuin sisivesien naaraiden. Itimeren sishosissa tavataan.:

- nain nearaita. Syysqlnkakuussawsiirtyvatrkiiltoankeriaat.~
Atlanhille¢‘Sukﬁrauhastan'kypsyminen tapahtuu . ilmeisesti vas-
‘ta Sargassomeressao ‘Vain kolme. kartaa on Euroopan rannikolla

tavattu ‘sukukypsi koirasankerlas.

On.axxoitusyﬂkninka esnkerias. 1bytaa Sargassomereenw Lukuun-=
.ottamatta. yhid kertaa, jolloin.ankerias. loydettiin. kaskelo-
cﬂtinwmatsastawwei_sitﬂ-ola-téysikasvuisena tavattu;Euroopan
-rannikkoalueen uvlkopuolelta. Pohjanmerestdkin on. tﬁjsikasvui-
:«nsnﬁggggilla anguilla saatu saaliiksi vain eritt&in harvoin
(Muus 196k). S ' | ' |

Olettamusten. mukaan.uj ankerias.Eurcopasta. lihdettysin kohti
rSargassomerta«pelagisena,tiétyssﬁ.syvyydaséﬁ.ncinukolmekyma -
.mentH kilometris pHivissi. T4llH vashdilla sen. matka Euroo-
-pasta. Sargassomerelle kestiisi yhden. vuaden.. Qlettamisten ul-
kopudelle ei woi JUttHE sitd, ettid ankerias.saattaa wviipyd

~ .matkalla esim. yhden vuoden liséi. Voidaan pitH#i varmana,
.etti ankeriaat lkualevat.kudun._jilkeen..Amerikkalaisen. anke-
#miggni(égggilla,rqstrata) toukka-aika kestdi vain yhden vuo-

den ja sen muodonvaihdos tapahtuu kevHdlli.

_Erﬁﬁthtutkijat (D’ANCONA ja TUCKER 1959) eivit usko eurcop-
;palaisanwankeriaan,pﬁiaevﬁnmkoskaan“tﬁkaisin”synnyinseuduls
_léenmSargassomereenc.Némimtutkijat“olettayat,wattahSargas=

.someressf kutee zinocastaan Anguilla rostrata. Edelleen hei-.

.d4n . teoriansa mukaan miti_ajautuu kiutualueen lénsiosista.
LAmerikan rannikolle  ja kutualueen itdosista Eurodppaan; Ame=
.rikan rannikolle ajautuvista toﬁkista.kehittyy'sﬁkua jatka-
va muoto Angujlla rostrata. kun sen sijaan itiin ajelehti-
vista munista kehittyy suvenjatkamisen kannalta tﬁysin mer-
kityksettomil A, anguilloja,_Amerikkalaisen Jja eurocoppalai=

sen ankeriaan huomattavin erc .on nikamien lukumddridssé.

A. anguilialla on nikamia keskimidirin 115 ja A, rostratalla
107 . TUCKERin ja D°ACONAn (1959) nukaan nikamien lukumiifi-=
rén vaihtelu johtuu pelkisidéin limpbtilaeroista munien eri

kehittymis- ja kuoriutumispaikoilla. Rutgersin yliopistossa



suoritetut serolegiset tutkimukset viittaavat kultenkin siilen,
ettd A roatrata ja A, enguilla olisivat erillisii muoteiz {Life:
Kalat 1967).

‘V Anadremisten kalojen vaelluksista

Lahen.(Salmo salar} levinneilsyrsalue kisiitiid PohjniawAﬁl&nﬁinfi
siiten. liittyvit Jaameren.aﬁuaet sekid Iiiimesren. Bﬂiiktimﬁaiéma“.:
~ilolia. tavataan mm. Laatokasss. Lohi knxe a‘xmwthLQ_hairx.iu;.%7
aissa vesissi. Matimmnisia kehiti tvneet psikaaet v:etaava Bynnyiiv
joiasaan 1w5;vuotta,Aanalllsesti kaksi tal. kclm3 vunuta, Jonka
.@éikeé? tanahxuu siirtyminen mereen. Merivaihe xeotid Lokolia

-

By & _j "ifi’" otmo

ulétetaan iIﬁYLL jaiSISSON31958)Q ettd useita inhansia vuasam. =it

on ovat auntamal nykyisten lohien. (Salme _salav) . asl-islats ni-

R T-Y0% 18 POhJOiSPn Jidmeren p01kkx ;yynelle Valtamere¢*& ja.etti nii~
Lden kaﬁn”un gdlkclé”siata c%atJQittar a.&ojen.kuiurssﬂ aniuux“eaﬁ

.wwcoshynyhus« u?un.é *ajla {U; gorhuscaag e ket ag Q. Tisvsel,

koo masiny Q. sorka. 2. f ssehawyissha), Jo-ua arKviEin m&bdw#&n BER SR
SRwvnen 'alaa*a ohju*sosinm.klask&sta iiehnmaaﬁ Ja ﬁéeriﬁsu
-ha#mn“anm» Eﬁyt:ayf“miuﬁnJa;_taan.nﬂmﬁ jealat mnis uttawau ndbpiis-.
-ﬁai%ﬁﬁiz;lohta;;ﬁalmﬁ Sa;ar;,umut;a angazat.tasﬁa-kuiﬁaﬁkin g -
,maztagashi.aiinﬁ,;¢tt§-kuolefat.ainamﬁﬁlitﬁﬁméﬁﬁi imtunsa. jhlkeen,

kun . taas lohiista noin I % kutee tnisen kerrar ja alle 1.%/ce vii
_kaksi. kertaa. Anadrcmiset.1ahikalat_snattavatwtaivaltaa hyvinkin
.pitkid matkeoia meressi emnen paluutaar synnyinjokiinsa. Esiweryik.
.8l Pohjois=Suvonen. ja Pohjois-Rucisin lohet. vaelfavat eieliisgells.
.Tt#merellie 2sii enuen xaantvmlsaahnuAehti"kotiseuzujagnw Vieidizin,
piuempié uintimatkoja ticdetdiin mm. Bristslin lanteen laskeviets

joista 1&hieneiden noin 30 miljeonan Gnnﬁrhynchus narkgﬂ.eiihpunﬂe

_iohen suorittavan merivaiheenca aikana. Ne uivat voodessa mnin.
2000 km pitk#n kierroksen wusien sen .ssuraavana ja usoin wvielid si-
+3ikin seuraavans vuonna, ennenkuin palaavat himmistyttdvin g L
aikaisesti Alaskan niewimaar pohjoispuclelle Bristolin lahleen.
Xymmenen# viime vuotena, jolloin punalchia on Bristolin lahdessga

tujbkittu, tiedetdi¥n lohimsesan huipun saapuneen lahdelle likiwmain
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' 5. pHlvini heinikuuta eikﬁ,péﬁjoukoﬁ'tulo niind kymmenenH

. wvuotena ole heittiinyt pucleen tai toiseen viidennestd hei-" =

' pakuuta kuin korkeintaau kahdeksalla paivﬁllﬁ (IBYLL &
 SISSON 1968). S
Qn-hammastyt;avaa,-miten'lohet yleensd kykenevit kaukaa
neren ulapoilta palaamsan takaisin synnyinjokiinsa. Navio
gainnissaLBE-tuskin pystyvit kiyitdmddn hyv&ksaan erilaisia
veden virtauksia, heikkoja suol#iéuﬁéefoja'tai mitdttomid
_vaihteluja veden lémpStiloissa.

Rannilkolle piidstyddn hakeutuvat iohet kotijokiinea kute- -
ARG o Kutuaan-ne"eivat.kﬁitenkéan.suarita missid kotivirran
osasss tabonsa, vaan niill&ron.voimakasfpyrkimy&-palata\ni—
menomarn syanyinseuduilleen, jotka saattavat.olla tubansia-
kin kilometrej# ramnikolta. Er#éft tutkijat (HARTMAN & RALEYGH
1964) katkaisivat Alasknasa kutemaan nousevilia punalohil~
_$a tien niiden kotissuduille, jolloin ainoastasn 5. % snos-
«tul kutemasn muslla ja 75 % jatkoi raivokkaita yrityksié'
piiistd padon. ohi aina kuolemaansa asti.

Miten siis lohst l¥ytivit kaukaa meren nlapoilta. rannikol-
le ja miten ne rannikolle pikstyiin osaavat haksutua juuri
synnyinvirtaansa ja siinﬁ'viel&_alueelle. Josta]ovat[pie-

nind lohenpoikasina maailma}le'l&hteneet?

VI Hajuaistin vaikutuksesta ankeriaitten vaellukseen

Kuten jo edelld ilmeni, on ankeriaiden todettu kohoavan
nousuveden aikana pohjasta sisHimaata kohti virtaaviin veden
pintakerrﬁksiin; Samoin on huomattu, ettd ne painautuvat
iaskuveden ajaksi pohjaan, etteivdt huuhtoutuisi pakenevan

vaeden mukana takaisin mereen.

Aluksi luultiin ankeriaiden erottavan nousu- ja laskuveden
toisistaan niiden erilaisten‘suolapitoismuksienrvuoksi, mut- -
ta nykysin tiedetHiin Creutzbergin ansicsta ankeriaiden hais-
tavan nousuveden laskuvedesid ja pdinvastoin. CREUTZBERG
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(1959) antoi nuorten nousuvireisten ankeriaiden valita oleskelu-
paikakseen vesijohtoveden; vesijohto-~ ja meriveden sekoituksen tai
meriveden. Kalojen kidyttiytyminen kokeessa oli ehki hieman yllidt-
tdvidd, silld ne eivdt suorittaneet mink#inlaista valintaa vesiniyt
teiden vidlilld. Ndin oli Creutzberg kumonnut suclateorian, jonka
mukaan ankeriaat erottavat ncusv- ja laskuveden toisistaar niiden
suolaisuuserojen perusteella. Jatkotutkimuksissa hin vaihtoi vesi-
johtoveden Ijssel-jiirven suolattomaan veteen. Nyt eivit ankeriaat
endd pysyneetkiidn vHAlinpitimiittiminid, vaen oli selvidsti havaitta-
vissa, kuinka Ijsselin vesi veti ankeriaita pucleensa, mutta kun
se suodatettiin, niin se muuttui vhtd tehottomaksi kuin vesijohto-
vesi. Tdm& cli osoitus siijitd, ettt ankeriazt pystyvidt nimenomaan

bajuaistinsa avulla erottamaan nousu- jz laskuveden toisistaan.

VII Hajuaistin vaikutuksesta lohikalicojien vaelliuksiin

HMajuaistin vailniusta Iohien nousussz tuithki CRAIGIE vuouna 1926 ja
jo hinen hieman spitarkoista tutkimuksistaan ilmeni, etti puna-
lohi saattaa nousta jokiin hajuaistinsa chjmamana. Kuitenkin en-
simméiiset merkittéavit kokeet tiHssid subteessa tehtiin HASLERin ja

WISBYn toimesta vasta 1950-luvun alussa.

Eriddssid kokeessa HASLER ja WISBY (195&) sitrsivit 302 erdin
joiston latvaosiin kutemaan palannutta Oncerhynchus kisutchia ala-
juoksulle, jossa kalat merkittyinid wvapautettiin. Sitd emnen oli
153 lohen sieraimet tukittu loppujen kalojen jHddessid "tukkimatta®

ja toimiessa kontrollimateriaalina.

Hajuaistin suuri merkitys ftuli selviisti esille kokeen tulecksia
tarkasteltaessa. Kontrollikalojen uidessa takaisin 85 prosentti-

sesti, 1dysi tukituista 0. kisutcheists vain 19 % tiensd alueille,

Joista ne oli alajuoksulle siirretty.

HASLERin ja WISBYn {1954) tutkimusten jdlkeen on muidenkin toimest
saatu todisteita siiti, ettd anadromisst lohikalat kiyttivdt bhaju~
aistia hyvikseen noustessaan rannikolta jokisysteemisséd sijaitse-
ville synnyinseuduilleen. Aivan viime aikoina on todettu (HAFA,
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COREMAN & VEDA 1965), ettd johdettaessa kutukypsien

O. kisutchien ja Q. tschawytschojen sieraimiin vettdi nii-
den kotijoista, on aivojen hajulohko jen sihkéinen akti-
viteetti huomattavan korkea, mutta se laskee heti, jos

kotivirran veden asemesta sieraimissa omn jotain muuta vettd.

VIII Yhteenveto

Hajuaistiin osuutta katadromisten ja. anadromistean kalojen
vaelluksissa on tutkittu vasta suhteellisen vihin aikaa.
Sen vuoksi ovat tiedot useista lajeista tiissii suhteessa
vield puutteelliset taji niitid ei ensinkiin ole. Tutkimatta
-lienee kokonaan hajuaistin vaikutus esimerkiksi meritaime-
nen, vaellussiian, nahkiaisen sekii merinahkiaisen vaelluk-
siin. Eurcoppalaisen ankeriaan tiedetdin kiyttivin hyvin
-kehittynyttdi haistia apunaan, kun se nuorena lasiankeriaa-
na nousee meresti suolattomaan veteen. NHEin tekevidt il-
meisesti muutkin Anguillidae-heimon lajit. Ei tiedetd, mi-
ten ankeriaat 18ytiHvit takaisin kutupaikoilleen. Saattaa
olla, ettd niitd ohjaa n¥ill# pitkilli paluumatkoilla ha-
juaisti, ehkdi aurinkockompassi, kenties ei kumpikaan.

Kuva.anadromisista lohikaloista on hieman selvempi. Olete-
taan, ettd lohikalat (kaikista lajeista ei ole tietoa)
leimantuvat nuorina kotijokensa hajuun, joka ilmeisesti on
virran vesikasveista lihtéisin. Vaelleittuaan meressi suun-
-nattoman pitkidi matkoja ne palaavat kohti rannikkoa aurin-
kokompassin avulla. Rannikolle saavuttuaan hakentuvat lo-
het hajuaistinsa ohjaamina symnyinvirtaansa. ja uivat sitl
ylds hajujélkili seuraten aina niille seuduille asti, joista
olivat lokenpoikasina kohti merta lihteneet.
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Ruotsin kalastuselinkeino vastatuulessa

Jo mel jiinteni periittiisenidi wvuotena niyttid Ruotsin kalastusta koh-
Adanneen. suuria vaikeuksia. Vuodet ains 1965:een.asti olivat woi-
tollisia. Timiin jllkeen vihendwiit saaliit xihitellen, josta. jou-
tuivat. kiirsiniiin etenkin suurimpien alusten omistajat. Vuonna..
1968 toivat ruotsalaiset. kalsstajat maihin wain 307.172 tonnia. .
kalaa. Saaliin arve oli tillsim 218,1 wmil joonaa Ruotsin kruunua.
Kooltaan oli vuoden. 196&&1 saalis pienin sitten vuoden 1962 ja
arvoltaan alhaisin sitten vuoden 1963.

Silli aikas.kun muisse .ammateissa . toimivien ansiot ovat vnosi vnes
delts nousseet ovat.ne.kalastajien.osaltia. laskeneet. Siten eaimer.
kiksi viime wuonna.ansaitsivat.kalastajat arviolta vain hieman yli
puolet. siith, mith heidlin saamansga rghamiiré oli vuonna 1965. Ni-
kymiit eiviit siis ole kovin valoisat. ’

Yuonna 1962 pyydystivit ruotsalaiset itse 2/3 kotimaassa kiytetysti
Jkalasta. TH1lH hetkellii Ruotsissa kiiytetystii kalasta suurin. osa.
.tucdaan ulkomailta. .1965:n.jilkeen nousi kalan. ja kalatuotteidey
.tuonti.yli puolella. Vuonna 1968 tuotiin Ruotsiin 72.900 tonnia
kalaa eli 279 mil joonan Ruotsin kruunun edestl. PHlasiallisista
_tuontimaista Norjasta, Tanskasta.ja Islannista saapuu. maahan t#ll§
.hetkells kokonaistuonnista ?73.% {204 milj. R.kr.). Tuonti Kana-
.dasta .on_kolminkertaistunut muutamasss vuodessa ja se an. kahonmnu:
.21 milj. Ruotsin kruunnun. PH#asiallinen.syy. téhéin oli .voimakas
-lisiiys katkarapujen fimonnissa. Niiden Hyriliisten Kanadasta klisin
.tapahtuva tuonti. kosstui.kuitenkin 90 %:sti Yhdysvalloista alun-’
.Alkaen periisin olleista ravuista, Jjotka oli _tuotu kanadalaisiin
,ggtamiin,.kun.taas.suora tuonti Yhdysvalloista viheni 5 m;;q. Ry st~

8in kruunusta 2,9 mil joonaan kruunuun.

.Vuonna 1968 osoitti kaloilla ja kalastustuotteilla kiiyty ulkomaan-
keuppa 154 miljoonan. kruunun tuontiylijilimiH. Samaan aikaan laski
vienti 7 %:1la jéliden 187.000 tonniin (arvo oli 124,5 milj. kruu-

nua) .

Tanskaan suw.. sriwast vientl oli arveltaan 75 % ja miHrdltilin 93 %
koko viennistii. Tanskaan vienti oli lihinnd suoraa vienti# Tanakmn



satamiin. Seuraavista syistd kul jettivat ruotsalaiset ka-
lastajat esimerkiksi suuria sillisaaliita Tanskan sata-

miin:

=~ Tanskan satamat olivat l&hemplni pyyntipaikkoja kuin

Ruotsin satamat
- Tanskassa on uudenaikaiset kalan kisittelylaitokset

= Linsi-Saksaan myytlviksi tarkoitettu . . $illi on kalasta-
jille edullista jhttl## Tanskan satamiin.

Kalastuksesta. saadun tulon pienentyessii viheni myds kalas~
-tajien milird. Timi ei ole ainutlaatuista.teollisuusmaassa,
.jossa maanviljely ja karjanhoito.elédttivit vain osan tys-
~wvoimasta. Linsirannikella, kalastuksen keskuksessa, siir-
tyi 18 % alle 40 vuotiaista kalastajista vuonna 1968 mui-
-pin ammatteihin vastaavan luvun ollessa yli 40~vuotiailla

6 %.

Viime. aikoina tapahtuneen meduusojen. {Tima Bairdii) in-
vaasion vuoksi on katkarapujen .pyynti kohdannut erityisen
-suuria vaikeuksia. Tiettyini aikoina on ocllut pakko meduu-
aojen takia luocpna kokonaan. katkarapujen pyynnisti, koska
‘laahusnuotat tulivat hetkessi aivan.tiyteen ja niin ras-
kaiksi, etti repeliimisen vaara oli ilmeinen. Mydskin, jos
medunsoja.on.ruonsaasti liikkeellsd, tuottaa. nuotasta sap-
-fujen katkarapujen erottelu meduusoista.suunnattomasti
.tytti. Ruotsalaisten. tutkijoiden mukaan on Pohjanmeresti
.tapahtuya kKylmin veden virtaus Ruotsin rannikolle aiheut-

tanut meduusojen invaasion.

‘Pohjoismalsen maatalousunionin kalastuspolitiikasta te-
keméi selonteko ja sopimusluonnos.on. joutunut Ruotsin. ka~
lastusliiton ja muiden kalastajien. organisaatioiden. voimak-
.kaan.arvestelun kohteeksi. Sopimusluonnoksen.mukaan hivii-
vit kaikki kaupparajoitukset. kalastustuatteiden osalta Poh-
_joismaiden kesken.l. tammikuuta. 1972. Viralliset lihteet
VHlttdviL, ettid yht'idkkinen  siélinnisten poistaminen ai-
heuttaisi kalastuselinkeinolle suurta vahinkoa. Sen vuok~

81 on ehdotettu 5 vuoden ylimenokautta.
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Vuoden 1969 kesdikuun 1 pdivistd lihtien ovat ruotsalaiset kalas-

tajat voineet anoca itselleen seuraavia avustuksia:

1. Tukilainaa., Tdmi koskee kalastajia, joilla on elinkeinon har-
joittamisen suhteen pHiomavaikeuksia, Suurin annettava avustus on

200.000 R.kr. Laina maksettava kymmenessi vuodessa takaisin.

2. Rationalisointilainaa kalastusalusten uusimista varten. Laina
korkeintaan 200,000 R.kr. ja maksettava takaisin kymmenessi vuo-

dessa.

3. Uudelleenkoulutusavustusta. Siihen voivat pidistd osallisiksi
kalastajat, jotka ovat harjoittaneet kalastajanammattia 5 vii-
meistd vuotta ja ovat siirtymissZ tcisszen ammattiin. Avustus kor-
keintaan 12.000 kruunua. Se tidytyy maksaa takaisin, jos henkild

ryhtyy kahden vuoden kuluessa uudelleen kalastajaksi.

4. Pyyntivilinelainaa. Se on tarkcitetiu sellaisten kalastajien
tukemiseen. jctka ovat menettiineet pyyntivilineensd tai jotka kir-
sivdt niiden rikkoutumisesta. Lainan swuruus voi olla enintiin

15.000 R.kr.

Edelld mainittujen avustusten lisiksi saavat Ruotsin kalastajat
tukea Svensk Fisk-nimieelti jirjestsitid, Jarjestd on aloittanut

kampanjan ructsalaisen kalan menekin lisiimiseksi.

Kalastajien tukena ovat mydskin takuu- ja vidhimmiishinnat, jotka
kalastajat saavat tuotteistaan, vaikka hinnat laskevatkin tietyn
tason alapuolelie. Aikaisemmin maksoi Ruotsin valtio kokonaan
alhaisen hinnan ja midrdtyn takuuhinnan vilisen erotuksen. Vuoden
1969 kesdkuun 1. pHividstd ldhtien on erotus kuitenkin maksettu
suurimmaksi osaksi maahan tuodun ja tuotetun turskan, kol jan,
puna-ahvenen ja merilohen myyntiveitosta perityn 3 % verorahaston

avulla,

Information liber die Fischwirtschaft des Auslandes.
huhtikuu 1970,
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Kalanruokaa maadljysta

Japanissa on kokeiltu 19:114 kalastusasemalla synteettisen
valkuaisaineen valmistamista maa8l jysti. Menetelmiissi saa-~
tetaan maasl jyn valkuaisaine ensin mikro-orgaanisen kidymisen
kautta hiilivedyksi. Tédmién jédlkeen veden, ammoniakin, rypid-
lesokerin ja erdiden muiden ravintoaineiden seokseen liséde
tddn puhtaita bakteeri- tai hiivasienivil jelmid. Nimd pien-
elitt edellid mainittujen aineiden sekd parafiini-kasvualus-~
tan kanssa pannaan kdymistankkiin. Kidymistankissa ravitsevat
pienelidt itseddn maadl jystd perdisin olevilla hiilivetymo-
lekyyleilld muubttaen ne eliviksi soluiksi. Solut kuivataan
Ja niistd8 tehddin jauhetta. Jauhe on lopputuote, jota yleen-

88 kutsutaan yksisoluiseksi valkuaisaineeksi.

Labotratorickokeissa Naganossa ja Shizuokassa on sekoitettu
tdtd yksisoluista valkuaisainetta kalajachoon. Sekoituksen
kdyttd ankeriaiden, kirjolohien ja etenkin karppien ruokin-

nassa on antanut erinomaisia tuloksia.

Eraddt yksityiset yhtidt suunnittelevat yksisoluisten val-
‘kuaisaineen tuotannon aloittamista jo kuluvana vuonna. Esi-
merkiksi yritys nimeltid Kyowa Hakko aikoo saavuttaa 100,000
tennin vucsituotantovauhdin vuoden 1970 loppuun mennessid ja
vastaavasti suunnittelee Kanegafuchi Chemical pi#isevinsi
60,000 tonnin vucsituctantoon kuluvan vuoden loppuun men-

nessi.

Information liber die Fischwirtschaft des Auslandes,
huhtikuu 1970.
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KALANVILJELYN KANNATTAVUUDESTA JA SIIHEN

VAIKUTTAVISTA TEKIJOISTA

(Edeltivd tiedonanto)

Agronomi
Tapani Vinttinen
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Kalanvil jelyn kannattavuuden miidrittédmiseksi suoritti alle-
kirjoittanut tutkimuksen Kuopion ja Pohjois-Karjalan 1l#H#-
nin yksityisissid kalanvil jelylaitoksissa kesidlli 1969. Ai-
neisto kiisitti 14 kaupallisesti merkittiivii kalanvil jelylai-
tosta, miki on koko mi#ristd vajaat 10 %. Seuraavassa erii-
td keskiarvoja, jotka antavat viitteitd siitd, millaista ka-
lanvil jely meill#d tidl1lld hetkelli on.

Vesi oli useimmilla laitoksilla jérvivettd ja juoksutuksen
keskiarvominimi oli 215 1/s. Veden putouskorkeus oli
0,5-18,0 m vililld keskiarvon ollessa 5,9 m.

Kasvatusaltaiden keskimédir#iinen pinta-ala oli 23,35 a ja al-
taiden lukumiiéird laitosta kohti 10,8, joten altaan keskikoko
oli 216 mzu

Ongintalammikoita oli nel jdlld laitoksella yhteispinta-alal-
taan 1,87 ha.

Kiyttoveden keskimiiirdinen happamuus oli 6,75, mutta léhes-
ki¥n kaikki laitokset eiviit tienneet veden pH:ta-'Ei§5£ edes
kaikki laitokset olleet selvilli veden limpétilasta vuoden
.eri aikoina, vaikka ympidristén 1amp6tilé vaihtolléimpdiselle
eldimelle on oleellisen tHrke#.

Puolet. tutkituista laitoksista pystyi .sidiitelemiiin jollakin
tavalla kiyttbveden lampdtilaa, mutta toinen puoli oli *luon-
non armoilla®. Ensiksi mainittujen veden maksimilémpistila
oli 3,2 °C alhaisempi ja minimil&mpstila vastaavasti 0,7 °C
korkeampi kuin jidlkimmiisten. Veden limpotilalla on merki-
-tystd kalojen ruckahaluun ja sitid tieti kasvuun, mikili 1idi-
kutaan kalojen optimilémpétilojen ulkopuolella niin kuin
meilld on asiamlaita.

Happipitoisuus vedessid oli eri laitoksilla riittévi.

Tutkittujen kalanvil jelylaitosten kokonaistuetto laitosta
kohti oli 43540 mk, mistd summasta 68,6 % oli el#viin kalan
myyntid jatkokasvatusta varten tai istukkaiksi. Turismin
merkitys kokonaistuoton muodostumisessa oli noin 9 %, mutta
kun tédmdi kohdistui vain muutaman laitoksen osalle, oli silli
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niille laitoksille melkoinen merkitys. Kalavaraston lisiys oli
17 % kokonaistuotosta.

Liikekustannus laitosta kohti oli 39958 mk, mistd rebun osuus oli
35,7 %, tyén noin 11 %, verot 10 %, kalavarastojen vihennys 20 %
Ja poistot noin 8 %. Veroina oli kiytetty yksinomaan liikevaihto-
veroa (11 %), mikd laskettiin kokonaistuotesta. IsHintivien tunti-
palkkana kiytettiin 3:5 mk.

Puhdas tuotto laitosta kohti oli 3582 mk.

Kalanvil jelyyn sijoitettu pHioma 1.1.1969 0li keskimiiirin laitosta
kohti 64822 mk, mistid kalaston osuus oli 61 % ja muun 39 4. Kalois-
ta 1-2 vuotiaita oli 2/3. Kalanviljelyyn sijoitetusta piliomasta
maapohjan osuus oli 5 % ja lammikoiden seki teknisten laitteiden
noin 27 %, Loput seitsemiin prosenttia koostui kalustosta, hauto-
mosta, haudontalaitteista, poikastiloista, toimistosty, henkildkun-
nan asunnosta ja muista perustamiskustannuksista. Poisto laskettiir

vuosittain 10 % suuruisen alkuperidisesti arvostaan.

Laitosta kohti tuli nettotappiota 307 mk. Osittain t#mi johtui
siitd, ettd piloman korkovaatimus 0li verraten korkea (6 4). Lop~
putuloksen muodostuminen eri laitoksissa riippui =2iitd pal jonko
oli kiiytetty omaa ja pal jonko vierasta pddomaa, mitd ei pystytty
laitoskohtaisesti erittelemiin.

Kannattavuusprosentti oli laitosta kohti 5,5, ts. laitokset olivat
saaneet 5,5 % korkoa sijoitetuille phiomille.

Katetuoton laskemiseksi liikekustannukset jaettiin kiinteisiin ja
muuttuviin, jolloin edellisen osuus oli noin 30 % ja jilkimmHisen
70 %. Keskimiirtiinen katetuotto laitosta kohti oli 15487 mk, ja
laitoksessa suoritettua tyBtuntia kohti 10,32 mk.

Perustamiskustannukset olivat keskimddrin laitosta kohti 33959

mk, mistd altaiden kaivu, verhous, tulo~ Ja poistokanavat muodos-~
tivat valtaosan eli 59,5 %. Myids teknisten laitteiden osuus oli
suuri (19,1 %). Perustamiskustannukset vaikuttivat ratkaisevasti
laitosten kannattavuuteen, vaikka oleellisina olivat myds vksikkoi
kohti saatu tuotto ja kiyttikustannukset.

Kdyttokustannuksista (24099 mk) ylivoimaisesti suurin oli rehun
osuus eli 59,1 % sek#i tys 18,0 %.
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Kiyttiveden merkitystid kannattavuuteen vaikuttavana teki-
Jédni on usein aliarvioitu. On yritetty kasvattaa kalaa olo-
suhtelssa, joihin se el sovellu ja monesti onkin saatu té-

mi mydhemmin karvaasti kokea.

‘Ensimmiiinen seikka suunniteltaessa kalanviljelyd on tutkia
vesi mahdollisimman tarkkaan ja saada selvyys siiti sovel-
tuuko aiottu kalalaji niihin olosuhteisiin vai ei. Silli
mitéd hyttyd on rakentaa kalliit laitteet ja sitoa pal jon
pifiomaa kalastoon, kun jonakin pédivinid huomataan, ettei
tédstd tule yhtéddn mitiin tai pahimmassa tapauksessa menete-
tHEn koko kalasto yhdessi hetkessi. Veden laatu ja ominai-
suudet on syytd tutkia pitemmiin ajan kuluessa, jotta laitok-
sen mitoitus voitaisiin suunnitella oikeaksi ja mahdolliset
.luonnonoloista johtuneet heilahtelut ottaa riittdvisti huo-

mioon.

Kaikessa kannattavuuteen ja jatkuvuuteen pyrkiviissd talou-
dellisessa toiminnassa ldhtékohtana on perustutkimus koko
toiminnan alueella ja sen jidlkeen, mikidli toiminta kiiynnis-
tyy, tutkia ympiirilli olevia, omiin toimintoihin vaikutta-
via seikkoja. ja pyrkii, aivan kuin aluksen kapteeni seuras
maamerkke ji, si#iti, kompassia ja karttaa purjehtiessaan
karikkojen vidlisti, ottamaan ne huomiocon niin pitkdlle kuin

se on mahdollista.

Niin pitidisi olla myés kalanvil jelyssd. Ei riitd, ettd ote-
taan niytteet vedestdi kalan kasvatusta aloitettaessa, vaan
Jatkuvasti pitidi seurata tilanteen kehitystéd. Kalanvil je-
lyssd el pystyti tietenkiilin vaikuttamaan olosuhteisiin sa-
.massa laajuudessa kuin esimerkiksi kasvihuonevil jelyssi,
matta ne mahdollisuudet, mitki ovat olemassa, olisi tarkoin
kiytettidvd hyviksi.

Kuvaavaa sille vilinpitimittomyydelle, jata on esiintynyt
kalanvil jelyd aloitettaessa, on tutkittujen kalanvil jely-
laitosten veden ominaisuuksia koskeva kysely. Ei edes ve-
den lémpbtilaa tunnettu kaikissa laitoksissa ja vield har-
vemmissa oltiin selvilléd veden pH:sta. Tuntuu kédsittéimittd-
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m#ltéd, kuinka uskalletaan sijoittaa suuria p&diomia tuntematta edes
tédrkeimpi#d l&htdkohtia.

Kdayttiveden osuuden mittaaminen kannattavuuteen vaikuttavana teki-
Jénd ei ole helppo suorittaa. Se on vielid vaikeampaa kuin pelto-
viljelyssd mitata jonkin ravinteen vaikutusta kannattavuuteen.
Mutta mikéli kalojen ympidristsolot poikkeavat optimista, on silli
varmasti merkitystid kalan viihtyvyyteen Ja kasvuun ja miti kauem-
pana optimista ollaan sitd suurempi on ympiiristén vaikutus loppu-~
tulokseen eli yrityksen kannattavuuteen. -

Kalalajin merkitys kannattavauuteen on myds ratkaiseva. Mikidli on
valittu "vHHErd" kalalaji kasvatettavaksi, saattavat seuraukset ollz
kohtalokkaat. Silld tilanne on aivan sama, jos yrittii kasvattaa
esimerkiksi vaateliassta sokerijuurikasta maassa, johon se ei luon-
taisesti sovellu tai kokonaan sellaista kasvia, joka esimerkiksi
péivin pituuteen ja limpstilaan nihden kuuluu huomattavasti ete~

limmiksi.

Kalalajin valinta. kytkeytyy suoraan niihin kalan ¥ympiristéolojen
ominaisuuksiin, joista edelld oli jo puhe. Jokaisella kalalajilla
-avat tietyt "kasvupaikkavaatimukset", jotka luovat perustan parhaal
la mahdolliselle lopputulokselle.

Tutkituissa kalanvil jelylaitoksissa oli valittu kirjolohi "koti-
elidimeksi” (v#hin taimenta oli myis mukana). Mutta oliko kalalaji
valittu eri tapauksissa oikein? Tatd sopili epdilli jo siinidkin va-
lossa, ettd veden perustutkimukseen oli suhtauduttu niin levipe~
rédisesti. Kirjolohi on loppujen lopuksi melko vaatelias kala, mité
tulee Suomen olosuhteisiin. Se ehk#i saadaan kestimiin hengissi,
mutta taloudelliseen lopputulokseen piiseminen onkin jo eri asia.
Meilld saadaan esimerkiksi ohrasta sato melko pohjoisessa, matta
samasta ohrasta saadaan paljon parempi sato eteliosassa maata. Tai
meilld ldhelld puurajaa puun kiertoaika on 120-200 vuotta, kun se
Eteld-Suomessa on 70-80 vuotta. Samanlaiset ongelmat tulevat esiin,
usein vield kdrjistettynd, kalanvil jelyss#kin, Me yritimme itsepin-
taisesti viljelld kirjolohta, jonka luontaisen kasvualueen veden
lémpbtila on 13-21 OC, Lapissakin ottamatta huomioon, ettd veden
lémpttila on sielld suurimman osan vuotta lihelly nollaa. Kirjolohi
kestdd, se mydnnettikiddn, melkoisia ympéristén vaihteluita, mutta
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taloudelliseen tulokseen piHidseminen on suurelta osalta kiin-~

nl ndistd perusldhtokohdista.

Tutkittujen kalanvil jelylaitosten kalalajin valinnan "oikeut$-
ta" ei pysty saatujen tietojen valossa selvittidmdidn. Mutta
mikdli veden ominaisuudet osoittautuwvat sopiviksi'jollgkin
muulle kalalajille, niin on syytd harkita vaihtoa, mik#dli
muut seikat luovat siihen taloudelliset edellytykset.

Tutkituilla kalanviljelylaitoksilla erikoistumisesta ei voitu
puhuna. Muutamat laitokset jopa tuottivat midin, haudottivat,

myividt poikasia ja kasvattivat annos- ja emokaloja.

Yleensi erikoistuminen saa aikaan sen, etitd tuotannonteki-
joiti voidaan kiyttdi tehokkaammin hyviksi. Tam#d pitdd paik-
kansa kaikilla muilla aloilla, joten sen voi olettaa pitiévin
mybds kalanviljelysséi. Jos pystyy luomaan yvksiksltddn laajan,
valkkakin pohjaltaan kapean, tuotannonalan, jossa tehokkuus
ja taloudellisuus on viety mahdollisimman pitkille, on kil-
pailussa k.o0. alalla ensimmiisid. Tuotantokustannuksia tady-
tyy alentaa ja erds sangen merkittivi keino on erikoisgtumi-

nen.

Erikoistumisen seurauksena saavutetaan tletty ji etuja, jos-
kin erikeoistumisella on myés omat haittavaikutuksensa.
Etuina voidaan mainita ammattitaitoisen henkilékunnan keski-
tetympi kiéytts. Toisaalta erikoistuminen myds parantaa vi-
.hiisemmilli ammattitaidolla wvarustettujen henkildiden mah-
.dollisuuksia kalanvil jelyn alalla. NHin esimerkiksi laitos,
jolla ei ole hautomoa;, on toiminnaltaan ja t&iltdin yksin-
kertaisempi hoitaa, joten myds vihdisemm#lli koulptuksella
varustettu henkild pystyy selviytymién sen asettamista teh-
tdvistd. Tdtd voidaan pitHdd tdrkednd ajateltaessa esimerkik-
si kalanvil jelyn wmahdollisuuksia maatalouden yhtenid sivu-

elinkeinona.

Erikoistumisen mukaan tuomista haitoista lienee suyurin eri-
koistumisen synnyttimi vksityisen laltoksen toimintapohja-
kapeus. Riskinvaara téllaisella laitocksella on suuri. Useam-
pia toimintamuotoja harjoittava yritys on turvallisempi, kos-
ka mahdollinen vahinko harvemmin lamaunttaa laitoksen kaikki

toiminnat.
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Tuotannon laajuuden vaikutus kannattavuuteen on kahtalainen; jos
tuotanto on pientd, joudutaan siihen kytkemiilin tuotannonteki joits
Yksikkdd kohti enemmiéin ja jos tuotanto on suurta ja markkinoita
rajoitetusti, saattaa kannattavuus kirsii huono jen markkinoiden ta.
kia.

Meilld on laskettu, ettd kirjolohta Pystytiin kauppaamaan noin

1 milj.kg vuodessa. Téhin me emme ole viel#H piisseet, tuskin puo-
leenkaan. Kokonaiskapasiteettia on siis vielil jdljelld, mutta
alueittainen ylituotanto saattaa vaikeuttaa markkinoita ja laskea
hintoja; jolloin kannattavuus kirsii. |

Kalanrehun. raaka-aineiden tullit alenevat, jolinin rehu todenni-
kiisestl halpenee. Toisaalta markkinoillemme voi tulla ulkomaista
kalaa niin paljon, ettd omilla yrityksillimme ovat edessi markki~
~nointivaikeudet. Asia on t#lli hetkelli niin avoin, ettei miti#in

varmaa voi siitd vield sanoa.

Markkinointi on t#hin saakka tuottannt smurinta_harmia kalan

‘tuottajille. Monessa tapauksessa on tuottaja itse joutunut luomaan
markkinat omille tuotteilleen ja hoitamaan tehtdvin alusta loppuun.
Tdl14in hiinen toimintansa ja tyonsi ovat ha jaantuneet, jolloin mo-

lemmat ovat osaltaan kirsineet.

Nyt tilanne alkaa kuitenkin seljetd. On perustettu tuotanto- ja
markkinointilaitoksia, jotka huolehtivat siitd, ettdi kala siirtyy
~tuottajalta kuluttajalle sellaiseen muotoon jalostettuna, ettd

markkinat ovat taatut.

Tutkimuksen perusteella ei pPyYystytty saamaan -~ toisaalta aineiston
‘pienuuden ja toisaalta erididen olettamusten vuoksi - tarkkaa Jja
.laitoskohtaisesti luotettavaa kuvaa kalanvil jelymme kannattavuu-
.desta., Keskiarvot ja suuruusluokat eri tekijoiden kohdalla ovat
-kuitenkin verraten hyvini osoituksina kannattavuuteen vaikuttavista
tekijbistd. Samoin tutkimus antanee tietty ji ohjeita ja viitteitd
kalanvil jelyn kannattavuuden jatkotutkimuksis varten.



Kuva 1. Kukkakaalisairaudesta kiirsivi noin 10 cmm pituinen ankerias,
Bild 1. En 10 cm lang sjuk 3l
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