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KUHAN ELAMASTA JA SEN ISTUTTAMISESTA - UNKARILATNEN TUTKIELMA,

Vaikka herkkusuut pitHdvétkin kuhaa todellisena "kuninkaana",
sen elintavat eivédt ole mitenkdiin "kuninkaalliset". Se on hidas,
asustaa laiskana pohjan ldhelld ja reagoi erittidin herkisti likaan-
tumiseen. Jokien patoaminen ja vedenpinnan sidinnidstely riistlvit
kuhalta usein kutu- ja poikasten kasvualueita. Siellsd missi kutu-
paikat joudutaan tuhoamaan, voidaan kuhakantaa pitdi ylld istutuk-
silla.

Missd kuhan kotiuttamista yritetdiin, on syytd ottaa huomioon
seuraavia nikokohtia:

1) Veden ldmpétila ei saisi nousta pitemmiksi ajoiksi 25 as-
tetta korkeammalle.

2} Xuhan hapentarve yllidmainitussa lampbtilassa on kaksinker-
tainen karppiin verraten. THmin lisdksi karppi pystyy eldmiidn pit-
kid aikoja veden pinnalla hapenpuutteen esiintyessi, kun taas
kuha kuolee happiminiminsid rajalla hyvin pian,

3) Veden virtausnopeus lépivirtausvesissi saa olla enint#in
muutamia senttimetrejdi sekunnissa, s111i kuha on varsinaisesti
jarvikala. Alueilla, missd kuha Tonavassa esiintyy, virtaus on tus-
kin huomattavissa. Haukea voidaan tavata suhteellisen vuolaissakin
virroissa, kuten purotaimenen asuma-alueilla, mutta kuhaa niissi ei
esiimmy koskaan.

4) Yleensd kuhan ravintovaatimukset tulevat tidytetyiksi kaikis-
sa suhteellisen ravinnerikkaissa vesiss#. Niisti tulee kuitenkin
ldytyd aukoton ravintoketju pienistid vesiidyridisten toukista sola-
koihin ravintokaloihin saakka.

5) Toissijaisempi merkitys on veden niktsyvyydelld ja pohjan
laadulla. Pohjan tulisi olla mieluimmin kovanpuoleista kivi- ja
sorapohjaa kuin pehme#i liejukkoa. Vesikasvustot matalanpuoleisissa
vesissd ovat toivottavia piilopaikkoina. Pohjan ruohomainen kasvus-
to on kutupaikkana erittidin tirkei.

Kuhanvil jelyn oikean suoritustavan 1loytidmiseksi, on tunnettava
tiettyjd perusasioita sen biologiasta.

Kuha on petokala, joka pyydyst#i saaliinsa vidijymdllid. Sen elin
ympéristé on parhaimmillaan rauhallisissa ravintorikkaissa vesissi,
koska sen saalistustapa ei ole niin nopea kuin hauen.

Munista kuoriutuvat poikaset ovat hyvin hentoja, vain muutaman
millimetrin pituisia ja miljoona kappaletta niitd painaa tuskin yhté
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kiloa. Kun kuhanpcikaset ovat kuluttaneet vararavintonsa, ne alka-
vat ensimmédiseksi syddid hankajalkaisdyridisten 0,08-0,12 mm kokoi-
sia nauplius-toukkia. Jos t#@min kokoisia ravintoeliiimi#i ei ole saa-
tavissa, n8Hintyvit nimé pienet, ldpikuultavat poikaset nilki#Hin.
PHivE pHivE1ltd ravintoelidinten koko lisddntyy. Jo 4-5 viikon iksi-
sind kuhanpojat ovat 30-35 mm pituisia ja muuttuvat petokaloiksi
sydden nuunmuassa kiiskien ja s#rkikalojen poikasia. Muutamissa ve-—
sissd plankton- ja kalaravinnon lisdksi kuhanpoikaset sy$vit hyon-
teistoukkia ja pienii pohjaHyriHdisiid. Siellid missi pohjadyridisii
on runsaasti, kuten murtovesilahdissa, kuhanpojat alkavat saalistaa
niitd runsaimmin vasta toisella ikivuodellaan. Useimmissa Keski-
Euroopan vesisséd, missi pohjaeldimistd on suhteellisen kovh#, on
kuhan viihtymisen tirkein kysymys, onnistuvatko nuoret kalat léyta-
médn oikeata planktonravintoa ja saavuttamaan 4-6 viikon i#n, jol-
loin ne muuttuvat petokaloiksi. Hyvinravitut kesinvanhat kuhanpoika-
set ovat 10-15 cm pituisia,

Suuret kuhat sydvidt yksinomaan kalaa. Korkeaselkiisistd saalis-
kaloista ne k#yttdvit vain pienikokoisia yksilbitd. Saaliin terdvit
evipiikit eivét haittaa; kiiski ja ahven on kuhan mieliravintoa,
mutta myds sorva ja salakka kelpaavat sille. Syvissd vesissid kuhat
sydvdt pohjavythykkeen kaloja, matalissa kaikkia pintavesien sola-
koita kaloja, jotka mahtuvat sen suhteellisen pieneen kitaan. S5il-
loin ei ainoastaan ruotoinen sérkikalojen liha muutu arvokkaaksi
kuhanlihaksi vaan samalla vihenevit karppien ja suutarien ravinto-
kilpailijat vedesti.

Kuhan keskimid#rdinen kasvu Unkarissa on seuraavan taulukon

mukainen:

Tki 1 kes#inen 2 kes. 3 kes., 4 kes. 5 kes.
Pituus cm 13 .25 32 Lo L7
Paino g 50 100 350 700 1200

Ravitsemusbiologian lisidksi on tédrke#i ja mielenkiintoista tun-
tea my8s kuhan lisdidntymistapahtumat. Mitikalat tulevat kutukypsik-
8i neljédnnelld maibhikalat kolmannella ik#dvuodellaan. Kuha kutee
kevddlld pareittain veden liémmettyd 10-14 asteeseen. Sen luonnolli~
nen kutupaikka on syvidlld, kivikkopohjalla tai juurellisia pohja-
kasveja kasvavalla alustalla. Koiraskala puhdistaa pituuttaan vas-

taavan alan pohjaa liejusta jo pohjaroskasta. Kun paikka on huolel-
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lisesti puhdistettu, houkuttelee se mitikalan virisevin liikkein
vasta valmistetun pesdn yl#dpuolelle. Pari kutee hitaasti pesin
y11ld kierrellen. Yhdestid kilonpainoisesta kalasta tulee noin
200.000 médtijyvdd. Munat takertuvat pesin puhdistetulle alueelle.
Naaras vartioi pes#iinsid ja leyhyttelee evill#iidn siihen raikasta
vettd. Naaras karkoittaa kudun jHdlkeen sekid koiraan ettd muut ku-
hat pesdn alueelta iskuillaan ja puremalla. Naaras puolustaa pe-
sddnsd viimeiseen hengenvetoon saakka., Pes#d ei jidtetid hoidotta
juuri milloinkaan. Poikaset kuoriutuvat 11-14°¢C ldmpotilassa
8-10 vuorokauden kuluttua kudusta.

Puolikeinollista kuhanviljelyd on suhteellisen helppo har-
Joittaa. Kuhan tunnetuille kutupaikoille lasketaan oksista ja juu-
rista tehtyjd keinotekoisia pesii. Kun kuha on suorittanut kutunsa
otetaan pesd (turo) hoitoaltaaseen, jossa virtaa happirikasta
vettd., Hedelmbitym#ttomidt mitijyviset halkeavat vuorokauden kulues-
sa, Jjoten mddin laatua on helppo tarkkailla.

Pesd voidaan sijoittaa sellaisenaan istutusveteen kunhan se
vain suojataan sopivalla nykyisin yleensi keinokuidusta valmiste-
tulla verkolla vihollisilta.

Kuvatulla menettelyllid on Unkarin kuhakantoja voitu lisiti.
Vieldkin parempia tuloksia on saatu noin 3-4 em pituisiksi kasva-
tetuilla istukkailla. On térkeds huomata, ettdi niiden on saavutet-
tava koko, jossa ne ovat luopuneet planktonravinnosta. Pienten poi-
kasten kul jetuksessa s#istetHiin huomattavasti kesinvanhoihin ver-
raten. (Itdvallassa on kuljetettu 1000 12 cm:n pituista poikasta
150 litrassa vettd, jolloin kuljetuskustannukset ovat kohtuullisia).
Paitsi kul jetuskustannusten sHdidstdd pienten poikasten kul jetuksessa
tulee vihemmin tappioita loukkaantumisista, silli isommat kalat

haavoittavat toisiaan piikeill#in.

(Osterreichs Fischerei 19/5-6/1966)

ITAMEREN LOHT - SAKSALAISIA TUTKIMUKSIA.

Kun joesta ldhteneet smoltit ovat saapuneet sydnnisalueille,
ne eivit endi sancottavasti vaella. Td1lli alueella todettu pisin
vaellus on ollut 140 mailia. Tavallisesti takaisinsaantipaikka on
alle 50 mailin pHiissd merkitsemispaikasta ensimmiisen vuoden aikana.

Ruokailuvaellukset ovat siis jaksottomia liikkeit#, joiden tarkoi-
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tuksena on ravinnon haku. Ne ovat luultavasti riippuvaisia tuuli-
Ja virtausolosuhteista. Lohet liikkuvat yleensi pienissd, 2-10
yksildn ryhmissid. Ravinto- ja tuulisuhteista riippuen ryhmit saat-
tavat toisinaan yhty8 suuremmiksi parviksi. Kun lohet kokoontuvat
hyvélle ruokailualueelle, saalis lisdédntyy vdhitellen muutamien
pédivien kuluessa ja alkaa sitten heiketi. Voimakkaista tuulista
johtuneiden virtausten seurauksena ker#dintyy veden patoutuma-
alueille lohikasaumia, jotka parantavat saalista pHivin tai parin
ajan. T#llaisia kasaumia ei kuitenkaan ole katsottava varsinaisiksi
parviksi, koska eri yksiltiden vi#lilli on ilmeisesti verraten 18vha
suhden. Tiheimmissikin kasaumassa yksildiden keskimiiiriinen etdisyy:
toisistaan on yli 10 m, vaikkakin yhdestd verkosta joskus voidaan
saada jopa 20 lohta. Ruokailuvaelluksen nopeus on havaintojen mu-
kaan keskimddrin vdhemm#n kuin 10 km pHivissi.

Ravintotutkimus 2400 lohesta osoitti, ettd ne olivat sydneet
péddasiassa kilohailia, jota oli 75 % ravinnon painosta., 13 % ravin-
nosta oli sillid ja loppuosa pidiasiassa nokkakalaa, tuulenkalaa
Ja dyridisid., ItHmeren lohen voidaan laskea kuluttavan vuosittain
7000-20000 tonnia kilohailia., M##Hrid vastaa noin puolta tHmin kalan
koko saaliista Itimeressid. Tutkimukset osoittavat, ettd tiheimmit
lohikasaumat ovat todenniikdisimmin sielld, missi on suurimmat kilo-
hailiparvet. Sellaisilla alueilla kuitenkin ajoverkkokalastus antaa
paremman tuloksen kuin siimapyynti, koska sydtin houkutus on suh-
teellisen vihidinen silloin, kun luommonravintoa on runsaasti.

Ruokailukautena lohet kasvavat meressi sangen nopeasti. Ensim-
médisend merivuotena pituuden lisdkasvu on noin 40 ecm, joten kalat
ovat vuoden lopussa noin 45 cm pituisia. Paino lisdintyy samana
aikana noin kilon. Toisena vuotena kala saavuttaa 70 cm pituuden
ja paino lisdintyy kahdella kilolla. Kolmantena vuotena lisdkasvu
on voimakkainta. T&1l1l6in lohi kasvaa noin 4 kg. Kalat painavat nyt
noin 7 kg ja ovat yli 90 cm pituisia. Havainnot osoittavat, ettid
ensimmidisend vuonna meressi lohet eividt vielid joudu pyydyksiin.
Yleisemmin niitéd aletaan saada meressiioloajan toisena syksyni
eli noin vuoden ja kolmen kuukauden kuluttua siiti kun ne ovat
vaeltaneet mereen.

Meressid oloaikana kerdiintyy kaloihin runsaasti rasvaa energia-
varastoksi. Vasta kun lihan rasvapitoisuus on vuoden alussa noin

12 %, voidaan pienten munasolujen suurenemisesta havaita, ettd
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niiden kypsymisjakaantuminen on alkanut. Kunkin vuoden huhtikuussa
alkavat tdllaiset kypsyneet kalat kutuvaelluksensa.

Siitd, ettd nuoret kalat tulevat pyyntikelpoisiksi ja kutu-
kypsédt léhtevidt vaeltamaan, aiheutuu vuodenaikeisia vaihteluita
saaliin koostumuksessa. Syksystd keviiseen saaliin p#Hosa koostuu
kaloista, jotka eldvdt meressi toista tai kolmatta vuotta. Kun
huhtikuussa kutulzypedt lohet katoavat, alenee saaliskalojen keski-
middrdinen kappalepaino. THmE kausi jatkuu syksyyn saakka, silli
jatkuvasti uusia nuoria kaloja saavuttaa pyyntikoon kes#n kuluessa..
Ndiden nuorten kalojen runsaudesta johtuu saaliin pieni kes#naikai-
nen keskimdéréinen kappalepaino. Vasta kun nuoret kalat ovat saa-
vuttaneet tietyn vihimméiskoon, saaliin yksildiden kappalepaino
alkaa vidhitellen kohota kasvusta johtuen.

Kutuvaelluksen alkaessa on siten selvisti havaittavissa suur-
ten lohien (yli ] kg) viaheneminen Bornholmin luona ja niiden lisHin
tyminen Danzigin syvinteess#. Lohet etsividt kotijokensa sangen no-
peasti. Ne nousevat eteldisempiin jokiin jo toukokuussa ja pohjoi-
siin jokiin kes3dkuussa.

Korkeista tarvikekustammuksista johtuu, ettd lohenkalastuk-
sessa tdytyy olla huomattavan suuri liikevaihto, jotta kalastus-
elinkeino olisi kannattava. Kannattavuusrajan saavuttamiseksi tiy-~
tyy yhdell&d lohiveneellid olla 400 ajoverkkoa ja kutakin matkaa
kohden t8ytyisi saada 250 kalaa, yhteispainoltaan 1000 kg.

Lohenkalastuksen tulevaa kehitystid arvioitaessa on valttimi-
téntd tuntea lohikannan tarjoamat tuotantomahdollisuudet. Vuosina
1957-1963 keskimididridinen lohisaalis Itimerestd on ollut yIi miljoor:
pyyntikelpoista kalaa. Tdstd miidrdstid pyydattiin 750.000 kappaletta
toisen meressdolovuoden ja 250.000 kalaa kolmannen vuoden aikana..
Tutkittuna ajanjaksona kuoli pyyntikelpoisista lohista luonnolli-
sista syistd 5 %. Kalastuksella otettiin 40 % kannasta, ja kudulle
ldhti 30 % nHistd lohista. Viimeksimainitta ryhmé& on kuitenkin
jatkuvasti rannikko- ja jokikalastuksen kohteena, joten vain osa
ndistd kaloista on pidissyt kutupaikoille asti.

Lohenkalastuksen tulevaisuuden tulee miiri#imiin kaksi tosi-
asiaa, nimittédin ruotsalaisten harjoittamen poikaskasvatuksen suu-
ruus ja itse kalastuksen antaman voiton suwuruus. Ruotsalaisten har-—
joittama istutustoiminta on nykyiselldin saavnttanut jo niin suu-

ren merkityksen, ettid todenn&kfise -»1 €Memmin kuin 25 % Itidmeren
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lohikannasta on perdisin Ruotsin lohilaitoksissa kasvatetuista
poikasista. Ndiden ponnistusten vahvistuminen merkitsee siti#d, etti
lohenkalastuksen saalis vaihtelee vuodesta toiseen entisti viahem-
mén niin, ettd kunakin vuonna maihintuotu kalamidirid on aikaisempaa
tarkemmin arvioitavissa. Tdllainen kehitys on kuitenkin odotetta-
vissa vasta sitten, kun lohenkalastus tuottaa myds Ruotsille niin
paljon ettd vaivat tulevat palkituiksi. NHinollen on syyt#d tarkas-
tella toista probleemaa, nimittdin kalakannan siiisteliidsti hyviksi-
kayttod. Edelld on jo todettu, ettd kolmannella merivuodellaan lo-
het kasvavat keskim#&irin nelji kiloa. Kalastuksen tuotos on siis
sitd suurempi, mitd suurempi mi#rid kaloja ehtii t#hin ikHdHn, TamA
merkitsee gitd, ettd pitdisi pyrkid pyytémidin kaloja, jotka ovat
olleet kolme vuotta meressi (yli 4,5 kg painoisia). Miti ankarampi
on pienten ik#dluokkien pyynti, sitd pienempi on kolmivuotiaiden
kanta ja sitd vih#disemmiiksi saalis muodostuu. Saman tien vihenee
kudulle nousevien kalojen lukumiddrid ja Ruotsin jokikalastuksen saa-
lis. Tdmd voisi johtaa siihen lopputulokseen, etti Ruotsi luopuisi
ponnistuksistaan lohikannan ylldpitémiseksi. On senvuoksi toivot-
tavaa, ettd kaikki lohenkalastuksen parissa tydskenteleviit tajuavat

tamdn ongelman elintidrkeyden ja suhtautuvat siihen sen mukaisesti.

(Der Fischwirt 16/5/1966)

JAPANIN KALATALOUSOPETUKSESTA.

Tokion Kalastusyliopistosta valmistuu vuosittain 230 opiske-
1lijaa, joista 100 erikoistuu varsinaiseen kalastustekniikkaan Jja
giirtyy teollisuuden palvelukseen. Loput menevidt tyshién kalanjalos-~
tusteollisuuteen, kalanviljelyyn, ohjaajiksi tai jatkavat opiskelua
Tamdn lisdksi kuitenkin on eri puolilla Japania 14 yliopistoa ja
59 korkeaknulua, joiden kalatalousosastot ovat erikoistuneet kalas-
tusteknilliseen opetukseen. NHinollen ei ole vaH#rin vaittdi, ettd
Jokaisella japanilaisella pojalla on tilaisuus saada ajanmukainen
kalataloudellinen koulutus ja siihen liittyvid kéyténnsllinen har-
joitus, mik#li hin sitd haluaa.

Ensimméisens vuotena Tokion kalastusyliopiston opiskelija seu-
raa yleissivistdvid luentoja. Vaikka myShemmin eri linjojen (kalas-
tus, kalateknologia ja kalanviljely) opiskelijat erikoistuvat, en-

simmiisend vuonna he opiskelevat yhdessi kaikkia kalatalouteen 1i-
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heisesti liittyvid aineita.

Erityisend piirteend yliopistokasvatuksessa on rohkaista mie-
hid, jotka voivat edistdi kalastuselinkeinon kehitystd sen kaikil-
la aloilla tilanteen vaatimusten mukaisesti, kehittdmi#in tHtd teol
lisuutta samoinkuin suorittamaan alan tutkimuksia tieteellisis
periaatteita noudattaen. Niinpid tulevan venemestarin ja laivanra-
kentajan tulee tietdid jonkin verran myés teknologisista kidsittely-
prosesseista ja kalanjalostusteknologin tulee vastaavasti oppia
kuinka kala pyydystetHin meresti.

Kurssin alkupuolella menevit uudet oppilaat harjoitusase-
malle Tokion lahden suulle, missi harjoitellaan uintia, soutua ja
purjehdusta. Oppilailta vaaditaan hyvidd ruumiillista kuntoa ja
senvuoksi sek# fyysinen kasvatus etti kuntoruheilu ovat tirkeidni
osana oppikurssista.

Toisella vuosikurssilla eri linjat ercavat. Kalastuslinjan opi
kelijat saavat opetusta yleisaineissa, (vesieléintiede, kalastuk-
sen periaatteet, kalastuksen mahdollisuudet, kalastuksen mekaniikk
merentutkimuslaitteet, kalastuksen sHioppi, kalastusalueet Jja me-
renkulku), kalastusmenetelmissi (kalastusmenetelmien periaatteet,
kalojen ekologian erikoispiirteet, kalojen havaitseminen ja kokoa-
minen, troolaus, rysi-, verkko~ ja siimakalastus, valaanpyynti ja
emfilaivakalastus) ja merimiestaidoissa (merenkulkuvilineet, pur jeh-
dustaito, merimiestaito ja saaliin lastaus).

Luentosaleissa ja laboratorioissa suoritettujen kurssien
lisdksi suuri os& k#ytdnnsllisestd harjoittelusta tapahtuu merelld
Yliopisto omistaa kolme alusta joissa tavallisten kalastusvilinei-

den lisiksi on laitteita meritieteellisii tutkimuksia varten.

(World Fisheries Abstracts 17/1/1966).

LEIPAA KALAJAUHOSTA

Tanskalaiset kemistit ilmoittavat pitki#llisten kokeilujen tu-
loksena keksineensi menetelmin, milli voidaan poistaa kalajauhon
tyypillinen haju, niin ettd sitd voidaan kidyttad leivin valmistuk-
sessa. Tdllaisella leividlléd olisi erittéin suuri merkitys maailman
ravintotaloudessa sen korkean valkuaispitoisuuden vuoksi. Uusi ka-
lajauho sis#ltdd valkuaista 70 %, mikd on paljon viljajauhon

7 %:iin verrattuna. Kemistit ovat valmistaneet kalajauhon ja taval-



~9m

lisen leip#jauhon seoksesta (puolet kumpaakin) hyvinmakuista ja
ravintorikasta leipd#d ilman vihiisintikiin kaldnmakua. NHitd tut-
kimuksia on suoritettu useita vuosia maailman elintarvike jédr jestor
FAO:n tuella Roomassa. Nyt suunnitellaan kalajauhotehtaan raken-
tamista Norjaan uuden jauhon tuottamiseksi suuressa mitassa. Lihi-
tavoitteena on kuitenkin pienemmin tehtaan saaminen Jyllantiin,
Joka tuottaisi kalajauhoa maailman markkinoita varten. FAO tulee

selvittdmididn timin uvuden tuotteen markkineintimahdollisuuksia.

(Der Fischwirt 16/4/1966)

KALAT EIVAT PIDA "PEHMEISTA" PESUAINEISTA.

Viime vuoden aikana Linsi-Saksassa myydyisti pesuaineista on
80 % ollut biologisesti "pehmeit#" kemikaaleja eli sellaisia,
jotka helposti hajaantuvat jitevesissi mikrobitoiminnan avulla.
Ndiden aineiden kiyton kautta uskottiin voitavan ratkaista ne has
tat, mitkd aiheutuvat vaahdosta joissa ja puhdistuslaitoksissa
muunlaisia synteettisii pesuaineita kiytettiessi,

Kalatutkimuslaitos Hampurissa on kuitenkin havainnut, etti
"pehme&dt" pesuaineet ovat myrkyllisiid kaloille. Aineiden myrkyl-
lisyys ndyttdd lisdintyvin molekyylin hiiliketjun pidentyessi.
Jos aineen molekyylissi on kahdeksan tai yhdeksidn hiiliatomia ket-
Jussa, kalat sietdvidt ainetia 100 mg:n litravikevyyteni. Kun ket-
jun pituus nousee 10-11 hiiliatomiin on myrkyllisyystaso 10 mg/1,
l6~hiiliatomin pesuainetta tarvitaan vain 1 mg/1 kalojen tappami-
seen. Nykyisin kdytettyjen seosten myrkyllisyys on havaittu ole-
van 4-6 mg/l-tasolla, Tutkimuslaitos suosittelee timin perusteella
kdytettdviksi pesuaineita, joiden molekyylissi hiiliket ju olisi

mahdollisimman lyhvt,
(New Scientist 26/446/1965)

SYNTEETTISTEN PESUAINEIDEN VAIKUTUS SIMPUKOIHIN.

Synteettiset pinta-aktiiviset aineet ovat viime vuosikym-
menelld tulleet yleisesti kidyttodn ja niilli on suuri taloudelliner
merkitys pesu~ ja puhdistusaineina. Erinomaisten pesuominaisuuk-
siensa vuoksi ne ovat syrjdyttineet suuressa miirin tavanomaisen

saippuan. Lis#intyvin kdyton mukana on tullut esille myds niéiden
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aineiden haitat kalastukselle, kun talous- ja pesulajitevesii
lasketaan vesist8ihin. Vaikka Saksassa erdiden vaikeimmin hajoa-
vien pesuaineiden kdyttd on lailla kielletty, joutuu vesistdihin
vield huomattavia mi#rid synteettisii pesuaineita, koska osa jd-
tevesistid menee puhdistamattomina jokiin ja jidrviin. NHinollen
on olemassa vaara, ettd niditid pesuaineita joutuu myds rannikko-
vesiin.

Viime vuosina on tdstd syystd suoritettu erilaisia tutki-
muksia ndiden aineiden vaikutuksesta meriel&dimiin. Uusimpana on
tullut esille pesuaineiden vaikutus ostereihin ja muihin simpu-
keihin.

Kuten tunnettua synteettisissi puhdistusaineissa voidaan
erottaa kolme ryhmé#: anioniset detergentit, joihin kuunluu ta-
vallisten kotitaloudessa kidytettédvien pesuaineiden wvaikutusai-
neet, kationiset detergentit, joita kiytetdidn desinfektioaineina
Ja katodiset detergentit, joiden merkitys pesuaineina on wviels
verraten vih#inen. Tutkimuksiin valittiin jokaisen ryhmin tyypil-
lisid edustajia. Tappavaksi vikevyydeksi simpukan munille ja tou-
kille havaittiin 0,01-5,00 mg/l, jolloin absoluuttinen myrkylii .-
syys riippui aineen luonteesta., Myrkyllisimmiksi osoittautuivas
katodiset aineet, jotka jo 0,3 mg/l vikevyisind liunoksina ovat
tappavia. Anodisten aineiden vaarallinen raja vaihtelee 0,14 ja
3 mg/1 vdlilld, keskimdirin ollessa 1,15 mg/l. Vihimmin myrkylli-
siksi osoittautuivat joneja muodostamattomat aineet, joiden raja-
arvo vaihteli 1-5 mg/l1 vdlilli.

Yleisesti ottaen osterin toukat ovat herkempii ndille aineil-
le kuin wuiden simpukoiden toukat. On vielid huomattava, ettd tap-
pavaa annosta paljon pienemmétkin vikevyydet saattavat vahingoit-
taa toukkien kehitystd. Tietyillid alueilla t#llaisia vaikutuksia

saattaa esiintyid jo nyt.

(Der Fischwirt 16/4/1966).

KALOJEN -NUKUTUSAINE MS-222,

Eldvid kaloja kédsiteltiessd on toivottavaa, ettd ne saadaan
pysymdin jonkin aikaa rauhallisena. Jo pitkid aikoja on kidytetty
erilaisia nukutusaineita tdh#n tarkoitukseen. Nukutusaineiden

kdyttd ei nykyisin en#dd rajoitu pelk#stidin tieteellisen tutkimuk.-
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sen pariin vaan silld on hyvin huomattava merkitys kiéytinnon
kalanvil jelytekniikassa. Niinpid monien kalalajien merkinti on
mahdollista vasta senjidlkeen kun ne on nukutettu sopivalla ai-
neella. Edelleen kHylbetdidn niditd aineita kalojen kuljetuksissa
pienissd astioissa.

Erilaisia kemiallisia nukutusaineita on kokeiltu tdssi tar-
koituksessa kaloihin, Kidytttkelpoisen aineen tulee tiyttii seu-
raavat vaatimukset: Aineen tHytyy liueta helposti sekid makeaan
ettd meriveteen, vaikuttaa kalaan nopeasti ja tehokkaasti, silli
el saa olla mitdidn haittavaikutuksia késiteltdviin eldimiin ja
sen tulee olla vaaratonta sen kanssa tydskenteleville ihmisille.
Némd vaatimukset téyttidi MS-222 Sandoz, joka tunnetaan myds muil-
la nimilld kuten tricain-methansulfonat, metacain j.n.e. Kaupastez
sitd saadaan valkoisena kiteisen#id jauheena, joka liukenee veteen
suhteessa 1:9, Liuos on kirkas ja viritisn.

Amerikkalaisella taholla on tdtd nukutusainetta kidytetty
jo pitkdn aikaa kutukalojen kidsittelyssid. MS-222-nukutusaineen
kdytdstéd on olemassa koko joukko ranskalaisia ja amerikkalaisia
tutkimuksia, joissa omn selvitelty aineen erilaisia kiyttétapo ja.

Seuraavassa selostettavat saksalaiset kokeet suoritettiin
lasiakvaarioissa kaksikes#disilld taimenenpoikasilla 14~18 asteen
ldmpbtilassa happipitoisuuden ollessa 5,5-7,5 mg/l.

Ensiksi kokeiltiin aineen myrkyllisyysrajaa. Nukutusaineen
vidkevyyden ollessa 50 mg/l koekalat kuolivat 12-18 tunnin kulues-
sa. Kaikissa laimeammissa liuoksissa kalat elivit eikid kuollei-
suutta esiintynyt mydskiddn sen jilkeen, kun kalat siirrettiin
viiden p#Hivin kuluttua puhtaaseen happirikkaaseen vesijohtoveteen

Laimeammissa liuoksissa on selvid suhde narkocosin alkamisen
Jja nukutusaineen vikevyyden vidlillid. Kokeita suoritettiin 10-

500 mg/1l vikevyisilli liuoksilla. Laimeissa liuwoksissa, 10-25
mg/l, kesti 30-5 minuuttia ennenkuin ensimmiiset narkoosin merkit
ilmaantuivat, t.s. kalat painuivat pohjalle ja sekid evien ettd
kiduskannen liikkeet hidastuivat. XKuta vikevidmmiksi liuos tuli
sitd nopeammin kalat nukkuivat. 100 mg/l ja siti vikevimmissi
liucksissa kalat nukkuivat puolessa minuutissa. Saatujen kokemus-
ten mukaan 20-50 mg/l on sopivin vikevyys taimenten kisittelyyn.
Tdssé liuoksessa narkoosi saavutetaan 3-4 minuutissa. Virkoaminen
tapahtuu puhtaassa vedessid viidessd minuutissa. Nukutettuja kalo j:

on helppo késitelld, mitata, punnita, merkitid jne.
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Erddssd koesarjassa tutkittiin useiden perikkiisten kidsit-
telyjen vaikutusta kaloihin., THssi tarkoituksessa kaloja nuku-
tettiin 30 mg/1 MS-222 liuoksessa, jonka jdlkeen niiden annet-
tiin olla puhtaassa vedessid tunnin aika. Kédsittely toistettiin
useita kertoja. Kolmannesta nukutuksesta eteenpidin narkoosiin-
menoaika lyheni kerta kerralta ja herdsimisaika piteni. Saman ha-
vainnon on tehnyt BAUDIN ruutanoilla. TEmi tutkija on havainnut
myds kalojen hapenkulutuksen pienenevin MS-222-narkoosissa.

Aineenvaihduntalaitteella tutkittiin sateenkaarirautujen
(18-30 g/kpl) hapenkulutusta liuoksessa, jossa oli 10 mg/l1 nu-
kutusainetta. Xalojen hapenkulutus viheni 60 % normaalikulutuk-
sesta. Puolta laimeammassa liuoksessa (5 mg/l) hapenkulutus vii-
heni 25-30 %. Puhtaaseen veteen siirrettyjen kalojen hapenkulutus
palautui normaaliksi vasta useiden tuntien kuluttua nukutuksen
jédlkeen., Kokeissa havaittiin myds, etti ndissi pienissid nukutus-
ainevikevyyksisgid kiduskansien liikkumistiheys hidastui vain vi-
hidn kun hidastuminen suuremmissa vékevyyksissd oli selvidsti ha-
vaittavissa.

Koska t&md nukutusaine vaikuttaa niin huomattavasti kalo jen
hapenkulutukseen, oli syyté kokeilla, miten se wvaikuttaa védhihap-
pisessa vedessd. Akvaarioiden happi alennettiin 7-8 mg/1 0,-pitoi
suudesta noin puoleen, jolloin MS-222 25 mg/l vikevyiseni liuokse
nukutti kalat jo kahdessa minuutissa nel jdn minuwutin sijasta. On
siis syytd huomata, ettid kalojen nukuttaminen on aina suoritetta-
va happirikkaassa vedessi,

Veden kalkkipitoisuus on myds varteenotettava tekijid nuku-
tusaineita kédytettdessd. Kuten monien jdtevesimyrkky jen suhteen
on todettu, vihentdd kalkki myds MS-222:n vaikutusta. Kalkkikéy-
hissd vesissid narkoosi saavutetaan aikaisemmin kuin runsaskalkki-~
sissa, Veden ldmpétila vaikuttaa myds ymmédrrettédvasti nukutuksen
nopeuteen. Lampimissi vedessid vaikutus on neopeampi. Lampotilan
nopeuttava vaikutus ilmenee selvimmin 50 mg/l korkeammissa nuku-
tusainevikevyyksissi.

Nukutusaineita k#ytet#sn usein emokalo jen middinlypsyn yh-
teydessi. Téssd on olemassa vaara, ettid nukutusainetta Jjoutunu
sukutuotteiden joukkoon. Tutkimuksillavoitiin osolittaa, ettH
12,5 mg/1 MS-222:ta riitti tekemiin taimenen siittist liikkumatto

miksi. Nukutusaineen kiytdssi on sen vuoksi kalo ja keinohedelmdi-
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tettdessd noudatettava erityistd varovaisuutta. Nukutusaine ei
kuitenkaan ndytd vaikuttavan itse midtimuniin eik#d emokalojen
hedelmdllisyyteen.

Suuri kdytdnndllinen merkitys on nukutusaineilla kalojen
kul jetuksissa, jolloin pienissi vesimiidrissid kuljetetaan suuri
midrd kalaa. (Kuljetustutkimukset ovat kalataloudellisen tutki-
mustoimiston ohjelmassa. Toim. huom.). Akvaarionharrastajat
ovat kdytitdneet tdtd tekniikkaa jo kauan. Viljelyskalojen kulje-
tuksissa n8yttdd olevan mahdollista saavuttaa huomattavia siis.

td jd MS-222-nukutusaineen kiytslli.

(Der Fischwirt 16/5/1966).

POHJOISEN JAAMEREN PERUSTUOTANNOSTA.

Mikro-organismien erikoista kasvupaikkaa ovat tutkineex
kolme japanilaista tiedemiestid. N#Hilld elisillid saattaa olla
huomattava merkitys Jddmeren muun elidsttn kehitykselle. Pohjic<-.
sen Jéimeren "perustuotanto" eli lehtivihre#llisten organismiz=
yhteyttdmistoiminta on aikaisemmin otaksuttu olevan kaikkein =z~
haisimpia, mitd maapallon merilti tiedetdin. Merieldimiston ruti-
saus jéddmerelld on aikaisemmin selitetty johtuvan lihinni alhai--
semmilta leveysasteilta tulevasta sydtédviksi kelpaavasta ainek-
sesta,

Nyt tutkijat ovat todenneet, ettid jHimeren jiHissi eldi pie-
nia yksisoluisia eligitd, piileviid, jotka tuottavat suuria miirii
lehtivihredd jdin alapinnassa. He ottivat niytteitid jHin sisHltd
ja tutkivat alimpien virillisten kerrosten kemiaa. Ndmi sisilsi-
vdt jopa sata kertaa enemmin lehtivihre#i kuin j#dén alapuolella
oleva vesikerros. Mikrovalokuvauksella voitiin todeta, ettd pii-
levdt jakaantuivat ja muodostivat pesikkeitd jHdkiteiden vHli-
sissd suwolaonkaloissa, alhaisesta ,-1,75 oC:n ldmpotilasta huo-~
limatta. Ilmeisesti hyvédt sidteilyolosuhteet ja jdin suo jaava vai-
kutus sekd sen lisiksi ravintosuolojen jakautuminen jaidtyvissi
vedessd tekivdt mahdolliseksi tédmdn piilevien fotosynteesin
- erityisesti kevididlld ja alkukesilld - , joka lisii Pohjoisen

Jjéddmeren perustuotantoa huomattavassa miidrin,

(New Scientist 30/498/1966)
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VOIDAANKO KALOJA ELATTAA AUTIOMAASSA?

Kaloja voidaan mainiosti kasvattaa mybs auntiomaassa vdit-
tdd israelilainen eldintieteilijd Fishelson. Hin aikoo kasvat--
taa kaloja Negeven ja Judean autiomaiden lammikoissa.

Laboratoriockokeilla on voitu osoittaa eriin makeista ve-
sistd kotoisin olevan kalan voivan menestyid ja lisididntydi vedessH
joka sisdltsdi 3,5 % suolaa, miki vastaa vdlimeren suolapitoi-
suutta. HEn esittéd, ettd merivettid kivttivi kalankasvatuslaitos
saattalsi olla hyddyllinen yritys autiomaiden asuttamisessa,
jolloin pohjois-Israelin kalalammikkoalueet vapautuisivat maan-
viljelykseen.

Tohtori Fishelson jatkaa tutkimuksia selvittdidkseen, voi-
daanko kaloja kasvattaa vieldkin suolaisemmassa vedessi,

eli samanlaisessa ympAristdssid kuin Punaisessa meressi.

(New Scientist 30/498/1966).

LASTKUITUALUKSTA NEUVOSTOLIITON KALASTUKSESSA.

Neuvostoliitossa valmistettiin &dskettdin lasikuitukalastus-
alus "Nadeschda I". Se on ensimmdinen kappale neljédntoista aluk-
sen sarjasta, joka tullaan sijoittamaan suuren tehdaslaivan
"Vostokin" kamnnelle pyyntialueelle kuljettaessa. Tehdaslaiva,
Joka pystyy kiEsittelemdin 300 tonnia kalaa vuorokaudessa, on
vetoisuudeltaan 43000 tonnia ja koneteholtaan 26000 hevosvoimza.
Kannen pituus on 225 m ja leveys 27 m.

65 bruttorekisteritonnin Nadeschda-alus on yhdistelmi
useista alustyypeistd. Tarpeen mukaan se voidaan varustaa joko
troolariksi tai kurenuottalaivaksi. Siihen voidaan sijoittaa
myds sdhkdkalastuslaitteet. Ndmd alukset on varustettu omilla
kalanpaikallistamisvilineilld, mutta "Vostokin" vdlineistslli
etsitdidn kuitenkin niille sopivat kalastusalueet. Lasikuitu-
alustyypin suunnittelussa l8hdettiin siitid, ettd se voi suorit-
taa kalastusta vaikeissakin olosuhteissa., Niiden alusten 900
hevosvoimaiset koneet ovat voimakkaammat kuin useimmissa muissa

troolareissa.

(Der Fischwirt 16/5/1966).
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