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TATMENEN JA SATEENKAARTRAUDUN KASVATUKSESTA

Viime wvuosina on kaikkialla sivistysmaissa lohikalo jen
kasvatus istukkaiksi, annoskaloiksi ja urheilukaloiksi tullut
entistd ajankohtaisemmaksi. Myds suoranainen elinkeinotoiminta
tdlld alalla on kaikkialla huomattavasti lisddntynyt. Tdhén
mennessd ovat lohikalojen lammikkokasvatuksen alalla olleet
Jjohtoasemassa Tanska ja USA. Aivan viime vuosina on Japani al-
kanut vallata maailman annoskalamarkkinoita Jja myds Norjassa
on sekd annoskalan (n. 200 g) ett# urheilukalan (n. 1 kg) kas-
vatus saamassa suuret mittasuhteet.

Erikoista Norjassa on se, ettd siellid on ryhdytty kasvat-
tamaan sateenkaarirautua meren rannikolla Ja vuonoissa suolai-
sessa vedessid. Myds viimeaikaiset tanskalaiset kokeilut taime-
nen ja sateenkaariraudun kasvattamiseksi murto- ja merivedessi
ovat antaneet lupaavia tuloksia.

Monien ulkomaiden,mm. Tanskan ja USA:n kokemukset lohika-
lojen kasvatuksen alalla ovat Jjo vueosikausia olleet myds usei-
den suomalaisten kalatalousmiesten tiedossa. Sitidvastoin norja-
laisten tybskentelystd ja heididn aivan viime aikoina saamistaan
merkittdvistd tuloksista t41li alalla on Suomeen kantautunut
toistaiseksi varsin vihin tietoja. Kalataloudellisen Tutkimus—
toimiston téminkertaiseen tiedonantolehteen on sen vuoksi otet-
tu lyhennysote norjalaisen KJELL W.JENSENin jJulkaisusta "Opp-«
féring av grret og regnbuegrret" (Fisk og Fiskestell, 1962, s.
1-5#), Jossa on melko runsaasti meille suomalaisille uusia ja
varteen otettavia nidkdaloja varsinkin sateenkaariraudun kasva-
tuksen suhteen merivedessi.

Koska JENSENin julkaisun alkupuolella, jossa selostetaan
taimenen allas- ja lammikkokasvatusta, on pididasiassa samoja tie-
toja, joita on saatavissa esim. maassamme Hskettiin ilmesty-
neestd "Lohenkasvattajan oppaasta", on kirjoituksen t#ti osaa
lyhennetty suhteellisesti enemmin kuin sateenkaarirautua kos-
kevaa osaa. Asiasisdlts on kuitenkin kauttaaltaan pyritty ly-
hentdmisestd huolimatta sdilyttimidin alkuperdisti tekstii vas-

taavanasa.

ERKKT HALME
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I. Taimenistukkaiden kasvatus

Sodanjédlkeisind vuosina on taimenistukkaiden kasvatus li-
sddntynyt voimakkaasti. Tami perustuu osaksi mainostukseen ja
niihin tuloksiin, joita kasvatettujen poikasten istutukset
luonnon vesiin ovat antaneet samoinkuin siihen, ettd vesien
sdannostelijdt ovat saaneet velvoitteen istuttaa vuosittain
huomattavia midrii istukkaita. Se keskustelu, jota kidydiin is-
tukasmenetelmidn puolesta perusuu luonnollisesti siihen, ettd
kasvatetut poikaset ovat paremmin turvassa vihollisilta kuin
vastakuoriutuneet.

Ne istukkaat, joita Norjassa pidiasiassa kdytetdidn, ovat
kesdnvanho ja taimenen poikasia, jotka ovat 5-10 cm:n, yleensid
6-8 cm:n pituisia. Syy siihen, miksi kdytetddn kesidn vanhoja
poikasia, on niiden talvehtimisen kalleus ja epdvarmaus.

Istukkaita voidaan kasvattaa kahdella oleellisesti toi-
sistaan eroavalla pédimenetelmills: Suurissa, matalissa lammi-
koissa, "luonnonlammikoissa", joissa kalat elivit niiden ravin-
toeldinten varassa, joita lammikko itse tuottaa (ekstensiivi-
nen kasvatus), tai pienemmissd lammikoissa, puu- tai plastik~
altaissa jne., joissa veden vaihtuminen on suuri Jja kaloja ruo-
kitaan keinoravinnolla {(intensiivinen kasvatus). Ruokintalai-
toksilla on paljon suurempi kapasiteetti kuin luonnonlammi-
koilla ja suurin osa istukkaista kasvatetaankin nykyisin ruo-
kintalaitoksissa.

Kun luonnonlammikoiden hoitoa wvoidaan harjoittaa vain muu-
taman tuhannen poikasen paikallista tarvetta varten, kannattaa
tuskin pitdid ruokintalaitosta y1li pPienemmilli kuin 100.000
istukkaan kapasiteetilla., Voidaan nimittiin mm. laskea, ettd
pienikin ruokintalaitos vaatii yhden miehen kokopdivdatydn ja
valvonnan. Ennenkuin suunnitellaan ruokintalaitoksen perustami-
sen kdytéinnsllistd toteuttamista on sen vuoksi oltava varmo ja
istukkaiden tarpeesta ja niiden myynnin varmuudesta. Sellaisil-
la alueilla, joiden vuotuinen istutustarve on vain joitakin tu-
hansia, voidaan tarve tyydyttdi helpoimmin luonnonlammikoiden
avulla.

Ollakseen sopiva ruokintalaitoksen paikaksi on alueen
tdytettdvd lisdksi seuraavat ehdot:

1. Vesityssuhteiden tulee olla hyvidt niin, ettd laitos saa

kuivimmallakin ajalla runsaasti puhdasta, raikasta vettd. Mer-
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killistd kylld rakennetaan melko usein laitoksia, joissa titi
itsestddn selvdsd vaatimusta ei ole otettu huomioon. Maksimaali-
sena tarpeena voidaan laskea suunnilleen 10 litraa vetti mi-
nuutissa 1,000 istukasta kohden,

Veden lé@mpétilan tulisi toukokuun lopun ja syyskuun vdli-
send aikana olla 10—1500 valilld niin pitkdin kuin mahdellista,
eikd sen tulisi ldmpimimpindkiédn kesdpidivind nousta yli 22-23
asteen,

Veden tulee olla vapaa teollisuuden likaavalta vaikutuk-
selta ja se saa olla korkeintaan vain vidhdn asutusjidtevesien
likaamaa. Ei ole vHlttdmitontd, ettid vesi on aivan kirkasta -
pieni savisamennus tulva-aikoina ei ndytid aikaansaavan vahin-
koa, mutta vahva savisamennus on ep#terveellistid. Kalkkipitoi-
nen vesi vdhiisine savisamennuksineen on huomattavasti parem-
paa kuin hapan, ruskeaksi virjiddntynyt sucvesi. Suotuisin veden
happamuusaste (pH) on alueella 7.0-8.0, mutta niin alkaalista
vettd on harvoin Norjassa, mink#d vuoksi vaatimuksia on vihen-
nettdvd ja hyvidksyttdvd vesi, jonka pH ei pitkién ole mainit-
tavasti alapuolella pl 6,0,

On suureksi eduksi, jos laitos voidaan varustaa paineve-
delld, Jolloin pHHstdidn pumppulaitoksen rakentamisesta, mutta
mikiddn ehdoton vaatimus se ei ole. Seki Norjassa ettd Ruotsis-
sa on useita ruokintalaitoksia, jotka ovat riippuvaisia pumppu-
vedestd, mutta tdmd luonnollisesti lisHid kustannuksia ja ka-
tastrofiriskid. Mikdli on perustettava pumppulaitos, on vidlt-
tamdtsntd olla bensiini- tai 8ljykdyttoiset varapumput valmii-
na niin, ettd ne hitdtilanteessa voidaan vHlittomisti kytked
toimintaan. Hédlytyskello jArjestelmd on myos jArjestettdvd ve-
den yhtékkisen loppumisen varalta.

2. Lohenkasvatuslaitos tarvitsee melko tasaisen maa-alueen,
mitta sen ei vdlttamdtti tule olla kovinkaan suuri, mikdli on
kysymys vain istukkaiden kasvatuksesta. Suurenkin istukaslai-

toksen voi rakentaa kymmenen tai parinkymmenen aarin alueelle.

3. Koska laitos tarvitsee jatkuvaa wvalvontaa, tdytyy laitoksen
hoitajan asua paikan pidHlld ainakin touko-lokakuun vidlisen
ajan.

L, Liikenneolosuhteiden on oltava hyvit. Laitos on riippuvai-
nen jatkuvasta tuoreen kalaruoan tuonnista ja istutuskalat kul-
jetetaan pois syksyllid. TdmAn vuoksi tarvitaan hyvdat tieyh-

teydet.
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5. Koska tuore ruoka on parempaa kuin sellainen, joka on kauan
ollut syvdjdddytettynd, on laitoksen sijaittava niin, ettid se
vol sddnndllisesti saada teurasjitteitsd ilman suuria kuljetus-
kustannuksia (Toimituksen huomautus: Yleisend kdsityksend
ndyttdd olevan, ettd kuivarehujen kidytts tulee jo ldhitulevai-

suudessa ldhes yksinomaiseksi ruokintatavaksi).

6. Sahkdvirran ja puhelimen olemassaolo laitoksessa ovat vdlt-

taméttomit.

Ruokinta-altaat

Istukkaiden kasvatusta varten on kiytetty mitd moninaisim-
pia allas- ja lammikkotyyppejid. Seuraavassa mainitaan mautamia
parhaimpia tyyppeji.

USA:ssa laskettiin aikoinaan huomattavaksi edigtysaskeleek~
si, kun siirryttiin puualtaista ruokintalammikoiden kidyttoon,
Norjassa ja Ruotsissa kehitys viime vuosina on mennyt pédinvas-
taiseen suuntaan: lammikoista altaisiin.

Cn kéytetty varsin eri kokoisia ruockinta-altaita. Pienem-
mdt tehdiddn tavallisesti 1,5" hoylidtystd laudasta noin
3 x 0.75 x 0.40 m kokoisiksi. Tdllaiseen altaaseen voidaan par-
haiten sijoittaa 5,000 wvastakuoriutunutta poikasta. Suurempi
tiheys lisd8 kuolleisuutta. Veden tulon on oltava noin 10
litraa/minuutissa 1000 poikasta kohti. Aluksi kiytetdin kuiten-
kin hiukan pienempdid veden virtausta ja samalla on huolehditta-
va siitd, ettd poikaset eividt joudu vesivirran ansiosta pu-
ristuksiin siivildd vasten.

Viime vuosina ovat tulleet kiAyttoon sekd aluminiumista
ettd plastikista valmistetut altaat. Niiden hankintahinta on
tosin suhteellisen korkea, mutta puuvaltaisiin verrattuna niil-
14 on se etu, ettd ne pysyvit vesitiiviind, ovat kestAvampii
ja helpompia puhdistaa. Parhaat, mutta myds kalleimmat nykyi-
sin saatavissa olevat altaat lienevdt 2 x 2 m:n kokoiset, kul-
mistaan pyoristetyt rmovialtaat. Tdllaisiin altaisiin mahtuu
8-+10,000 istukasta, ja veden kulutus allasta kohti on suun-

nilleen 60-70 minuuttilitraa,



Ruokintalammikot

Ruokintalammikoista tavallisimmat tyypit ovat uomalammi-
kot (raceways) ja kehilammikot.

Uomalammikot ovat pitkdnomaisia maalammikoita, joissa on
hyvd veden virtaus. Koot vaihtelevat suuresti, mutta istukkai-
den kasvatuksessa edullisimmat ovat kapeat, korkeintaan 2-3
m:n levyiset ja noin 20-25 m:n pituiset lammikot.

Veden vaihdon tulee olla vidhintiin 5 kertaa vuorokaudessa.

Seuraavat arvot ovat antaneet parhaimmat tulokset koeolosuh-

teissa:

Pituus Leveys Virtaus Poikasmadri
6.5 m 1.5 m 50-60 1/min 7.-8.000

10 " r.a " n. 100 ¢ 10.000

15 " 2.0 " 50 i0.000

22 " 2.0 " 100 " 15.000

Kalasairauksien leviimisen estémiseksi on parasta raken-
taa lammikot rinnakkain siten, ettd jokaisella on oma tulojoh-
tonsa. Mik#li samaa vettd on kiytettidvid useissa lammikoissa,
tulisi aina pyrkii antamaan poikaslammikoille raikkain vesi ja
vanhemmille kaloille k#ytetty vesi. Poikasia uhkaavat monet
"lastentaudit! ovat nimittédin vihemmin vaarallisia isommille
kaloille.

Mik#li maaperid on pehme#tid, voidaan lammikon sivut tukea
lautaseindlld. Pohjalle on paras laittaa soraa. Lammikon sy-
vyyden ei tulisi olla suurempi kuin 50-60 cm. Suuren lipivir-
tauksen omaavat lammikot voidaan laittaa syvemmiksi kuin vihi#-
vetiset., Syvidn lammikkoon on kuitenkin vaikeampi saada tasai-
sen voimakas virtaus kuin matalaan. Mitd korkeampi lémpotila
Ja mitd voimakkaampi ruokinta, sitd suurempi on taimenen hapen
tarve ja sitid voimakkaamman on myds veden virtauksen oltava.
Mik&li veden ldmpdtila nousee yli 20 asteen, on veden tuloca
pyrittdvd suurentamaan. Paikoissa, missd puut antavat sopivaa
varjostusta, ei niitd ole syytd poistaa, koska- istukkaat viih-
tyvdt parhaiten kun ne voivat vilttdi keskipdivin kirkasta
valoa., Paras veden poitoclaite uomalammikoissa on mintypuinen
munkki .,

Kehdlammikot ovat itse asiassa vain eris uomalammikon

muunnos ja ne ovat luultavasti parhaat kaikista lammikkotyy-
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peistd suurten istukasmi8rien kasvattamiseksi. Kehdlammikon
keskigidvilén reikdldpimitan on ensi vilkkoina oltava wvain
1.5 mm, mutta jo 5-6 kasvatusviikon jdlkeen sitid voidaan har-
ventaa 2,5 mm:iin., Yksinkertaisin siivild on reidllisestd alu-
minilevystd valmistettu sylinteri, joka sijoitetaan poisto-
putken ympirille,

Kehdlammikot voidaan rakentaa betonista tai missd maape-
rd on vedenpitédvd, ne voidaan kaivaa maahan. Kaivetut keh#-
lammikot on varustettava puu- tail valureunuksella ja pohja on
varustettava soralla.

Keh&lammikon keskustassa veden syvyyden tulisi olla
40-50 cm, reunoilla 10-15 cm. 4.5 m:n lipimittaisessa kehilam-
mikossa wvoidaan pitdd 15.000 poikasta ja 50-60 minuuttilitran
veden virtausta. 10 metrin lédpimittaisessa lammikossa voidaan
hyvin kasvattaa 50.000-60.000 poikasta. Siin#d on veden vir-
tauksen oltava noin 120 minuuttilitraa. Kuten havaitaan, kehi~
lammikot tarvitsevat huomattavasti viahemmidn kHyttovettd kuin
uomalammikot vastaavaa poikasmiirdd kohti, Syy tdhin on ldhin-
nd siind, ettd kehdlammikoissa poikaset jakaantuvat jokseenkin
tagaisesti koko lammikon alueelle, kun taas uomalammikoissa

niilld on taipumusta kerididntyd joko lammikon yld- tai alaosaan.

Taimenen ravinnontarve

Taimenen ravinnontarve on nykyisin siind midrin tunnettu,
ettd on suhteellisen yksinkertainen asia kirjoituspdydin dires-
s8 suunnitella ruckaseoksia, joissa valkuaisaineiden, rasvojen,
vitamiinien ym. aineksien m#idrdt ovat oikeita, mutta valitet-
tavasti monessa tapauksessa tidllaiset ravintoseokset eividt
maistu kaloille ja ne syovidtkin vidlloin vain henkensd pitimik-
si kasvamatta kunnolla. Oikean kokoonpanon lisidksi ravintoseok-
sella taytyy olla taimenelle sopivia makuominaisuuksia. Seu-

raavassa lyhyt yleiskatsaus taimenen ravintovaatimuksiin,

Valkuadtsainee t. Luonnollinen taimenpoikasravinto
koostuu dyridisistd, hyonteisistd yms. ja sisdltii valkuais-
aineita keskimddrin 11 %. Tavallisesti taimenille annetut ra-
vintoseokset sisidltédvit huomattavasti enemmin proteineja, mat-
ta aina 35 %:n valkuaismidrid voidaan ilman haittaa antaa. Ta-
vallisesti pidetdin 25 %:n proteinipitoisuutta ruckaseocksessa
suotavimpana, Tarkoitukseen kidytettiviat kalajauhot ja kuiva-

maito tulisi kuivata alhaisessa lampdtilassa.
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Hiildihydraatit, Taimenella on melko rajoitettu
kyky k#ytt8d hyvikseen hiilihydraatteja. Vastaavasti kuin soke-
ritautisella ihmisell#s voidaan taimenen veren liian suurta so-
keripitoisuutta alentaa insuliiniruiskeella. Mik#li taimen pi-
temmén ajan saa hiilihydraattirikasta ravintca, turpoaa sen
ruumis, maksa laajenee tavattomasti ja tulee lisHintyneen
glykogenivarastoinnin takia vaalean viriseksi. Lyhyen ajan ku-
luessa lisddntyy kalojen kuolevaisuus timin jélkeen voimak-
kaasti. Tédmdn vuoksi tHytyy olla varovainen lisdttidessi ruo-
kaan esim. keitettyjid perunoita, kuten joissakin laitoksissa
on yritetty tehdid. Ruoan ei tulisi sisHltHiH enempdi kuin kor-
keintaan 9 % sulavia hiilihydraatteja eik# yhti kalakiloa koh-
ti tulisi antaa vuorokaudessa enempdid kuin 4.5 grammaa tdllai-
sia aineita.

Tarkeimmédt ravintoaineet, joissa hiilihydraattipitoisuus
on suuri, ovat erilaiset (kasvisperdiset) jauhot. Mikdli niiti
@i kuitenkaan keitetid, voidaan tdllaisia jauhoja sisdllyttdd
ruokaseokseen melkoisia midirii. Suuri maitosokeripitoisuus
kuivamaidossa voi aikaansaada harmia, mikili kuivamaidon osuus
ruokaseoksessa nousee yli 12.5 %. Panimohiiva (= B-vitamiini-
ldhde) sis#ltidH huomattavia mHdriid pentosania, mutta taimen
ei pysty sulattamaan t#td sokerilaatua ja se on sen vuoksi

vaaraton,

R a s v at, Rasvan sulavuus taimenen suclistossa riippuu sen
sulamispisteestd. Mik&dli kHytetty rasva ei sula suolistossa,
ehkdisee se samalla myds muiden ravintoaineiden hyviksikiyt-
tod., Lis8ksi liian suuret rasvamiirit aiheuttavat maksan rase
voittumista. Tavallisesti hyvid taimenen ruokaseos sisdltHi
3-5 % rasvaa. Poikasruokaa varten on syyti poistaa selvisti
ndkyvit rasvaosat ennen lihaosien jauhatusta.

3 % lisHys kalanmaksadl jyd ruokaan lisdid kalojen kasvua.
Kun veden lédmpdtila syksylld alkaa huomattavammin laskea, on
sen antaminen kuitenkin lopetettava ja aloitettava jilleen

vasta toukokuussa, jolloin vesi alkaa ldmmiti.

Mineraaldit., Taimen voi ottaa suoraan vedestd huomat-
tavia mid&rid varsinkin kalsiumia, fosforia ja kobolttia seki
myos muita mineraaleja. Tdmin vuoksi taimenen ravinnon kiven-
nédispitoisuuden vaatimuksia on vaikea selvittdi ja toistaiseksi

onkin pystytty toteamaan ainocastaan jodin puutteesta aiheutu-
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nut puutostauti, joka vastaa struumaa korkeammilla el#imilli.
Taimenen ruokaan lisit##n usein 2 % keittosuolaa (mieluim-
min jodipitoista). Kokeilut ovat osoittanceet, etti niinkin
korkeat suolamidirit kuin 13 % ruoassa eivit ole vahingollisia,
Téaméd johtunee osaksi niiden liukenemisesta veteen ruckinnan yh-
teydessd. Kapselissa annettu 2.7-3.6 g:n suolamiiri yhti tai-
menkiloa kohti pdivdssd aiheuttaa aikaa mydten kaloisgsa turvo-

tusta.

Vitamidindit, Fi ole varmuudella osoitettu, ettid taimen
viAlttdmdttd tarvitsisi rasvaliukoisia vitamiineja A, D, E ja

K samoinkuin ei mydskidin vesiliukoista C-vitamiinia. Sitivag-
toin 10 muuta vitamiinia on osoittautunut valttiémittomiksi,
nimittédin thiamiini, biotiini, pantothenihappo, riboflavini,
pyridoxini, feolihappo, B12’ niasiini, inositol ja koliini.
Kaikista vitamiinipuutoksista pantothenihapon puute lienece
tavallisin taimenruokinnassa. Tdtd vitamiinia on runsaasti

mm. naudan maksassa, kuivatussa oluthiivassa ja kuivamaidossa.
Antibdiotikat. Kotieldinten hoidossa on tullut ta-
vaksi lis&dtd ruokaan pienii mdidrii penisilliiniid ja muita
antibiotikoita. Myds taimenruokinnassa niitd on kokeiltu, mut-

ta tulokset ovat olleet negatiivisia.

Ruokalaadut

On todemmdkoistd, ettd uudet kuivaruokavalmisteet, joita
on tullut markkinoille myds Norjassa (1962), tulevat osoit-
tautumaan edullisiksi, mutta toistaiseksi ne eivdt ole rviit-
tdvisti kokeiltuja. Mik#81i joku haluaa kokeilla kuivaruoka-
sekoitusta, Jjolla kustannukset voidaan pit#did kurissa, suogitel-
laan seuraavaa:

$illijauhoa (vakuumissa kuivattua kokojauhoa).. 65 %

Kaurajauhoa ssceiiiioseetvsnessssnsannsoocssnssas 151
Rehuhiivaa suiseseiasescisnrsasssnrsseannssssessss 10 M
Vehndleseitd ssuvsevssnarssissnvesnssessesssessas 8 "
Jodisuolaa cseseccssonnavsssesassossssnssecenes 2

Tatd kuivaruokaa ei voida antaa yksindin, vaan se on se-
koitettava raakaan turskan midtiin suhteessa 40 % kuivaruokaa
ja 60 % turskan mitii. Suoritettujen kokeilujen vhteydessi nau-
danmaksalla ruokitut istukkaat tulivat maksamaan 15,82 Nkr/kg,
kun taas yllamainitulla kuivaruoka-turskanmdti-seoksella

pddstiin hintaan 2,52 Nkr/kg.
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Ruoan valmistus

Kaiken ruocan taimenille tulee olla ehdottomasti pilaantu-
matonta. Hiukankin pilaantunut ruoka aikaansaa huomattavan
kuolevaisuuden. Ruoka tidytyy jauhaa niin hiencksi, ettd kalat
voivat ilman vaikeutta ottaa sitid suuhunsa. Kiytettidessd ruo-
kintaan tuoretta sisivesikalaa, on se syytd keittdd loismato-
Jen levidmisen ehkiisemiseksi.

Erds tavallinen virhe on, ettd kdytetidin lihamyllyid,

Jjonka leikkuri on tylsid. Sellainen muhentaa lihan sen sijaan,
ettd se leikkaisi sen. THdmin seurauksena veteen joutuneet
liian pienet ruokapartikkelit liimautuvat kiinni kalojen kiduk-

siin antaen bakteereille sopivan kasvualustan.

Ruokinta

Ruokintalammikoissa on eduksi, jos ruoka voidaan jakaa
tasaisesti kaikkialle. Tdm#d k#y parhaiten piHinsi pitkdvarti-
sella puukauhalla, jonka pohjassa on sopivan hiencja reikii
ruokamassan lipivalumista varten,

Ensimmdisind viikkoina ruokitaan poikasia 6 kertaa pHi-
vissid. Jokaisessa altaassa pidet#iin ruokintaa v1ld pienillid
ruokamddrilli kerrallaan 3-4 minuuttia. Koko kesin kasvatustu-
lokset ovat suuresti riippuvaisia siits, miten onnistutaan
2-3 ensimméisen viikon aikana. Ensimmdisini pdivini voidaan
100.000 poikasta kohden laskea annettavan noin 1 kg ruokaa,
mik&li sellaisena k#ytetidldn sydidnti tai sydédmen ja maksan se-
koitusta,

Sitd mukaa kuin kala kasvaa lisdtdin ruokamiirii, eiki
ruckaa jatkuvasti tarvitse en#id jauhaa yhtd hienoksi. 4-5 vii-
kon kuluttua voidaan ruokinnassa siirtyd 5 kertaan péivHgsi.
Norjassa sidirrytdidn sittemmin vidhitellen kolmeen ruokintaker-
taan pdividssid, mutta tdhin ei pitHisi menni. Kala kasvaa pa-
remmin viidelld ruckintakerralla, miki on syytd huomioida, kos-
ka ruokintasesonki on lyhyt.

Alkuaikoina poikaset ottavat wvain liikkuvia ruockahiukka-
sia. Vasta h~6 ruokintaviikon kuluttua ne oppivat ottamaan
ravintoa myds pohjalta. Vield timinkin jdlkeen kannattaa kui-
tenkin ruoka sijoittaa hienosilmiiselle kankaalle lidhelle ve-

den tuloa, jotta kaikki poikaset saisivat osansa ruoasta. Auto-
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maattiset ruokintakoneet ovat toistaiseksi saaneet vain vidhin
kdyttod muualla paitsi Ruotsissa. Sellaisten kdyttod suurissa
laitoksissa saatitaa kuitenkin muodostua hyvinkin kannattavaksi,
koska siten voidaan sHistii tyovoimaa, kalat hiiriintyviat vi-

hemmdn ja ruokinta voi tapahtua lyhyemmin vdliajoin.,

Laitoksen hoito ja valvonta

Ruokinta-altaat ja lammikot on pidett&ivd niin puhtaina
kuin mahdollista. Erikoisesti altaiden ja valettujen lammikoi~
den suhteen tdmid on térkefti. Uomzlammikot, Joissa on luonnol-
linen pohja, omaavat melkoisen itsepuhdistauvtumiskyvyn, mutta
siind mi&drin kuin on mahdollista, on myds niistd jatkuvasti
poistettava ruokajdtteet, ulosteet ja luonnollisesti mysos
kuolleet kalat.

Lammikoissa kehittyy usein levidkasvullisuutta. Tunnetaan
monia kemiallisia aineita, jotka tuhoavat levidt, mutta ne voi-
vat tappaa samalla myds kalat, joten niiden kdytossd on oltava
varovainen. Erds tidllainen levdkasvullisuutta ehkdisevd aine
on kuparisulfaatti, kun sitid annetaan kerran kuukaudessa vi-
kevyytend 0.3 mg yhtd lammkon vesilitraa kohti. Taimenen sieto-

raja tdlle aineelle on noin 0.5 mg/1.

Lajittelu

Kaksikes#isten istukkaiden ja suurempien taimenien kasva-
tuksessa ei tulla toimeen ilman lajittelua. YksikesHisten kas-
vatuksessa lajittelu ei ole niin ehdottoman vHlttimitontdi. Kidy.-
tdnndssid on osoittautunut, etti kannibalismia voidaan valttad,
koska se enemmédnkin johtunee huonosta ruokinnasta ja puutostau-
deista kuin kalojen erilaisesta koosta. Laitoksessa, jossa
kdytetddn runsaasti hyvdid ruokaa ja oikeata ruokintatiheytti,

on kannibalismilla vain vihi#inen merkitys.
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IT. Sateenkaariraudun kasvatus.

Sateenkaarirautu on pohj.-amerikkalainen lohikala, joka
alunperin on esiintynyt kahtena rotuna, Niistd toinen (Shasta~

lohi, Salmo irideus) on paikallinen ja toinen (Steelhead- eli

terdspdidlohi, Salmo gairdnerii gairdnerii) on vaellusmuoto,

Jjoka viettdid nuoruusvuotensa makeassa vedessi ja mybhemmin siir-
tyy mereen. Shasta-rotu on syyskutuinen (kutuaika marras-hel-
mikuu), terdspdilohi on sitidvastoin kevitkutuinen (kutuaika
helmi-huhtikuu).
Sekd Steelhead- (terdspidi-) ettd Shasta-lohi on siirret-
ty Eurooppaan ja tHH11d samoinkuin USA:ssa nimid kaksi muotoa
on risteytynyt niin perusteellisesti kesken#iin, ettid puhtaita
rotuja ei kummastakaan muodosta nykyisin en#in esiintyne.
Ruokakalaksi kasvatettaessa ei ole epdilystd siitd, et-—
teiko kasvatuskalana kannattaisi paremmin kiyttidi sateenkaari-
rautua kuin meiddn tavallista sisivesien taimentamme, Sateen-
kaarirautu kasvaa huomattavasti nopeammin, on vastustuskykyisem-
Pi useimpia kalasairauksia, lukuunottamatta kierretautia, vas-
taan ja kokonaisuutena ottaen on sopeutuvaisempi lammikkokas-
vatukseen. Laadullisesti pystyy se hyvin kilpailemaan taimenen

kanssa samanlaisissa kasvatusolosuhteissa.

Sateenkaarirautu-istukkaat

Sateenkaariraudun kesfinvanhojen istukkaiden menekki on
suhteellisen vidhiinen, mik# johtuu siitid, ettd kidytidnnbllisesti
katsoen kaikki n#in nuorien poikasten istutusyritykset vapai-
siin vesiin ovat antaneet huonon tuloksen ja lisiksi sateenkaa-
riraudulla on taipumus vaeltaa peois noin 20 em:n koon saavutet-
tuaan. Toisaalta istutuskokeilut ovat clleet toistaiseksi siksi
véhidiset, ettd mitdidn lopullisia johtopidHviksii niistd ei voi-
da vetdd ja onkin tHysi syy suorittaa tidllaisia koeistutuksia
aikaisempaa suuremmassa mittakaavassa asian lopullista selvit-
tdmistd varten. Joissakin muissa Euroopan maissa, mm. Irlan-
nissa, on sateenkaarirautua istutettu viime wvuosgina hyvall:a
menestykselld erilaisiin pikkuvesiin,

On tunnettua, ettd sopivaa valintaa hyvBksikd8yttdmialla
sateenkaariraudusta voidaan kehittd& rotuja, joilla on toivottu

kutuaika, lisdéntynyt mitinHird, lisididntynyt kasvunopeus jne.
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Saksassa on 1950-1uvulla saatu kehitetvksi wvalinnan avulla no-
peasti kasvava, syyskutuinen sateenkaarirautu, jonka vEitetdin
olevan luonteeltaan paikallisen, eikd siis pyrkivin vaeltamaan
mereen, Mikili oscoittautuu, ettd kala todella on stationdirinen
(paikallinen), on tdtd rotua kHyttimdlld mahdollista kasvattaa
istukkaat kes8n kuluessa sellaiseen kokoon asti, ettei ole
pelkoa siitid, ettd ahvenet sdisivit ne heti istutuksen tapah-
duttua.

Koska sateenkaarirautu on hyvin herkki saamaan kierretau-
din maalammikoiden pohjalietteeseen pesiytyneistd itidisti,
on edullista kidyttidd ensimmiisen kes#n kasvatusta varten joko
puisia, plastikista tms. valmigtettuja tal betonialtaita.
Suurien mdidrien kasvattamiseksi yksikes#isiksi suositellaan
betonialtaita tai uomalammikoita betonista. 7-8 ensimmiisen#
viikkona voidaan pitii noin 8.000 poikasta/m2 eli noin 40.000
poikasta 7 x 0.7 x 0.7 m:n altaassa. Kun kala oh saavuttanut
3 cm:n koon, on miirdi pinta-alaa kohden vihennettidvid. Jatko-
kasvatuksessa voidaan yleensi laskea pidettiviksi noin 5 kg
kalaa m2 kohti., Pikkupoikaset tarvitsevat suhteellisen vdhin
vettd, mutta joka tapauksessa on laskettava 3-b4-kertainen
veden vaihto vuorokaudessa, mikid vastaa noin 2-3 minuuttilit-
raa/m2 tavallisissa kasvatuslammikoissa.

Aivan pienestd poikasesta alkaen sateenkaarirautu on hel-
pompi elétettdvd kuin taimen. 5-6 ensimmidisen viikon aikana
hoito on kummallakin tHysin sama. Myohemmin voidaan sateenkaa-
riraudulla asteettain siirtyid pelkk#in jauhettuun kalaravin-
toon kustannusten alhaalla pitédmiseksi. Suotuisan ldmpotilan
(10-1800) vallitessa sateenkaarirautu syd pHivittdin noin 10 %

omasta painostaan jauhettua kalaa.

Kookkaan sateenkaariraudun kasvatus

Kun kala on saatu yhden kes8n vanhaksi, on pH8sty lApi

vaikein kasvatuskausi. T&d11l6in tulee kysymykseen lHhinni:
1, Sateenkaariraudun kasvattaminen ruokakalana myytidviksi.

2. Taimenen ja sateenkaariraudun kasvattaminen urheilu-

kalaksi.
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1. Norjassa on sateenkaariraudun kasvatusta ruokakalaksi yri-
tetty silloin tHl1l6din viimeisten 50 vuoden kuluessa, mutta
tdtd toimintaa ei aikaisemmin ole saatu kannattavaksi. Tans-
kassa sité@vastoin sateenkaariraudun kasvattaminen annoskala-
kokdon on jo nykyisin kehittynyt huomattavaksi elinkeinoksi.
Tanskalaiset lammikkolaitokset tuottivat 1960 yli 6.000 tonnia
annoskalaa arvoltaan 41 milj.Nkr. (n. 18,7 milj.nmk).

Olosuhteet Tanskassa ovat melko hyvidt tidllaista lammikko-
kasvatusta ajatellen. Ilmasto on suotuisa, maaperd antaa mah-
dollisuuden kaivaa halvalla lammikoita ja nidihin on mahdollis-
ta saada runsaasti hyvidd vettd. Ruoaksi kHytetHdidn pHHasiassa
suolaisen veden kalaa, jonka pyynti ja kuljetus lammikkolai-
toksille on hyvin jarjestetty. Tanskalaiset lammikkolaitokset
kdyttdviatkin nykyisin vuosittain 40.000~50.000 tonnia ruoka-
kalaa. Sen toimittaminen lidpi vuoden halvalla ja tuoreena on
k&Aynyt mahdollisesti siten, ettd tarkoitusta varten on kehitty-
nyt oma ammattikalastusmuotonsa, josta saatua kalaa tanskalai-
set kutsuvat nimelld "skidtfisk" (="roskakalaa", kuten pientid
valkoturskaa, pikkusilli#, tuulenkalaa yms.).

Mitd8n suurta tanskalaisen lohenkasvatuksen laajenemista
tuskin kuitenkaan voidaan odosttaa ldhitulevaisuudessa, koska
kdytdnnollisesti katsoen kaikki kiyttokelpoiset purot ja Jjoet
ovat jo tehokkaassa kHytdssd. Sitdvastoin on Japani alkanut
myydd suuressa mitassa mm., Yhdysvaltoihin lammikossa kasvatet-
tua sateenkaarirautua. Japanilaisten tuottajien hinta on vie-
ldkin alhaisempi kuin tanskalaisten.

Mink#laiset ovat sitten annoslohen kasvatusmahdollisuudet
suurtuotantona Norjassa. Eteld-Norjan rannikkoalueen ilmasto-
olosuhteet muistuttavat olosuhteita Jyllannissa, missid pdHosa
tanskalaisten kasvatuslammikoista sijaitsee. Monin paikoin on
maaperéan puolesta hyvinkin mahdollista kaivaa lammikoita. Vet-
td on runsaasti saatavissa, mutta sadealueet ovat usein kor-
kealla vuoristossa Ja tavataan vihemmiin kuin Tanskassa pohja-
vesid, Jjoissa talvella veden lEmpotila olisi suhteellisen kor-
kea. Xalojen kasvukausi tulee Norjassa tdmin vuoksi huomatta-
vasti lyhyemmiksi kuin Tanskassa. Lis#ksi suurimmassa osassa
Eteld-Norjaa vesi on suhteellisen mineraali- ja kalkkikdyhiis,
kun taas veden humushappopitoisuus on korkea. Asiaa voidaan

tietysti auttaa kalkituksella, mutta se lis#did kustannuksia.
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Ratkaiseva tckiji on kuitenkin suolaisen veden kalan saa-
minen kasvatettavien annosforellien ruokakalaksi ja tH#1lli
alalla Norjan pit#isi pystyid kilpailemaan Tanskan kanssa. On
epdilemdtontd, etteikd Norjassa kasvatettu lammikkolohi olisi
laadultaan ensiluokkaista. Ne laitokset, jotka tolstaiseksi
ovat toiminnassa, ovat myyneet tuotteensa jokseenkin yksinomai-
sestli kotimaan markkinoille. Mik#li kuitenkin lammikkotalou-
desta aijotaan saada todella merkityksellinen elinkeino, on
gsen saatava hyvin paljon laajemmat markkinat itselleen. Meidin
(norjalaisten) tidytyy tédllaisessa tapauksessa pystyid kilpaile-
maan sekd tanskalaisten ettd japanilaisten kanssa. THytyy siis
vihintédin péddstd tanskalaisten tuotantokustannustasolle, mik#
on alle &4 kr/kg tai sitten 1loytdd markkinoita muille kalakoko-—
luokille tai -laaduille.

2, Sateenkaariraudun kasvattaminen kookkaaksi urheilukalaksi
on lammikkokasvatusmuoto, jolla epiilemidtti on tulevaisuus
edessddn, Noin kilon painoisia sateenkaarirautuja kul jetetaan
luvonnon lammikoihin, pikkujdrviin tai pikkujokiin, Jjoissa ne
ovat omistajan valvonnassa. Turistit saavat kalastusoikeuden
hinnalla, joka on suunnilleen 12 kr/kg.

{okeneet urheilukalastajat ehk# pitidvidt tdllaista onki-
misideaa hiukan halveksittavana, mutta tavalliselle kansalle,
joka tuskin muulloin juuri pitH# k#dessiidn vapaa ja varsinkin
ulkolaisille turisteille tédm# kalastusmahdollisuus on hyvin
micluisaa. Onhan esim. USA:ssa suurilla alueilla tavallisin
lohen kalastusmuoto nykyisin juuri kasvatetun ("puolikesyn")
pikkutaimenen onkimista ja t#llainen kalastus on mydskin yleis-
tymissd Norjassa kaikkialla sielld, missid jHdrven tai joen oma
Juonnonvarainen taimentuotanto ei pysty peittidmisin kalastus-
kysyntdd, Ei ole en8in epiilystd siitid, etteikd turistihotel-
lien kannattaisi jdrjestdid pikkupuroihin ja hotellin lidheisiin
muihin vesiin kasvatetun sateenkaariraudun kalastusmahdolli-
suuksia. Monissa turistikeskuksissa saattaisi kannattaa myos
kombinoitu lohen kasvatus onkikaloiksi ja annoskalaksi hotel-

lin keittistd varten.
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Lammikkotyypit, veden vaihtuminen, lajittelu, kalatihevs.

Tavallisen tanskalaisen maalammikon koko on 30 x 8 x 1 m.
Lammikoissa, joissa kalojen on talvehdittava, ei veden syvyys
munkin kohdalla Norjan ilmasto-olosuhteissa saa olla vihempidi
kuin 1.5 m. Veden Juoksutus lammikoiden lHpi riippuu suuresti
veden lémpotilasta, kalojen mddridsti, ruokintatavasta yms.,
mutta lémpimdlli kesHsidHdlld veden vaihtumisen lammikoissa pi-
tdisi tapahtua ainakin 5 kertaa vuorokaudessa.

Ensimmidisen kesidn lopulla kalojen pituus vaihtelee 6-15
cm:n ja niiden paino 5-30 g:n vH1ill&. Voimakkaasti kasvavissa
sateenkaarirauturoduissa voidaan ensimmidiscen kesdn lopulla
padastd 100 g:n painoon. Joﬂ%apauksessa lajittelu 3 cm:n ryhmiin
syksylld on pakko suorittaa, koska muuten syntyy kannibalis-
mia, TAlldin (talvea varten) suotavin kalatiheys on & kg/m2
eli noin 40-50 kesinvanhaa poikasta m2 kohti. Talven kuluessa
ruokinnassa on oltava varovainen. On annettava ruokaa mieluum-
min liian vEhin kuin liian paljon, Muutamat lohenkasvattajat
elvdt anna ruokaa ensinkdidn koko talvena ennenkuin veden lim-
potila kevdillid on noussut 3-4 asteeseen. Toisen kesidn lopulla
kalat saavuttavat annoskalakoon 200-250 g. Kalatiheytend
pidetdsn t4116in 4-5 ke/m~.

Ruokinta

Kookkaita sateenkaarirautuja kasvatettaessa ei hyodytid
mitdin kAyttdd ensimmidisen kesidn suhteellisen kallista ruoka-
valiota. Niitd varten voidaan kdAyt+tdd halpaa troolarien jHdte-
kalaa samoinkuin fileetehtaista ja kalanjalostuslaitoksista
saatuja kalajadtteitd. liyds katkaravut Jja reekkajdtteet ovat
erinomaista ruokaa. Neljin viiden viikon yksinomaisella reekka-
ruckinnalla tai myos sekaruoalla, jossa on mukana reekkaa, on
mahdollista saada kaloihin punainen lihan vidri. Tdmid viri saa-
daan myds tuorecella kalalla ja reekkajauholla.

Yleisend sddantonid voidaan sanca, ettd on parempi, jos
samanaikaisesti ki#ytetdéin useita eri kalalajeja kuin yhtid ai-
noata Jja ettd pikkukala on aina parempaa kuin kookas kala,
Varsinkin suuren sillin k#ytdstd olisi luovuttava, SitHvastoin
pikkusillid veoidaan k#yttdd ja tanskalaisissa laitoksissahan
juuri timd muodostaakin kalojen padfravinnon. Silli sisdltds

kuitenkin thiaminaasi-entsyymi&, joka hivittdid Bl~vitamiinia.
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Senvuoksi tdllaiseen silliruokaan on sekoitettava jauhatuksen
vhteydessid 2-3 % vehninleseitid, jotka muodostavat halvan ja
hyvin Bl-vitamiini—léhteen.

Suurempia rautuja varten ruokakala jauhetaan kertaalleen
lihamyllyssi suurireikiisen siivilin lédpi, Tavallisesti syéte-
tddn niin paljon kuin kalat haluavat syddd. Erddnlaisena ohje-
nuorana voidaan sateenkaariraudulle laskea kesdaikana, ettd se
sy0 pdivittdin 5-10 % omasta ruumiin painostaan, kun on kysy-
mys kalaravinnosta. Energiarikkaampaa ravintoa on annettava
vastaavasti vdhemmin., Ruokintaa suoritetaan tavallisesti kolme
kertaa pdivissd kasvukauden aikana, joskin viisi ruokintaker-
taa olisi edullisempi kalojen kasvun kannalta.

Koska melkoinen osa ruoasta liukenee veteen ja siten huk-
kaantuu, on kannattavaa "sitoa" jauhfettu kalanliha aineilla,
Jotka estédvidt tédtd liukenemista. Jos tuorceeseen kalaan lisi-
tddn 2 % tavallista ruokasuolaa ja sen jilkeen jauhetaan se
sekaisin, saa kalamassa jo t#114 melkoisen kiinteyden. USA:ssa
kdytetdtin sideaineena mielelldin jauhettua lehmin pernaa yhdes-
sd 1-2 %:n suuruisen suolalisdyksen kanssa. Myds muuta teuras-
Jatettd kidytetdiin vidhdisen suolamiirin kera ja sillédkin on si-
tovaa vaikutusta. Turskan ja luultavasti myts muun kalan maiti,
Johon lisHitddn pari % suolaa, muuttuu lihamyllyn avulla sekoi-
tettuna kumimaiseksi ja maitia voidaankin senvuoksi varsin
hyvin k#yttdd sideaineena. Nykyisin kokeillaan myss tehdasmai-
sesti valmistettavilla sideaineilla, mutta tidhin mennessi tar—
koitukseen sopiviksi todetut aineet ovat hinnaltaan liian kal-
liita.

USA:ssa kiytetddin kuivaruokaa myds suurille kaloille,
mutta hiilihydraattirikkaita, kasvisperdisid jauholaatuja tu-
lisi vdlttd&. Sitdvastoin vaikuaisrikas, hiilihydraattikoyhi
kala- ja varsinkin sillijauho antavat hyvédn perustan kidytto-
kelpoisille rehusecksille, Esim. 70 % tuoretta kalaa, 20 %
reekkakuoria ja 10 % turska jauhoa on osoittautunut varsin hy-

viksi seokseksi.

Laatu, hinnat, kannattavuus

Pd8syy siihen, ettd sateenkaarirautua on Norjassa ollut
vaikea markkinoida suurempia mdiriid, on tAmin kalan aliarvioin-
nissa. Tavallinen tanskalainen annoskala, jonka liha on val-

koista ja jota niin monin paikoin ulkomailla suuresti arvoste-
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taan, ei norjalaisen makutottumuksen mukaasn voi ensinkiin kil-
pailla tunturitammukan tai jarvitaimenen kanssa.

On kuitenkin suhteellisen yksinkertainen asia saada sa-
teenkaarirautu kasvatetuksi laadullisesti sellaiseksi, ettid
se tdysin voi kilpailla jHrvitaimenen maun kanssa. Edellytyk-
send tahidn on l&hinnid se, ettd jHirjestetddn tarpeeksi puhdasta
vettd ja puhtaita lammikoita, joissa on nopea veden vaihto
samoinkuin Hyridisruokinta (jéteayriﬁisié tai reekkajauhoa)
vihintdin 4 viikkoa ennen kalojen myynti#i sekd niiden taydel-
linen paasto muutamana pHivand juuri ennen markkinointia. Puna-
lihaisen ja muuten hyvdlaatuisen lohikalan kauppaaminen ei
tuota vaikeuksia. On myds oscittautunut kannattavaksi valmistaa
hyvdnmakuista graavisuolattua sateenkaarirautua samoinkuin
kookasta, savustettua sateenkaarirautua., Ulkomailla ovat maku-
tottumukset kuitenkin toisenlaiset, eiki siellid useinkaan voida
laskea saatavan parempaa hintaa, vaikka annoslohen lihalla
olisikin punainen viri valkoisen sijasta. Muualla voi olla
myds halu saada erikoistuotteita, kuten hyvin kookkazaksi kas-—
vatettua sateenkaarirautua (yli 5 keg) ja savustettuja ja.t5l-
kitettyjd tuotteita.

Mit&d hintoihin tulee, vaihtelevat ne sesongin mukaan, Nor-
jassa voidaan nykyisin laskea saatavan ensiluokkaisesta tava-
rasta noin 8.50 kr/kg (= 3.88 nmk/kg). Tanskalaisesta sateen-
kaariraudusta maksettiin ulkomailla v. 1962 alussa seuraavia

keskihintoja:

Ranska: 6,80 Tkr/kg f.o.b.l)(=3:21 nmk/kg)
Englanti: 3 sh/1b c.i.f.z)jaadytettyna kalana (=3:05 nmk/kg)

(= 3:49 nmk/kg)
UsA: A5-50 cents/1b jdddyteitynd c.i.f.New York (= 3:30 -
3:59 nmk/kg)
Mit&én merkityksellistd elinkeinoa ei kannata perustaa
pelkille norjalaisille markkinoille. Edellytyksend ulkomaille
myyntiin on ennenkaikkea se, ettd voidaan kilpailla hinnoissa.
Tanskassa ovat tuotantokustannukset yhden sateenkaarirautukilon
tuottamisessa annoskalaksi noin 4 Nkr eli 1.83 nmk. Tdmi me-

noeri jakaantuu suunnilleen seuraavasti:

1) F.o.b. = Free on board = vapaana laivassa

2} C.i.f. = Cost.insurance, freight = vapaana midrisatamassa
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Istukkaiden hinta Nkr 0,54 = 0,25 nmk
Ruoka 2,10 = 0,94
Tybpalkat ym.kulut 1,36 = 0,64

4,00 Nkr/kg = 1,83 nmk

Norjassa tydpalkat kalastusmestarille vaihtelevat
13.000 -~ 18,000 Nkr eli 5.928 - 8,208 nmk vililly ja apumie-
helle 800 - 1.100 Nkr eli 365:20 - 502:15 nmk v&lilld. Tuo-—
reen lohiruoan hinta sielld on noin 0.30 Nkr/kg eli 0.14 nmk/kg

Kasvatus suolaisessa merivedessi

On pitkddn ollut tunnettua, etti sateenkaariraudut, kuten
monet muutkin lohilajit, sietdvit suolaista vettid midrdtysts
koosta lahtien. Saksalaiset WILLER ja TRAHMS (1942} ilmoittavat

suolapitoisuuden sietorajat akvaariokokeissa seuraaviksi:

Vastakuoriutuneet taimenen poikaset 5-8 o/oo S
" meritaimenen poikaset 10 weon

" sateenkaariraudun poi-
kaset 1h noon
Istukaskokoisct taimenen poikaset 9-18 U
1 meritaimenen poikaset 14-15 oon

" sateenkaariraudun poi-
kaset 15-19 " "

Puhdas Atlaniin merivesil sis#lt#i suolaa noin 35 o/oco. Jo piec-
netkin sateenkaariraudun poikaset sietdvit siten sekoitusta,
Jossa on 2 osaa makeata vettd ja 1 osaa merivettid. Kesin vanha
rautu sietdd sekoitussuhdetta 1:1. Jo noin 100 g:n painoisena
melko suuri osa kaloista kestdi puhdasta merivettd, mutta
vasta 150-200 g:n painoisena sateenkaariraudun voidaan sanoca
kunnolla viihtyvin merivedessi.

Tanskassa on jo Jjoidenkin vucsien aikana kasvatettu so-
teenkaarirautuja verkkoaitauksissa meressi. Viime vuosina on
merivesikasvatusta yritetty suuressa mitassa myds Norjassa
Kragergssi, Stavangerissa, Sykkylvenissi ja IIvitstenissid. Mybds
koko joukko pienempiid laitoksia on perustettu pitkin rannikkoa
- tuloksena osittain siit#d voimakkaasta propagandasta, jota on
harjoitettu merivesikasvatuksen puolesta.

Olennaisin etu suolavesikasvatuksesta Norjassa on, ett#
meri tarjoaz kasvatusta varten hyvidt ldmpétilacdellyvtyvkset
suhteellisen mataline kesdldmpstiloineen ja korkeine talvilém-
pétiloineen. PitkillZd rannikkoalueilla veden lHEmp&tila ei

ankarimpinakaan talvina parin metrin syvyyteen asti laske alle
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5°C:n kuin harvoin., Kasvaituskausi tulec tdmin vuoksi huomatta-
vasti pitemmiksi kuin pintavettid kiayttdvissi makeavesilaitok-
sissa ja hankaluudet jBHtymisen vuoksi hividvdt kokonaan. Myos
makcavesilaitoksia usein vaivaavista kalasairauksista viltytidin
suolavedessi.

Suolavesilammikot voidzan rakentaa eri tavoin., Erds tapa
on aidata pikkulahtia padoilla, joihin on rakennettu siivild-
verkko. Tédssd suhteessa saadut tulokset eivdt kuitenkaan ole
olleet rohkaisevia. NHiss#d lammikoissa veden vaihto perustun
vain vuorovesi-ilmiddn ja sen tihden ko. lammikoissa voidaan
pPitdE vain suhtocellisen vidhin kaloja. Mikdii kalatilieyttd ha-
lutaan lis#td, on perustettava pumppulaitos ja silloin on pa-
rempi rakentaa lammikot maalle. Suurissa lahtilammikoissa ka-
lojen kontrollia ei saada kunnolliseksi, niiden tvhjiinkalas-
tus k#y vaikeaksi ja ruoan hukka on suuri,

Muutamissa paikoissa Norjaa lammikot on laitettu virtaa-
via salmivesid verkkoaitauksilla sulkemalla tai tidllaiset
aitaukset on rakennettu virtasalmien rannoille. Nimi laitokset
ovat tolstaiseksi olleet toiminnassa vain muutamia vuosia,
mutta niiden tdhinastiset tulokset ovat osaksi varsin huomion-
arvoisia. Perustamiskustannukset tulevat pieniksi, kun lammi-
kot rakennetaan té@min tyyppisiksi verkkolammikoiksi, eik# ole
koskaan tuottanut suuria vaikeuksia saada verkkoaitaukset Py~
symédédn pystyssid tail pidetyksi ne puhtaina. Veden ldpivirtaus
verkoilla suljetuissa virtasalmissa saattaa olla varsin suuri
ja kalatiheys voil senvuoksi olla vastaavasti huomattavan
suuri, jolssakin tapauksissa jopa 40 kg kalaa m2 kohti 2 metrin
syvyisissid verkkoaitauksissa.

Erds yleisempi tyyppl suolavesilammikoita on tavallinen
maalammikko, jossa veden vaihtos yllépidetidin vesipumpun avulla.
Tdllaisessa laitoksessa on sihkdpumppujen varapumppuina diesel-
tai bensiniaggregaatit. Lammikoiden on oltava sen verran yl-
hddlld vesirajasta, ettd ne ilman vaikeutta tyhjentyvit aina-
kin pakoveden aikana.

Hoska kalasairauksia ei suolavesilammikoissa tavata kiy-
tdnnodllisesti katsoen ollenkaan, voidaan niissid kaloja pitidid
huomattavasti tiheldimmissi kuin makeavesilammikoissa, mutta

veden lépivirtausta on tietysti wvastaavasti tehostettava,
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Kun tavalliscssa pintavetti kdyttdvissid makeavesilammikossa
veidaan sateenkaariraudulle laskea kalatiheydeksi L4-5 kg/m2 ja
2.5 litraa vettid minuutissa mzzé kohti, voidaan suoclavesilam-
mikoissa pit## kalatiheytend 30-40 kg/m>. Tal1lsin veden L&pi-
virtausta on nostettava noin 10-20 litraan minuutissa m2 kohti .
Sekéd makeavesilaitoksessa ettd suoclavesilammikossa tarvitaan
lédmpimingd vuodenaikana vihintdin 0,5 minuuttilitraa vetti yhtd
kalakiloa kohti. Ruoka ja ruockinta sateenkaariraudun kasvatuk-

sessa on suolavesilammikoissa sama kuin makeavesilammikoissa.

Sateenkaariraudun kasvu

Tanskalaisissa kasvatuslaitoksissa saavuttavat yksityiset
sateenkaariraudut annoskalakoon (150-300 g) jo ensimmiisen
talven jélkeiseni kevHdnd, mutta keskimdidrin kuluu l% vuotta
ennenkuin kalat saavuttavat tdmin koon. Annoskalan tarjonta
on témén vuoksi aina suurimmillaan syksylli.

Sateenkaariraudun todellista kasvukykyi ei toistaiseksi
olla ldhesk&idn kédytetty hyviksi. Kokeet mm. USA:ssa ja Saksassa
osoittavat, ettd on mahdollista emokalojen valinnan avulla
aikaansaada nykyistid huomattavasti nopeampikasvuisia sateen-
kaarirauturotuja, muuttaa kalojen kutuaikoja tai miatimidridd jne.
Parhaiten tunnettuja ovat amerikkalaisen (Suomessakin vierail-
leen) prof. LAUREN DONALDSONin kokeet. Hin on keinollisen va-
linnan avulla saanut sateenkaariraudut kasvamaan ensimmiisen
vuoden aikana 750 g:n, 22 kuukauden kuluessa 1,8 kg:n ja 34
kuukauden kuluessa 3 kilon painoisiksi.

Myts Saksassa on viime vuosina saatu syntym#in tidllaisdia
nopeasti kasvavia sateenkaarirauturotuja. Erdissi makeavesi.
laitoksessa olivat kevd&lld svnityneet poikaset jo marraskuussa
keskimiddrin 100 g:n painoisia ja seuraavana kevHHn3 (kesakuun
alussa) ne painoivat keskimidrin 500 g. Tdten nidyttdi olevan
mahdollisuuksien rajoissa kasvattaa sateenkaarirautukantoja,
Jotka jo ensimmiisen# syksynid saavuttavat annoskalakoon, jol-
loin ne kestédvit suolaista merivetti., My8s on ilmeisesgti mah-
dollista saada ravintokerroin ja samalla ruokintakustannukset
pienemmiksi. Tdmd edellyttdi kuitenkin suurehkon kokeilulai-

toksen perustamista.
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