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JARVIEN KATAKANNAN JARJESTELY POLYKLORPINEENEMYRKYTYSTA
BHYVAKSIKAYTTAEN.

Useissa maigsa on hyvin ajankohtainen kokeilukohde kalatalou-
den alalla erilaisten myrkkyjen k8yttéminen kalojen tuhoamiseen pik-
kuvesistd, minkd jélkeen niihin istutetaan entistd arvokkaampi kala~
kinta, Kalakannan tuhoamista kokonasisuudessaan on kokeiltu varsin
paljon rédjdhdysaineita ja s#hkdkalastusta hyvikgik8yttden., Tshin
saakka guoritetut kokeilut n#illH keinoilla ovat Jokseenkin poikke-
uksetta epdonnistuneet., Sensijsan nyrkyttdm#lls gsaasdaan koko kalakan-
ta suljetuista vesistd helposti tuhotuksi. Tdh&n tarkoitukseen on
kéytotty pidasiassa rotemoonia ja myss toxafen-hyonteismyrkkyja.

Vend j&alld, josea rotenconia ei ole saatavissa, on prof. BURMA-
KIN suorittanut tutkimuksia erilaisten muiden hydnteismyrkkyjen kdyt-
t6kelpoiguudesta kalamyrkkyinid. Vuodesta 1958 lihtien kokeiluja on
suoritettu melko lamjassa mitassa Leningradin sisivesilaboratorion
toimesta,

Kaikkein kédyttokelpoisimmaksi on ti#h&n mennessi ogoittautunut
polyklorpineeni, jote saadaan tirpdtists kloorikédsittelyn avulla.
Kilo t8t4 ainetta makgaa noin 2,5 nmk, joten aine on verraten huoke-
aa. T@mé geikka on hyvin tdrke#, koaka useimpien myrkkyjen kdyton
esteend on Jjuuri niiden korkea hinta.

Ensimméiset suurisuuntaisemmat kokeet suoritettiin eriisgi
Jarvessd (A). Sen pinta-ala on 14 ha Ja suurin syvyys 13 m. Sadan
kilon myrkkyer#ll# tuhottiin jhrven kalakanta. Kuastannukset myrixyn
osalta olivat siis 250 nmk., JHrven eri osissa laskettiin myrkkyvi-

kevyyden olevan 0,5-0,25 mg/1l. MyShemmin on havaittu 0,15-0,10 ng:n
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vékevyyden litrassa olevan riittéven, Laimeammassa myrkyaséd kalojen
kuoleminen kestdd luonnollisesti kauemmin, 0,15 mg:n vikevyydesstd t8-
hén kului aikaa puolitoista viikkoa,

Lémpim&asd vedessd myrkyn vaikutus on nopeampi kuin kylm&isséd,
Joten myrkytys on syyti suorittas limpimén veden aikana. Karjelle
Ja ihmisille vaarallinen annostus vedessi on 0,5 mg/l polyklorpinee-
nid. On sattunut tapauksia, etti karja on Juonut myrkytetyn lammen
vettd, mutta niissd ei ole havaittu mitidin sairastusmisoireita. Sii-
téd huolimatta t&td myrkky#d kdytettHesssd on syytd ryhtyd tarpeelli-
siin varotoimenpiteisiin vahinkojen vEltti#miseksi.

Kolmen hengen tySryhmid pystyy kisikdyttoisin valinein vhdesgsgd
péivissd myrkyttdmédn 15-20 ha:n laajuisen jHrven. Koneellisin vHli-
nein sama ryhmé k#sittelee pHivissd 50 ha:n jHrven.

Polyklorpineeni-emulsion k8yttd on hyvin yksinkertaista. Yk-
si osa myrkky# liuotetaan neljidin osaan vettd. Aika, mink#d kuluessa
kalat ilmegtyvédt pinnalle myrkytyksen jHlkeen, on hyvin vaihteleva.
Yllé&mainitussa jirvesad (A) havaittiin ensimmiiset kalat rannoilla
4~5 tumnin kuluttua. Ensimm#isind kuolivat ahvenet ja hauet, mychem-
min karpinsukuiset kalat.

Myrkyn hidvigmisnopeus on myds tHrked seikka gen kdyttokelpoi-
guutta ajatellen. Kdytettiessd 0,25 mg/l polyklorpineenii vesi PySyy
myrkylligend téh&n mennessi saatujen kokemusten muksan puclitoista
vuotta. Myrkyn hévismistid voidaan huomattavasti jouduttaa kdyttamdl-
18 kalkkia jdlkik#sittelyssi. Em8ksisessd vedessi myrkyn vaikutus
vihenee verraten nopeasti. 0,25 mg:n litra-annostus ja sitd vike-
vémpi polyklorpineeni-liuos tappaa planktonin suurimmaksi caksi.

0,1 mg/1 viékevyydessd monet plankterit jHdvidt eloon. Simpukat ja ko~

tilot eivdt sanottavasti kHrei +tHstd vikevyydestd. Myds osa surviaisg-



4.

hyttystoukista ja sukamadoista sdilyy hengissd. Kalkkia kiytettiin
500 kg/ha.

Myrkyn hivi&misen jidlkeen planktonmiéirs ja pohjaeldimists 1i-
g88ntyl vdhitellen., Muutamissa tapauksisga elidsttn misrs jBrvepsd
kohogi erikoisen suureksi. Erdg kotilolaji, joka ei kuollut nyrkytyk-
gesgd, lisdintyi aivan valtavasgti niin, ettd paikoittain ykeilotmisrid
0li 10 t/ha. Elidst6n uudistumisen jouduttamiseksi lannoitettiin
Jérvi fosfaatilla, 200-300 kg/ha, seki pienells m#Hr&11d ammonium-
sulfaattia.

Mainittuun koejérveen voitiin istuttaa kalat ensimmiisen ker—
ran vuonna 1961, Hehtaaria kohden istutettiin 400 kesinvanhas karp~
via, kappalepainoltaan keskimidrin 30 g, Ja 1500 kpl wvastakuoriutu-
neita jalosiian poikasia. Syksyllid pyydystettyjen siianpoikasten
kegkipaino oli 23 g, suurimmat painoivat 60 g. Lokskuun lopussa karp~
pien keskipaino oli 430 g. Syksyn kuluessa saatiin ryydystetyiksgi
17 % karpeista ja 15,6 % siianpoikasista.

Myrkytyksen yhteydessd jHrvestd oli saatu kalaa 43 kg/ha. On
ilmeistéd, ettd kaikkia kaloja ei nle saatu kootuksi. HimmBatyttavia
giis on, ettd syksylld 1961 pyydwtetty kalaméédrd oll yhteensid 85 kg/
ha, josta 28 kg karppeja ja 57 kg siikaa. Epdileméttsd jErveen on
jaényt vield huomattava m##rd kalaa. Jos kaikki kalat olisi saatu
pyydystetyksi, voidaan arvioida jHrven tuotannoksi 200-250 kg/ha.

Karppeja syStettiin kes#n 1961 aikana jHrvess#d. Nillle annet-
tiin kaikkiaan 2.5 t 81jykakkuja. Pohjaeldimistd ei ilmeigestik#in
riittényt karppien ravinnoksi, gilld se syStiin hyvin nopeasti lop-
puun.,

Vuonna 1962 istutettiin jHrveen jalleen jalosiikaa kaksinker-

tainen mé#rd edelliseen vuo teen verrattuna, giis 30.000 kpl/ha ja



400 karppia hehtaarille kappalepainoltaan 15 g

Samana vuonna igtutettiin toiseen 70 ha suuruiseen koejédrveen
(B) kalat. THmH 3 m:n gyvyinen vihdravinteinen, ruskeavetinen metsi-
Jirvi o0li myrkytetty v. 1960. Jirven happitilanne ennen nyrkytystid
oli ollut hyvd ja pH alhainen. Kalkituksen ja lannoituksen vaikutuk-
gesta jérven luonne muuttui kokonaan. Myrkytyksen yhteydess# saatiin
jdrvestd kalaa 57 kg/ha.

Heingkuun 20 pnd otetun ndytteen mukasn olivat jalosiiat kag-
vaneet jirvessd (B) 15-23 g painoisiksi. Karppien yksil®paino samaan
aikesan o0li 120 g, Nilvidisten lukum#ird oli huomattavasti vihentynyt.
Karpit ilmeisesti olivat kHyttineet n#ditd ravintonaan, Karppeja syo-
tettiin tHssdkin jarvessH. Pehmeilld pohja-~alueilla ruoka levitettiin
erityisille psydille, kovalla alueella suoraan pohjalle, Hehtaaria
kohden oli jHrjestetty ykai ruokintapaikka jérven matalimmille alu-
eille., Syvemmilld alueilla olivat jalosiian mieluisimmat oleskelupai-
kat.

Mytskin muilla alueilla, varsinkin Karjalassa, on suoritettu
gamen kalaisia kokeita. Késittelykohteiksi voidaan ottas vain vesii,
joigga varmasti voidaan sulkea kaikki lipivirtaus. Siianpoikasten
pyydystim.iseen on kHytetty nuottasa, jonka perid on tuettu vanteilla
ja tiheys on 6,5 mm. THmén sangen varovaisen pyyntimenettelyn johdosta
tappiot ovat olleet vain prosentin verran. Edellytyksend tietenkin
on, etié pyynti suoritetaan kylmini vuodenaikana ja etti kaeloja ei
kdsitelld tarpeettomasti., Mainittakoon vield, ettd siianpoikaset ovat
erityisen altiiita erilaisten loisten hytkkiyksille.

Vuonna 1962 kasvoivat kalat hitaasti. Elokuun 10 pHivénd oli-
vat toista kesii kasvavat karpit gaavuttaneet vain 60 g painon. Yksi-

kegdimet poikaset olivat 15 g painoisia, Tulokseen on gaattanut vai-



kuttaa paitei kylm8 ja sateinen kesi myds edellisen kesin istukkaiden
ja uusien poikagten ravintokilpailu.

Jidrvi (B) késiteltiin my®s kalkilla, jolloin pH nousi arvoon
7-7,5 ja lannoitettiin superfosfaatilla (200 kg/ha). Keinoruoan lisik-
i kerpit sdiviat tHsed lammessa kaiken vesikasvillisuuden. Huomattavaa
on, ettd Holopedium-vesikirppua, jotajérvess# aiksisemmin esiintyi,
el ole havaittu kEsittelyn jHlkeen. Sen puutiuminen Johtunee j&rven
veden kalkkipitoisuuden muuttumisesta. Jérveen tuotiin myds plankto~-
reita lammikoista. Ndin saatiin kotiutetuksi siihen 5-6 uutta lajiza.
Niinpd sielld esiintyy nyt Leptodora-planktoneldinti, joka oli siian-
poikasten pé#ravintoa. Sen ohella giianpoikaset syovit isosa vesikirp-

pua, Daphnia magnaa.

THeasd koejirvegsid (B) jalosiian poikaset 6livat elokuun 8 pii-
vind keskim#irin 31,4 g painoisia; syksylld niiden arvioitiin olevan
noin 50 g.

Erddssd kolmannessa koejirvesad (C), jossa pH oli alhainen
(pE6), saatiin veden happamuus nousemaan arvoon pH 7,5 ja plankton 1li-
gdEntymésn. TEh#n istutetut karpinpoikaset kasvoivat kuukaudessa 6-7
em pituisiksi ja 2,6~7 g:in painoisiksi., Karpinkasvatuksessa on Lenin-
gradin alueella ollut vaikeuksia ensimmBisen kes#n aikana. Tdsta
syystd istukaspoikasten kasvatusta on pyritty kehitt&m&én,

_Karppien pyydystémiseksi on kehitetty uusia yksinkertaisia
pyyntimenetekmis. Erdsti nuotantapadista laitetta, jolla traktoria
apunakiyttiden voidaan haravoida koko jérvi ja ahdistaa kalat lopulta
rysintapaiseen karsinaan, on kokeiltu. Erifssi vedossa tH1l1& pyydyk-
selld saatiin 6 ha:n jirvesgtd 212 kolmikes#istd karppia. Kaloja Jér-
vegssd arvioitiin olevan 1500. PHivdsed voidaan tdllainen JjHrvi kisitel-~

18 laitteella 2-3 kertaa.



Karpin ja jalosiian poikaset on katsottu edullisimmaksi tE1-
laisten puhdistettujen jirvien hyvékesikdytossd. Pohjoisempana sastta-
vat tulla kysymykseen erddt muutkin siikamuodot seki muikun ja giian
tal eri siikarotujen risteytysmuodot., Eteldssd karppi n8ytt8d tarjoa-
van parhaimmat mahdollisuudet. THm#n kdlan eri rotuja, mm. erdstid Kii-
nasta kotoisin olevaa kasvigsysjilajia, aiotaan tulevaisuudessa ko-
keilla,.

Sakgassa el ilmeisesti ole suurtakaan merkitystd polyklorpinee~
ni-myrkytykselld. Sensijaan USA:ssa kiytetty toxafeeni saattaa tulla
kysymykseen. THtH valmistetta kiytetidin yleigesti Euroopassa hytnteis-
ja JjyreijHimyrkkynd.

Kegki~Eurocopan oloja ajatellen tuntuu 9iltd, ettd hitaasti hi~
viavin myrkyn k8ytto ei tule kysymykseen, koska uuden kalakannan ko-
tiuttaminen ja sadon saaminen giit#d vie suhteelligen pritkén ajan.
Myrkyn vaikutus kestdd 1-2 vuotta. Naytti8 myds siltd, ettd puhdiste-
tut jhrvet eividt pysy kauwan kalattomina. Varsin pian vegilinnut kul-
jettavat kehityskykyisis m#timunia jirveen Jja kalakaennan uusiutuminen
tapahtuu nopeasti.

Pienehktissd jHrvissd, joissa vegilinnut eivit viihdy, néayttid
nyrkytysmenettely tarjoavan sopivan kalakantojen jérjestelykeinon;
samoin on laita osittain kuivattujen J8rvien ja lampien k#gittelyssi,
kosgksa gilloin ei tarvitse odottaa kovin kauan planktonin ja pohjaeldi-
migtdn uvusiintumista.

Karpinkasvatus jirvistd on kil téimidttd edullista poigtaa vihem-
mén toivottavat kalat. Tim# on kylld onnistuttu aikaansaamaan verkko-
kalastuksella s#hkdkalastusta apuna kidyttden. Myds nyt Leningradisss
kehitetty polyklorpineeni-menetelms sasttas tulevaisuudessa kylls

tarjota wusia mahdollisuuksia pikkuvesien Ja osittain tyhjéksipumpat-



tujen altaiden ja lammikoiden kdgittelyssd. (Deutsche Pigcherei Zaittmg

X/3/63).

VEDENALATINEN KARJA ANTAA RUNSAAN SADON.

Emokalojen, poikasten ja annoskalojen kasvattaminen hauto-
mossa giltosta, istutusta tai myyntis varten vaatii suuret midrit
erikoisravintoa. Tutkimusten perusteella, joissa pyrittiin alenta-
maan ravinnon kustannuksia, mutta samalls s8ilytt&m&&n ravinnon hyd-
tysuhde mahdolligimman hyvéns, pidddyttiin (Yhdysvalloissa) kuului-
sean kuivaravintovalmisteeseen "Cortland ® 6", Timi valmiste gisdl-~
t88 yhtdsuuret mifrst kuoritusta maidosta valmistettua maitojauhet-
ta, puuvillansiemenjauhoa, keskikarkeits vehn&jauhoja ja kalajauhos
sekd 4 % suolaa, Sitd suositellaan kdytettdviksi sekoitettuna puo-
leksi sian pernaan ja maksaan. Soijapapujavhaella voidaan korvata
vellavansiemenjauhe, kun taas viinatehtaiden jatteellsd voidaan kor-
vata maitojauhe. Erilaatuigsista kalajauhoista tyhjiosssd kuivattu
tuote on erityisen soveliagta.

1940~1uvun puolividlin jH&lkeen ryhdyttiin kokeilemaan "tuore-
ravintoteki jén" lisdamistd kuivaseoksiin. Kalojen terveyden vuoksi
t8md on ogoittautunut aiheelliseksi. Viisitoists prosenttia tuoretta
tal jHddytettyd eldinjitettd aeckoitettiin kuivatuotteeseen. Ravinto
puristettiin palloiksi. Sitd voidaan varastoida pitkidkin aikoja
jaddyttamétts, Tulokset ovat olleet hyvid kalojen viikoittaigta 1i-

gdkagvua tutkittaessa.



Useimmat ravinnon tarve- ja lastututkimukset on tehty tai-
menilla. Niiden kalojen ravinnon tulee olla hyvin tasapainoinen
erl ainesten suhteen pyrittiecssd viElttimidn puuntostauteja, elinten
vahingoittumista ja vastustuskyvyn heikkenemisti tartuntoja vagtaan.
Liiallinen ruokinta muodostas mydskin erdsn probleeman. Kagvunopeus
riippuu veden l&mpStilasta; kylmissd kalat kasvavat hitaasti. Suo-
tuigin kasvul8mpstila taimenille on noin 1400.

Lémpimén veden kaloista, jotka kokonaan elivit luonnollisen
ravintotuotannon varassa, saadaan 50-200 kg lammikon hehtaarinalas
kohden. Lannoitetuista lammikoista voidaan saade kaksinkertaisesti
tamd misrd, Antamalla kaloille kuivaea tai tuoretta ligdravintoa voi-
daan saada 650 kilon hehtasrisatoja, jopra suurempiakin. Vertauksen
vuoksi mainittakoon, ettid kyvilaatuiset Kansasin valtion karjalai-
tumet tuottavat noin 50-70 kg lihas hehtasria kohden.

Ihanteellisissa olosuhteigsa voidaan erdsti amerikkalaista
viljelyskalaa (channel catfish) istuttaa tuumanpituisina n. 7000
kpl hehtaarille., Oikein suunnitellun ruokinnan avulla ne voidasn
kasvattaa yhdessd kasvukaudessa 25-30 cm mittaisiksi. Kuitenkin pai~
vitthinen ravintomdsri pitidisi rajoittaa 4-6 % kalojen arvioidusta
vainosta. Ravinnon hyviEksik#yt+8 on suunnilleen samaa suuruusluok-
kaa kuin muillakin kotiel#imilli, mutta luultavaa on, ettd sitd

voidaan huomattavasti parantaa.

Oregonin valtiossa on vuodesta 1948 lihtien etgitty sopivaa
ravintoa hopealohi-igtukkaiden ruockintaa varten. Tiedemiehst kokei-
livat yli gataa erilaista ravintoainetta ruokavaliossa. Kokkareiksi
puristetun rehun kokoomusta muutettiin nelji kertaa vhdeksén tuo-

tanto~ruckintakokeen aikans ennenkuin tutkijat olivat tyytyvdisii
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kagvutuloksiin ja ravinnon kiyttSsuhteeseen. Lopulligessa muodos-
ga ravintorakeet gisdltdvit kalastamoiden jatteitd kuten keitettys
lohi- ja kampelajitettd sek# tomnikalan gis8lmyksid, Seokseen lisi-
t88n vitamiineja, maissisljyi, puuvillagiemendljyd ja erilaisia
Jauhoja. Se puristetaan kosteiksi makaroonimaisiksi rakeiksi.

T&tE ravintoa kiytettdessd on havaittu saatavan kahden kilon
ravintondirdllsd kasvatetuksi 1 kg kalaa. Ravinnon hinnaksi on saatu
1.69 nmk/kg kun aikaigemman kHyténntn mukaisesti rakeistetun ravin-
non hinta on ollut noin kaksinkertainen ja sen hydtysuhde paljon
heikompi; yhden taimenkilon kasvattamisesn on tarvittu perdti 5 ki-
loa ravintoa. Uusi rakeistettu ravintovalmiste vaatii vihemmin va-
ragtotilaa ja ihmistydtd. Veteen jHHneet ravintojitteet vidhenevdt
huomattavasti ja lammikoiden sekd altaiden likasntumisvaars pienenee.
Kalat, jotka sydtetddn t3114 uudella tuotteells ndyttavidt olevan
kooltaan varsin tasalaatuisia. EpHs haitta t4118 uudella revintoai-
neella kuitenkin on; sitd +tiytyy varastoida Jéddytettynd. (Commer=-

cial Fisherieg Abatracts 16/2/63),

AGAR-IEVAN VILJELYXOKEET ONNISTUNEET.

Y1i neljédnkymmenen vuoden ajan on yritetty keksiid keinote-
koista kasvualustaa agaria (ruckien hyyteldimisainetta) tucttaville
leville. Vuonna 1952 japanilaisen KAKUJIRQO OHNOn onnistui kehittdd
betonista valettu alusta, jolla agar-levin kasvatus on onnistunut
erinomaisesti. Tutkittuaan tarkoin levdn luonnollisia kasgvualustoja,
hén kokosi kymmenesti eri mineraalista (mukaanluettuna radiocaktiivi-

nen uranium) ja kemikaaleista onnistuneen kasvualustan. Levdigtuk-
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kaat kiinnitetdsn erikoisliimalla sementtislustaan tehtyihin rei-
kiin,

Ko. levdat kasvavat parhaiten 6-14 m syvyydessi ja vain 30-40
leveyspiirien vidligelld alueella eteldigellid ja pohjoisella pallon-
puoligkolla, Viljelysala on siig verraten guppea. Nyt guunnitellaan
levien kotiuttamista Meksikonlahdelle n#iden uusien kasvualustojen
avulla, USA on erityisen kiinnostunut niists kokeista, koska se on
agarin suurin ostaja.

Alustoihin on valettu koukut, joista ne satoa korjattaessa
voidaan nostaa ylos, Keinoalugtalla viljellyn levén sgarpitoisuus
on 14,54 %, kun luonnontuotteests saadaan agaria 12,1 %. (Comm.

Figsh. Abstracts 16/1/63).

NATLONVERKON JA PUMPULIVERKON SUHTEELLINEN TEHOKKUUS.

Muutos pumpulista nailoniin verkkomateriaalina vuosina 1949~
52 toi mukanaan erittiin selvin tehokkuuden lisddntymigen Superior-
jirven raudunkalastuksessa.

Toukokuun alusta syyskuun loppuun v. 1961 kelastettiin nai-
lon- ja pumpuliverkkojadoilla rinnatusten jarvirautua. Tutkimustu-
lokget perustuvat yli yhdentoista kilometrin verkkojadan saaliigeen,
kun kaikki pyyntikerrat lasketaan yhteen. Nailon verkot kalastivat
2,25 kertaa tehokkaammin mitantiyttsvii rautua ja 2,8 kertaa tehok-
kaammin alamittaista (alle 570 g) kuin pumpuliverkot. Mitentsytti-

vien ja alamittaisten kalojen keskim#iridinem pituus oli sams molem-—

pia materiaaleja kiytettdessd., Alamittaisten kalojen osuus nsilon-
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verkkojen saaliisga oli 20,8 % ja puuvillaverkkojen sealiissa 17,7
%, Bri verkkolaatujen subhteellisessa tehokkuudessa ei havaittu ero-
ja eri pyyntikausina. Superior-jérvelld suoritetussa tutkimuksessa
oli verkkojen asettelllssa noudatettu suurempaa huolellisuutta kuin
aikalgemmissa tutkimuksissa, joten tulcksia tagtd sayyetd on pidettid-
va tarkempina. Aikaisemmin on mm. ruotsalsinen Molin (1950-53) suo-
rittanut vastaavanlaigia tutkimuksia saaden tehokkuuskertoimeksi
1,7-3 eri kalalajeilla., Myds Kanadassa on tidllaisia tutkimuksia
suoritettu; Lawler (1950), Hewson (1951) ja Atton (1955). Niissi
kokeissa tehokkuuskerroin on vaihdellut 2-3,2.

Sité kuinka tehokkuuden lis#intyminen, joka on aiheutunut
nailonverkkojen kdyttotnottamisesta, olisi otettava huomioon korjat-
taessa kalastuksen tehokkuuden ja rungauden arvioita, ei toistaisek-
gl ole yritetty ratkaista. JHrviraudun saaliin voimakas viheneminen
on pakottanut kalastajat muuttamaan pyyntitapojs muutamina viime
vuosina, mikid aiheuttza jdlleen uuden tuntemattoman virheldhteen
arvioitaessa kalastuksen tehokkuutta. (Journal Fish. Res. Board

of Canada 19/6/62).

LOHEN JA TONNIKALAN MERKINTAA AUSTRAALIASSA.

Kangojenyhteistn Tieteellinen ja Teollisuuden Tutkimuglaitos
suurnittelee 30.000 tonnikalan ja 100.000 lohen merkitsemisti Aus-
traalian vesialueilla seuraavan kahden vuoden aikana. Fris nykyi-

gigtd Austraalian rannikon lohen pulmallisimmasta kysymyksists on
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ge, viettdskd lohi suurimman osan eldm#dénsd aavalla merelld ja vain
gatunnaisesti vierailee rannikoilla., Jos se asustaa pidosan eld-
mEstd8n merelld, Awtraglian kalastajat verottavat lohikantas vain
reuna-alueilta ja tutkimusmatkat kavemmaksi merelle saattavat joh-
taa huomattavaan lohenkalastuksen laajenemisgeen.

Muutamissa tapauksissa tomnikalat merkitiidn ruiskuttamalls
niilhin keltaista viriainetta, terramysiinid. Timd imeytyy kalan
luihin ja kalaa pyydysti@misen jHlkeen tutkittaessa voidaan virin
egiintymisestd pditellsd kuinka paljon kala on kasvanut merkinnén

suorittamisen jdlkeen. (Pishing News International 2/2/63).

UUSI JAPANILAINEN TROOLIN PAIRKATLISTAMISMITTART.

Furuno Net-Sonde on viline jonka avulla kapteeni ndkee miten
gyvdlla trooliverkon suu kulkee. THhin ei tarvita mink#8nlaisia joh-
toja. Mittarin kantoalue on 2 km ja sen k8Hytt6 on hyvin yksinker-
taigta. Laitteeseen kuuluu kolme piHogaa: 1) ggolitinyksikkd, 2) 1li-
hetin ja 3) vastaanotin., Osoitin nayttds tédsmillisen trooliverkon
gyvyyden, Léhetin kiinnitetiin trooliverkon suulle ja se lEhettdid
korkeajaksoisia dinivirdhdyksii, jotka tulevat vagtaanottimeen.
Ogoitin ilmaisee suoranaisen troolin 8yvyyden aika-ajoin. Jos halu~
taan, niin laite voidazn yhdistd8 kaikuluotaimeen. Tihetin rysdh-
tyy automaattisesti kun trooliverkko vedetdin 10 metrin pddhin me-
renpinnasta, ja thten se siistHH kuivapatterien voimaa (6 kpl. 1.5

voltin sarjassa = 9 volttia). Jatkuvassa kdytossd ne kegtivat 40

tuntia.
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Kun kaikuluotaimen avulla on ensin todettu kalaparvi ja
gen syvyys, niin t8m&n laitteen svulla voidaan trooli helposti

ohjata oikeaan syvyyteen. (Canadian FPisherman 50/5/63)

HALVEMPIA SYNTEETTISIA LANKOJA.

Markkinoille on tullut wusi kierretty polythenimonofila-
menttilanka Englannissa. Sen nimi on ROFIL ja hinta on huomatta-
vasgti halvempi muihin Englannigsa valmistettuihin tuotteisiin
verrattuna. Lanka on ainoastaan 10 progsenttia kalliimpaa kuin vag-
taavan vetolujuuden omaavat manillalangat.

Saadakseen hinnan verkon valmistajille mahdollisimman hal-
veksi tehdas on keskittynyt ainoastaan kolmeen eri vahvuuteen.
Vghvin nédigtd on 340 engl. naulan vetolujuus ja naulaan mahtuu
117 jaardia. Toinen on 248 naulan lujuus ja 147 jaardia naulassa,
gsekd kevyin on 190 naulaa kegtdvd ja 230 jaardia nsulzassa.

Hinnan pit&@miseksi mahdollisimman halpans lankoja ei virjd-
td valmistusvaiheessa. THgstd langasta kudottuja verkkoja ei voi

varjatd, mutta tietenkfifin ne eivdt tarvitse mitdidn kyllistémistd.

(Fishing News International 2/2/63%)

JAPANIN KALATALOUSOPETUKSESTA.

Japanin ensimm#inen kalagtuskoulu perustettiin jo niin var-
hain kuin 1895, Tém&n ajankohdan jdlkeen koulujen lukumidri on li-
sdEntynyt nopeasti. 1897 perustettiin maatalous- ja kauppaminis-
teriddn kalastusinstituutti, Josta myShemmin on kehittynyt Tokion

kalagtusyliopisto. Nykyisin tiedetidn Japanissa 63 korkeakoulun
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antavan kalastustieteen opetusta. Oppilaita niisséd on 1Hhes 15 000,
Koulut ovat julkisia ja niitd avustaa rahallisesti paikallishallinto.

Kalastuskoulujen harjoituslaivasto on viime aikoina ligBinty=
nyt ja entistd suurempia aluksia on saatu kidyttdtn. Kouluills on
tarpeelliset tilat kalan kHsittely- ja s#diltmismenetelmien opetta-
misekal sekd kalanviljelylaitos tdm3n alan koulutustarpeita varten.

Nykyisellédtin on viidessftolsta yliopistossa jo vakiintuneen
aseman saanut kalastustieteellinen tiedekunta. Vanhemmisga yliopis-
toigsa on tutkimustys kohdistunut erityisesti vesibiologiaan ja ve-
gistd saatavien tuotteiden kemiaan, kun taas sodan jilkeisinid vuo~
gina perustettujen koulujen pidhuomion kohteena on ollut kalastus-
teknilliset sekd kalanjalostus- ja kalanviljelytutkimukset. Jo va-—
kiintuneiden lajitosten ligdksi suunnitellaan parhaillasn kalastuk-
gen taloudelligia kysymyksid tutkivas laitosta.

Kalagtustieteellisestd opetuksesta huolehtimalla ja kehittH-
mZlld témdn alan tutkimustydtd on Japanin kalastusteollisuus onnig-
tuttu pitédm8&n muun teollisen kehityksen tasolla. Suurimmalle osal~
le kalastuskursseilta valm -neita ylioppilaita on tiedossa vaki-
nainen toimi maan kalate louden palveluksessa, Niistd, joiden eri-
koisalana on merenkulku, tulee useasti piddllystds kelastuslaivoihin,
Jjotka purjehtivat kalastusmatkoillaan Tyynell&merelld, Atlantilla
Ja jopa Eteliiselld JHHmerelli masakka,

Ravitsemuspulmiense ratkalisemigeksi Aasian ja Afrikan maiden
n8ytt88 olevan pakko mekanigoida kalastuslaivastoaan ja ottaa kiHy-
téntoon uutta tekniikkes kalan Jja muiden vegistd saatavien tuottei-
den pyynnigsh#, varastolmisessa, jalostamisessa, kuljetuksessa ja
merkkinoinnissa. NHiden probleemien ratkaisu vaatii aikaa. Kaupal-

ligten ja tutkimustehtfvien hoitamiseen perehtyneiden henkiltiden
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kouluttaminen ei k#y kHdenk#inteegsi. Huomionarvoista on, ettid
vuoden 1961 alussga opiskelli japanilaisissa yliopistoissa 53 ulko-
maalaista, kymmeneen eri kansakuntasn kuuluvaa ylioppilasta kalas-

tussineita., (Commercial Fisheries Abstracts 16/2/63).
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