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SAANNISTELYN VAIKUTUESESTA KALAKANTAAN.

Ruotsissa on 19302luvulta alkaen suoritettu varsin pal-
jon tutkimuksia vesistéin sHinndstelyn vailkutuksesta Jédrvien
kalakantaan. N#iden tutkimusten pohjalta tri RUNNSTROM tar-
kastelee erditd yleisid ja keskeisid piirteitd, mit&d t&hén
mennessd on saatu selville sgddnnéstelyn vaikutuksesta jdrven
tuotantobiologiaan.

Jo verrattain varhaisessa vaiheessa ki#vi ilmi, ettd ve-
den laskemisesta aiheutuva kutupaikkojen ja kututuotteiden
tuhoutuminen ei mainittavammin vaikuttanut sdinndstellyn j&Eo--
ven kalakantaan, niin kuin aluksi otaksuttiin, vaikka huom:.i-
tava osa midistd tuhoutui. Sen sijaan niissid tapauksissa,
milloin kutupaikat tuhoutuvat kokonaan kuten usein on kiynyt
taimenen kutualueille, on siddnndstelyn haitallinen vaikutus
ilmeinen.

Sddnndstelystd aiheutuva selvin muutos ilmenee kalo jen
kasvussa. Ensimm#isinid patoamisvuosina kalojen vuotuinen lis#-
kasvu suurenee, mutta sitd seuraa kasvun hidastuminen. On
helppo otaksua, ettd ndmid ilmict ovat seurausta Jjirven kalan-
ravintotuotannon muutoksista, mistd syystd viime vuosien tut-
kimukset ovat kohdistuneet suuressa mididrin tuotantobiologiaan.

Tutkimuksissa on pyritty seuraamaan kaikkien tédrkeimpien
tuotantoteki jiin muutoksia linmnologisin menetelmin, Jjolledin
Joudutaan tutkimaan veden kemiallisten ja fysikaalisten omi-
naisuuksien muutoksia, kasvi- ja elidinplanktonia, pohjaeliad-
mistO&d, korkeampaa pohja- ja rantakasvillisuutta j.n.e.

On osoittautunut, ettd patoamisen yhteydessd syntyneiltid
uusilta pohja-alueilta huuhtoutuu veteen orgaanista ja epi-
orgaanista ainesta, joka kohottaa jHrven perustuotantoa. Sa-
malla taveoin vaikuttaa veden pinmnan laskeminen, jolloin nor-
maalioloissa liikkumattomat pohjan lietekerrokset joutuvat
aallokon huuhtomiksi ja niihin sitoutuneet ravinteet vapzu-
tuvat. Vield kolmen vuoden kuluttua patoamisesta havaitaan
jlrvessd suuri perustuotanto. MySskin eldinplanktonin on
havaittu lisHEntyvEn seki lajien lukumddrin suhteen ettd maE--
rédllisesti, mikid osaksi johtunee parantuneista ravintosuh-

teista ja osaksi pienemmisti lHpivirtauksesta kesidkautena.
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Tutkimukset eividt kuitenkaan ole Jatkuneet riittidvin kauan,
jotta tiedettdisiin kuinka kauan patoamisen suotuisa vaikutus
nikyy perustuotannossa. Eldinplanktontutkimukset, joita on
tehty aikaisemmin s#innéstellyistd jdrvistd, viittaavat kui-
tenkin siihen, etti planktontuotanto ei tule Jjédédmidn suurem-
maksi sd@nnostellyssid jirvessd verrattuna sHiinnéstelemitto—
méd&dn jHirveen.

Pohjaeldimistton sidnndstely vaikuttaa haitallisesti.
Kuivumisen, jddtymisen ja erosion yhteisvaikutuksesta muuttuu
korkeimman ja matalimman veden vilinen pohja-alue puhtaaksi,
ravintokdyhéksi kivikoksi. T#114 alueella on havaittu pohja-
eldimistostid tuhoutuneen n. 70 %. Muulla pohja-alueella vi-
hentyminen on ollut 20 %. Erityisesti ovat sddnndstelysta
kédrsineet suuret rapueldimet, suurehkot hydnteistoukat seki
kotilot ja simpukat. Egimerkiksi kalan ravintona tirkedn
katkan on havaittu kokonaan hiévidvin. Surviaissadskien tou-
kista on tullut tédrkein pohjaeldinryhm#, joskin lajistesta
on hdvinnyt keviHidllid kuoriutuvat sHisket.

Juurilla pohjassaolevat kasvit hiviidvit kuivaksi jadaval-
td ja jd8tyvEltd alueelta.

Rakennustdistd ja uusien ranta-alueiden erosiosta joh-
tuva veden samentuminen tuhoaa ainakin virtaavissa vesissi
osan pohjaeldimistdstd. Samennuksen suoranaista vaikutusta
kalakantaan ei ole vield sanottavasti tutkittu, mutta pohja-
eldimiston tuhoutuminen vihentdi huomattavasti kalojen ravin-
nonsaantimahdollisuuksia. Tutkimuksissa on havaittu taimenen
kédrsiviin enemmidn matalan veden alueen pohjaeldimiston tuhou-
tumisesta kuin nieridn. Viimeksimainittu ndyttdi paremmin
sopeutuvan uusiin ravintosuhteisiin ja alkaa kHyttdi ravin-
nokseen planktonia pohjaeldimistétn sijasta.

Se mitd tdhd&n mennessid on tutkimuksissa selvinnyt sadn-
nisteltyjen ympéristtolosuhteiden muutoksista, ei ole kuiten-
kaan riittdvd selvitys ratkaisemaan kalakannan lisikasvussa
tapahtuvia muutoksia. Eri kalalajien tai saman kalalajin
eri rotujen keskindinen kilpailu on ilmeisesti erittdin tHr-
ked tekijd. Kalakantojen tiheyden arvioimismenettelyssd on
nykyisin vield niin paljon virheldhteitd, ettd kilpailun

vaikutusta on vaikea selvittidd. Kaikuluotauksesta saattaa
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kehittyd menetelm#, joka jHrkeviHsti koekalastukseen ja veden-—
alaiseen valokuvaukseen yhdistim#lld tarjoaa luotettavan me-
nettelyn kalakannan arvioimiseen.

Jérven sdédnnéstelyn kaikkein n#kyvin haitta on kalas-
tuksen vaikeutuminen. Olisi siis loydettdvd uusia pyyntime-
netelmisd ja vHlineitd, jotka soveltuisivat muuttuneisiin
olosuhteisiin. Suoritetuissa kokeissa on esimerkiksi saatu
kohoverkoilla mydnteisis kokemuksia.

(Svensk Fiskeri Tidskrift 1/1962)

PYORIATSET JA ITAMEREN LOHTIKANNAN VATHTELU.

Muutamia vuosia sitten esitettiin teoria, ettd pyd-
ridisten runsaampi tai heikompi esiintyminen Itdmeressid ai-
heuttaisi lohikannassa vuotuisia vaihteluita, koska nimi elzdi-
met k8yttidvit ravinnokseen kalaa. THstd syystid ruotsalainen
tutkija LINDROTH on koonnut kalastajien avustamana kaikkiaan
50 pytridisen mahalaukkua ja tutkinut niiden sis#dllon.

Tutkimuksessa kédvi selville, etti pydridisten ravinto=-
kalat ovat tédrkeysjédrjestyksesséd: kilohaili, silakka ja
turska. Suurin mahalaukusta tavattu turska oli 38 cm ja wvain
8 turskaa kaikista ldydetyistd oli y1li 30 cm; muut olivat
aivan pienid poikasia. Mielenkiintoisena sattumana tavattiin
mahalaukuista erdstd Itdmeressi harvinaisena esiintyvai pik-
ku kalaa, kuultotokkoa (Aphya minuta), melko huomattavia
méddrid. Lajin midrittidminen, joka suoritettiin mahalaukukta
tavatuista kuuloluista tuotti melkoisia vaikeuksia. Xun asia
selvisi, havaittiin td@min lajin esiintyneen poikkeuksellisen
runsaana sekd Saksan ettd Ruotsin rannikolla,

Yht&ddn lohta ei tutkituista mahalaukuista tavattu.

Lohien yksilOm&ddrd Ttdmeressd muihin pydridisen ravin-
tokaloihin verrattuna on verraten pieni. Esimerkiksi turskia
voidaan karkeasti laskien sanoa Itdmeressid olevan 1000 mil-
Jjoonaa ja silakkaa 300.000 mil joonaa mutta lohia n., 5 miljoo-
naa yksilod, On todenn#kdistd, ettd pyoridiset eivit nimen-
omaisesti etsi lohia ravinnokseen.

PySridisten lukumiiri nykyisellidin on mydskin verraten

pieni.
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Lohenpoikaset kasvavat puolessa vuodessa niin suuriksi,
ettd pyOridiset eivdt mielellddn kidytd niiti ravinnokseen.
Tanskalaiset ovat mydskin todenneet, ettd pybridisen ravinto-
na esiintyy harvein 30 cm suurempia kaloja. Se aika, minks
kitluessa pydridiset voisivat aiheuttaa vahinkoa lohikannalle
on siis sangen lyhyt ja silloinkin lohenpoikaset suurimmalta
osalta esiintyvit Pohjanlahden perukoilla, jokien suilla,
missd pydridinen on suhteellisen harvinainen, Nididen tosi-~
seikkojen valossa on eritt8in todenndkdistid, ettd pydridis-
kannalla ei ole mit&d&n vaikutusta lohikannan vuotuisiin vaih-
teluihin,

(0stkusten 3/62)

UUTTA SUOMUTUTKIMUKSEN ALALTA

Kalojen i#n midrittidminen suomuista on varsinkin kiy-
tdnnollisid tarpeita palvelevissa kalataloudellisissa ja ka-
labiologisissa tutkimuksissa vakiintunut menetelmid, vaikka
yleisesti tiedetdidn, etti useissa tapauksissa tdm#d menetelmd
on varsin tulkinnanvarainen. On kuitenkin wvaikea toistaiseksi
keksid yhtd nopeaa ja kitevdd menetelmdd tHdtd korvaamaan.
Tdstd johtuen jatkuvasti tehddin tutkimustyStd suomututkimis-
menetelmien parantamiseksi,

Yhdysvalloissa Tyynen meren rannikolla on XK00-niminen
Japanilainen tutkija suworittanut varsin perusteellisen suomu-
tutkimuksen koiralohen (Oncorrhynchus keta) suomuista kayt-
tden iidn mddrittidmisessd hyviksi vuosirenkaiden lisdksi yksi-
tyisid kasvuviiruja.

Tutkimusmateriaalina oli kaikkiaan 2331 koiralohen suo-
mundytettd, jotka oli kerdtty Aleuttien saarten kalastus-
alueelta Tyyneltd mereltd. TAmiEn alueen lohikanta on syntynyt
osaksi Aasian, osaksi Alaskan puolella ja vaeltanut syonnids-
matkoillaan mainitulle aavan meren alueelle. THstd syystd
tutkimusmateriaali on tdminlaatuiseen tutkimukseen sovelias,
koska ndin sulkeutuu pois se mahdollisuus, ettd havaittu
gdidnndnmukaisuus olisi ominainen wvain tietyn alueen kalakan-

naltle. Tidmidn aineiston lisdksi tutkijalla oli kdytettidvissdin
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51 merkittyi kalaa, joista olili otettu suomuniyte sekd merkin-
tédhetkelld ettd takaisinsaannin vhteydessi.

Tutkimiksessa voidaan vakuuttavasti osoittaa, ettd jo-—
kaisena kasvukautena syntyy kalan suomuun tietty mHdrid kasvu-
viiruja. Kasvaviirujen lukum##iri samaa kasvuvuotta kohden
eri kalayksil®dills vaihtelee melko ahtaissa rajoissa. NHiden
viirujen lukumdidristd voidaan siis m#driti kalan ikid, Tutki-
muskohteena olevalla koiralohella syntyi ensimmiisen# wvuonna
kasvuviiruja keskimiirin 22,2, toisena vuonna 13,7, kolman-
tena 9,5 ja neljédntens 8,5 kappaletta. Useissa tapauksissa
vuosirenkaiden, jotka totutun tavan mukaan erotetaan kasvu-
viirujen harvempina ja tihedmpind vydhykkeini, laskeminen on
vaivalloista, ellei samalla oteta huomioon ylliémainittuja
kasvuviirulukuja kutakin vuosikasvua kohden. Tutkija osoittaa
havainnollisesti, kuinka helposti valevuosirenkaat voidaan
erottaa kasvuviirulukumiddrien perusteella. Havaintomateriaa-
lissa tavattiin vain sangen harvoja poikkeuksia yllid esite-
tyistd sddnndnmukaisuudesta,

Merkityistd kaloista laskettiin samalla tavoin kasvuvii-
rujen kehittyminen. Tulokset sopivat hyvin yvhteen ylldmainit-=
tujen sddntbjen kanssa, joten kehitetylld menetelmidlli nihti-
visti voidaan lis#td suomututkimuksen kdyttokelpoisuutta
kalojen ikiémédrityksessi.

(ICES C.M. 1962 Symposium on "Secale-reading for Salmon"
No 2)

MISTA KALA OTTAA RUUMIINSA KAYTTOENERGTIAN 2

Fanadalaiset el&dintieteilijdt ovat tutkineet sateenkaa-
riraudun lihaksiston energianmuutoksia allaskokeilla, joissa
osa kaloista pidettiin virtaavissa altaissa niin, etti niiden
oli pakko jatkuvasti uida. Ndiden energiataloudessa havaittiin
tidrkeitd eroja verrattuna sellaisiin kaloihin, jotka oclivat
saaneet vidhemm#n ruumiinliikuntoa.

Liikkuva kala kuluttaa glykogeenia (veren sokeria)
kaksinkertaisen midridn verrattuna "laiskottelevaan" kalaan,

koska lihaksiston kiyttoenergia saadaan hapettamalla t#td
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sokerilajia. Harjoitetuilla kaloilla on veress#din runsaammin
happea kul jettavaa hemoglohiinia ja suhteellisen suurikokoi-
nen sydédn. Kun lihaksiston happivarasto ponnistuksen aikana
kulutetaan loppuun, voi kala vield saada energiaa anaerobi-
sesti eli ilman vapaata happea hajottamalla glykogeenii maito-
hapoksi. Harjoitetut kalat kestdvidt kolme kertaa niin paljon
maitohappoa kuin harjoittamattomat lihaksistossaan, koska
niiden lihaksisto on paremmin puskuroitu. Harjoitettu kala
Jaksaa siis ponnistella pitempHin "hengidstymatti".

(New Scientist 13/281/1962)

VESIKASVI UH¥XAA JARVEA.

Muutamia vuosia sitten valmistui Afrikassa Sampesi-
virtaan voimalaitoksen siidnndstelyallas, jolle on annettu
nimeksi Kariba-jérvi. Nyt on jirvessid alkanut kasvaa lHpipdi-
semdttomingd kasvustoina erids vesikasvi, Salvinia auriculata.
Se tukdeaa veneiden potkurit ja tappaa kaloja. Muutamin paikoin
kasvuston viAitetddn olevan niin tihe#dtid, ettd mies voi ki-
velld sen pHHELL1H.

Téhdn menness#d on koetettu sekid kemiallisia ettd mekaa-
nisia kasvustojen tuhoamiskeinoja mutta toistaiseksi heikoin
tuloksin., Levidmassat lisd&ntyvdat pHivd paivialti,.

(sportfiskaren 1/1962)

"ELOTON VYOHYKE" LIYDETTY TYYNESTA MERESTA,

Tyynenmeren alue liavaijista kaakkoon aina Amerikan man-
tereeseen saakka muodostaa biologisen tyhjibn, jossa eldmid
el esiinny Jjuuri nimeksik#in. TEhin tulokseen on tultu La-
lifornian yliopiston Scrippsin merentutkimuslaitoksen suorit-
tamissa tutkimuksissa.

Laitoksen merentutkimusaluksella tehty tutkimuismatka
oscoittaa, ettd tEmEn alueen syvissd vesissidH eldd harvinaisen

vidhén elollisia olentoja.
"Jo entuudestaan tiesimme, ettei el8md tédman alueen
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pintavesissid ollut runsasta", sanoi retkikunnan johtaja John
A, McGowan. "Olimme kuitenkin yllEttyneitd havaitessamme
kuinka paljon vihemmin eldm#Y o0ll veden syvemmissd kerroksis-
sa. Yhden syvidnveden nmuotanvedon kuluessa siivildimme kaikki
elidvdt oliot, mitd esidintyi 300 mil joonassa litrassa vetti.
loko tdsti vesipaljoudesta kertyi suunnilleen litran verran
merieldmiid, enimmikseen pienid kelluvia HyriHisid",

Tédrkein syy elimin niukkuuteen on se, ettid tédmd Tyynen
meren osa kuuluu subtrooppiseen korkeapaineen vyohykkeeseen,
Jossa tuulet ovat yleens# hyvin heikkoja. THstH on seurauksena,
ettd valtameren vedet pysyvit vakaasti paikoillaan ldmpdtilan-
sa mukaisina kerroksina, joten ei synny hdiriditd, jotka nos-
taisivat pohjasta kalojen tarvitsemiz ravintoaineita.

(Us1Is 213/61)

KALANISTUTUSTA LENTOKONEESTA.

Austraaliassa on istutettu huomattavia miérid kaloja
pudottamalla ne lentokoneesta suoraan jHirveen sen lentdessi
l1&helld pintaa jérven yllid, Kokeen vHitetdidn onnistuneen erin-
omaisesti.

Kone oli maatalouden tarpeisiin kidytetty pdlyytyslento-
kone. Siind oli suppilomainen, ruostumattomasta teriksestd val-
mistettu tankki, joka oli tilavuudeltaan 910 1. SHilid puhdis-
tettiin huolellisesti kromihapolla ja asoodalla ennen kalan-
poikaskul jetuksia. Ioneeseen oli mydskin asennettu 2820 1 hap-
pea sisédltidvid painesdilid, josta voitiin laskea kaloille hap-
pea reijitetyllid muoviputkella.

Kul jetuskokeessa kiHytetyt kalat olivat 10 kuukauden
ik&isid sateenkaarirautuja, joita meni n. 120 kpl kiloon. Kol-
me pHiviH ennen kul jetusta kaloja pidettiin ilman ruokaa. Ne
huumattiin lievidsti natriumanylobarbitonilla (7 mg/1) tunnin
pituiseksi lastausajaksi. Kul jetussHilitdssd ei kuitenkaan
kdytetty mitd8dn kemikaaleja. Suurin kul jetettu kalakuorma oli
290 kg kalaa ja 710 kg vettd. Lastaukseen kului keskimidrin
alkaa 20 minuuttia. Pisin sdilidssHoloaika oli 4% tuntia.

Veden ldmpdtila kul jetusaikana oli 8 Celsius-astetta. Seitsemidn
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Jarveen kuljetettiin lentoteitse yhteensi 500.000 kalaa. Is-
tutus onnistui kaikin puolin moitteettomasti.

Lopuksi suoritettiin varmistuskoe siten, etti maksimi-
kuormalla lastatun koneen annettiin seisoa maassa 4 tuntia.
Kaloja tarkkailtiin Jja otettiin n#ytteitd, jotka siirrettiin
lammikkoon. Kaloissa ei havaittu tukehtumis- tai muita sairau-
teen viittaavia oireita.

Kalanpoikaskul jetuksiin k&dytetty lentomatka oli vhteen-
s noin 5200 km ja kul jetuskustannukset kalanpoikasta kohden
0,6 US senttii.

(World Fisheries Abstracts 13/1/62)

ONKO MERIKALOJEN VILJELY MAHDOLLISTA JA KANNATTAVAA?

Toisen maailmansodan aikana, jolloin kalastusta har-
joitettiin hyvin vidhédn, useimpien tumnettujen kalastusmata-
likkojen kalakanta lisdidntyi huomattavasti. Pohjanmeren kam-
pelakamman laskettiin olleen noin kahdeksan kertaa suuremman
kuin ennen sotaa. Rauhan tultua ja tehokkaan pyynnin alettua
kesti jonkin aikaa ennenkuin kalakanta pieneni entiselle
"normaali" tasolle. TAmid pakollinen rauvhoituskoe osoittaa, etuil
useimmat kalastusalueet voisivat elHttdd ja kasvattaa paljon
suuremman kalakannan kuin mitd niiltid nykyiselld@n saadaan.

Tutkimuksissa on havaittu, ettd kaikkein ratkaisevin
vaihe kampelanpoikasen eldmidssid on ensimmdiset 10-12 viikkoa.
Tuon ajan kuluessa tuhoutuu poikasista suurin osa. Eloonjadvin
poikasmiirdn lasketaan olevan enintH#n 0,1 % kuoriutuneiden
poikasten lukumBdridstid luonnon olosuhteissa., THstd syystid
ajkaisemmin suoritetuista vastakuoriutuneiden poikasten istu-
tuksista ei ole saatu ndkyvid tulocksia.

Vuonna 1955 Englannissa aloitettiin kampelanpoikasten
kasvattamiskokeet. Tutkimuiksissa havaittiin, ettid oli vHltta~-
madtbntd voida tarkoin siEnndstellsd kasvatusaltaiden lampbtilaa.
Veden suuri bakteeripitoisuus osoittautui olevan sellainen te-
kija, mikd lisdsi kuolleisuutta. Ultraviolettisdteilylld tad
antibicoteilla steriloidussa vedessi saatiin selvdsti parem-

mat tulokset.
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Ruokintakokeista kdavi selville, etti suurimittaiseen
poikaskasvatukseen tHytyy ehdottomasti 1liittyd yksinkertaiset
Jja varmat keinot poikasten ravinnon hankkimiseksi. Kampelan-
poikasten pdidravintoldhteend kidytettiin pienen Hyridisen
(Artemia salina) toukka-astetta. Ruokintaa tiytyisi kuitenkin
voida joustavasti muuttaa kehittyvidn kalan vaihtelevien tar-
peiden mukaisesti. THssd suhteessa saattaisi erds levid, jonka
suurimittaista kasvatusta on jo kokeiltu, tarjota kHyttokel-
poisen ratkaisun ravintopulmiin.

Kokeissa havaittiin edelleen, etti kampelanpoikasia
voitiin kasvattaa altaissa joissa oli perdti 1000 poikasta
nelidjalkaa (0,09 m2) kohden. Ainoa haitta niin suuresta poi-
kastiheydestid oli ep#normaali pigmentinmuodostus. THmdkin hdi-
rid uskotaan saatavan poistetuksi mythemmissd kokeissa. Koska
suo javiri on tdrked tekijd luonnonolosuhteissa, ei virittomid
poikasia ole syytd kdyttdd istutuksiin. Hokeilijat tosin on-
nistuivat erottelemaan vaaleat poikaset normaaleista, koska
normaalin varityksen omaavien poikasten havaittiin asettuvan
nopeammin pohjalle kuin vaaleiden. Uivat vaaleat poikaset
0li helppo poimia erilleen,

Viimeisissi kasvatuskokeissa on onnistuttu saamaan pe-
rdti 50 % kuoriutuneista poikasista kasvatetuksi istutuskel-
poisiksi. Tutkijat uskovat jidrkiperidisen merenvil jelyn tuotta-
van tuloksia. Ensimm#isend pHimdidriAnid on puolen mil joonan ter-
veen kalan tuottaminen. Tédmédn uskotaan vaativan muutamia vuo-
sia. Erityisen tdrkedd kokeiden johtajan mielestd on, ettd
voitaisiin saada kd3yntiin lisdd tutkimuksia, joilla wvoitailsdiin
chjailla meren jarkiperdistd viljelyd, silld tiedot fysiko-
kemiallisista ja biologisista tekijoistd, jotka vaikuttavat
poikasten kehitykseen, ovat vield melko puutteelliset.

(New Scientist 14/292/62)

SAHEGJOHTIMEN KAYTTS TROOLIN VETOVATIJERISSA.
Ensimméiisen kerran sidhkojohtimen troolin vetokdysiin on

sijoittanut amerikkalainen tutkija COBB kokeillessaan kaiku-

luotaimen lHhetys~ ja vastaanottolevyd vHlivesitroolissa. Ndin
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hin saattoi paremmin seurata troolin liikkumissyvyyttd. Vii-
meisten kahden vuoden aikana on suoritettu huomattavan paljon
lisdtutkimuksia troolin vetovaijeriin sijoitetun kaapelin
k&yttomahdollisuuksista pohjatroclauksessa.

Trooliin on sijoitettu termistoreja, joilla wvoidaan
mitata lHEmpotila.

Tavallisen, pohjan ja kalaparvet niyttidvin kaikuluctai-~
men lisdksi on sijoitettu troolin perdosan pddlle havainto-
laite, jolla voidaan seurata trooliin ker#dintyvid kalamidiridi.
Lisdksi troolin oviin on asennettu tuntovipuja, joilla voidaan
seurata, kuinka l#hellid pohjaa pyydys kulkee.

Toistaiseksi ei ole onnistuttu kehitt&imiin riittédvin
kestévdd hinauskaapelia ammattikalastusta ajatellen, mutta
kdynnissid olevissa tutkimuksissa toivotaan ldydettidvdn hinaus-
vaijerin ja sdhkdkaapelin vhdistelmid, joka soveltuisi kaupal-
liseen kalastukseen,

(Fisheries Abstracts 15/2/62)

SAHKOISTETTY TROOLI JA "SALAMAGNEETTI"

Viimeisten vuosien kalastusteknillisessid tutkimuksessa
on kokeiltu sdhkdkalastuslaitteita tavanomaisten kaupallisten
pyyntivalineiden tehostajina. HMetallilangoista ja levyisté
sekd kaapeleista kokoonpantua sihkdaitaa voidaan kidyttaid joko
kiintednd tai liikkuvana aitaverkkona. Kalat nimitt&@in pakene-
vat negatiivista elektrodia, mutta positidivinen (+napa) vetidd
niitd puoleensa.

Troolauksessa voidaan sdhkdkalastusta kdyttdd houkutte-
lemaan kaloja troolin suulle. Toisaalta voidaan s&ihkod kEyttiad
troolin perddn joutuneiden kalojen tappamiseen. TH1ld keinolla
voidaan lyhentdd kalan kuolinkamppailua ja estédd lihasvEsyminen,
mikd hyvin huomattavasti vaikuttaa kalan sdilyvyyteen ja 1i-
han laatuun. Teurastuslailtetta varten troolin perddn kiinnite-
tédn taipulsia kupari tai messinki johtomia, joihin kiimmite-
tddn tarpeelliinen sdhkoékaapeli laivan generaattordista. TEhiEn
tarkoitukseen riittd3 alle 50 kX7 teho.

Troolin suun eteen veoidaan asettaa elektrodeja paranta-
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maan kalastustehoa., Nim¥ ovat oscittautuneet kdyttokelpoisik-
si esimerkiksi tapauksissa, joissa kalat oleskelevat niin kor-
kealla pohjasta, ettd ne menevdt pohjatroolin yli. Sopivasti
troolin eteen asetettu elektrodi tainnuttaa kalat, jolloin

ne vajoavat alasp#in ja joutuvat pyydykseen. Tdmd laite voi-
daan mukavasti yvhdistdi sdhkbteurastuslaitteeseen lisddmédtta
generaattorin tehoa.

Liikkuvasta kalanhoukutuselektrodista on kehitetty eri-
tyinen "kalamagneetiksi"-kutsuttu laite. Kun kalaparvi on niin
syvdllid, ettd kurenuoivta ei sitid tavoita, lasketaan kalamag-
neetti noin 3-5 m parven ylipuolelle ja kytketddn virtaan. la-
lat kerididntyvit magnecetin ymparille ja nousevat sen mukana
yvlempiin vesikerroksiin. Sdhkdhoukuttimen vaikutus kestiid ka-
loissa noin 1-3 minuuttia ennenkuin menevidt tainncksiin ja
alkavat vajota. Nuotanheiton tdytyy tapahtua siis tuona aikansa.

Viimeaikaisen kehitvksen tuloksena on voitu ltehittidid
laitteita, joissa kdytetdin kolmivaihesdhkévirtaa, joka on
halvempaa kuin korkeajdnnitteinen tasavirta. Generaattori on
vksinkertainen ja vankkarakenteinen.

Koska sidhktkalastuksessa tarvitaan korkeampia jénnit-
teitd kuin mitid normaalisti kalastusaluksilla on kdHytetty,
on tapaturmien vilttimiseksi laitteet suunniteltava ja asen-
nettava huolellisesti. Muutamia sangen turvallisia laitteita
on onnistuttu kehittdmddn, joissa sysHysgeneraattori ei ensin-
kdin kytkeydy virtapiiriin, jos kalastuslaitteissa on jokin
vika.

Sihkokalastuslaitteiden teho on ensiksikin riippuvainen
veden s#hkonjohtokyvysti, kalan koosta, kalalajista ja kalan
etdisyydesti elektrodiin nihden. Laitteen ominaisuuksista jén-
nitteen ja kondensaattoritehon lisdksi kalastustehoon wvaikut-
taa oleellisesti myds sidhkdsysiysten lukumddrid minuutissa.
Ni#iden seikkojen perusteella voidaan laskea laitteiden tehon-
tarve kussakin kysymykseentulevassa tapauksessa. Nykyisen tice-
timyksen valossa 50 KW tehoon saakka laitteita voidaan pit&d
taloudellisina pienehkdjen kalojen kalastuksessa aina sillin
kokoisiin saakka.

(Modern Fishing Gear of the World 1959, s.583)
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ALKAA UNOHTAKC VARMUUSTEKIJAA.

loska nailon- ja muut synteettiset kéydet ovat paljon
kestdvampid kuin vastaavan paksuinen manillakdysi, ndyttdd
siltid, ettd usein unohdetaan ns. varmiustekijid. Kdyden veto-
lujuuden pitédisi olla n. 1-5 kertaa suurempi kuin mik& on
kisydelle tydssd tuleva suurin rasitus.

Joshinauksessa nailonkdysi katkeaa, on odotettavissa
tavanomaista suurempia vahinkoja. Manillakdydestd poiketen
keinokuitukbydet ovat joustavia. Hinauksessa tdmd ominaisuus
on erittdin hyddyllinen ja lisid# turvallisuutta, mutta saattaa
olla hyvin vaarallinen, jos k#ysi joutuu liian kovalle koetuk-~
selle. Koyden katketessa tai rissan, koukkujen tai muiden
kiinnityslaitteiden pettdessd jinnityksen laukeaminen antaa
erittidin voimakkaan takaiskun, jolloin saattaa syntyd vahinkoja
ja tapaturmia.

On syytd muistaa, ettd synteettisilléd koysillidkin on
rajoituksensa ja ettei mniitd saa kHdaitelld kohtuuttoman viki-
valtaisesti., Vahinkojen vdlttadmiseksi on syytd ottaa huomioon
1-5-kertainen varmuustekiji sekid koysissid ettd niiden kiinni-
tyslaitteissa ja liitoskohdissa.

(World Fishing 11/3/62)

PIENEHXCJEN ALUSTEN MAXEAVESIPULMIIN RATKAISU.

AMF-Maxim-yhtis {American Machine & Foundry Co:n sisar-
vhti6) on kehittinyt tislauslaitteen, jolla voidaan tyydytt&dd
pienehkd jen (9 - 36 m) merialusten makeanvedentarve.

Pienempien mallien teho vaihtelee 32-40 litraa tunnissa
ja suurimmasta mallista saadaan 150 litraa makeaa vettd tun-
nissa. Vesi on hyvidid kaikkiin tavallisiin kdyttétarkoituksiin.

Pienin malli, VJ-5 Aquafresh Marine, painaa vajaat 25
kg ja tarvitsee 0,2 nelidmetrin kansitilan. Suuremmat mallit
painavat 90-110 kg ja tarvitsevat kansitilaa kaksi kertaa
enemmin kuin edell&@mainittu,

Tiglattavan veden esilidmmitykseen kidytetéd#n moottorin

jishdytysvettd. Keittdminen tapahtuu alipaineessa, misséd kie-
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humislédmpstila on niin alhainen kuin 45 Celsius-astetta.
Laitteen kerrotaan olevan erittdin taloudellisen.

(0Ostkusten 3/62)

JUCMAVETTA MERIVEDESTA

Washington, -~ Yhdysvalloissa kokeillaan uutta pakastamismene-
telmidd suolattoman veden valmistamiseksi merivedestd. Sisd-
asiainministeridn merivesiosasto allekirjoitti huhtikuun 25.
piiviani 165 000 dollarin loppusummaan piittyvin sopimuksen
koelaitoksen rakentamisesta Wrightsville Beachiin Pohjois-Caroli-
naan. Laitoksessa ryhdytdin jaddyttimi&En merivettd herneen
kokoisiksi kiteiksi.

Nimi kiteet ovat suurempia kuin mitd saadaan muilla par-
haillaan kehitettsvilli pakastusmenetelmillid. Xiteitten suu-
remman koon arvioidaan helpottavan puhdistusta. Suolattoman
veden muodostamat kiteet erotetaan suclaliuoksesta sentri-
fugissa.

TH1l1l4 hetkellid on kdynnissi kolme tehdasta, joissa ko-
keillaan erilaisten suolattoman veden valmistusmenetelmien ta-
loudellista kannattavuutta sekd myds laadultaan huonon kaivo-
veden puhdistamista. NdZistd laitoksista yksi on Freeportissa
Texasissa, toinen San Diegossa Kaliforniassa ja kolmas
Websterissd Eteléd-Dakotassa.

Uusi pakastusmenetelmi vaikuttaa hyvin lupaavalta, tie-
dottavat viranomaiset. Haihduttamisen periaatteella toimivien
menetelmien suurin haitta on siinid, ettid haihduttamisesta
jédljelle jddanyt suola pilaa nopeasti koneistot. Pakastusmene-
telmdssi suolaliuos poistetaan samalla kertaa kun suolattoman
veden maodostamat jiddkiteet puhdistetaan ja poistetaan sentri-
fugista.

(UsSIs 78/62)

Amerikkalainen Fairbanks-WVhitney-yhtymd on yhteistoimin-
nassa Israelin tiedemiesten kanssa kehittdnyt uuden menetelmiin
suolattoman veden valmistamiseksi merivedesti.

Yhtymidn tehtailla Beloitissa, Wisconsinissa, on raken-
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teilla neljéd puhdistuskoneistoa, joista kunkin kapasiteetti

on neoin 230.000 litraa vuorokaudessa. Koneistot asennetaan
vedenpuhdistamoon, joka rakennetaan Akaban lahdella sijaitsevaan
Elathiin kuluvan vuoden loppuun mennessé.

Koneistot toimivat israelilaisen tiedemiehen Alexander
Zarchinin kehitt&dmdllsd menetelm#lli, jonka mukaan merivettd
jdddytetddn tyhjidssid, Jjolleoin suolaliuos jd&d jadtymdttd.

Makean veden valmistus tulee tHA115 menetelmdllsd maksa-
maan puolentoista ensimmiisen vuoden aikana alle dollarin 1.000
gallonaa (3.800 litraa) kohden ja putoamaan seitsemin vuoden
kuluessa 40 centtiin samaa vesimd#rii kohden.

(Ilta-Sanomat 148/62)

Tietyissd olosuhteissa propaani muodostaa veden kanssa
propaanihydraattia. Tdmid ilmi® saattaa olla kdyttbkelpoinen
valmistettaessa makeaa vettd merivedesti.

Paineen alaisena 2°C ldmpotilassa sitoo jokainen pro-
paani-molekyyli 17 vesimolekyyliid n.s. "klatraatti"-kiteeksi.
Kiteet voidaan siivilsdidd pois liuoksesta ja hajoittaa vedelsi
ja propaaniksi korkeammassa lHmpdtilassa, senjdlkeen kun
suola on huuhdottu niistd pois.

T#dlli hetkelld menettely on vield kokeiluasteella,
mutta on laskettu, ettd 10-mil joonan gallonan tehdas pystyisi
tuottamaan makeaa vettd merivedestid B0 USA-sentin (n. 163 mk)
hintaan 1000 (3800 1) gallonaa kohden.

(New Scientist 9/222/61)
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