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MERITATMENMERKINTE OULUJOEN SUULLE V. 1962

Jorma Toivonen 1

B00 waksi-vuotiasta, Montan kalanviljelylaitcksella kasvatettua
meritaimenta istutettiin 9.6.1962 Kellon Kiviniemeen noin 10 km
Sulujoen suusta. NEnE kalat on tuctu mEtini Bergeforsenin lohen-
viljelylaltokselta (Ruotsista) Ja ne kuuluvat Indaljoen kantaan.
Istutettaessa oll kalojen keskipituus 19,2 em ja keskipaino 58,3% g,

Kaikkiaan saatlin takaisin 255 kalaa eli 31,9 ¥ koko materilaa-
lista. Palautukset jakautuivat eri vuosille siten, etti vuon-
na 1962 (istutusvuonna) saatiin takaisin 111 merkkis (13,9 %) ,
vucnna 1963 109 merkki#d (13,6 %), vuonna 1964 30 merkki¥ (3,8 )
Ja vuonna 1965 5 merkki# (0,6 $). Vuoden 1965 jHlkeiseltd ajal-
ta el ole merkkipalautuksia. VHlitt¥misti Istutuksen Jdlkeen
saatiin kesH-heindkuussa 2% kalaa, kun taas pibosa (87 kalaa)
saatlin syys-lokakuussa. Mydskin vuoden 1963 merkkipalantuksis-
ta tuli suurin osa vuoden loppupuolells Ja vain muutama alkuke-
sdstH.,

Meritalimenen kasvu on esitetty kuvassa 1. FEnsimmiisen kasvukau-
éen JjHlkeen meressi olil piltuus 23-38 cm ja paino 250-500 g. Pi-
tuus oll keskim8irin 32 cm Jja keskipaino 320 g. Tolsen kasvu-
kauden jHlkeen meressi oll pituus uselmmiten 3550 cm {keskim#d-
rin 45 em) ja paino 500-1500 g (keskimHirin 900 g). Kolmannen
kasvukauden lepulla olil pituus 50-60 em ja paino 1700-4000 g.

Ensimmdisen vuoden alkana (1962) pyydystettiin yhteensi 28,2 kg
merkittyJ& meritaimenia, vuoden 1963 aikana 87,1 kg vuonna 1564
biy & kg, vuenna 1965 12,3 kg ell yhteensid vuosina 1962-1965

1 Riista- Ja kalatalouden tutkimuslaitos kalantutkimusosasto,
Pltkinsillanranta 1 H:kil 53
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172,0 kg alunalkaen merkityistd 800 taimenesta, Jjora on 215 e/
1000 kpl. THmi on varsin suuri mdfrid, jos sitd verracasn ruct-
salaisten meritaimenmerkint8jen antamiin tuloksiin (CARLIN 1966)

Per#merta esittHvddn karttaan {kuva 2} on merkitty meritaimenten
takalsinsaantipaikat. Fnsimmiiseni kalenterivuonna keskitiyil-
vit takaisinsaantipaikat istutusalueen lBheisyyteen. Ylelsend
piirteend on navaittavissa kaloJen siirtyminen kohtl nohjolsta
ja monia merkkipalautuksia saatiinkin Kiiminki- ja Iijcen suul-
ta. Muutamat taimenet olivat siirtyneet eteldln, silld merkikil-
palautuksia tuli Raahen 1Hheltd, Kala- ja Pyh&joen edustalta as-
ti. VYksi meritaimen tavattiin niinkin kaukaa kuin Luledn suul-
ta, Per#meren Rucotsin puoleiselta rannalta.

Vuonna 1963% saatiin suuri Joukko meritaimenia istutuspaikan 18-
heisyydestd., Joitakin kaloja pyydystettiin Iijoen edustalta ja
my8s ltse joesta. Edelleen tulil merkkipalautuksia pitkin ran-
nikkoa pohjoiseen, aina Ruotsin puolelsesta saaristosta astil

ia etenkin Pitedn edustalta. Erditd 18ytdjid ilmoitetilin teh-
dyksi myds istutuspaikan eteldpuoleiselta rannikolta. Kaukai-
simmat havainnot tulivat Vaasan saaristosta ja Ruotsin puolelta
Logdedn 18hists1td Umean suun seutuvilta. Vuosina 1964 ja 1965
olivat meritaimenten takaisinsaantipalkat lghes samat kuin vuon-
na 1965, Suurin osa saatiin pyydystetyiksi Oulun Jja Iijoen suun
viliseltd rannikkokaistalta ja muutamia Ruotsin rannikolta, mut-
tel yhtddn istutuspaikan eteldpuolelta.

THmin merkinndn joista saatujen taimenten miiri on verraten
pieni. Kuusl merkkiZ palautettiin Iijoesta, samoin Culujoen
suulta Ja yksl Kiiminkijoesta. Kalken kaikkiaan muodostavat
namsd 1% merkki1l8ydtstid nein 15 % kalkista merkkipalautuksista,

Yhteens#d 159 taimenta (65 %) takalsin saaduista pyydystettiin
0-20 km pHEstd istutuspaikasta, S4 talmenta 20-50 km pHEsta
(22 %) 12 taimenta (5 %) 50-100 km et#isyydeltH ja 18 meritai-
menta (7 %) 100-200 km etiisyydeltid sekd 2 taimenta (ei tHyttd
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prosenttia) yli 200 km Istutuspaikalta. NHEmH tulckset meritai-
menten vaelluksista ovat suuressa miédrin Lulein ja Ume&n merkin-
tdjen antamien tulesten kaltaisia (vrt., CARLIN 1966).

Ruotsin puoleisesta Perdmeren osasta saatiin 18 meritaimenta,
eli noin 7 % takaisin saatujen kokenaism#irdstd. Painoltaan an
Ruotsin puoleinen saalis 17,2 kg. Sen osuus jagd tdten 10 %:iin
kokonaissaaliista.

Kirjallisuus: CARLIN, B. 1966: Mirkning av odlade
Srinungar., - Laxforskningsinstitutet
medd. 1/66,

vastaanotettu 28,I11.1971
Julkalistu 10.XI1.1971
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Kuva 1. Merkittyjen meritaimenten kasvu
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Rkt:n kalantutkimusosaston tiedorantoja 1971 1:6-16
HAUEN KASVUSTA, VAELLUKSISTA JA KALASTUKSESTA CULUJARVELLAN
SUORITETTUJEN MERKINTAKOKEIDEN VALOSSA

Toivo Nissinen1
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Johdanto

Eri alkoina suoritettujJen kalamerkint8len perusteella on varsin
yhtdpitdvEstl voltu osoittaa, ettd kutuvaelluksla lukuunottamat-
ta tHysl-ikHiset sukukyps#t, hauet liikkuvat verraten suppeilla
alueilla ja pyrkivit hakeutumaan omaan elinpilriinsi kutuvaelluk-
selta palattuaan Ja mybskin silloin kuin kaloja on koetarkoituk-
sessa siirretty muutaman kilometrin p#Hihén alkuperdiselti elin-
alueeltaan (Kalataloudellisen tutkimustoimiston tiedonantoja n:o
2, 1965). Nuorten hauklen liikkeists on niukasti, jos ollenkaan
vksitylskohtaisia merkintitietoja (esim. Suomen Kalastuslehtil 1970
sivu 199).

Hauen merkintédtutkimuksilla on useimmiten ollut selvd kalatalou«
dellinen tarkoitusperi. On pyritty selvittémi#n haukikannan liik-
kuvuutta. FPadmddrind kalavesien hoidon Jjirkevd suunnittelu. Kiy-
ténndlilset kysymykset ovat olleet léhtdkohtana my8s Oulujirvelid
suoritetulssa haukimerkinn8issi. Nyt selostettavassa kokeessa on

tlettyld erikoilspiilrtelti; merkityt kalat olivat nuoria. verraten

1 Riista- Ja kalatalouden tutkimuslaitos kalantutkimusosasto
Pitk#nsillanranta 1 H:ki %3
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plenikokoisia ja ne siirrettiin siivie alvan uuteen c¢linympéris-
t8tn. Hauet pyydettiin nimittiin eriisti Iisalmen reitin lat-
vavesien purosta niiden paetessa happlkatoa. joka talven aikana
oli uhkaamassa niiden syntymi- Ja kasvualueella noin 30-50 ha:n
lammessa. THstd lammesta tapahtuva vaellus on sininsh mielenkiin-
toinen erillisilmi. Syystalvella laskeneet kalat palsavat kevit-
tulvan alkana takaisin. Paitsi kutevat kalat my8s nuoret 1- ja
2- kesilset yksilst pyrkivit lampeen. Nuoret pyrkivit puroa ylés
ilmelsestl niille tutun hyvin ruckailualueen houkuttelemina. Voi-
daan siis puhua téssd tapauksessa erikseen kutuvaelluksesta jJa
"leidunalueella" tapahtuvasta vaelluksestsa. Tamin 1lmisn laajuu-
den tutkimiseksi on kiynistetty toimintaohjelma. PHHasiassa 1-

Ja 2 kesHisid kaloja merkittiin laskupurolla noin 3500 kpl vuo-
denvaihteessa 1970-71.

Oulujirven merkintikoe

Talvella 1965-1966 istutettiin Oulujirveen 190 Ja vuotta mydhem-
min 341 kalataloudellisen tutkimustoimisten ns. Carlin- merkillH
varustettua, nuorta haukea. Istukkaat olivat pddasiassa 100-150 g
painoisia sils normaalia pyyntikokoa pienempiy kaloja. Uuteen elin-
ympiristddn siirrettynd niiden voitiin odottaa vaeltavan talvella,
Joka el ole verrattavissa pyyntikokolsten kalojen merkintitulok-
siin niiden oman elinpiirin liheilsyydessi.

Suoritetun siirtoistutuksen tirkeimpini paimidrind oll pyrkimys

selvittdi nuorten hauki-ikdryhmien eloonj#imismahdolliisuuksis ja
kasvua Ja sitten saada selvyytti haukikannan rakenteeseen Ja ka-
lastuksen tehokkuuteen liittyviin ongelmiin. Vihemmin tirkednd

pHEMHErdngd oll vaelluksista saatavat havaintotulokset.

Merkityt kalat laskettilin Kikisaaren pdfstd lrjd¥nselidn rannalle
(kuva 1) joulu-tammikuussa ja pienehkd erd myds huhtikuussa 1967.
Valittu istubuspaikka on verraten karua kivikkorantaa useiden ki-
lometrien matkan. Lihimm#t tunnetut pienehk®t hauen kutu- Jja
oleskelualueet ovat noin 4 km pHHss¥ istutuspaikalta.
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TedvVen Lho5-06 1stuitksisia on FONLL ek tipalavtukeia %0 Kpl eli
5 8 5. seuraavan talven erbsty 6 kpl 2131 18,8 §. MydhemmEn epss
ceriwlpalautusten mukana on Vleensd saatu varsin visityiskohtai-
sle tietoja saantipaikasta ja kalojen koostz. THhin lienee csal-
tean vaikuttanut 5¢, ettd nididen merkintdjen alustavia tuloksis

on Julkaistu pailkallisissa paivdlehdissi (mm. Kainuun Sanomat, Ka-
ieva ja Iisalmen Sanomat). THmHE on saattanut myds lisHtH harras-
custa merkkien palauttamiseen.

Tutkimuksen onnistumisen kannalta oli myénteistd, ettd istukkais-
‘a varsin pieni osa tarttui pyydyksiin istutusta seuranneena kKee

v88nkE (kuva 2). Ensimmiisestd erdsti win yksi, merkistd verkkoon
tarttunut kala ja mydhemmisti eridsts & kpl on saatu ennenkuin ne

olival ehtineet kasvaa ensink8édn. Niistdkin yksi on ollut jo is-
tuktkaana verraten suurikokoinen, %90 g:n hauki, joka noin 5 kuu-

kauden kuluttua istutuksesta on kalastettu 470 g:n rainocisensa.

Molemmista istutuseristy Saadut tulokset ovat varsin yhtipitdvii,
Tulcksia on siis SYyyt8 tarkestellsa yhtend kokonaisuutens. Kuvas-
sa 2 ja talukossa 1 yhden kesin kasvaneiksi istukkaiksi (I) on
medritelty ne kalat, Jotka on pyydetty siilrtoa seuranneen kasvu-
kauden jHlkeen lokakuun alun ja Seuraavan vuoden heindkuun vilise-
n8d aikans. Vastaavalla tavalla on ryhmitelty kaksi (II), kolme
(III) ja neljs (IV) kesH# kasvaneet istukkaat. Kuvaan 2 on piir-
retty istukkaisen kasvukiyrs murtoviivalla kiyttéen perusteens
Sit¥, ettty kalojen kasvu tapahtuu pdiasiallisesti kesdkautena toue
kokuun lopun Ja syyskuun lopun vilisens aikana .

Taulukko 1. Merkittyjen kalojen takaisinsaanti . I, IT, I1I ja
IV kasvukauden kuluttua % kalkista merkkipalautuk-
sista ja kalojen keskipaino (kp) vastaavina kausins.



Istutusaika Rasvakaudet Kaloja

I I Irr v kpl
166566 i 0T 37 20 3 30
ki 586 593 726 (800)
8
196667 5 g 49 4 8 64
kp 421 BoT 340

Yhden kasvukauden kuluttua on istukkaista saatu takaisin runsas
kolmannes ja l#hes puolet merkkipalautuksista laskien (noin 6-8 %
istukasmidristyd laskien). Kaksi kasvukautta on c¢llut polssa run-
sas kolmannes saadulksi ilmoltetuists kaloista. Vain vajaa nel-
Jénnes on sddstynyt pyynniltd kahden kasvukauden yidi.

Yhden kasvukauden kuluttua takaisin saatujen istukkaiden keski-
paino on nein 400 g; kahden kasvukauden kuluttua keskipaino on

noln 600 g (taulukko 1). Suurin yhden kasvukauden kuluttua ta-
kaisinsaatu kala on ollut 900 g:n painoinen. Istukkaana t&md on
ollut huomattavan suuri, 23%0 g. On mielenkiintoista todeta, ettt}
yhden kesdn kuluttus pyydetiyjen kalojen keskipaino on’ co
ollut Jonkin verran suurempi (keskipaino 124 ja 148 g) kuin vuot~

ta pltempd#n jHrvessd olleiden istukkaiden (keskipaino 117 ja 108g).
Téamd ymmErrettivisti merkitsee sltd, ettd suurikockoiset istukkaat
saavuttavat pyyntikoon pienikokoisia nopeammin.

Kolmen kasvukauden kuluttua ensimmiisen istutuser#n kaloista on
saatu takaisin 6 haukea keskipainoltaa 720 g. MyShemm#std is-
tutusertstd on tullut ilmoitus 5 kalasta, joiden keskipaino on
820 g. Viimeksi mainittuun ryhmédn sisdltyy yksi 170C g:n pail-
noinen yksil® ja poikkeuksellisen hidaskasvulnen 350 g:n kala.
Vailhteluvdll on siis tHssHi ryhmissid suuri, Joten kesklarvoa ei
voida pitd#d kovin edustavana tunnuslukuna nEin pienessd aineis-
tossa. Edelld mainittu 1700 g:n enn#dtyskala on pyyntihetkellid
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ollut 61 em mittainen. MerkittHessd sen paine on olliut B
pituus 28 cm.

Vaellukset

Merkityt nuoret hauet ovat hajaantuneet Quiuvjirven Arjanselrdila
varsin laajalle alueelle. Onpa muutamia ilmoituksia tullut my G
Niskansel#dltd (kuva 1). Noin 5 km:n sHteelld lstutuspaikasta on
pyydetty kolmannes saaduilksi ilmoitetulsta kaloista. Kaloja, Jjoi-
den saantialuetta el ole tarkemmin mésritelty on 18 kpl. Osa nHiz-
t8 lienee myds pyydetty viiden kilometrin etdisyydelle rajoittu-
neelta léhialueelta. JArj¥nselsn keskiosiin ja eri puclille sen
rantoja on vaeltanut ainakin 15 kalaa sekd osa niistd, joiden pyyn-
tipaikka el ole tarkemmin méddritelty.

Hauklen vaellusteorian kannalta mielenkiintoisimpia ovat kaksi
ryhm¥%, jolsta toinen, 18 kalaa on vaeltanut lénteen ja toinen.

9 kalaa, it#-kaakkoon istutuspaikalta noin 10 km pd&ndn, LiEn-
teen kulkeutuneen ryhmin vaelluksen syyni on ilmeisesti varsin
suotuisat haukien luonnolliset kutu- ja oleskelualueet. My8s
it#édn, Vuottolahteen vaeltanut ryhmi nédyttdd olleen hakeutumassa
kasvillisuusrikkaille kutu-~ ja sydtnnésalueille. Tucntaisesti
haukien suosimille ranta-alueille ja lahtivesiin hakeutumista

on havaittavissa myds muiden ryhmien vaellussuunnassa (esim. Kiki
lahti).

Niskansel#dlle. 1llmeisesti ldntisen vaellusryhmin mukana on siir
tynyt kolme haukea. Pisin vaellusmatka tdh#n suuntaan on noin
25 km.

Haukivesien hoidosta

Jarvien haukikantojen kHyt#nn®llisii pHimHirid a_stellen walas-
tuksen JHdrjestely on nykyisen kisityksen mukazn eris tEricimpLd
kysymyksif. Tolstuvasti korostetaan. ettd alamit-siste. kalojen
pyynti on vahingollista. Merkintdtulosten perusteella ¢ xuiter -
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pari pienti kalaa on nyt selosteiucs, "olrecsty on tarttunut vovi.
koon merkistd ja kalastzja ilmoitian wrroelclaaeensa vain merisin
Ja laskeneensa kalsn Vapeansl . beritiicBLuiostar airuscuelins vol-
daan kuitenkin havainnolliscsti osvitiaa, wiakd okolsina hauen
alkavat tarttua kalastalien nyyoyi siirn Dyt otueliiulla alueells
kalastus verottaa Jo 1lmeisen voinsperdisesti rein pruclen kilon
kokolsia kaloja. NEyLtds silts, etid vair nuatade prosentti ka-
loista ehtil kasvaa yil yhden kilon paincoisiksi. Kaiastajilta
saatuihin tietoinin verrattuna merkint#tulos tuncuu suurin piir-
tein vastaavan haukisaaliin kokojJakautumaa. Sealisin pleni heski-
koko ja my8s merkintitulos viittaavat siihen ettl hauenkalastus
Oulujédrvessd on verraten volmaperdisty,

Haukivesien hoitoa, istutustoiminta mukaanluettuna suositellaan
harrastajille ja kalaveden omistajlile vleensd sikesi  2ttd hauki
on suhteellisen paikallinen Ja hyoty JHH siis hoitajalle. Vasta-
kuoriutuneiden hauenpoikasten istutuksiin on eréissd kannanotois-
Sa suhtauduttu varsin kielteisesti (SUMART Ja WESTMAN: Haukikan-
tojen hoito. - Suomen Kalatalous 43, 1969), miki nédkemys on yksi-
puolinen alnakin siing suhteessa, et:l kdyt&dnnéllisestl katsoen
kaikkien hoidon kohteens olevien lajien osalta tilenne on yhtid .
huecno kuin hauen osalta, usein paljon nuonompikin., Pienten pol~-
kasten istutusta voidaan vain harveojen Kalalajizn kohdalls pi~
t84 ahtaassa mielessy kannattavana tietyissi erikolstapanksissa.
Eri kalalajien vilisessd vertailussa havkl sazttaisi osolttauta
erddksi edullisimmists. Vain yhté micitd voitanesn vlla siitH,
ettld, tiettyjy erikoistapauksia {esim. viianbinavasuksaeen varatus
veslalueet) 1ukuunotfamatta, harrastajien suositta s ravenvwoikas-
ten haudonta- ja istutustoimints e A.nmka.an cle vahilogolliscs.

Nyt esitettyjen tulosten perusteerlla nag e dLE c-gh giir.



toistukkains tuotujen nuorten hauicien valkutus kalzzantean on alu-
eellinen, Huomattavan suuri 0sa kaloista on saatu Arjénselin l&n-
5i- Ja eteldosasta, mutta vElittdmEsti istuvuspaikan ldheisyydes~
s8& el haukikantaa ole veolitu vahvistaa. Isturuspaikan valinnalila
voltaneen kuitenkin Jossakin mdsrin vaikuttaa silrrettyjen istuk-
kaiden vaellusalttiuteen. Luontaisesti hieman renevihk&t lahdet
hayttivEt miellyttHvian myds vierallta vesilti tuotua kantaa., T#-~
td Kysymysti valalseva haukimerkintid on parhaillaan kiynnisssd Ka-
Jaanin 13helly Sokajdrvessd, Joka tavallaan on Oulujérveen liitty-
vd lahti, Alustavien tulosten pberusteella néyttHi siltd, ettty
verraten vdh#inen osa vieraan veden istukkaista vaeltas pols tHs-
td erinomainena haukivetens pidetystd Jidrvesty.

Kalastuskausista ja kalastajista

Haukivesien hoidossa on tolstuvasti virinnyt keskustelus erilai-
sista rauhcitustoimenpiteista. Kuturauhoitus palvelisi ldhinnid
virkistysluontolsen kalastuksen etuja. Kalastusoikeuden omista-~
ville'kotitarvekalastajille kevdin hauenpyynti on téarked, jopa
usein sivuansiolihde. Merkint#tulosten perusteella voidaan tar-
kastella hauen kalastuksen jakutumista eri vuodenajoille (tau-
lukko 2).

Taulukke 2. Merkittyjen kalojen saanti eri kalastuskausina prosent-
teina palautettujen merkkien mHSrdsti,

Istutusaika Kalastuskaudet
Kevdt Kesi Talvl
Coukokuu kesd-syyskuu loka-~huhtikuu
196566 33 40 27
196667 3l 41 25

Toukokuun aikana on istutetuists kaloista pyydetsy “utakuinkin
tarkoin kolmannes molemmista merkintierists Varsin tehokkaana

voldaan pitdi myss talvikalastusta, joka tuottasn roin nel jénnek-
sen hauklsaaliista. Kesakuukausing on saatu mevirityisti haulsta



runsgas kolmannes Tarkastelun tulos kuvas varsir selvBzii sity
tunnettua tosiasica . rrtl lyhyt xevdticzesl, kuiuveiks on- Sdvkein
nauven pyyntiaika. Kotitasrve- Ja anslotarinitvksessa tapabtuva
kalastus on jo vanhastaan Keskittynyt kubtuanikaan; Resikautens

Ja talvella tapahtuva kalastus on enemm#n tal vihemmin virkis-

tysluontoista verkko- ja koukkukalastustsz.

On tapana ryhmitelld kalastusta harjoittavia hnenkil8itd hareras-
fuksensa mukaan erilaisiin ryhmiin. Virkistyskalastajiksi voi.
daan midritelld sellaiset kalastuksen harjeittajat, joillz ka~
lastus on l#hinni vapaa-ajan toimintas. Nykyisin kEytetBinkin
tdstd ryhmistd nimitysti vapaa-ajan kalastajat. Kotitarvekalsos-
tajlen ryhm# koostuu pHiasiassa Jarven rannan asukkaista, jellla
on laillinen kalastusoikeus Joko kylin asukkaina tal kalaveden
omistajina Ja joille kalastus on enemman taili vihemm#n selvisti
hydtynskbkohtiin (kotitarve ja sivutulot) pyrkivid toimintas

Oulujérven tutkimusaindsto on Jaettu sen mukaan onko merkin pa-
lauttajan asuinpaikka jirven rantakylissd tal kauempana asutustas.

Jamissa (taulukko 3).

Taulukko 3, KalastaJaryhmien prosentuaalinen osuus merkkipatau-

tuksista.
Istutusaika Rannalla asuvat AsutustaaJamissa asuvot
kalastajat xalastajat Ja ulkokun-
talaiset
196566 70 30
1966-67 67 3%

Kalastus vapaa-ajan harrasteena on Sulujdrvells melko voimape~
rédistéd ja "urheilullisesti™ mielenkiintoisin ksla on juuwri hauki
NEyttdd siltd, ettid noin kolmannes haukisaaliists tulse virkistys-~
luontoilsen kalastuksen osalle, Rajan vetiminen edelli esitetty-
Jen kalastajaryhmien vidiille ~i kuitenkaan ole¢ selvd 21113 mo-



w 3.

nille jérven ranta-asuktkaille kalastus on #¥ivisti vapaz-ajan
tolmintaa. Tolsaalta asutustaajamissa asuvia vVapaa-ajan kalas-
tajla Joilla on tila tai huvilas JErven rannalla ja sen mySti
myds kalastusoikeus voidaan pitHi kotitarvekalastajina. Alv-
eellisestl esitetyt luvut kuvaavat ilmelsesti melko hyvin eri-
laisten kalastajaryhmien aktiivisuutta hauenkalastukseseas.

vastaanotettu 15,II.1971
Julkalstu 10.XT1T.1971
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Kuva 1. Oulujirvi. Haukimerkinti. Merkittyjen kalojen vaellus-

suunnat (nuolet) ja lukumiirit (ympyr&isss). Istutus-
paikka K#kisaaren p#issi (ympyri 531).
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Kuva 2. OQulujdrvi. Haukimerkintd. Merkittyjen kalojen takaisine-
saantiaika ja paino. Kasvukdyrd {(murtoviiva) I-IV kasvu-
kauden kuluttus keskipainojen mukaan.
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Rktin kalantutkimusosaston tiedonantoja 1971 1:17-21

HAUEN SUQMU IANMEARITYKSESSA
Klaus SundlbBck !

Kalan 18n tunteminen on vH1tt&mitontd mm. tutkittaessa kasvuno-
peutta ikHluokkien vHlisiH runsaussuhteita Jja sukukypsyysikid.
suomututkimuksiin. Mutta ovatko hauen suomut tHysin luotetta-
via l&nmidrityksessd? SVARDSONin (1964) mukaan "osoittavat hauen
suomut selvdstl ettd niiden perusteella el tieteelliselli tark-
kuudella ole mahdollista ratkaista kalan ik#s"

Porvoon saaristossa Pellingin vesilld vuosina 1966-69 merki-
tyistd 435 hauesta otettujen suomujen perusteella pyrittiin
Tdhin pyrittiin mddrittdmilli ikd samojen suomuniytteiden pe-
rusteella kahteen kertaan siten ettid edellisen midrityksen tu-
loksla ei JHlkimm&iselld kerralla katsottu. Lisiksi tutkittiin
pitik8 mydhemmin takaisin saatujen haukien poissaoloaikana suo-

muihin muodostuneiden renkaiden lukum8Hri yhtd todellisen pois-

saoloajan kanssa.

Kustakin hauesta otettiin merkinnin yhteydessid 5-10 suomua peri-
evidn Ja kylkiviivan vHlist#. Tarkastelun helpottamiseksi suomut
kastettiin ksyloliin ja puhdistettiin siveltimellsd. IkH mHHri-
tettiin Jokalsen n#dytteen "parhaasta" suomusta mikroskoopin avul-
la. MHEritys suoritettiin suomun piinpuolisesta osasta. (Suo-
mujen pyrstdnpuoleiset vuosirenkaat ovat usein epdselvid.)

Tdn mE8ritystid vaikeutti erdissi tapauksissa se etiid ensimmiisti
"talvirengasta" ei joko nikynyt tal sen nidkyminen oli eribtiin

1 Riista- Ja kalatalouden tutkimuslaitos kalantutkimusosasto
Pitkénsillanranta 1 H:ki 53
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kyseenalaista. Ensimmdisen "talvirenkaan" voitiin katsoa puuttu-
van suomusta, kun tolsessa samasta kalasta otetussa suomussa oli
vastaavassa palkassa rengas nihtivissi,

Vaikeuksia ensimmisen "talvirenkaan" pailkantamisessa on myds
todettu Michigan jdrven (WILLIAMS 1955). Loch Choinin (MUNRO 1957)
Ja Windermerin (FROST & KIPLING 1959) hauilla. Vastaavia hanka-
luuksia on havaittu my8s kuhalla (SVARDSON & MOLIN 1966).

Pellingin hauista otettujen suomujen tarkastelu osoitti mvds, et-
td suomun pHinpuoleisesta osasta laskettu ikd oli erdilld suo-
muilla saman suomun takaosasta laskettua 1kHH suurempli. Ero
saattol olla Jjopa 2 vuotta. FROST ja KIPLING (1959) ovat 18yt&-
neet hauen suomuja, joista laskettu pidnpuoleinen ik# olil kolme-
kin vuotta takaosasta laskettua ikHH suurempl. Heidin mukaansa
saatta suomun pHinpuoleinen ik# olla my&s pyrsténpucleisesta
osasta laskettua 1k#d pienempi. TH11HisH tapauksia ei Pellingin
haullla ftavattu.

S5itd. ettd suomun etuosasta tavattiin enemmdn "talvirenkaita"
kuin saman suomun pyrstdnpucleista osasta pidettiin joko osoituk-
sena siltd. ettd suomun pyrstdnpuoleisesta osasta oli "havinnyt"
talvirengas (talvirenkaita) tail siit¥ ettd valerengas (valeren-
kaita) ol! syntynyt suomun ctuosaan.

Kalataloudellisen tutkimustoimiston merkeilld merkitylistd 435
hauesta saatiin takaisin 81. N#istHd sekH merkinnidn yhteydessH
ettd takalsin saataessa otettuja. saman kalan suomuja keskeniin
verrattaessa el voitu todeta yht#&n varmaa tapausta. Jjossa kalan
Sucmuun olisl syntynyt valerengas kahden perittdisen saantikerran
vElilld. THEmE ei kuitenkaan ole o tus siitd, etteikd erdiden
suomujen etuosan renkalden takaosan renkaita suurempl lukumdiri
olisi saattanut johtua juuri valerenkaiden olemassaolosta, sil11lE
kalat olivat merkittdess#d keskimiidrin 5 vuotta vanhoja (suomujen
mukaan) Jja valerenkailla olil titen ollut "hyvdd aikaa' kehittyd
suomulhin kalan syntymin ja merkinnin vilisini vuosina. (80 %
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kaloista oll 4-6 vuotiaita.)

WILLTIAMS (195%) cn havainnut valerenkaita esiintyvédn useilla 1~
vuotiailla Ja sitd vanhemmilla Michigan jHrven hauilla. Hinen
mukaansa valerenkaat syntyvit yleensi suomun painpuolelseen osaan
yhtyen "talvirenksisiin" suomun pyrsténpucleisessa osassa. Vale-
renkaat saattavat mySs kiertii suomun keskustan ympiri "talvi-
renkaiden" tapaan.

Michiganin hauilla syntyvdt vHHEriac renkaat Yleensid kesd-heindkuus-
Sa. T&mHd johtunee siitd. etti ldmpdtila tH118in nousee y1li opti-
min Ja haukl lakkaa sySmistd (WILLIAMS 1955).

Kuten edelld ilmeni midritetiiin 435 hauesta otettujen 5-10 suo-
mua kdsitté@vien, suomuniytteiden "parhaista" suomuista ik kah-
teen eri kertaan. Mddrityskertojen vE1iH oli 2 kuukautta eiky
tolsella midrityskerraila tledetty samasta suomusts ensimméiselld
kerralla saatua ik##. Valerenkaiden mahdollinen idnmdsritysti
hdiritsevd vaikutus pyrittiin miTEL0imdEn siten. ettid suomun etu-
¢sassa esiintyvien striatihentymien (= talvirenkaiden) sulautues-
sa yhteen suomun prrstdnpucleisessa osassa laskettiin tihentymis-
td vain ulommaisiin. NHin meneteltiin Juuri. siksi, ettd hauella
oll valerenkalden yleensi todettu syntyvin suomun etwuosaan
(WILLIAMS 1955).

Edelld mainituista tclmenpiteistd huolimatta vain 70 % niytteis-
t8 antol saman tuloksen eri médrityskerroilla. Tutkimus siis
os0ittl, ettd perdevin kylkiviivan vilists otettujen 5-10 suo-
mun perusteella saatiin kylld "jonkilainen" kuva koko populaa-
tion ik8Jakautumasta, mutta yksittHisten haukien ik el useis-
sa tapauksissa pystytty selvittimisn. Parempaan tulokseen oli-
s1 saatettu pHHstd Jos takaisin laskettavista kaloista olisi
merkinnin yhteydessd voitu ottaa enemmin lkuin 5-10 suomua (tuot-
tamatta kaloille haittaa). Tulos olisi myds voinut olla toinen,
Jos suomut olisi otettu kalasta muualta kuin peridevin ja pyrston
vHlistd.



h
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mdelld mainittu tutkimushan koskil merihaukia Jarvihauillarme
sasntbaa suvorvn Liyttévermuus inméEritykcessi jH8di alhalsem-
maxs  kuoin cerihauilla.  Perusteluna tiéhdn on se ettid jHrviolo-
sub.teel tarjonunevat merioloja varemmat edellytykset valerenkaiden
mucdostumicella. koska kesdltuumalla jgrviveden ldmpdtila vol pit-
kKiksl ajollrsl neounta yli hauen lEmpétilaoptimin, jonka seurauk-
sena hauki lakkaa syomistid. PitkHaikaisesta sybmattdmyydestd
taas sz2attaa aincutua veleroenkslden syntyminen suomuun {(vrt.
WILLIAMS 1955).

SUMARIN (suullinen tileto) mukaan on ainakin plenissi muutaman
hehtaarin lammissa Ja Jdrvissd i8n mddritystd hauen suomulen pe-
rusteella useimmiten mahdotarita suorittaa luotettavasti.

FROST, W.E. & KIPLING. C. 1959: The determination of the age and
growth of pike (Esox lucius L.) from scales
and opercalar boues. -« Journal du Consell
2h (2): 314-341,

MUNRO W.R. 1957: The pike of Loch Choin. ~ Sci. Invest. Freshw.
Fish. Scot. 16:1-16.

SVERDSON G. 1964: Resultatlds gédddodling. -~ Inform frén S8tvatt-
enslab. Drottninghoim. 5:2.

SVARDSON & MOLIN 1966:Gosen 1 Hjilmaren ochMilaren. - Inform.
frén S8tvattenslab. Drottningholm. 1:1-25.

WALLIN 0. 1957: On the Growth Structure and Developmental Physio-
logy of the Scale of fishes. - Rep. Inst.
Freshw. Res., Drottningholm. 38:385-445,
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WALLIN O. 1957: On the Growt Structure and Developmental Physio-
logy of the Scale of fishes. -~ Rep. Inst.
Freshw. Res. Drottningholm. 38:385-445.
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Rkt :n kalantutklmusosaston tiedonantola 1971, 1: 22-23
KALAT KESTAVAT KORKEITAKIN HAPPIPITOISUUKSIA
Risto Anttila’

Suomalalsten keksijdiden, Valio Hyt8sen Ja Rauli Isterin kehit-
tdmillE Hydrosan-hapettimella saadaan kaasu liukenemaan nestee-
seen erlttiin tehokkaastl. Veslensuclelun Ja kalatalouden kan-
nalta suuri merkitys on hapeﬁ lisddmiselld veteen. Onhan veden
happlipitoisuus tHrkeHd eldEmdid Ja tuotantoa rajoittava tekl]H ve-
8iss8 etenkin Suomessa, mlssd talvinen JjHH- Jja lumipeite estHH
hapen liukenemisen vesistéihimme.

Hydrosan-hapettimen avulla tehtiin koe, Jjonka tarkoituksena olil
tarkkallla kalojen kykyd kestHE korkeita happipitoisuuksia sekd
suurlia Ja nopeita happipiltolsuuden muutokslia. Koeastiana oli
60 1:n muovisaavi, johon pantiin murtovettHd (suolapitoisuus n.
4 £) sekd koekalat. Kalola oli yhteensH 9, joista 5 ahventa,

2 pasuria sekd yksi kilski Ja sorva. Ne kaikki oli pyydystetty
Helslngin Td8l¥nlahdesta.

Koe alkol 14.10.1970 ja p#dHttyl 2.11.1970. Xokeen alkaessa oli
veden happipitolsuus 10.0 mg/l ja loppuessa 8.8 mg/l. Vesl vaih
dettlin yhden kerran kokeen kestH¥essH. Veden happlpitoisuus nos
tettiin Hydrosan-hapettimella puhdasta happea kédyttHen pHivittil
siten, etti 1-2 tunnin hépetuksen J8lkeen veden happlpitoisuus
oll 30-40 mg/l, mik¥ huoneenlimpBisess¥ vedess¥ on jopa 400 %:n
kyllEstys. Happlpitoisuuden kohottaminen suoritettiin kokeen
kestlessd kalkkiaan yhdeks#n kertaa, Jja korkeimmillaan happipito:
suus oll 40.6 mg/l. Hapetuksen jilkeen ennen seuraavaa hapetust:
kulul koeastian happl tasolle 4-90 mg/l.

Helsingin kaupungin Rakennusvirasto, katurakennusosasto, Veslen-
suojelulakboratorio, Ralasaari H:ki 25
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Kaloja el kokeen aikana ruokittu. KXalojen kdyttiymisessi el to-
dettu eplnormaalisuuksia. Sen sijaan niiden viri vaaleni kokeen
alussa llevHsti. Kokeen jHlkeen kalojen kiduksia tarkasteltiin
mikroskoopillas, Jja todettiin hyvin plenii ja harvassa olleita
palkallisa ratkeamia verisuonissa. Osa kokeessa mukana olleista
kaloista siirretiin kokeen loputtua akvasricon. Nimi yks1l6t
ellvdt tEnHkin pHivind (11.11.1970) ja niyttivit voivan hyvin.

Kokeesta saatiin se tulos, ettd abven, pasuri, kiiski ja sorva
kestlvit suurh vaurloita kirsimittd jopa yli 400 %:n happipitoi-
suuksia ja nopeita happioltoisuuden nousuja ja laskuja. Suurin
mutos ol1l yli 10- kertainen nousu (4.0-40.6 mg/1) kahdessa tun-
nissa,

Todetulla kalojen sietokyvyllk saatta olla merkitysti ryhdyttlessd
kokeilemaan "tekohengitykser!' antamista vedelle. MitH 1Empiménpld
vesl on, sit#d kiihkeHmmit ovat elintoiminnat my®ss kaloilla eli
S1tH enemmin ne happea tarvitsevat. Kuitenkin limpim#in veteen
luikenee vihemm¥n happea kuin kylmidn veteen. THssH valheessa on
veden kelnotekoisella hapetuksella mahdollisuus olla avuksi. Ky-
selnen selkka avannee uusia ni¥kBaloja kslankasvatuksessa.

vastaanotettu 4.I1.1971
Julkaistu 10.X11.1971
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Rkt:n kalantutkimusosaston tledonantoja 1: 24-33

KALOJEN KASVUSTA HELSINGIN MERIALUEELLA
. 1
Pertti Seppénen

Tutkimuksesta ja aineistosta ............civiviuyenn.. 24
Menetelm¥t .. ......... Ce oo s R SRR - v oo s ce. 26
Kalojen kasvui ........... RS e e n e e ... 26
kuha .. eivess e e e ... 26
ahven ......... e Ce e . . RSN ® BT
lahna . ...... crsaae. i, Cedvaes <
SHPKL oovvvvvinnn ., CBle ey e SR SRR e o A .. 28
DABULL wd s v ov oo v oit atiite » Eolareie i a6l o o o v v vnieon c.o... 28
BOYVE . . Salbweieasiiias T T T I T IR e I . 29
VINPA aafaiio. e ov oo &id 0 0 5aEE TR Fideeaonoes .. 29
hauki .. .. oo i v 550 e e e e e e 29
kampela ..... O e Beevoronnoy 30
turbka ... vh i, e T ¢
1<+ S R S A R4 |
taimen ...... ........... e =T T 31
Kalojen kasvunopeus Jja paikalliset olosuhteet ........

Tutkimuksesta Jja aineistosta

Tdn- Ja kasvunmB¥ritykset liittyvit osana Helsingin kaupungin
Rakennusviraston Vesiensuojelulaboratorion kalataloudelliseen
perusselvitykseen Helsingln merialueelta. PHimHdHr#nd on ollut
kalojen kasvunopeuden selvitt¥minen kaupungin jétevesien vaiku-
tuspiirissd olevalla rehevdittyneellsd vesialueella.

Tutkimusaineisto on lohia ja taimenia lukuunottamatta hankittu
etupdéssd Miessaaril-Melkki-Santahamina-Villinki- linjan pohjois-
puollsilta sellltd Ja lahtialueilta. PHiosa kuhista on saatu tut

Helsingin kaupungin Rakennusvirasto, katurakennusosasto, Vesien-
suojelulaboratoric, Rajasaari H:ki 25
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kimusalueen sisimmisty osista Laajalahdesta. Vanhankaupungin se.
181t4d ja Vartiokylénlahdesta, n#ihin l¥heisesti 1liittyvilti Seu-
rasaaren- ja Kruunuvuorenselilti seki Westendin Ja Melkin vi1li-
seltd merialueelta. Em. alueiden lisHks1 osa ahvenista on pe~
rédisin Katajaluodon tienoilta Ja osa T88lénlahdesta., Enimmit
lahnat on pyydystetty Laajalahdesta, TU¥1l8nlahdesta ja Vanhan-
kaupungin seldltd. PHHosa s8rjistd Ja pasureista seki kaikki
sorvat on saatu Laajalahdesta ja Vanhankaupunginselilti. Vim-
paa tavataan tutkimusalueen eri osissa satunnaisena. NHyteka-~
lat on saatu Kruunuvuoren- Vanhankaupungin- Taavel- ja Lehti-
Saarenseliltd, Westendin sekd Melkin viliselti merialueelta ja
Rystkarin tienoilta. Haukla oli alnocastaan Vanhankaupungin se-
181td Ja Vartiokyl#nlahdesta. Kampelat on pyydystetty Westend-
Melkin sek# Katajaluodon Ja Rysdkarin alueilta. Em. aluelaen 1li-
s8ksl huomattava osa turskista on hankittu Taavelselldltld sekd
Isosaaren Ja Kulvasaaren 1#hist&lti. Lohet Ja taimenet on saa-
tu ulompaa Helsingin edustalta,

Kaloista on mHiritetty ik Ja laskettu kasvunopeus taannehtivas-
tl kaikille muille paitsi kampelalle ja turskalle, Joista on mHE-
ritty kunkin ilkdryhmén kalojen keskipltuus. Mahdollisten kas-
vunopeuden muutosten toteamiseksi tuloksia on verrattu HALMEen
Ja HURMEen (1952) samalta alueelta V. 1950 saaduista kaloista
Suorittamiin misrityksiin. Nyt saatuja laskettuja tuloksia el
volda pitHdi aivan suoraan vertailukelpoisina em. tutkimuksessa
esitettylhin, koska sillolsesta aineistosta osa on hankittu kas-
vukauden jo alettua ja kasvunopeus on arvioitu kunkin ik8ryhmén
mittaamalla saatujen keskipituuksien perusteella, THstH syysti
vertailussa on mahdollisuuksien mukaan pyritty ottamaan huomi-
oon tarkka pyyntialka v. 1950.

Vertallukohteena on kdytetty mySs maamme muilta vesialuellta saa-
tula kasvutietoja Ja erdiden lajien kohdalla muualla TtEmeren pii~
riss¥i suoritettuja madrityksig.
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Menetelm#t

S&rjen. pasurin, sorvan vimman, hauen lohen Ja taimenen kas-
vuncpeus mddritetiin taannehtivasti uomun vuosittaisista kas-
vualoista suoran verrannon avulla. Kuhalle ja lahnalle mEsrst-
tiin koordinaatiston avulla kalan pituutta suomun muodostuessa
vastaava korjaustermi, joka sijoitettiin suoraan verrantoon.
Sdrjelle ja pasurille katsottiin suoran verrannon antamien tulos-
ten riittdvin, koska lasketut Ja mitatut pltuudet vastasivat var-
sin hyvin toisiaan. Muille lajeille em. korjaustermi# ei voitu
mEHrdtd joko vihiisen aineiston tai nuorten ik#luokkien takia.

Suomujen tarkasteluun k#ytettiin 20-30 x suurentavas projektoria.
Ahvenen 1ki miiritettiin operculumelsta., Kasvualat mitattiin
binokulaarin okulaarimikrometrilli 12 x suurennusta kiyttden.
VallttOmistl ennen tarkastelua operculumit kastettiin hetkeksi
ksyloliin. Mittaqkéen ldhtopisteend kdytettiin LE CRENin (1947)
kuvaamaa operculumin keskusta. Kasvunopeus laskettiin suoraa
verrantoa kidyttien.

Kampelan ja turskan otolilteista m##ritettiin ainoastaan ikH.
Tarkasteluun kiytettiin binokulaaria Jja 6-25 x suurennusta.
Kampelan otoliilttl asetettiin sellaisenaan 80 %:een alkoholiin
mistalle alustalle. Turskan otoliitti katkaistiin keskeltd ja
vuosirenkaat laskettlin kisittelemittbmiltid muotopinnalta.

Kalojen kasvu

Kuha
Kuhia oll 272 yksll&d i1#1tHiEn 1-8 vuotta. Kuhan kasvu (tauluk-
ko 1) on kahden ensimmiisen vuoden aikana vertailuaineiston poh-
Jalta arvioltu keskim¥#rHisci nopeampaa. THmEn jilkeen kasvu
Jatkuu keskitasoa huomattavasti nNopeampana. Tuusulanjdrvessi ku-
han kasvu (JARNEFELT 1921) on ollut ensimmiiseni kuutena vuonna
hieman nopeampaa, mutta sittemmin selvisti hitaampaa. Samein
myds LAGOMin (1962) Rauta- ja Liekovedessd toteama kasvunopeus
on ollut kahta ensimmdistd vuotta lukuunottamatta huomattavasti
huonompi. VALLEn (1944) luokituksessa Helsingin merialueen kuha
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sijolttuu hyvEkasvuisten luokkaan. Kokonaisuutena kuha kzsvasa
Helsingin merialueella eritt#in hyvin.

HALME ja HURME (1952) pitivit kuhan kasvua samalla alueella
erittédin hyviEnd viidenteen ikH#vuoteen asti Jonka Jdlkeen kas-
vu hidastul kohtalaisesti. Alimman sallitun pyyntikoon {37 cm)
kuha saavuttaa nykyHin viidenteni kesinZin samein kuin v. 1950.
Kasvun hidastumista viidenner ikivuoden Jdlkeen el nykyH#n ta-
pahdu, vaan se jatkuu eritt#in hyvini ainakin kahdeksanvuoti-
aaksl asti. Xuhan kasvun voidaan kokonaisuutena katsoa nopeu-
tuneen vista 1950.

Ahven
Ahvenia tutkittiin 226 yksilsi, Jotka olivat idltd#n 1-13% vuot-
ta. Verrattaessa maamme eriiden muiden vesistdJen ahventen kas-
vuun havalitaan, ett#d Helsingin merialueella ahven kasvas (tauluk-
ko 1) kuudenteen ikivuoteen asti keskim#&dridistd nopeammin, kol-
mena ensimmiisend vuonna Jopa huomattavasti keskitasoa paremmin.
Kuudennen vuoden Jilkeen kasvunopeus on keskitasoa hitaampaa.
VALLEn (1944) luokituksessa Helsingin merialueen shven sijoit-
tuu kolmevuotiaana (12,1 cm) hyvikasvuisiin (11 6-14.5 cm),
kuusivuotiaana (18,2 cm) kohtalaisesti kasvavien luokkaan (17 .1~
20,5 cm) ja yhdeks#nvuotiaana (21,5 cm) huonokasvuisiin (20,5-
24,5 em). Xokonaisuutena voidaan kasvua pitdd kohtalaisena.

HALME Jja HURME (1952) pitivHt ahvenen kasvua Helsingin merialu-
eella huomattavastl keskitasoa parempana. Nykyiin ahven kasvaa
hitaammin kuin v. 1950.

Lahng
Lahnoja oli 202 yksilsd 18ltdHn 2-14 vuotta. Verrattasessa lah-
nan kasvua (taulukko 1) mulden vesist&jen lahnoista miiritettyyn
todetaan ettd ainoastaan ensimmBisen vuoden kasvu on kohtalaista.
Témdn JHlkeen aina yhdeksdnteen ikivuoteen saakka kasvu Jatkuu hue-
nonpuoleisena. Kymmenest#d vuodesta ldhtien kasvu on kuitenkin suh-

teellisesti alkalsempaa parempaa. Keskimd#rdinen vuotuinen kasvu
on 28 cm ik#vuosina 1-14. VALLEn (1944) luokituksessa Helsingin
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merialueen lahna sijoittuu kolmevuotiaana (11,7 em) kohtalaisesti
kasvaviin (11,7-16.5 em), kuusivuotiaana (21.2 em) huonockasvuisii
Ja samoln yhdeks#nvuotiaana (28,5 cm). luokkarajat (21,8-29,6 cm)
Kokonalsuutena on lahnan kasvua pidettdvi hitaana Helsingin me-
rialueella. HALMEen ja HURMEen tutkimuksessa lahnan kasvua pi-
dettiin hieman keskimB#rdisti parempana. V:in 1950 alnelstossa
ikdryhmien 1-10 -vuotiaat keskipituus on ollut nykyistd suurempi.
Sitdvastoin nykylset 11-14 -vuotiaat ovat kookkaampia. Alimman
lain salliman pyyntikoon {35 cm) lahna saavuttaa nykyidsn 12 -n
kes&n lopulla, kun v. 1950 samankokoinen kala oli 14:11H kasvukau-
della. Alkuvuosien hitaampi nykyinen kasvu korvautuu tasaisuu-
dellaan myShemmin, Joten kalastuksen kannalta katsottuna lahna
on nyt nopeamplkasvuinen kuin v, 1950,

Sarki

Sarkid oll 132 yks1Ii idltHHn 2-12 vuotta. SHrjen kasvu (tau-
lukko 1) Helsingin merialueella on hieman hitaampaa kuin useim-
missa muissas maamme tutkituissa vesistSissd. Kaikista ik#luo-
kista laskettu kahdentoista vuoden keskimidrHiinen vuosikasvu on
21 mm. VALLEn (1944) luokituksessa Helsingin merialueen sirki
sijolttuu kolmevuotiaana (9,2 cm) kohtalaisestl kasvavien luok-
kaan (8.1-11,0 cm) samoin kuusivuotilaana (14,8 em) ja yhdeksin-
vuotiaana (21,7 cm). luokkarajat(20,6-23,5 cm).

HALME ja HURME (1952) pitivit s#rjen kasvua Helsingin vesialu-
eella hieman keskinkertalsta huonompana. S#rjen kasvunopeuden
voldaan kKatsoa suurinpiirtein pysyneen samanlaisena v:sta 1950

Pasuri
Pasureita oli 90 yksil8i 1HltHHEn %-13% vuotta. Verrattaessa kas-
vua (taulukko 1) muiden vesistdjen pasureista médritettyyn ha-
valtaan, ettd se on sangen hidasta. Huonompaa kasvua on todettu
ainocastaan L¥ngelmivedelld (BROFELDT 1917) Jja Hiidenvedelld (JAES-
KELAINEN 193C). Hiidenvedell#kin kasvu on ollut yhdeksinnesti
l1kdvuodesta nopeampaa. VALLEn (1944) luokituksessa sijoittuu
Helsingin merialueen kolmevuotias pasuri (6.5 cm) kohtalalsesti
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kasvavien luokkaan (6,1-8,0 em), kuusivuotias (12,1 em) huono-
kasvuisiin Ja samoin yhdeks#nvuotias (17,0 em. luokkarajat
15,6-18,3 om).

HALME ja HURME (1952) pitivdt saman alueen pasurin kasvua erittiin
hyvdnd. Silloiseen verrattuna pasurin kasvu on erittlin selvis-
ti huonontunut.

Sorva
Sorvia oll ainocastaa 16 yksilsid idltdsn B-14 vuotta. Vertailu-
aineiston pohjalta voidaan sorvan kasvu {taulukko 1) arvioida
huononpuoleiseksi_Helsingin merislueella. Seitsemdnteen ikHvuo-
teen saakka kasvu on jokseenkin samanlaista kuin JERNEFELTIin
(1921) TuusulanjirvessH miHrittimi. MyBhemmin kasvu on hitaan-
paa kuin TuusulanjédrvessHi. VALLEn (1944) luokituksessa sijoit-
tuu Helsingin merialueen sorva kolmevuotiaana (8,0 cm) huonokas-
vuilsiin (5,2-8.2 em), samoin kuusivuotias (14,8 cm, luokkarajat
11,5-15,6 cm) ja yhdeksinvuotias (20,5 cm, luokkarajat 17,5-20,5 c

Kokonaisuutena sorvan nykylnen kasvu néyttdd olevan nopeampaa
kuin v. 1950 (HALME ja HURME 1952), Joskaan varmoja pdftelmid el
volda tutkitun vidhidisen aineiston pohjalta tehdi.

Vimpa

Vimpoja oll 18 yksilsid 1H1t##n 2-9 vuotta. KeskimddrHinen vuotuil-
nen kasvu yhdeks#ni vuonna on 31 mm. Vimman kasvusta on kirjal-
1isuudessa niin vdhdn tletoja, ettd kasvunopeutta el vol luoki-
tella. HALMEen ja HURMEen (1952) tutkimuksessa oll iHlt##n vertai-
lukelpoisia vimpoja 11 yksilBd, Ne ovat olleet samankokolsia kuln
nyky#inkin (taulukko 1), joten ainakin nHiden pienten aineistojen
pohjalta arvioltuna kasvunopeus ndyttds pysyneen samana v:sta 1950

Haukl
Haukia tutkittiin 18 yksil8i, Joista 15 oli kolraita, 1dltHEn
hauet olivat 2-7 vuotta. Muilhin vesistdihin verrattaessa hauen
kasvu (taulukko 1) on kokonaisuutena hildasta. Neljd nuorinta iki-
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luokkaa ovat sit#vastoin kasvaneet kohtalaisesti. VALLEn {1C4L)
luokituksessa tutkitut hauet sijoittuvat kaksivuotiaina (18,7 cm)
huonokasvuisiin (14,0-20,0 em), neljédvuotiaina (37,2 cm) kohtalal-
sesti kasvaviin (37,1~-44.5 cm) ja kuusivuotiaat (49,8 em) JHHvVEL
alle huonokasvuisten rajan (50,0 cm).

HALME Ja HURME (1952) mi#rittividt Helsingin alueen hauen nuorempien
ik#dluokkien kasvun keskimBdr#lstid paremmaksi ja vanhempien keskl-
tasoa huonommaksl. Nykylsen vih#isen aineiston pohjalta el voil-

da tehdid varmoja pddtelmid, mutta on mahdollista, ettid hauen kas-
vu on hitaampaa kuin v. 1950.

Kampela
Kampeloista mBiritettliin ikH 37:stH yksilostd, jotka olivat 1&8l1-
ti4n 3-7 vuotta (taulukkc 1). SOLEMDALin (1967) mukaan naaras-
kampela on Bornholmin iuona viisivuotiaana keskimiirin 28,5 em ja
TvHrminnessd 25,5 em. Nvt tutkituissa kampelolssa erl sukupuolta
el eroteltu. Xun otetaan huomicon keskener#inen kasvukausl vas-
taa viisivuotiaiden pituus (27,7 em) hyvin Tvirminnen arvoa Ja
on selvidstl pienempi kuin Eteld-Itdmerelld,

HALME ja HURME (1952) m##rittiviat 16 kampelaa 1H1tHEn 1-6 vuotta.
Ndmid kalkki oli pyydystetty kasvukauden ailkaisemmassa valheessa
kuin nykyinen aineisto. 0Osa silloisista kampeloista on ollut
nykyistd vastaavanikidlslZ pienempld osa suurempla. Kun otetaan
huomicon vih#disyys voidaan kasvun kokonaisuutena olettaa pysyneen
Jokseenkin muuttumattomana kuluneena 20:a vuotena.

Turska
Turskilla oli 94 yksildd iHltH#En 1-6 vuotta BERGMANin (1961} mu-
kaan Itidmeren keskiosien turska on kaksivuotiaana 20-25 cm ja
viisivuotiaana 50 cm pituinen. Skagerrakin vastaavat arvot ovat
2% em ja 60 cm. Kokonaisuutens Helsingin merialueelta saatujen
turskien kasvu (taulukko 1) -kaksivuotiaat 25,1 cm Ja viisivuoti.
aat 47,5 cm - vastaa hyvin Keski-Itdmeren arvoja ja on selvastil
hitaampaa kuin Eteld-Itdmerellsi,
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HALMEen Ja HURMEen (1952) tutkimuksessa kolmevuotiset ovat olleet
samankokoisia kuin nykydtnkin ja viisi- Jja neljivuotiaat hieman
pitempid. Kokonalsuutena nykyistid kasvunopeutta voildzan pitds
samanlaisena kuin v. 1950.

Lohi
Lohia olil 14 yksildi kahta ik#luokkaa A. 1+ Jja A. 2+. Saksalais-
ten Itdmeren lohista sucorittamien mittausten mukaan on lohien pl-
tuus merivaiheen alussa.keskimaﬁrin 18 em sekd ikHluokan A. 1.
keskipltuus 48 em ja ik#luokan A. 2. 76 cm (ANONYMUS 1969), Hel-
singin edustalta saaduista lohista mH##ritelty pituus merivalheen
alussa on 21 cm, ensimmdisen merivuoden jHlkeen 44,4 cm ja idssH
A, 2. 76,9 cm. Kuten olettaa saattaa kasvu on samanlaista kuin
yleensdkin Itdmeren lohilla.

Talmen
Taimenia oll 9 yksilBi kolmea ik#Hluokkaa A+ A. 1+ Jja A. 2+.
Keskimédlrdinen pituus merivaiheen alussa oli 18,9 cm ensimmiisen
merivuoden J8lkeen 35.5 cm, ja iHssd A 2 52.7 cm. Helsingin
merialueen taimen kasvu on jokseenkin samanlaista kuin SEGERSTRALEn
(1937) Uudenmaan rannikolta mairittdmi ja JARVEN (1940) Perime-
ren kutevista yksil8istid mittaama.

HALMEen ja HURMEen (1952) tutkimat taimenet ovat kaikki olleet
nykylsi8 vastaavan 1k#isiid pltempii.

Kalojen kasvunopeus Jja paikalliset ososuhteet

Kaloja. Jjotka etupdissid eldvit tutkimusalueen sisipuolisilla se-
11118 ja lahdissa ovat pasuri, lahna, sirkl Ja sorva. Kaiklki

némid kasvavat vertailualneiston pohjalta arvioitua keskitasoa
hitaammin. Verrattuna 1950- luvun alkuun on pasurin kasvu hi-
dastunut tutkimusalueella erittdin selvdsti. Lahna kasvaa en-
simmdlset kymmenen vuottaa silloista hitaammin. S#rjen kasvunope-
us on pysynyt pdédpilirteittdin samana. Sorvan kasvu on nykyiin hie-
man nopeampaa.



- 32 -

Sekd ulko- Ja sislalueilla el8vi# lajeja ovat ahven kuhz. vimpa
Ja taimen. Ahven el tunnetustl vaeltele laajalti, Jjoten iantvols
voldaan pltéd melko paikallisina. Ahvenen kasvunopeus on koko-
naisuﬁtena kohtalaista. Vucteen 1950 verrattuna se on selvidsti
hidastunut. Tutkimusalueen kuha vaeltaa vuosittain syksyllid ulkc-
aluellle ja alkukesHstH takaisin sis¥lahtiin, Jjotka ovat sen sybn-
n8salueita pHHosan kasvukautta. Kuha kasvaa nykyiin erittdin hy-
vin. Kasvu on nopeampaa kuin v. 1950, Koekalastustulosten pe-
rusteella (ANTTILA 1970) nidytti#i vimpa oleskelevan kesHisin etu-
p8dssd ulkoalueilla. Sen kasvunopeus on sama kuin v. 1950. Myds
taimen oleskelee enimmikseen ulkocalueilla. Nyt tutkitut taimenet
ovat plenempid kuin vastaavan ikdiset v. 1950. Ainoastasn ulko-
alueilla esiintyvii lajeja ovat kampela, turska Ja lohi. Kampe-
la Jja turska kasvavat hitaammin kuin Itémeren eteldosissa. Kum-
mankin kasvunopeus on pé#piirteilt#in sama kuin v. 1950. Lohes-
ta el alueelta ole aikalsempaa vertailuaineistoa. Helsingin edus-
talta saatujen lohien kasvu on samanlaista kuin yleensi It#Emerel-
14.

SisHdalue on rehevditynyt erittdin voimakkaasti 1950~ luvun alkuun
verrattuna. Samalla, petokalojen harvinaistuessa, on alueelle
muodostunut hyvin tihed sHrkikala- ja kiiskikanta (ANTTILA 1970)}.
Sisempien alueiden voimakkaasti likaantuessa on kalojen ravintona
olevien pohjaeldinten biomassat suuresti vihentyneet (Vesiensuo-
Jelulaboratorion tiedonantoja 1970). Ilmeisesti niukka ja yksi-
puolinen pohjaeldimists aiheuttaa tiheissH kalakannolssa sekd la-
Jin sisHistd ettd lajien vHlistd ravintokilpailua, Jjoka osaltaan
on valkuttanut s#rkikalojen ja ahvenen kasvun hidastumiseen sisi-
alueilla. Monipuolista ravintoa kHytt#vi s#rki ei ole ki#rsinyt
muuttuneists closuhtelsta niin paljon kuin ahven, lahna ja var-
sinkin pasuri. Sorvan kasvunopeuden vidh#inen lisddntyminen ai-
heutunee sen muista kalolsta poikkeavista oleskelualueista Ja
kannan plenenemisestd vuoden 1950 jdlkeen. Alueella harvalukuise-
na esiintyvi haulki kasvaa huonosti runsaasta ravinnoksi soplivasts
sdrkikalakannasta huolimatta. Xuha on ainoa merkittivi petokala
alueella, sill¥ ahvenkantakin koostuu etupBissi pienistd yksildis-
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td. Kuha pystyy tehokkaasti kdyttdmdsn hyvikseen runsasta ra-
vintokalastoa, mik¥ ilmenee sen hyvin¥ kasvuna.

Helsiﬂgin merialueen sisdosissa rehevdltyminen on ohittanut vai-
heen, jolloin kalojen kasvunopeus kilhtyy lisdtntyneen ravinto-
médrén seurauksena. Nykyinen voimakas rehevdityminen on luonut
tilan, Jjolle ominaisia ovat seuraavat piirteet: 1. petokalojen
suhteellinen vdhyys 2. runsas s#rkikala- Ja kiliskikanta 3. niuk-
ka pohjaeldimists 4.l1a31nsis§1nen Ja lajlenvilinen kilpailu ka-
lastossa.

Ulkoalueella ei vastaavlia kalojJen kasvulopeudessa tapahtuneita
muutoksia volda tutkitun aineiston pohjalta osoittaa.

vastaanotettu 21.IIT.1971
Julkaistu 10.XIT.1971
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V. 1970 méiritetty kalojen kasvunopeus Helsingin merialueella Paulukko. 1.

faannehtivasti'lagkettu pituus

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14  ik#ryhmat"

Kuha 8,8 18,6 29,0 35,2 42,1 49,1 Sé,s 62,0 272 .yksilsluku

Ahven 5,5 9,2 12,1 14,2 16,4 18,2 19,5 21,5 22,8 24,8 25,4 26,4 28,7 226

Lahna 4,5 8,2 11,7 15,0 18,3 21,2 23,8 26,1 28,5 31,0 33,3 35,4 37,1 39,2 202

Sérki 3,5 6,4 9,2 11,6 -13,8 15,8 17,8 19,7 21,7 23,5 25,6 27,3 132

Pasuri 2,0 4,3 6,5 8,5 10,3 12,1 13,8 15,4 17,0 16,5 20,0 21,1 23,3 90

Sorva 2,9 5,6 8,0 10,5 12,5 14,8 16,8 18,8 20,5 22,3 23,8 25,7 28,1 31,5 16

Vimpa 3,7 7,2 10,8 14,0 17,2 20,0 23,2 25,3 27,9 18 I

Hauki 9,5 18,7 28’6 37,3 44,2 49’8 5_2_’3 18 \5‘\
ikdryhmien keskipituudet ja yksildluka '

1+ 2+ 3+ T4+ 5+ _ 6+ T+
Kampela _ 18,8 (5) - 24,0 (12) 27,7 (15) 30,0 (3) 33,3 (2)

Turske 15,1 (7) 25,1 (27) 32,1 (27) 42,2 (20) 47,6 (12) 65,0 (1)
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