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PLLATATOUDILLISEDT TUTTINUSTCINISTON JARVITAIMEN- J4 KIRJO-

LOEII AR TITHAT

Halataloudellisen tutkimustoimiston toimesta or sucritettu
Joukko jarvitaimenmerkintsji vuosina 19583-1966 ja kirjolohi-
merkintd j& vuosina 1963-1966. Jonkinlaisina "vidliaikatietoina™
esitetddn seuraavat tulosvaulukot, joista selvidvidt tdhinas-
tisten merkintdjen kapoalemiiiizdt ja takaisinsaantiprosentit
kunkin vuoden mericinniistd eri alueilta. Lisiksi esitetddn Lkum-
mastakin lajista yhteenvetotaulukko, josta nikyy kunkin mer-—
kintdvuoden kokonaistulos sekd vaellusetdisyydet merkinti-~

paikalta.

Tuloksista voidaan havaita mn., etti taimenistutuksista suu~
riin vesiin saadaan leskimdirin lEhes kaksi. kertaa niin paljon
kaloja takaisin kuin kirjolohi~istutuksista, Xeskimiiridinen
tekaisinsaantiprosentti jirvitaimenmerkimmbistd on ollut 8,1 %,
kirjolohimerkinnsistd 4,3 %, Merkittyjen jédrvitaimenten koko
on yleensi vaihdellut 15-19 cm:n vdlilli, mutta Tiutakonkdzlli
se on ollut 50-7C cm Jja PHijEnteslli 70-80 cm, Yirjolohimer—
kinnét on suoritettu 15~32 cm:in pitudisilla yksildillH.,

Voidaan myds todeta, etti istutettuja jirvitaimenia saadaan ta-
kaisin tavallisesti useamman vuoden aikana kuin kirjolohia,
Viimemainittujen kalojen elinikid luonnonvaraisissa olosuhteis-
sa on tunnetusti huomattavasti lyhyempi lkuin taimenten ja suu-
rin osa palautetuista merkeisti onkin saatu takaisin jo ensim-
miisen vuoden lmluessa, Vain vidhidinen osa on saatu toisena vuon-
na ja aincastaan yksi y:sild 'zolmantena vuonna { Tunitijirvi,
Mﬁntsélé}. Irdfstd ZTnarijirveen suoriteftusta jirvitaimenisitu-
tuksesta sitivastoin on saatu kaloja takaisin jopa viiden vuo-
den ailrana Jja useita merkintsji on, joissa kalojz on tavattu

neljéni perdliitdisend vucnna,

»

Vastoin ailkaisempic kiEsityksii hirjolohet nidybttivilt keskimiidrin
t

ottaen vaeltavan vihermin kui

J
kin keikissa suoritetuissa istutuksissa vaellusmahdollisuudet

s
sta on kokonaista 98,6 % saatu

s

olisivat ollieet hyvdt. Iirjolonl
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alle 20 km:n etdisyydeltid merkintipaikasta, jidrvitaimenista
65,5 %, Voitaneen sanoca, ettd kummatlcin istutuskalat ovat ol-
leet suhteellisen paikallaan pysyvii, vaikka Joistalkin vksi-
15istd tiedetHdiEn, ettid ne ovat vaeltanect melloisisz matkojza,
Jarvitaimenilla pisimmdt vaellukset (0,2 % takaisin saaduista)
ovat ulottuneet reittivesii mybten noin 150-200 km:n pHEREN
merkintéipailtalta ja yhteensi 1,2 % vaelluksista on ulottunut
yli 10C km:n pd#h#in. Mirjolohella vain nelji yksilsi {0,5 %
takaisin saaduista) on vaeltanut yli 100 km:n etdisyyde le mer—
kintédpaiitalta, mtta tEmin kalan nisimmét vaellukset ovat ulot-
tuneet huomattavan kaualsi, meriaiueella aina Tanskan ja Puolan
rannikolle saakka, Tihidnastisten merkintitulosten rukaan pisim-

mét kirjolohien suorittamat vaellukset ovat olleet seuraavat:

lerkintidpaikka ja -aika Caesntipailiza ja -aika Vaellus—

etdisyys

Obbris 8.9.1966 Porvoon saaristo 27.12.1066 90 km

- 3.10.1966 - ., 9.12,1964 90

Lauttasaari 13.6.1965 TTanico 3.1966 120 n

-t 13.6.1965 ¥otka, Sunila 15.5.1966 135 n

- 13.6.1965 2ixhift,Danzigin 1.1966 700 "
lahti

- 12,6,1965 Nordby, Fyn- 2,10.1966 1250

Jyllanti, Tanska
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Inarinjirvi, Inari

Istutettu 10.,10.-58 27 kpl.
Saatu 1958 1 kpl L.o
" 1959 g 29.0 %
" 1960 5 18.0 %
".oo196L 3 v 11.0 %
" 1962 1 L.o
Yht, 18 kpl, 66.0 %
Inarinjidrvi, Inari
Tstutettu 8.8,-59 56 kpl.
Saatu 196C 3 kpl 5.0 %
" 1961 2 L.,o %
" 1963 i 1.0 %
Yit, 6 Ipl 10.C &

Paijédnne, Vaajakoski

Istutettu 17.10.-5% 11 %kpl.
Saatu 1961 5 kpl. 27.3 %
" 1962 T " 9.1 ¢4
u 196hL i v 9.1 &
L 1966 2 v 18.1 %
Yhi, 7 %pl. 63.6 %
Piijénne, Vaajalroski
Istutettu 23.9.-~60 18 kpl.
Saatu 1961 3 kpl 16.6
g 1962 1 " 5.6
Tht. L kpl. 22,2
Pdijdnne, Taajakoski
Istutettu 19,10.51 23 kpl,
Saatu 1961 L kpl, 17.5
" 1962 7 30.b 7%
" 1963 5 n 21.7 %
Tht. 16 xpl. 69.6 %



Culujdrvi
Istutettn 5,10-61
Saatu 19561
i 1962

et e SN I
TG .

Pielisjdrvi
Istutettu 27.11-61
Saatu 1962
" 19673
Tht.

Pielisjdrvi
Istutettu 19~-13,11-62
Saatu 1962
" 1963
" 1964
Yht.

Culunjirvi
Istutettu 7.6-62
Saatu 1962
" 1963

“ht.

P&i jénne

Istutettu 19,10-62

Saatu 19562

" 1963

" 196L

" 1965

Tht.

Clkkajédrvi, Jlovaniemi
Istutettu 14.5.62

Saatu 1962

Pyhdjdrvi, Fesdlahti
Istutettu 20.11.-62
Saatu 1963
Pvhiselld, Liperi
Istutettu 29,11-462
Saatue 1962
" 1943
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Suurijdrvi, Liperi

Istutettu 20,11-62
Saatu 1963
ioitere
Istutettu 21,11-62
Saatu 1963
" 196L
i 1665
" 1966
Tht,
Huuratjidrvi
Istutettu 15.10-62
Saatu 1963
" 1964
" 1955
" 1956
Yhi.
Zbytidinen
Istutettu 29.11-62
Saatu 1962
B 1962
Tht.
P&d jinne
Istutettun 31.10=43
Saatu 196/
L 1966
Tht,.
Oulujdrvi
Istutetiu 25.9-63
Saatu 1962
n 196L
" 1965
Yht.
Culujarvi
Tstutettu 5.10-64
Saatu 1964
" 1965
" 1966
Tht,
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Koitere, ITulus
Tstutettu 29,L4-64
196kL
1" 1965
" 1966
Yht.

Saatu

Hoytidinen
Istutettu 28,.4-64
Saatu 1964

" 1965
Tht.
PielisjBarvi
Istutettu 7.10-64
Seatu 1964
n 1965
" 1966
Tht.

Fuusijdrvi, Juojidzrvi
Istutettu 29,464

Saztu

1964
" 1965
Yht,

Padijédnne, Vaajakoski
Istutettu 24,1064

Saatu 1964
" 1965
YTht,
Kivijarvi
Istutettu L.5-64
Saatu 1964
n 1965
" 1966
Tht,
Leppivesi
Istutettu 3.5-6L
Saatu 1956k
g 1965
" 1965
Yht,
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Zynsivesi, Teitele
Istutettu L,5-64

Saatu 196k 41 kpi.
" 1965 g8 v
" 1966 i9 ¢
Yht. 89 kpl.

Hdnnilidnsalmi, Keitele
Istutettu 4,5-64

Saatu 1964 28 %pl.
" 1965 36
" 1966 1t
Yht, 73 kpl

Jerisjdrvi, Muonio
Istutettu 22.5-65

Saatu 1965 36 4%pl.
Hiutakdngds, Oulankajoiki
Istutettu 7.8~65

Saatu 1985 9 Lpl.

" 1966 7 "
Yat. 16 kpl.
Petdisenniska, Xajaani
Istutettu 30,5-65

Saatu 1965 10 kpl.
Xivesj8rvi, Zajzani
Istutettu 22,9-65

Saatu 1965 1 kpl.

" 1966 1l o
Yht. 2 kpl.
Rehjanjérvi, Kajaani
Istutetiu 17,9-485
Saatu 1955 9 kpl.
" 1966 g o
Yht, 15 kpl,
Puruvesi, Zevossalo
Istutettu 22,10-65
Baatu 1965 2 kpl.

" 1966 13

Tht. 15
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Hoytidinen
Istutettu 2.9-65 2000
Saatu 1965 74 upl,
" 1966 15
Tht, 89 kpl,
Paijénne, Vaajakoslii
Istutettu 30.10~65 20
Saatu 1965 1 kpl,
n 1966 6
Yht. 7 kpl,
Laviansellzd, Heitele
Istutettu U4,5-65 k50
Saatu 1965 L8 xpl.
L 1966 28 ©
Yht, 76 Xpl.
Heiturinkanava, Ionnevesi
Istutettu 3,5.-65 k50
Saatu 1965 55 kpl.
" 1966 58
Yht, 113 kpl,
Xirnikoski, Feiltele
Istutettu 21,10-65 Lo
Saatu 1985 3 Ipl,
Vahvajérvi, lirvensalmi
Istutettu &.5-65 200
Saatu 1965 2L kp1,
" 1966 16 v
Tht. 40 xpl.
Pielavesi
Istutettu 13.9-65 500
Saatu 1965 3 kpl.
I 1966 5 "
Tht. 8 kpl,
Hilakka, Hannula
Istutettu 13.9-55 500
Saatu 1965 15 kpl.
n 1966 15 "
Yht, 30 kpl,
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Culujdrvi
Istutettu

iivijdarvi
Istutettu

21,10=56
Saatu 1946

11,5-66
Saatw 196§

22

16

Liutakdngds,  Culankajoki

Istutettu

Inarijidrvi

Istutettu

Temijoki
Istutettu

Torniojoli

Istutettn

Puolaniaiji

21.7.-66
Saatu 1966

16.56,-66
8-6"66
Saatu 1966
8.6=64

Szatu 1966

vi

Istutettu

Puruvesi,

Istutettu

Roine, Tlau
Istutetiu

Mallasvesi

Istutettu

Pdijéanne,
Tatutettu

Liesvesi,
Istutettu

23.9-66
Saatu 1966
ilevossalo
26.5-66
Saatu 1946
ho
10.5-66
Saatu 1966

9.6-66
Saatu 1966
Vaajalzosicdi
25,10-566
Saatu 1966
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11,566
Saatu 1966
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Teurunselki, . Zeitele

Istutettu 10,5=356
Sastu 19564

Llvajdrvi, Heivele

Istutettu 11, 5-66

HdrnHizoski, Zeitele

Saatu 1966

Istutettu 12, 5-56
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TIRJOLOCIZHITIATLIUITAD (1963-1956)

Zossajdrvi, Sucnugsalmi

Istutettu 26.9-63 400 kpl.
Saatu 1963 11 pl. 75
L 1s6L 6 " 1.3 &
Tht, 17 ipl. h,2 %
Pyvhikoslzd allas, lWuhes
Istutettu 26.9-53 200 Ipl,
Saatu 1963 L kpl. 2,0 %
" 196k 1" 0.5 %
Tht. 5 kpl, 2,5 %
Oulunjédrvi, Culu
Istutettu 26,9=-63 180 kpl.
Jaatu 19463 7 %pl. 7.0 %
Culunjédrvi, . Oulu
Istutettu 5.10,-64 500 kpl.
Saatu 1964 23 kpl,. L.g
" 1965 15 3.0 %
Yat. 28 kpl, 75 %
Suur~Saimaa, TylmEniemi, Taipalsaari
Istutettu 15.,10.-6L 18 kpl.
Saatu 1964 S kpl. 50.0
" 1655 2 v 11.1 %
liallus jérvi, Orimattila
Istutettu 11.6.-6L 175 kpl.
Saatu 1964 15 kpl, 8.6 %
Puujdrvi, Harjalchja
Istutettu 9.5.~-64 125 kpl.
Saatu 1964 2 kpl. 2.4 9
Junttijdrvi, LiEntsdld
Istutettu 1l.6.-864 175 kpl,
Saatu 196k 3 kpl, 1.7 %
" 1966 1 " 5.6 ¢
Thi, L 1pi. 2.3 %
Mallinkaistenjérvi, Turenici
Istutettu L4.10.-8L 62 knl.
Seatu 1964 1 kpli. 1.6 S
" 1965 1 " 1.6 &
Tht. 2 kpl, 2.2 %



Lohjanjdrvi, Lohja
Tstutettu 1C.L.-5L

Saatu 195L 1

SHEVs jirvi, Rajamiki
Istutettu 11,.6,-564

Saatu 1964 b
" 1945 7
Tht, 11
Pitk&jérvi, ITummi
Istutettu 135.5.-564
Saatun 196k 2

Tuusulanjdrvi, Tuusula
Istutettu 11.6.-64

1964 1
Vallkzerbyjarvi,  Iluremi
Istutettu 10.6,-64

1564 1
Avrimajdrvi, Pusula
Istutetiu 15.6.-6L

1964 1
Tlmoilanselkid, PHllHne
Istutettu 17.6.-65

1965 82

Szatu

Saatu

Szatu

Saatu

& 1966 l

Nl 86
Mallasvesdi, Vallzeakoski
Istutettu 17.6.-65
1965 165

Daatu

n 1966 25

Tht. 190
LivesjZrvi, Paltamo

Istutetiu 22.3.-065

Jaatu 1964 i
ZilwnijErvd, lEnvsHld
Istutettu 13.6,-65

Saatu 1955 L
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PURKUALUREZXI] VALIITA JATEVESIA VEREZEN JOIDETTAESSA

Jédteveden liiallinen lis#dys johtaa laikissa vesistOissid kiyitin-
ngllisesti katsoen samanlaiseen lopputulokseen. Useinmiten on
seurauiksena hapen viheneminen, Viheneminen aiheutuu joko ve—
teen liettyvien tai pohjaan vajoavien ainesten hajoamisesta
tai samaan johtavan vilivaiheen kautta siten, etti ravinteiden
liikatuotanto ailieuttaa eutrofoitumista. Asumajhitevesid joh-
detvaessa tapahtuu tavallisesti molempia. Jitteiden myrizk

tai siihen rinnastettavan vailutuksen ja jitevesien zaiheutta-
man samennuksen suhteen ei myoskiEn ole eroa vesistijen vHLile
14, Herkittédvin ero sisidvesien ja ramnikkovesien vHlillH tidssd
suhteessa on resipienttien vesivolyvymin erosta johtuva sisH-~
vesien vdhidisempi vastaanottokyky ja siten nopeamni muuttumi-
nen. Xysymys on siis laimenemisesta, Vastaanottokykyi suuren-
tavastl vaikuttaa mySs ranniklovesien suolaisuudesta johtuva
Jjédtevesien kerdytyminen peitekerrokseen, josta syystd muuttu~
minen tapahbtuu meressi enimmikseen yvllimainitun vilivaiheen

kautta.

Purkualueella tapahtuvia muutoksia voidaan vidhentidi puhdista-
malla jdtevedet ennen niiden johtamista vesistdbn. Veden vaih-
tuminen saattaa huonosti valitulla purkualueella olla kuiten-
xin niin véh#istd, ettd ravinteiden mahdollisimman tehoklaasta
poistamisesta huolimatta reheviityminen riittidi pilaamaan ve-
sistdn, Purkualueen valinta voi siten puhdistamisesta huolimat-
ta olla ratkaiseva tekiji, Jitevesien johtaminen merelle on
kallista., Pitk#s purkutunnelia tdytyy useissa tapauksissa pitds
puhdistamnisen vaihtoehtona, THstd syystd purlkualueen valinta

on rannikolla ratkaisevin tekiji.

Heren suuren vesimidridn laimentamislkykyi olisi pyrittivd kidyt-
tdmddn mabhdollisirman tehokkXaasti hyviksi. Purkualue olisi ai-
na valittava jdtevesien laimenemista silm8lldpitiden parhaalta

paikalta,

Parhaalla purkualueella veden vaihtuminen ja sekoittuminen on
tehokkainta, Parhaalla purimnalueella mybds kalataloudelliset
seilzat on otetiu lwuomioon parhaalla mahdollisella tavalla.
Purkualuetta valittaessa ovat ratkaisevina teki jd8ind pohjan
topografia, syvyyssubteet, vesirungon kerrostuneisuus ja ka-

lojen ekologia.
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Pohjan topografiasta, syvyyssuhiteista ja rannikkovesiemme hydro-
grafiasta johtuen ran.nikoﬁ poikittaisprofiilissa on purkundlkd-=
kohtia silméillépitien kolme osaa: rannikkovedet, meren reuna

ja ulappa (kuva l).

meren reuna
] _isekotﬂumisvyohyke’ 1 ulappa
peite-.
kerros
o lémpétitan harppaus Yoy o \=_ == NN\ o
r'eﬂtermokmni B g B T
! vilipeitekerrohsen
vili- i humpuaminen
peite- 4 - ~——
kerros | halojen kulu-ja poikasten kehittymisalue
sisdvesikalojen lalvehtimissyvdnteitd
\, suolaisuuden harppaus eli halokliini  comm—pl= = = == == ==

e silakan ja kilohgilin talvehtimisherros
syvdnveden herros

usein hopen vajaus

Kuva 1. Rannikon mielivaltaisen poikittaisprofiilin jako
purkunidkskohtia silmdllépitéen.
Rannikkovesilli tarkoitetaan tdssid saarien ja matalikkojen
erottamia selkidvesiii. Ne sekoittuvat mataluutensa takia useimmi-
ten pohjaa mydten. Yleensi vain erilliset kuopat jadvit peite-
kerroksen alapuolelle, Veden vaihtuminen on sielld sitévastoin
estynyt. Tédsti syystd jatevesien laimeneminen ei ramnikkovesis-
si tapahdu parhaalla mahdollisella teholla.

Rannikkovedet ovat kalataloudellisesti merkittdvimmit. e ovas
lihes kaikkien rammikollamme tavattavien kalojen kutuw~ jz poi-
kasten kehittymisaluetta. Jos tuhotaan kalojen térkeimmit 1i-
sddntymisaluecet johtamalla liikaa jatteitd rannikkovesiin, ek
vesiston sdilyminen hiiriintymdttomdnd muualla ylléa‘.pid?i ikaia-

‘kantaa.
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Téahin saaklza jitteitsZ on jJohdettu juwri rammikkovesiin. Toig-
taiseksi niistd on kuitenlkin ollut wvain vidhin haittae kalata-
loudeile, Asutuksen harvuudesta johtuen vain noin Xymmenesosaa
rannikitovesistimme voidman pitdi hiiriintyneend. Rannilkon asue
tuksen tihentymimnen ja jitevesien johtaminen sisimaasta ranni-
kolle aiheuttaa kuitenkin ennen pitikdd vhi usecampien lzhtien
ja saariston selkien pilaantunisen ja kalojen lisddntymismah-
dollisuuksien vihenemisen, 7Vaikkakin t8114 hetkelli niyttdisi
siltd, ettei jonkin vksittidisen ranniionosan uhraaminen vielid
vaikuta haitallisesti, ei Irelpoimman tien valintasa voida lo-

puttomiin jatizaa.

Ulapalla tarkoitetzan tissi ulointa meren selkii, jossa on ta-
salimpbinen syvinveden kerros, Vertilselinen sekoittuminen
ulottuu pinnasta suolaisuuden harppaukseen eli halokliiniin,

Hissd halokliini tapaa pohjan, on ulapan raja.

Suomenlahden syvianveden kerrolksessa on kiytdnnéllisesti katsoen
Jatkuva voimalias hanen vajaus, THnE johtuu veden vaibtumista-
vasta. Suomenlahkden jJja varsinaisen Ttimeren vEH1illd edi ole kyn-
nysti. Vesi vailhtuu niiden valilli poihjaa mydten, Vaihtumisme-

kanismi on seuraava,

Silloin t&118in, tavallisesti muutaman vuoden vidliajoin tunkeu-
tuu Tanskan salmien kautta runsaasti vettd Itdmereen. Suolai-
sempana se on painavampaa hkuin Itdmeren vesi ja painuu ndin
ollen pohjalle. Tunkeutuessean Bornlolmin.syvinteeseen se tyon-
tdd edellddn siind ennestdin olleen veden. Vanha vesi tunkeutun
puclestaan Gotlammin gyvdnteeseen. Dornholmin syvinteessi ta-
pahtuu suurie bilologisia muutoksia tuoreen hapekkaan pintave-
den korvatessa vanhan ja usein hapettoman syvinveden. Gotlan-—
nin syvanteesgid el veden wvaihtuminen aiheuta muutolksiz hapen
midridssd, sillZ Gotlannin syvinteessd vesl kervauntuun Bornholmin
vidhdhappisella vedelld, Suomenlahti on viimeisen#d altaana vie-
14 huonommassa asemassa,., Sucmenlahden syvEvesi korvautuuw vaiih-
tuessaan Gotlannin syvinteen vedellid, joka on kiytinndllisestdi
katsoen jatkuvasti vEhdhappigta., Vertikaalinen sekoittuminen
on ainoa keino, milld Suomenlahden syvimmit vesikerrokset ha-
pettuisivat. Selroittuminen ei kuitenkaan, kuten edellid esitet-

tiin, ulotu ulapalla pohjalie saalidta,



Kuva 2., Kaikuluotaimen rekistertinti seki meriveden
lampétila (t), suolaisuus (S) ja hapen miiri

(02) Helsingin edustalla.
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Pohjanlahdella ei syvidnveden kerroksessa ole suurta hapen vajaus
ta., Siellid veden vaihtumismekanismi on toinen. Ahvenanmeren ja
varsinaisen Itidmeren seki Selkidmeren ja Ahvenanmeren samoinkuin
Perdmeren ja Selkimeren viiliset kymnykset estévidt pohjaveden
gsiirtymisen alueelta toiselle. Pohjanlahteen tulee eteldésti vain
pintavettdi, joka talvella, jolloin se on kylmid&, painuu raskaam-
pana pohjalle. Pohjanlahden syvidvesi saa tédten vuosittain téy-
dennysti hapekkaasta pintavedestid. Paremman happitilanteen puo-
lesta Pohjanlahti ja nimenomaan Selkdmeri olisi siten purku-

alueena edullisempi kuin Suomenlahti.

Talvivuosipuoliskolla silakat ja kilohailit hakeutuvat kylm&d
pintavesikerrosta paeten syvdlle. Suomenlahdella vihahappinen
syviivesi pakottaa kalat syvimmistid vesikerroksista ylds. Kalojen
esiintymissyvyydeksi tulee tiHten syvinveden ylin osa (kuva 2).
Kalojen esiintymiskerroksessa kalastusta voidaan harjoittaa laa-
‘joilla ulappa~alueilla pelagisesti ja reunaosilla pohjalla. Pe-
lagiset esiintymit ovat useimmiten hajallisempia kuin pohjanlé-
heiset. Ulapan tidrkeimmiiksi kalastusalueeksi tulee téten vyd-

hvke, jossa halokliinin alainen kalojen esiintymiskerros tapaa

AR Y4

tasaisen pohjan.

Kuva 3. Suomessa

rekistersityjen

kalastusalusten

vuonna 1964 kiytti-
mét pohjatrooli-
apajat (viivoitetut

alueet) ja Suomen-

lahden itHosan

pintatiroolausaliue..




- 22 _

Suomessa rekisterfisyjen kelastusalusten toiminta-alucet osoit-
tavat kalojen kexdEntyvin Pohjanlahdellakin syvinteiden reu-
nollle, vaillliei hapen vajaulksen pitédisikHin sielld vailuttaa
taloja Xkarkoittavasti (kuva 3). Ulappa on siten sopimaton pur-
kunalueeksi molemmilla rannikcillamme toisaalta syvianveden vé-
h#isen seltoittumisen Jjohdosta, toisaalta reunaosien térkein

kalataloudellisen merkityksen talkia,

lleren reuna Jj8&E rannikiiovesien Jja ulapan vdliin suumnilleen ter-
molcliinin ja halolrliinin rajoittamaen wvyShyldreeseen, Ioska nme-
ren reuna sijaitsee uloimpien saarten ja matalikkojen ulkopuo-
lella, veden vailituminen onr sielld esteettimimpdd kuin rannilkko-
vesissd. Ioska vedan syvyys taas on meren reunalla pienempi ltuiwv
ulapalla, veden sekoittuminen on siellid tehokkaampaa kuin ulowm—

jelchat:

Sekoittumista Jja veden vaihtumista edistii myds kumpuaminen,
jote enmimmikseen tapalktuu juuri meren reunassa, ..umpuaminen
jontuu Suomenlahden nohrjoisreunalla pohjoisenpucleisista tuu-
lista tai lEnnen ja lounaan vidlisten tuulien ja maan pySrimis-—
liikkeen yhteisvailmiuksesta, Rannilkon mucto ja pohjan topogra-
fia mBdrddvidt vuorostaan lumpuenisalueen sijainnin, [Heren reuna
on siften jHtevesien laimenemista silmillipitiden edullisin purw

Tualue.

Joskin meren reunan syvidnteet ovat usein sisdvesilzalojen talveh~
tinmispaikkoja, meren reuna on enimmiBkseen kalojen vaellusaluett:
Halojen viiktbtyvyyden viheheminen ei siten sielld saa yhtd suur-
ta tuhoa ailksan lmuin lisddntymisaluediden pilaaminen rannilklo-

vesissd tai merikxalojen talvenitimisen h#iriityminen ulapan reu-

nalla,

Purlmalueella tapahtuur aina lietteen vajoamista ja lerdytymisti
kuoppiin,., Ulapan reunaosien tirkedt kalastusalueet ovat useimmi-
ten laakeita altaita., Lietteen kerdyvyminen niihin on pyrittavi
estédmidin purkamnalla jitevedet merern reunan rannikonpuoleiselle
osalle, TElldin puritualue on mehdellisimman lzaukana ulapan vihi-
happisesta cyvinveden kerrolrsesta, mutta Iuitenkin rammikkove-

gien erillisten altalden ulkopuolella.
Purlkualueelsi ei nmeren reunassaliaan pidd valita pailikaa, Jjosta
jitteet voivat vajota laajoihin, erillisgiin syvinteisiin, missd

tavallisesti luonnostaanicin cn hapen vajaus,
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Kuva 4. Lampttila ja suolaisuus Helsingin edustalla. Havaintic
paikat vasemmalta oikealle, saaristossa: Varsasaari
(syvy'y's 10 m)} ja Bodd (19), meren reunassa: Nobtgrunde
(28), Hunddrsbidarna (32) ja Griskirsbadan (40) seks
ulapalla kasuunimajakka Helsinki (60). Kumpuaminen

ulottuu pintaan Notgrundetin luona 28, kesikuuta.
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Helsingin edustalla meren reuna on leveid, Se ulottuu suurinpie
saarten ulkopuolelta laajimmillaan noin 15 km:n paahin uiapall
Meren reunan laajuus johtuu siitd, ettd Helsingin edustalla ve
den syvyys omn enimmikseen 25-30 metrii ja halokliini tavallisi
min 45-50 metrin syvyydessi (kuva 4, 8, kesskuuta). Ulapan ka-
lat kerdédntyvdt juuri halokliinin alareunaan, keskimdirin 55

metrin kohdalle (vrt. kuva 2).

Helsingin edustalla pohjaprofiili on edullinen Iumpuamiselle,
Kumpuaminen n#kyy lédmpétilan jakautumisessa termokliinin liilk—
keensd (kuva 4}. Voimakkain kumpuaminen pintaan tapahtuu meren
reunassa. Pohja pakottaa heilahtelevan vesimassan tydntymiin
kohti pintaa, jolloin termokliini hajoaa. Kumpuaminen onkin tis
tyissd tilanteissa selvidsti havaittavissa pintaldmpotilan re-
kistertinneills meren reunan saaristonpuoleisella osalla {(lkuva
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Kuva 5. Pintalidmpdtilan rekistersinti Helsingin edustalla
linjalla: Varsasaari (8), Bods (7), Notgrundet (6),
Hunddrsbidarna (5), Graskirsbidan (4) ja kasuuni-
majakka Helsinki (3).

Kumpuaminen pintaan on voimakkainta Notgrundetin

luona.



Kuva 6. Pintaveden lamp&tila Helsingin ja Espoon rajalla
27. kesikuuta 1963,
Kumpuamisen vaikutuksesta lampttila on meren

reunassa noin 10 astetta. Limpimdn veden alue oi

sdilynyt vain saariston suojassa.
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Kuva 7. Pintaveden lémpodtila Helsingin ja Espoon

edustalla epidtavallisen voimakkaan kumpuamisen

tuloksena 30. kesdkuuta 1965,
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Suojaisessa saaristossa kumpuaminen sitivastoin aiheuttaa veden
vaihtumista (kuva 6). Vain erikoisen voimakkaan kumpuamisen
tuloksena vesi vaihtuu mySs saariston syvinneuomien pexrukoita

mybten (kuva 7).

Rannikkovesissid ja ulapalla hapen midiri on ainakin ajoittain vi-

hidinen. Meren reunassa happea sitédvastoin on runsaasti pohjalle

saakka (kuva 8).
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Kuva 8. Lampttila (t), suolaisuus (S), pH ja hapen miiiri (02)
Helsingin ja Espoon edustalla saaristossa (Bodd ja
Herrs), meren reunassa (Hundﬁrsbédarna) ja ulapalla

(kasuunimajakka Helsinki).

Helsingin edustalla jétevesien laimentuminen tapahtuu telioldiaim-
min meren reunassa, missid jidtteiden vastaanottokyky siten on
suurin, Helsingin edustalla meren reuna on kalataloudellisesti
vidhiten merkitsevid alue. Jitevesien johtaminen meren reunaan
tulee tédten sielld kaikin tavoin aiheuttamaan vihiten haittaa
kalataloudelle. "
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Kotkan edustalla veden syvyys on samoinluin Felsinginkin edus-
tallza leajoilla zalueilla noin 30 metrii. lelsingin edustalla on
selvd wuolailsuuden ktarppaus L5-50 metrin syvyvdessid, Suurin suo-

laisuuden muutos on Fotkan edustan vesissid 10-30 retrin vialile
18 {kuva 9}. Tun termokliini on syvimmilliin siellflin noin
20-25 metrin syvyydessi, ei termo- ja halokliinin viliin jH#i
aluetta, jova edelld esitetyn mukaan tulisi kutstua meren reunak-
si. Xotkan edusta eroa siis Felsingin edustasta meren reunan

~ hydrografisessa mielesséd - puuttumisen johdosta, Fotkan edus-
talla laajat, noin 30 metrin syvviset alueet Iruuluvat vesirun-

gon kerrostuneisuuden puolesta ulapan syvinvecden alueeseen,

Joglin lankin ja Haunissaaren vidlisen seldn ja sen ulkopuolisen
vesialueen vdlinen kynnyssyvyys on noin 35 metri#, veden vaih-
tuminen n#iden aluveiden vE1illid on heilko, sill# syvd uoma on
kapea ja rutlilkas Haapasaarista Hotl:an edustalle ulottuvan na-
talildeovydn taltia, Ifatalilzot telzevit myds kumpuanmisen sisempinid

mahdottomalsi.

Syvianveden ulottuninen lankin ja Zaunissaaren vidliselle selille
Ja veden vaihtumisen vih#isyys nikyy hapen miirissi, 2istisas—
ren koillispuclella hapen middrd oli kes#lli 1966 pienimmillHin
vain 2,5 ml/l, Zapen vajaus oli loko Xes&n pohjalla noin 65-70
e Viel# lokakuussa vertikaalisen sekoittumisen jédlkeen vajaus
oli yli 60 % (taulukXo 1}. liatalikkovydhykleen ullonuolella sy—
vinveden hapen vajaus cli vain 50-60 ¢ {tauluizo 2). Ullkopuo-

lella Ixapen vajaus oli 30-33 metrin syvyydessi izesliimiiirin vain

5

30 ¢ ja sisépuolella yli 50 %.

Rankin jo Zaunissacren vilisen seldn jiAtevesien vastaanottokyky
ont Irolmesta syystéd selvisti pienempi kuin Helsingin edustan
meren reunan:

1} Totkan ja Helsingin edustan hydrografia on erilainen. Totkan
edustalla suolainen ja luonnostaan vihihappinen vesi tunkeu~
tuu matalampiin vesiin Ituin Felsingin edustalla,

2) Zotkan edustan vesiazlue on suljetumsi kuin Zelsingin,

3} Yotken edustalla Iumpuaminen on heilzompaa kuin Telsingin

edustalla.
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Xuva 9. Meriveden suolaisuus Kotkan edustalla, Havainvopailat

Luistinsaarten lounaispuoli {syvyys 15 m), Sauwnasaoren
lounaispuoli (28), Ristisaaren koillispuoli (40) jau

Lénnestromin ldnsipuoli (50).
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Taululkko 1. Limp&tila (t), suolaisuus (S) ﬁo Jja hapen il

(ml/1 ja %) Rankin ja Kaunissaaren vilisell:

seldlld Ristisaaren koillispuolella noin 40 metrin

syvyiselld padikalla,

25.5.1966 1.6.1966
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2.8.1966 11.10.1966

3.7.1966

Taulukko 2. L¥mpétila (t), suolaisuus (S) %o ja hapen miir:

B3

léinsipuolella noin

(ml/1 ja %) Lémnestromin

metrin syvyiselld paikalila,
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Luva 10, Pintaveden l&mpiitila Porkkalan niemen ympdristossid 13-15. heinidkuuta 1966,
hunnudnln')n pintann on voimokasta Porkkalan nierien kaakkoisreunalla, alueella:
Vedana.:.—j}crrn,tudbrot ten, AlSrn-Kvto. Voimaklkain kumpuawinen pintaan rajoittun

pienelle alucelle: Adho Lin-TByland-Aldrn,
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Loviisassa tilanne on vield huonompi kuirn Jotkassa. Loviisan
edustalla on useita saariston selkii, jotka ovat vain matalilla
tai kapeilla salmilla yhteydessid ullkopuocliseen nereen. Mik#Hli
sielld pyritddn purkamaan jidtevedet laimenemisen kannalta edul-
lisimmalle paikalle, joudutaan rakentamzan erikoisen pitki
viemdri,

Samoin on laita Porkkalan linsipuolella. Paitsi, ettd rannikon
edustalla on saaristo, kolio Porkkalan selki on Porkkalan niemen
kirjestd lounaaseen ja linteen jatkuvan natalilkovytn ulapasta
erottama. Laimentumista estd8vidsti vaikuttaa kuitenkin eniten
Porkkalan selién sijainti niemen liBnsipuolella. Yumpuamisen ai-
heuttama veden selai*raminen ja vaihtuminen jE4i siellZ kokonaan

hyviksi kiyttimitti,

HTumpuaninen on tyypillisi¥ lounaaseen nistivien ramnikon ulok-
keitten kaakkkoisrintedllsd, TEmE Lkiy selvidsti ilmi Porkkalan
niemen ympiristdssd tehdyistd pintaldmpdétilan rekisterdinneis-

td (uva 10},

BEdelld annettua epiedullista kuvaa lotkan, Loviisan ja Porkkalan
seldn kiytdstd purkualueena ei suinitaan pidd kxdsitt8H siten,
ettd k.o, alueiden kiyttd tarizoitukseen pitdisi kokonaan kiel-
téd, Purkualueita valittaessa on vain syytié muistaa, ettd lkul-
lakin alueella on juuri sille ominainen vastaanottokyvkynsi. Aja-
tus jitevesien johtamisesta mereen sai yleisempdid mielenkiintoa
Zfelsingin edustan suunnitelmasta. Helsingin jédtevesisuunnitelmaa
ei kuitenkaan tule sckeasti pitdi esimerklind rannikon wvastaan-
ottokyvystéd. Suomenlahdella on mahdollisesti Hangon edustaa

lultuunottamatta tuskin toista yhtd edullista purkupaikkaa,

Vesien suojelu ja tutkimus r.y:in
vuosikokouksessa 1.3.1967 pidetty
esitelnmi,

Veilklro S jSbhlen



MATEEN VAALEA VARIMUUNNOS, "KULTAMADE"

Mateen virimuunnos, jota keltaisen virin voimakkuuden takia sanotaan
kultamateeksi, 1ldytyi 7.3.1967 kotkalaiseen kalaliikkeeseen tuotujen
kalojen joukosta. Mateita oli tuotu Salosta ja Turusta. Tieduste-

luista huolimatta ei selvinnyt, mistd kultamade alunperin oli saatu.

Kultamateen erikoinen viritys Jjohtuu siitid, ettd mateen keltailnen
perusviri tulee muun virin puuttuessa ndkyviin., Suuresta vaihtele-
vuudestaan huolimatta kalcjen viri on nimittdin muodostunut vain
muutamien vidrien yvhdistelmist#. Perusvirit eivdt sekoitu, vaan py-
syvidt erillidin virisoluissa. Kalan ihossa on mustia, punaisia ja
keltaisia virisoluja seki ns. hohtosoluja. Hohtosoluissa eli guano-
foreissa ei ole mitdidn miirdttyid viriainetta, vaan guaniinia, joka
on soluissa valoa voimakkaasti heijastavina, pieninid kiteind. ‘Taval-
lisesti guanoforit antavat kaloille niiden hopeanhohteen, mutta ne
saavat aikaan myds erilaisia, jopa aivan kirkkaitakin vidrejd. kalo-
jen vidririkkaus syntyy virisolujen ja guanoforien koon ja umuodon

muuntelevuudesta, sijainnista ja yhteisvaikutuksesta.

Kun.kalasta puuttuvat mustat virisolut, melanoforit, sitd sanotaon
albiinoksi. Keltaiset virisolut, ksantoforit, esiintyvidt silioin
usein varsin voimakkaina. T&1lléin ilmidt&d kutsutaan ksantorisaiiksi
(WUNDER 1936), Kyseinen made on siis keltamuunnos, osittain aibiino,
jonka kyljistd puuttuvat guanoforit ja miltei kaikki wvédrisolut

keltaisia lukuunottamatta. Evissd ja selin etuosassa sitdvastoin o.u



= 33 ~

mateen normaali mista marmorointi.

Kultamateita ja jopa tdysin valkoisia yksilsiti saadaan vesisw
tdmme miltei wvuosittain, Xeltamuunnos on saatu aikaisemmin
ainakin Kannuksesta (1938) ja Piijinteests (1953) (BERGMAN
1961) sekd Valkosta (1962) (Helsingin Yliopiston eliinmuseo)
ja Yli-Tistd (1963) (TAPANI VALTONEN, henkildkohtainen ilmoi-
tus). Valkoisesta mateesta on tietoja Espoon Bodomista (1935)
(Zelsingin Yliopiston eldinmuseo) ja Zaukivedestd (1966)

(OLLT SUMARI, henkiltkohtainen ilmoitus).

Albinismi on ympéristdstd riippumaton, pysyvid ja perinndllinen.
Ehkd nyt saatu kultamade polveutuukin kaksikymmentd vuotta
sitten Hakskerrasta saadusta albiinosta, Samoinkuin muutkin
virimutaatiot, albinismi, jota esiintyy useilla kalocilla,
poikiteaa siis kalojen tavallisesta, ympiristosti jolhtuvasta
varinvaihtelusta, jota siiddelldin joko hormonaalisesti tai
hermostollisesti. Voipa kalojen vidri johtua ravinnostakin,
Zsimerkiksi abhven voi muuttua kellanpunaiseksi "kulta=ahve-
neksi" sytmdlld purppurabakteereja ravinnokseen k#yttineiti
hyttysen toukldia (ALM 1954}, Joskus tavattavien tEysin vihrei-
den haukien viri taas johtuu sappiviriaineista, jotka josta-
kin syystd ovat levinneet sekd ihoon ettd lihaan

(SCHAPZRCLAUS 1954)., THllaisen hauen likassa tuntuu selvi
sapen maku (OLLT SUMARI, henkilskohtainen ilmoitus).

Useimmista vdrimuunnoksista poiketen albinismi on vHistyvid,
resessiivi, mutaatio. Jyvin usein siihen liittyy letaalite-—
kijd, joka aiheuttaa runsaan kuolleisuuden jo ennen kuoriutu-
mista (YUMDER 1936). Albiinojen vihyyteen vaikuttaa luonnol—
lisesti myds suojavirin puute, jonka johdosta ne joutuvat
muita helpommin petojen saaliiksi, Tdstid syystd kiinnittiidkin
huomiota nyt saadun kultamateen suuri koko ja korkea ikH, Pi-
tuus o0li 66 cm, paino 2,0 kg ja iki noin 10 vuotta, joten kas-
vunopeus oli ollut jokseenkin sama kuin rammikon mateella ta-~
vallisestikin {GOTTEZRG 1912).
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