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ONKC KALANSAALISARVIOMME LUQTETTAVA?

Aina silloin t#116in ovat Suomen kalansaalisarviot saa-
neet julkisuudessa huomiota osakseen, Moittivaa ja arvostelevaa
sidvyd ei kannanotoista ole puuttunut. Mitalin toista puolta on
harvoin valotettu. Timin vuoksi lienee paikallaan osoittaa
muutamia seikkoja, jotka tulisi pitdid mielessd, kun saalisar-
viostamme puhutaan.

Heti aluksi on sanottava, ettd saalisarvioissa kalatalou-
den vaatimukset huomioconottaen olisi luonnollisesti toivomisen
varaa., Tarkkojen alueittaisten saalistilastojen samoin kuin
kulutus-, jalostus—- yms. tietojen puuttuminen haittaa kalastus-
elinkeinon edistdmistydtid, Parannusta tédssid suhteessa on tur-
haan toivottu. Tilastojen kehittymistd tarpeiden mukaiselle
tasolle on hidastanut se, ettei tydlle ole valtiovallan tahol-
ta kyetty jirjestdmiin vihimmissikiin midrin vakinaista pohjaa.
Tamén vuoksi on toistaiseksi ollut pakko tyytyd kotimaiset
vihimmiisvaatimukset ja kansainvidlisistid sopimuksista johtu-
vat velvoitteet tadyttavidan arvioon.

Viimeisintid pyrkimystd tilastotydn vakinaisemmalle poh-
jalle saattamisessa edustaa komiteanmietint® 1965: B 31, jonka
kalataloustilastotoimikunta jitti Maatalousministeridile huh-
tikuun 26, p:ni 1965. Mietinndssi chdotetaan mm. perustettavaksi
kalataloustilastoaktuaarin, tilastoitsijan ja reikdkorttild-
vist#djin ylimddriiset virat. Ainakaan kuluvan vuoden budjet-
tiin ei ehdotuksessa edellytettyjid varoja sisdllytetty, Jjoten
asia lykk#Hintyy jHdlleen vdhintddn vuodella.

Kaikesta tilapidisyydestd ja monista vaikeuksista huoli-
matta saalisarvioiden suorittaminen on Kalataloudellisessa tut-
kimustoimistossa jatkunut vuodesta toiseen. Itse asiassa olo-
suhteet huomioon ottaen kohtuullisina pidettévdt vaatimukset
on voitu tidyttdid. Suoritetaanhan vuosittain tilastollisin me-
netelmin kokonaiskalansaalisarvio, joka perustuu kalastavalta
viestoltd tiedustelemalla saatuihin tietoihin. Saaliin miird
julkaistaan ammattiryhmittdin ja kalalajeittain meri- ja sisia-
vesialueelta, Samoin on hintatietojen laita. Myds rekisterdity-
jen kalastusalusten saalismiiird ja sen arvo kalalajeittain
nikyy nykyisin virallisen tilaston luvuissa. N&ma saalisarviot

vastaavat myds kansainvdlisiid vaatimuksia. Niinpd YK:n elin-



- 3 =

tarvike- ja maatalousjirjesttlle FAO:1lle on tiedot saaliiden
osalta voitu antaa siinid muodossa, kuin niitd on haluttu, Kalan
kulutus~ ja jalostustiedusteluihin vastattaessa on viimeksi
kiytetty avuksi Kalatalouskomitean esittédmid lukuja.

Ehki kuitenkin enemmiéin kuin edelldesitetty muodollinen
puoli ja siihen liittyvdt puutteet ovat arvostelua saaneet
osakseen itse arvioiden luvut. Vaikka ne eivit aina olekaan ol-
leet "sormituntumalla" asioita tarkastelevien mielen mukaisia,
ei tiamin tarvitse luonnollisesti merkitd sitd, ettd arvioiden
tuloksena saadut luvut olisivat pahasti totuudesta poikkeavia.
Onhan lukemattomat kerrat sattunut, ettd puolueettoman tutki-
muksen tulos on saanut asiantuntijat rédpyttelemidin silmidén.
Y1ldttdvat tulokset eividt siis rajoitu yksinomaan kalansaalis-
arvioihin. Mybnnettivd kylld on, ettd tdydellisid luotettavuus-
laskelmia arvion tarkkuudesta ei toistaiseksi ole voitu suorit-
taa. Kuitenkin voidaan arvioiden tarkkuutta néhtdvidsti pitéda
melko tyydyttdvianid. Tidhin suuntaan viittaavat ne alustavat tut-
kimukset, joita kalatalouskonsulenttien mydtdvaikutuksella
on luotettavuuden selvittimiseksi suoritettu. N&ditd tutkimuk-
sia on edelleenkin tarkoitus mahdollisuuksien mukaan jatkaa
ja laajentaa.

On selvdi, ettd tosiseikkoihin perustuva asiallinen
kritiikki on aina paikallaan ja suotavaa. Koska erd#dt julki-
suudessa esitetyt vHirdt tiedot ovat kuitenkin omiaan jarkyt-
tHdmasn asiallisuuden perusteita, lienee paikallaan korjata
havaitut virheellisyydet. Mikkelin 1l&d&nin maanviljelysseuran
kalatalouskonsulentti Pulkkinen on, sik#li kuin Suomen Kalas-
tuslehted lukemalla voi pddtelld, perehtynyt varsin hyvin
alueensa kalastusoloihin. Mainitun lehden numeroissa 7. =65
ja 10. =65 saavat mySs tutkimustoimiston saalisarviot huomiota
osakseen. Puhuessaan numerossa 7. alueensa kalansaaliista
Pulkkinen sivulla 189 viitt#d, ettd Puruveden ympdristokuntien
lisidksi parinkymmenen muun Savon kunnan yhteinen miikkusaalis
0li maataloushallituksen kalataloudellisen tutkimustoimiston
vuonna 1963 laatiman saalisarvion mukaan pienempi kuin hinen
vuonna 1964 laskemansz Puruveden saalis. Vdite ei pidd paik-
kaansa, sillid tutkimustoimiston arvio antaa mainitulta alueel-
ta suuremman luvun kuin Pulkkinen on Puruvedestid saanut. Sita-

paitsi Kesdlahden kunnan sezalis lasketaan arvion laadinnassa
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kuuluvaksi toiseen tutkimusalueeseen kuin tédssi puheena ole-
vaan. Jos vield verrataan, kuten asiaan kuuluu, saman vuoden
(1964) lukuja keskeniin todetaan, ettd Pulkkisen laskemaa run-
saan 800 tonnin muikkusaalista vastaa tutkimustoimiston yli

mil joonan kilon saalis. Kirjoittajan tiedossa ei ole, mistid
esitetty virheellinen vertailu mahtaa johtua. Olisikin toivot-—
tavaa, ettd kun julkisuudessa tilastolukujen valossa vertailuja
suoritetaan, se tehtédisiin sellaisella buolellisuudella, ettei
totuuden paljastamiseen erityisti oikaisua tarvittaisi.

Numerossa 10, Pulkkinen puhuessaan kalavesien hyviksi-
kdytostd sivulla 265 esittidd alueensa suurten vesien vuotulsek-
8l muikkutuotannoksi 2,9 milj.kg. Ilmeisesti nykypdivin kalas-
tuksen tehottomuuden osoittamiseksi hin toteaa: "Virallisessa
tilastossa on kuitenkin 25 Itd- ja Suur-Savon kunnan alueen
muikkusaalis muistaakssni vain noin 0.7 milj.kg." N&in sanoes-
saan Pulkkinen nojautuu tietoon, jolle hidn Kalastuslehden nu-
merossa 7. =65 ei ole antanut kannatustaan., Tdhidn on lisidksi
huomautettava, etteividt tilastoluvut yleensi ole mitidin peli-
nappuloita, joista voi k#dntidd esiin sen puolen, joka parhai-
ten sopii kuvaan, MitenkH&dn positiiviseksi eleeksi ei mybskiin
liene tulkittavissa sitid, kun noin vain muistin varassa asioi-
ta esitetddn ja vditetddn viralliseksi sellaista, mikd viral-
lista ei ole, Tulkoon mainituksi, ettd maamme kalansaalisarvion
luvut ovat virallisia siind laajuudessa kuin ne + Tilastolli-
sessa Vuosikirjassa esitetdidn.

Edelldmainitussa Suomen Kalastuslehden numerossa 10. si-
vulla 252 korostetaan sisdvesikalastuksen mahdollisuuksia seu-
raavasti: "Aikaisemmin laskettiin kalavesien keskimddrHiseksi
tuotoksi n. 3,5 kg/ha. Nykyisen tietdmyksen mukaan saaliskapa-
siteetti ylittdid tédmin moninkertaisesti.!" Heti seuraavalla
sivulla prof, Reino Ryh&nen ottaa vertailukohteeksi Erie-
Jarven ja sanoco: "Kun Erie-jidrven tilastoa verrataan meidién
jérviemme saalistilastoihin, voidaan vuosisaaliiden todeta
olevan suurin pilirtein saman. Kun Erie-jdrvi sijaitsee etelds-
sd, ja kun se nyky#ddn Zisdksi on sangen rehevd, on meididn ve-
slemme tilastosaalista pidettédvd suhteettoman korkeana.™
Td11d3 hetkelld kalataloudellisen tutkimustoimiston laatima
tilasto osoittaa saaliin "suhteettoman korkeaksi," Mika

saalis sitten onkaan, kun se nykyisestd saadaan kohotetuksi
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"moninkertaiseksi'"! - Moninkertainen tuntuu vahvasti liioitel
lulta ja jo kaksinkertainenkin "suhteettomalta". Kun ensiksi-
mainitun vditteen tueksi ei ole esitetty mitdidn todisteita, on
katsottava, ettd kalataloutemme mahdollisuuksia arvicitaessa
on nykyisin laadittuja saalisarvicita pidettidvid suhteellisen
hyvdnd ldhdeaineistona,

Koska on osoittautunut, ettd kalatalouskonsulenttien tun-
temusta paikallisista kalastusoloista voitaisiin kdyttdi hyvik-
81 mm, kalansaaliiden valtakunnallisessa selvittidmistyossi, on
kalataloudellinen tutkimustoimisto Suomen Kalastusyhdistyksen
mydtdvaikutuksella pyrkinyt tdssd suhteessa luomaan kontakte ja
neuvo jakuntaan. T#hin saakka saatujen kokemumsten perusteella
ndyttd4d olevan kaikki mahdollisuudet pdistd hyvibkin tuloksiin.
Useat konsulentit tuntevat mielenkiintoa kalansaalista koske-
vien selvitysten kehittimistydtd kohtaan., Edelld esitetty ja
kaikki, mitd siind - erityisesti erdstid saalisarvion lukua
koskevan oikaisun yhteydessd - on sanottu, on tarkoitettu ko~
rostamaan sitd huolellisuuden ja asiallisuuden merkitystd, miki

on ehdoton edellytys hedelmBllisen kritiikin syntymiselle.

Niilo Hintikka

MTXKSTI MUIKKU "MENEE HAUTAAN"?

Johdanto,

Muikun kesdaikaisessa kayttdytymisessid on yleisesti tun-~
nettu ilmid sen hakeutuminen sydinkesdlld ja syksylld ennen
kutua jérven syvimpiin osiin, "hautaan", kuten kalastajat asian
ilmaisevat. Kesinaikainen verkkokalastus Puruvedessi perustuu
yksinomaan timin ilmisn tuntemiseen ja huomioonottamiseen. Kun
kalastus alkaa heindkuulla, se tapahtuu 20-25 metrin syvyisilli
rinteilld ja kohoverkkokalastuksena laajojen syvinteiden
alueella,

Suhteellisesti paljon matalammassa Oulujérvessd tHtd il-
miotd ei tunneta, Muikun kes8kalastus tapahtuu siellid normaa-
listi matalilla, 3-5 m:n syvyisillid lahtivesilld heind-elokuun
vaihteessa., Viime vuosina on vdhidisessid miidrin kdytetty koho-
verkkoja muutaman metrin syvyydelld pinnasta. Muikun kesdkalas-

tus verkoilla Oulujédrvessid on nykyisin satunnaista ja virkis-
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tyskalastusluontoista, Sitdvastoin kesidinen nuottakalastus on
ollut vanhastaan tunnettua ja jossakin midrin sitd harjoitetaan
vieldkin. Sekin tapahtuu matalilla lahtivesilli ja selkien ran-
noilla. Syvianteiden osuus Oulujdrven kokonaispinta-alasta on
niin pieni, ettei niilld wvoi olla pyynnin kannalta merkitystid
samassa miHrin kuin Puruvedessi.

Ndissd kahdessa erityyppisessd JHrvessd munikun kidyttayty-
minen kesdaikana on selvdsti erilaista., Kirjallisuuden perus-
teella voidaan todeta, ettd taAtE kiyttadytymistd on tutkittu
muikulla ja sen ldhisukulaisilla eri puolilla maailmaa., Eridsat
tutkijat katsovat kalan liikkeisdiin kes#dllid olevan piddasialli-
sena syynd ldmpotilan kerrostuneisuuden. Toiset pitdvdt ravin-

toelidinten liikkeitd tirkedmpinid syyni.

Tutkimusmateriaali ja sen kHsittely.

Puruvedessi koottiin vuonna 1965 eldinplanktonniytteiti
kesd—, heind- ja elokuulla, N&ytteet otettiin 2,5 l1:n putki-
noutimella (malli SORMUNEN) joka metrin syvyydeltd, 0-20 metrin
vesikerroksesta kaksi kertaa samasta syvyydestd ja siti syvem-
maltd kerran joka metristd. Vesi suodatettiin ruostumattomasta
terdksestd tehdyn siivilidn 1&pi, jossa silmén vapaa aukko on
0.11 mm,

Limpdtilan kerrostuneisuus kesi- ja elokuulla on esitet-
ty kuvassa 2.

Nédytteet otettiin pHivdlld noin klo 11-17 vidlisend aikans
Hummonselédn (Kesdlahti) syvimmin kohdan (60 m) alueelta. Niyt-
teistidi laskettiin vain planktonidyridiset. Ryhm&dn Copepoda-r
on yhdistetty Cyclops—-suvun edustajat, suhteellisen harvalu-
kuiset Diaptomukset ja nuoret copepodit lukuunottamatta
nauplius-toukkia, jotka on laskettu omana ryhmédnd kuten taulu-
koista i1lmenee. Taulukossa I on esitetty eldinten lukumddrid
kappalein litraa kohden ja taulukossa IT eldinten paino milli-
grammoina kuutiometrissid k#yttden taulukossa ilmoitettuja
kappalepainoja.

Taulukossa IIL on esitetty vertailun vuoksi planktonin
paino tuoreena nidytettid kohden ja laskettu sen perusteella
tuorepaine kuutiometrissi.

Otettu planktonmassa suodatettiin metallilankasiivil&lld

heikkoa imua kdyttden., Saatu massa punnittiin suljetussa koe-
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putkessa. Ristilld merkityissid (+) 0-20 m niytteissi heiné-
elokuussa o0li suhteellisen runsaasti kasviplanktonia kuten,

kultalevid (Dinobryon), piilevii (Asterionella), keltarusko-

levidd (Ceratium) ym. Témién lisiksi esiintyi rataselidimia

(Conochilus-kolonioita, Asplanchna).

Kaikissa ndytteissd, joissa kasviplanktonia on runsaasti,
eldinplanktonin kappalepainon perusteella laskettu massa on
luonnollisesti huomattavasti pienempi kuin suoran punnitsemis-
tuloksen perusteella laskien. Kesidkuun ja yleensi alusveden
ndytteisséd, joissa kasviplanktonia ei mainittavasti esiinny,
on laskettu massa huomattavasti suurempi suoriin punnitsemis-
tuloksiin verraten, lukuunottamatta nidytettd kesikuulta 30-40
m ("), jossa esiintyi mustaa rakeista saastetta. On selvii,
ettd suoritetut laskelmat antavat vain karkeahkon kuvan kidytet-
tdvissd olevasta muikun ravinnosta, mik# johtuu paitsi kidytet-
tyjen kisittelytapojen epitarkkuudesta ennen muuta eléinplank-
tonin epidtasaisesta jakautumisesta tutkittavassa altaassa.
Tuloksla on arvioitava tHtH silmdllipitien.

NaytteissH, joissa eldinplanktonmassa on vallitsevana,
Limnocalanuksen osuus on huomattavan korkea eli 68-98 %. Tasti
jobhtuu myts kdytetyn kahden menettelytavan erilaiset ftulokset
planktonmassan mddrittdmisessid. Punmitsemalla médridttiin

Limnocalanuksen tuorepaino verraten puhtaasta tdtd Ayridistd

sisédltividstd haavindytteestd., Niin saatu paino on n, 0,1
mg/kpl eli vain neljdsosa tilavuuslaskelman perusteella midri-
tetystd arvosta.

Heind~ ja elokuussa 1965 oli planktonia runsaimmin 20
metrid syvemmissd vesissid, Erityisen selvidsti se ndhdddn tau-

lukosta II,

Kalastus ja pikkumuikun kerrostuneisuus.

Heindkuun loppupuolella verkkokalastus Puruvedessi 1965
tapahtui noin 22-24 metrin syvyydessi. Sen kohteena oli kol-
matta kesdd kasvava, 16-17 cm pituinen kala. Tdssid jiArvessi
kiytetddn pHiasiassa 16-17 mm harvuisia suoninailon verkko ja.

Oikealle syvyydelle lasketusta normaalikokoisesta
(30 x 2,5 m) verkosta saatiin vuorokaudessa noin 2-5 kg. On
vieisesti tunnettua, ettd kesin aikana muikku liikkuu eniten

pHivdalld ja kd3y tdlloin parhaiten pyydyksiin. Pienehktilld
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hauta-alueilla kalastus onnistui parhaiten. Laajemmille syvin-
teille kalastus siirtyi mydhemmin elokuulla. Kalastus ei +t#H11l4
keskittynyt tietylle alueelle ja tulos niyttidd usein olleen
epdtyydyttédvd. Suurehkoilla syvinnealueilla sytundsparvet 1liik-
kuvat laajoilla alueilla. Verkkojen osuminen juuri parven kul-
kureitille on sattumanvaraisempaa kuin pienissi syvinteissi.
Kun kalapaikka loydettiin, jatkettiin pyyntid siind niin kauan
kuin tulos oli kannattava.

Kalastajien havaintoihin perustuen sucritettiin koekalas-
tus erddssd eristetyssid syviinteessi, jossa kalastusta ei ollut
harjoitettu koko kesinid. Muutamien hehtaarien alalla siind oli
y1li 20 metrin syvyistd vettd, TH118 iltapdivin aikana suorite-
tulla koekalastuksella saatiin suunnilleen sama tulos kuin
ennestdidn kidytetyilld kalastusalueilla. Samana pidiviani kaiku-
luodattiin koealueen syvinnetti. Kuvassa 3 nihdiin syvinteen
pdélld kalaparvia 7-11 metrin syvyydessid. Pohjan ldhelli ei
voitu havaita mitddn merkkejd, joiden perusteella varmasti
olisi voitu pédidtelld kalaparvien olemassaolo. Silloin t&118in
kaikuluotaimessa havaittiin heikkoja merkke jd mahdollisista
kaloista alueilla, Jjoilla kalastusta harjoitettiin, mutta var-
sinaista hyttyd verkkokalastukselle ei kaikuluotaimesta niytti-
nyt olevan kalaparvien etsimisessi. Syvdnteen pidilli olevat
parvet ovat aivan ilmeisesti ensimmiisti kesHinsid kasvavia
kaloja, joita sekd luotausalueilla ettd muualla havaittiin
usean nelidmetrin suuruisina parvina pinnassa, varsinkin ai-
kaisin aamulla seki iltapéivﬁllﬁ. Parvien havaitseminen kaiku-
luotaimella el ole ensinkidfn harvinaista Puruvedessid silloin,
kun pikkumuikkua on runsaasti.

Havainnot oscoittavat, etti pikkumuikku oleskelee kesiH-
kautena ylemmissid vesikerroksissa kun taas verkkokalastuksen
kohteena oleva kanta pHiasiassa 20 metriid syvemmilli vesi-
alueilla. Verkkokalastajien havainnot ovat hyvin vakuuttavia.
Kalastusta harjoitettiin heind-elokuussa noin sadalla verkolla
tutkitulla Hummonselfn alueella. Kokonaissaalils arvioitiin
noin 10.000 kg:ksi. Kalaparvien rajoittumista syvinnealueille
kuvaa erityisen selvisti heindkuussa tehdyt havainnot. Noin
kahdenkymmenen metrin syvyydelle y6n ajaksi lasketusta verkos-—
ta, joka oli muutamien kymmenien metrien pédidssid syvidnteen

reunasta, saatiin vain muutamia kaloja verkkoa kohden, kun
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saalis samana yond 2-3 metrid syvemmdltd oli vihintiin kymmen—
kertainen. Samanlaisista havainnoista kertovat kalastajat elo-
kuun ajalta.

Ravinnen syvyysjakautuman selittdminen muikun "hautaanw
menon" syyksi on kootun havaintoaineiston valossa hyvin johdon-
mukaista. Myds vendlHisten tutkijoiden piirissid téamd kisitys
ndyttdd olevan jo vakiintunut. Kesédnvanhan ja kolmikeséisen
muikun erilainen subhtautuminen lidmpdtilaan tuntuu vaikeasti
selitettdvaltd, Ravinnon jakautumiseen perustuva selitys on

johdonmukainen: iso muikku seuraa isokokoista Limnocalanusta

syvinteisiin, pikkumuikku tyytyy pintakerrosten pieniin
copepodeihin ja wvesikirppuihin, Lidmpdtila lienee puolestaan
ratkaiseva tekiji Limnocalanus-Hyridisen syvyysjakautumaan.
Ndinollen ldmpotila vidlillisesti vaikuttaa myds muikun 1iik-
keisgiin,

Muikun kesdaikainen liikkuminen Oulujdrven tyyppisissia
matalissa vesissd tulee ravintoteorian mukaan ymmirrettdviksi,
Se liikkuu 3-5 m:n syvyisillid lahtivesillid kesikautena nimen-

omaan sydnnokselli.

Toivo Nissinen

PITKAJARVI - BASS-KOELAMPI
Johdanto.

On tunnettua, ettd peruskallicalueen vesien mineraali-
suolojen vihyys rajoittaa kalojen viihtymistd paitsi suoranai-
sesti ravintotuotantoa ajatellen myds ympiristdolosuhteiden
fysikaalis-kemiallista tilaa s#ddtdm#dlléd. Esim. veden happamuutta
lohikalojen istutusta suunniteltaessa pidetdidn tarkednid
(BERTZINS 1962, ALM 1961), Tavallisten, istutustoiminnassa
kysymykseentulevien lohikalojen happamuuden sietorajat on
voitu mddritid laajojen istutuskokeiden perusteella. Noin pH
5.5 vldpuolella katsotaan vaateliaimpienkin lohilajien menes-
tyvéan.

Absoluuttisen puhtaassa vedessd ei vol eldd kaloja eikid
muitakaan organismeja. Erididen muiden pienehkd jen lampien ohella

Pitkd jarvi I Vaalan kunnassa, Manamansalon saaressa, valittiin
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tutkimuksiin, joissa pyrittiin selvittdmiin kaikkein puhtaim-
pien luonnonvesien kemiaa ja biclogiaa. Paitsi tieteellistd
merkitystd ndillé tiedoilla uskottiin olewvan kdytannodllistsd
arvoa esimerkiksi vesien likaantumista arvosteltaessa, Rutii-
ninomaista laboratoriotytskentelyd ajatellen tutkimus on osoit—
tautunut myos asialliseksi, koska po. vesisti saadaan eriinlai-
sia luonncllisia nolla-arvo ja. Néytteiden kidsittelyssid erityi-
nen huolellisuus on osoittautunut vilttimittomiksi.

Pitk# jédrven pinta-ala on 8,6 ha. Ympéristd on mintyi kas-
vavaa hiekkakangasta. Aluskasvullisuudessa on Jdkdlan rurisaus
leimaa-antava. Suurin syvyys on 17 m (Kuva 1.) ja keskisyvyys
6,1 m. Pohja on pHiasiassa pehmeii levdlie jua., Rinteilli kas-—
vaa huomattavan laajoja sammalpat joja ainakin noin 10 m syvyy-
teen saakka., Rantajuumassa hiekkapcohjalla kasfaa Jjonkin verran

nuottaruohoa (Lobelia dortmanna) ja runsaasti lahnaruohoa

(Isotes lacustris) noin 3 m syvyyteen saakka. Lammen keskiosan

taitekohdassa havaittiin kova hiekka tai- savipohja pienelld
alalla vield 7 m syvyydessd. Rantakasvillisuus on hyvin niuk-

kaa, pHiasiassa sarakkoa kaikenkaikkiaan muutaman aarin alalla.

Kalgista ja istutuksista.

Jérven ainoa kalalaji on kolmipiikkinen rautakala., Tissi
suhteessa se siis tarjosi melko harvinaisen erikoisuuden kala—
vesien hoitajille, silld rautakalaa on viime aikoina pidetty
lupaavana ravintoldhteens mm. Lohikaloille. Vuonna 1940 tiede-
tddn varmasti jHrveen istutetun sirked ja ahventa., Mydhemmin
Jja mahdollisesti my&s aikaisemminkin on ahvenen siirtoja suo-
ritettu, Mainittu varma kotiuttamisyritys suoritettiin nuotas-
ta saaduilla kaloilla ja "kaikki kalat olivat lihteneet ui-
maan', joten istutuksen olisi pitidnyt onnistua. Muutamia vie-
dyistd kaloista on tiettdvisti saatu koekalastuksissa verkoil-
la, mm. v, 1965 yksi hyvikuntoinen s#rki. Suoritetussa koekalas-
tuksessa syyskuussa 1965 ei neljin piivin koe jakson aikana
saatu mitdin kahdestatoista suoninailonverkosta, joiden silmé-
koko vaihteli 14-60 mm.

Paikkakuntalaisten uskomuksen mukaan uusien kalalajien
kotiuttaminen ei onnistu syystid, ettd kun ne sysvdt rautaka-
loja, nédmd piikeilldidn rikkovat petokalojen suoliston Jja sydja

kuolee. Ruotsissa kerrotaan todetun, ettd hauki vieroksuu Jjonkin
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aikaa rautakalaa piikkien piston vuoksi, mutta kHyttdsi siti
kuitenkin ravintonaan ilman jilkiseurauksia. Jo yli kolme vuo -
sikymmentsi sitten on meillidkin tehty havaintoja lohista, jotka
ovat kidyttdneet runsaasti rautakalaa ravintonaan. Ahvenen is-
tutusten epédonnistumista ei siis voida panna rauvtakalan tiliin.
Vield huonommin se selitt#d sdrjen puuttumisen, joka kala ei
ensinkdédn kdyti kalaravintoa,

Siian istutusta on mybds jirveen kokeiltu muuntamia kerto-
Jja, mutta mit8dn tuloksia ei ole havaittu.

Pitk# jdrven rautakalakanta on erittdin pahasti sis#loi-

sen (Schistocephalus gasterostei, middritys 0. SUMARI) saastut-

tama. Ranta-aluetta tutkittaessa havaittiin noin joka kahden
metrin matkalla kala, joka oli loisten pullistama. Koekalas—
tuksen yhteydessd jédtettiin yo8lli nestekaasuvalaisin houkut-—
telemaan kaloja. Noin kolmen ja puolen tunnin kuluessa valon
ympdrille oli ker#d#ntynyt arviolta 400-500 rautakalaa, joista
vain puolikymmentd ndytti tervelltd. Ndistd pari kappaletta
oli pienikokoista, piftuus noin 2 cm; muut olivat 5-6 cm pi-

tuisia,

Pitkd jédrven veden kemiasta ja kalan elinympiristosti.

Osa tehdyist#® kemiallisista havainnoista on esitetty
taulukoissa I-ITI ja VI, Putkinoutimella tehdyt planktontutki-
mukset on esitetty taulukossa IV. Kesiseisauksen aikainen hap-
pitilanne osoittaa jdrven erityisen suurta puhtautta. Harppaus—
kerroksen happimaksimi saattaa osittain johtua sammalkerrosten
fotosynteesistd. Hyvin puhtaaksi vesi osoittautui myds muiden
havaintojen perusteella. Sdhkdnjohtokyky on eri kerroilla
vaihdellut 6-10 mikrosiimenseini ilmaistuna, mikd lienee pie-
hempi& arveja, mitd luonnon vesissi miss#iidn on mitattu. Sade-—
vedessikin on useimmiten enemméin liuenneita aineita kuin Pit-
ki jdrven vedessi (HUTCHINSON 1957). Liuenneet suolat mitattiin
liekkifotometrilld kymmenkertaisesti vikevoidyistd niytteisti.
Haihdutus suoritettiin tyhjitssd muoviastioissa, koska lasi-
astioista ndytti liukenevan hidiritsevin paljon natriumia. Eri
kerroilla suoritettujen kalsium-, natrium- ja kaliummdiritysten
poikkeavuus ei ole hiiritsevidn suuri, lukuunottamatta 27.7.-65

suoritettuja kalsiummddrityksii.
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Veden happamuuden puolesta Pitk#djirvi tidyttii suhteelli-
sen korkeat vaatimukset. Alhaisin mitattu arvo on pH 5,25, Tie-
detdidn, ettd vidhidravinteisissa jiArvissi vesi saattaa tulla
verrattain happameksi kevittalvella ja kevid#lli ilmeisesti
hiilidioksidin vaikutuksesta (BERTZINS 1962). Kootut havainnot,
Jotka on tehty pHiasiassa kenttdimittarilla ja osittain tarkis-
tettu vidri-indikaattoreilla, eividt anna riittivii varmuutta
tdssd suhteessa, mutta normaaleilla arvosteluperusteilla pH
nayttdd olevan riittividn korkea vaateliaimmillekin lohikaloil-
le,

Ahvenen katsotaan viihtyvédn pH 4,2 saakka., Happamuus ei
siis voi olla syynid edellidmainittujen istutusten epdonnistu-
miseen, Rautakalojen esiintyminen osoittaa, ettid kaloille suo-
ranaisesti myrkyllisistd aineista ei voi mydskididn olla kysymys.
Samaa todistavat myds sumputuskokeet ja muutamat takaisinsaa-—
dut istukkaat.

Ahvenen ja sédrjen lisdintymisen epidonnistumiseen voi ol-
la syynid joko rautakalan ylivoimaisuus ravintokilpailussa tai
veden ominaisuuksien sopimattomuus. Mahdollisesti voidaan
osoittaa jokin tietty kemiallinen ominaisuus tdrkeimmiksi
syyksi kalojen menestymiseen, mutta veden mineraalisuolojen
runsaus ja laatu lopultakin ratkaisee sekd happamuuden ett#
monet muut kalojen viihtymisen kannalta tHrkeit tekijadt., Liian
laimeana kalaa ympHrdivd "ravintoliuos" rajoittaa elinmahdol-
lisuuksia ja karsii lajien lukumiHrii

Eldinlajien kotiuttamisessa uuteen ympiristsdén on van-
hastaan tunnettua lémpbtilan suuri merkitys. Vesieldinten
siirrossa on vasta aivan viime aikoina meilld enemmin kiinni-—
tetty huomiota veden kemiallisiin ominaisuuksiin. Happamuus-
arvoa on totuttu pitémdidn tdrkednd mittapuuna, vaikka se on
vain seurausilmit, mutta sindnsid kylld suhteellisen hyvid olo-
suhteiden tulkki, Yhtd hyvid ja erdissi tapauksissa parempikin
arvosteluperuste on liuenneiden suolojen midirid. Ruotsissa on

dskettiin osoiltettu, ettd reliktidyridisen Mysis relicta, joka

on tédrked ja suhteellisen suurikokoinen kalojen ravintoeldin
erdissd karunpuoleisissa vesissid, siirrossa veden liuenneiden
suolojen pitoisuus on hyvid arvosteluperuste toimenpiteen onnis-

tumismahdollisuuksia punnittaessa (FURST 1965).
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Bass'in mahdollisuudet ja veden kalkitseminen.

Pitkd jédrveen suunnitellaan istutettavaksi vuodenvanho ja

pienisuisen bassin (Micropterus dolomieu) poikasia, joita eris

ruotsalainen yritys on onnistunut kasvattamaan Pohjois—Ameri-
kasta tuodusta kannasta. Aikaisemmat kotiuttamisyritykset

sekd meills ettd Ruotsissa ovat epHonnistuneet syystd tai toi-
sesta. Skandinavian ilmaston ldmpotilasuhteita pidet#idn sel-
laisina, ettd bassin menestymisedellytykset ovat pienet. Kana-
dan preeriamaakunnissz on kuitenkin kotiuttaminen onnistunut
monissa tapauksissa, vaikka talvi sielld on suunnilleen yhti
pitkd kuin meilld. Mannerilmastolle tyypillinen kesi lienee
sielld kuitenkin yleensd jonkin verran lédmpimimpi.

Liuenneiden suolojen middrd bassin kotivesissi on huomat-—
tavasti suurempi kuin meillid. NHyttHH suorastaan siltd, ettd
veden pitdisi olla hieman suolapitoinen, jotta se olisi tidlle
kalalle mieluinen. Happamuuden minimivaatimuksena ruotsalaiset
esittévit pH 6.

Kuten edelld on kidynyt ilmi, Pitkdjdrven vesi on liian
puhdasta. Tédmin vuoksi kalkitseminen on vilttdmidtonti ei yk-
sinomaan bassin vaan muidenkin kalojen viihtymisen vuoksi. Kal--
kitsemiskokeen alustavat tulokset ndhdiin taumkosta IT. Kolme
padivdd 25.9.~65 suoritetun kalkituksen jilkeen havaitaan veden
kalsiummidérdn selvisti kohoneen ja pH on noussut huomattavasti.
Kédsittely suoritettiin 600 kg:lla rakennuskalkkia. Levitys
tapahtui veneestd siten ettd kalkki valutettiin noin kahden-
sadan kilon tuntivauhdilla veneen laitaan kiinnitetyn peri-
moottorin virtaan. Veneen perdin jii puolentoista metrin le-
vyinen kalkkimaitovana, Jjoka kirkkaassa vedessd ndkyi noin
10-15 minuutin ajan, Pohjaanpainuvia kokkareita ei havaittu
ensinkididn, TAstd pédtellen sekoittuminen ja kalkin liukeneminen
tapahtui tehokkaasti. Ensimmdisten havaintojen mukaan kalkista
laskettiin liuenneen noin 80 %, mutta pari kuukauntta mydhem-
min havaitaan liuenneen kalsiummiirin olevan noin nelinkertai-
sen luonnontilaan verrattuna. Lisiys on huomattavasti suurempi
kuin kalkituksen edellyttémi miird, joka on noin 0,6 mg/l.

Ero voi johtua siitd, sttd vesimassa ei ole tdysin sekoittunut,
Jdrven eliostostéd tai pohjalietteestd on vapautunut kalsiumia,

mihin mahdollisuuteen viittaa 27.7,-1965 suoritettujen mit-
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tausten poikkeavuus, tai liekkifotometrisesti suoritettu ana-
lyysi on virheellinen. Viimeksimainittua olettamusta vastaan
todistaa samanaikaisesti suoritetut natrium- ja kaliumm#sri-
tykset, joissa ei havaita poikkeuksellisia eroja luonnontilaan
verraten. lappamuus on lisdintynyt kalkituksen jHlkeisestd
arvosta ldhes yhdelld yksilolld, mikd oli odotettavissakin,
Muutaman tunnin ajaksi kalkitus nosti pH:n jopa ldhelle yh-
deksdd, mutta parin vuorokauden kuluttua veden reaktio oli

suunnilleen neutraali, kuten taulukosta II ilmence,.

Kalkituksen tarkoituksenmukaisuus.

Pitkdjdrvessd haluttiin tutkia, voidaanko pieriehks jen
Jadrvien kalkitseminen suorittaa edullisemmin rakennuskalkilla
joka on maanviljelyskalkkia kalliimpaa, mutta veteen helposti
liukenevaa.

Vertailukohteena on Kaleton-niminen lampi, jonka kalki-
tuksen tulokset on esitetty taulukossa V. THssi lammessa kdy-
tettiin maanvil jelyskalkkia noin 200 kg/ha eli noin 3 mg/1.
Liuennut kalsium on noin neljéds osa lisdtystd. TyypiltH#in Ka-
leton ja Pitk&jdrvi eividt ole tidysin vertailukelpoisia, vaikka
sijaitsevatkin samanlaisessa ympiAristéssi. Rantojen soistumi-
sesta johtuen veden vidri Kalettomassa on noin 20 Pt mg/1,
kun se vastaavasti Pitkd jdrvessid on alle 5 samoina yksikkoini.

Rakennuskalkki liukeni kokeessa kiytinndllisesti katsoen
kokonaan veteen. Puhtaan kalsiumin kilohinta siind on n, 23
p/kg. Jos maanvil jelyskalkista liukenee nel jdsosa, liuenneen
kalsiumin kilohinta on huomattavasti edelldmainittua korkeampi,
vaikka kuivassa tuotteessa puhtaan kalsiumin kilohinta on
noin 9 p/kg; Kul jetuskustannukset lis#dévit ilmeisesti varsin
huomattavasti rakennuskalkin etumatkaa k.o. suhteessa.

On ilmeistéd, ettd meik#HlHisissid vesissi suhteellisen
pienetkin kalkkim##rit parantavat kalojen elinolosuhteita;
Huomattava osa kalavesistdmme sisdltdi vihemmidn kuin 3 mg/l
kalsiumia. Kalkituksen taloudellinen kannattavuus riippuu
kalaveden hyviksikdytdn tehokkuudesta ja vaikutuksen .pitkiai-
kaisuudesta. Ruskeissa vesissi kalkin vaikutuksen on havaittu
h&viavidn verraten nopeasti.

Pitkd jidrven kisittelyyn huomattavasti suuremmat kalkkdi-

madrit olisivat olleet paikallaan;, mutta silloin rakennuskalkin
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emdksisyys olisi voinut vahingoittaa rautakalakantas. Kokonais—
kustannukset tdssid tapauksessa ovat niin plienet, ettd tdmin-
tyyppisissd "liian puhtaissa" jirvissid niyttdi olevan mahdol-
lista saada taloudellisestikin arvokkaita tuloksia, vaikkakin
kdsittely pitdisi uusia suhteellisen usein, esimerkiksi kolmen
vuoden vdliajoin.

Rakennuskalkin levittédminen jddlle ei liene jirkeviid,
koska se tunnetusti ilman hiilidioksidin vaikutuksesta kovet-
tuu hyvin pian mucdostaen kokkareita ja huonosti liukenevaa
kalkkikived, THstd syystid levityskustannukset lienevit jonkin

verran korkeammat kuin kalkkikivijauhoa kiytettHessi.

Cnko Pitkidjdrven vesi basseille sopivaa?

Bassin asuma-alueilla yhdysvalloissa on koko joukko
suunnilleen samanlaisia vesiid kuin meidin luontainen vidhira-
vinteinen tyyppimme. Kanadan preeriamaakunnissa suoritetuissa
kokeissa kuitenkin havaittiin, ettid pikkusuisen bassin ko-
tiuttamisyritykset olivat varmimmin onnistuneet vesissd, jois-
sa kokonaissuolapitoisuus on 400-7000 mg/l. Témi merkitsee
sitéd, ettd natriumia ja kaliumia pitdd olla yvhteensid vidhint#in
100-200 mg/1. Pitkdjidrvi on huomattavan kaukana ndisti
arvoista! Peridmeren suolapitoisuus on noin 2000 mg/l, joten
merivesilaguunit saattaisivat olla basseille pal jon otollisem-
pia tdssid mielessH.

Puhtaaseen veteen on tietenkin tdysin mahdollista jirjes-—
tdd haluttu suolapitoisuus. Toimenpide on kallis ja ehk#d
kannattamaton. Pitk&d jdrven tapauksessa se maksaisi arviolta
1000-2000 mk eli suunnilleen saman verran kuin vastaavan

kokoisen lammen puhdistaminer roskakaloista rotenon-myrkyl1li.
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Puruvesi taulukko T,

Limnocalanus
kesa heini
4,5 0,0k
2,6 -
1,9 0,4
2,0 0,2
1,5 11,3
1,6 17,2
Holopedium
kesia heinig
0,3 0,2
0,3 0,04
0,04 0,04
- 0,04

elo

0,7
0,6
1.1
0,4
3,7

743

Kaikki elidimet

kesd heina
27,3 14,2
25,7 18,1
6,2 8,0
b,5 10,9
3,2 56,3
3,3 Wy,7

elo

11,6
13,4

13,4

12,3
10,3

10,1
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Eldinplankton kpl/l 1965. Kesikuu =

elo

elo

6,2
7.8
7,2
8,8

2,6

heindkuu = 22,7,
Bosmina
kesd heinid
18,6 0,3
18,3 0,4
2,2 0,8
1,0 7,0
0,9 L3,y
0,7 29,8
Copepoda~r
kesd heinid
’ 2,0
¥ 1’6
’ 2,5
p 0,5
0,8 0,6
0,6 0,2

0,9

elokuu = 22.8,

Daphnia
kesid heind
1,5 0,0h
1,0 1,6
0,0k 1,3
0,5 1,3
o,4 0,5
0,5 0,4

Nauplius-r

kesié heing
0,3 11,7
0,3 1h,4
0,2 2,8
0,2 i,4
- 0,2
0,3 0,1

13.6,

elo

elo
2,0
2,8
2.6
0,9

0,7
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Taulukko IT,

Limnocalanus
0.4 mg/kpl
kesd heina
1800 16

1040 -
760 160
800 80
600 L552
6ho 6888

Daphnia
0,07 mg/kpl
kesid heinid
105 3
70 112
3 91
35 91
28 35
35 28

Copepoda~r
0,01 mg/kpl

kesd
20
32
18
12

8
6

heinid
20

16

25

9

6

2

elo
280
2Lo
hho
160

1480

2920

elo
28
Lo

35
L2

elo
62
78
72
88

26

kesd

372
366
Ly
20

18
1h

kesia
27
27

kesa

2

2
1
1

Eldinplanktonmassa mg/mB.

Bosmina
0.02 mg/kpl
heind

6

8
16
140

874
596

Holopedium
0,09 mg/kpl

heinid
18
L
L
-4

Nauplius-r

0,005 mg/kpl

heina
58
72
14
7

1

elo
50
32
4o
34

64
36

elo

elo
10
14

13

Jatkuu
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Syvyys Kaikki eldimet ja Limnocalanuksen
mn osuus = L %.
kessd heinid elo
mg/m3 1% mg/m3 L% mg/m3 L%
0-5 2326 77 103 16 L30 65
5-10 1537 68 212 - L4o6 59
10-15 830 92 310 52 600 73
15-20 868 92 3131 24 329 Lo
20-30 654 92 5468 83 1581 ol
30-40 697 92 7514 92 2972 98
Puruvesi. Taulukko ITIIL. El#dinplanktonmassa. Punnittu tuoreena

25 litran suodatetuista vesindytteisti,

mg/niyte mg/m>

kesi heini elo kes# heini elo
0-5 27,1 27,7% 34,27 1014 1100 1368
5-10 33,5 39,7* 27,2% 1340 1588 1088
10-15 16,0 22,7% 23,17 640 908 924
15-20 12,7 25,0" 19,37 508 1000 772
20-30 8,3 67,5 26,9 332 2700 1076

++

30-40 23,0 95,2 58,5 920 3800 2340
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Pitk&djidrviI.Taulukko I. Limpdtila ja happipitoisuus.

PHivd f 6.4, -6l L 239.4.-6% | 27.7..6% i
Syvyys | t o, 1 & o, § t 0, 0,

m j °c mg/1 1 °c mg/t i °c  mg/l % !

1 | 0,9 1,4 | 0,7 13,1 [19,7 8,2 92
i 3 | h,2 12,0 2,5 “2,1 v - - -
l [ i |
Il 5 : L,h 11,3 | 3,5 10,9 ‘;19,5 8,2 ez '
L7 | Iy 4 10,0 | 4,0 - }18,5 8,1 89 |
L9 i h,s 8,2 | 4,2 7,1 §16,5 9,4 99 |
i 10 ; L.s 5,5 ! 13,6 10,7 106 ;
| 12 | ! . 10,3 10,2 oh |
|15 % : L 9,1 9,1 82
! | .

Pitkédjarvil.Taulukko IT. Kalsium-, natrium- ja kaliumpitoisuus
(mg/l) sekd pH. E = 3 m syvyydessi, H = 7 tai 10 m
syvyydessi.

Paivd ; | 6.4.-64 115.12. |27.7. (2h.9. 128.9. 10.12.
| 6h | -65 | -65 | -65 | 65 |
Kalsium |E | 0,32 0,33 | 0,57 | 0,36 | 0,88 | 1,50
| H | 0,37 | 0,43 | 0,32 | o,7% 1,3k
J
Natrium |E | 0,64 0,60 0,68 | 0,62 0,68 0,80
H 0,66 0,63 0,48 0,58 0,61
Kalium | E | 0,18 0,18 c,22 | 0,17 0,18 0,23
! || 0,21 0,20 | 0,14 0,18 0,18
pH ‘B! 5,40 5,4 5,6 | 5,7 6,85 6,2
‘{H | 5,25 5,5 5,6 | 5,7 7:0 | 6,0
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Pitk&djarvi I. Taulukko IIT, Happamuuden muutokset kalkkikidsit-
telyn (70 kg rakennuskalkkia / ha) jdlkeen.

Syvyys a b c da
m

L 5,7 7.1 6,7 6,4

3 5,7 8,4 7,1 64,2

5 5,6 8,7 7.1 6,0

10 5,6 8,4 7,0 6,0

15 5,7 757 6,7 5,8

a = ennen kisittelyd, b = 4 tuntia, ¢ = n.kaksi vuorokautta,

ja d = n. 2,5 kuukautta kalkin levityksen jdlkeen,

Pitkd jarvi I. Taulukko IV. El#dinplankton kpl/1 28.7.-65.

Syvyys D B N H E T
m
0-5 6,8 9,0 6,8 + + 0,56
5-10 10,0 1,9 7l 0,7 0,60
10-15 1,4 1,8 20,4 0,24
D = Diaptomus, B = Bosmina, N = Nauplius~toukat ja nuoret

copepodit, H = Holopedium, E = EBurytemora, + = 1 kpl 12,5

litran nidytteessd, T = eldinplanktonin tuorepaino mg/1.
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Kaleton., Vaala, Taulukko V. Kalsium-, natrium- ja kaliumpitoi-
suus (mg/l) sekd pH ennen ja jilkeen kalkituksen.
E = 3 m syvyydessd, H = 6-7 syvyydessi.

15.12.—61“ 21"-90-65

Kalsium E 0,1 0,92

H 0,22 0,76
Natrium E 0,75 0,70

H 0,80 0,73
Kalium E 0,28 0,42

H 0,37 0,48
pH E n.5,5- 6,4

H 5,8 6,1

Pitk# jérvi I. Taulukko VI. Sihkénjohtokyky, vidri ja kalium-
permanganaattikulutus 27.,7.-65.

Syvyys Johtokyky Vari KMnOh—kulutus
m PS Ptmg/1 mg/1
3 6 0-5 5,4
10 6 0-5 b,7



	1
	2

