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MAATLMAN KALANSAALTS LISAANTYY.

FAC:n laatiman tilaston mukaan maapallon kalansaalis saa-
vutti v, 1962 uuden enndtyksen A44,7 milj.tonnia. Edelliseen
vicoteen verrattuna saalis oli seitsem8in prosenttia suurempi.

Arvioidaan, ettd mainitusta mHHr#std noin 32 milj.tonnia
on kidytetty ihmisravinnoksi tuoreena, jaddytettyni, savustet-
tuna tai sdilykkeinid. 12 milj. tomnia on kdytetty kalajauhon
ja kaladljyn valmistamiseen eldinten rehuksi ja mil joonan ton-
nin verran sekalaisiin tarkoituksiin,

Suurin yhden kansakunnan saama saalis oli Japanilla,
jolle silis edelleen kuuluu maapallen suurimman kalastusvaltion
nimi 6,9 milj. tonnin saaliilla. Tutkimusvuonna s oli pystynyt
lisddmédn saalistaan kuitenkin vain vihidn yli kahdella prosen-
tilla. Tonnikalojen kokonaissaaliista Japani tuottaa nykyidan
miltei puolet ja sen on onmistunut lis&td t@min ryhmén tuotan-
toa vuoteen 1961 verrattuna yli 12 prosentilla.

Peru oli kuten edellisendkin vuotena maapallon toiseksi
suurin kalastusvaltio. Sen saalis oli lisdi#ntynyt yli mil joo-
nalla tonnilla eli moin 20 %:lla edelliseen tilastovuoteen
verrattuna. Niiden kahden suuren kalastusvaltion, Japanin ja
Perun, yhteissaalis on nykyisin miltei kolmannes koko maapal-
lon kalangaaliista.

Manner-Kiina o0li kolmammella tilalla saalismddridn nih-
den,; seuraavina olivat Neuvostoliitto ja USA. Viimemainitun
saalis oli alentunut aikaisemmasta. Kuudentena oli Norja,
seitsemdntend Kanada, kahdeksantena Eteld-Afrikka, yhdeksidn-
tend Espangja Jja kymmenentend Intia.

(World Fishing 13/3/196L4)

KUHA~- ja SILAKKAKANTOJEN VUOTUISISTA VAIHTELUISTA.

Itdmeren silakan vuotuisten runsausvaihteluiden syynd vidi-
tetdidn olevan veden lHmpdtilan. Kylmivesikaudella lisddntyy
kevitkutuisen silakan kanta kun taas syyskutuinen kanta vdhe-
nee. Lampimdn veden jaksolla on kehitys pédinvastainen. Kevit-
kutuisen silakan pédidravintona on plankton, jonka mddrd ankaran
talven jHlkeen on selvidsti suurimmillaan, Kevidtkutuisen sila-
kan nuori ikidluckka pystyy paremmin sopeutumaan veden j&adhty-

miseen. Syyskutuinen kanta onkin yleisempi Ttdmeren etelédosissa
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kun taas kevdtsilakka esiintyy koko merialueella, Itimeren si-
lakkasaaliista kevidtkutuista kantaa on noin 70 %.

Vendliiset tutkijat ovat havainneet kolmen tai nel jdn
vuoden pituisia jaksoja Volgan ja Uralin kuhakantojen run-
sausvaihteiuissa. Haspian meressid néiden vaihtelujen tédrkeim-
miksi syyisi on havaittu muutokset kutuolosuhteissa ja pienten
poikasten elinympiristtsséd. Ravinnonsaanti olosuhteilla ei
ole havaittu olevan mainittavaa vaikutusta. Kasvatettujen
kuhanpoikasten istutus on tHH11HA osoittautunut tehokkaaksi
keinoksi kannan yvlldpitémisessd. Huhan kalastusta sen talveh-
timispaikoilla pidetZ&n liian tehokkaana pyyntikeinona: sitid
siisg pit8isi rajoittaa.

(Biological Abstracts 45/3/1964)

KALANVILJELYA KASTELUVESTALTAISSA.

Orenburgin valtion kalastuskolhoosi Neuvostoliitossa on
ryhtynyt kokeilemaan kasteluvesialtaiden hyviksikidyttsd kalan-
vil jelylammikkoina kaupallisia tarkoituksia varten, NHiden al-
taiden kalantuotantokyky on noin 400 kg/ha vuodessa.

(Biological Abstracts 45/3/1964)

KALABIOLOGISET PERUSTEET KALASTUKSEN SAANNOSTELYSSA.

Kalastuksen nopeasti kehittyessid viime vuosina on kala-
Kantoihin kohdistuva verotus lisdintynyt siind médrin, etti
paikka paikoin on pakko rajoittaa pyyntid. Oikeiden menettely-
tapojen ldytdmiseksi pyynnin séddnntstelyssd on vilttdmatontd
ottaa huomioon kalabiologiset perusteet. Ensiksikin on voita-
va miHritelld kalan sopivin pyyntikoko. THitd harkittaessa on
pyrittivid saamaan mahdollisimman korkealaatuista tuotetta,
mutta samalla otettava huomioon veden ravintovarojen jirkevi
hyviksikidyttd. On myds huolehdittava siitd ettd kutupaikoille
piddsee riittivin suuri lukumisiri emokaloja. Kolmanneksi kalan
pyyhti tuiisi kulloinkin keskittdd sinne, missd laadullisesti
parasta kalaa on runsaimmin saatavissa.

(Biological Abstracts 45/3/1964)
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UNOHDETTUJA NAKOKOHTTA LAMMIKKOVILJELYSSA.

Vagta viime aikoina on parantuneiden vidlineiden ja suun-
nitelmallisen koetoiminnan ansiosta alettu entistid paremmin
ymmirt&dd kalojen lammikkoviljelyn periaatteita. Joukko tirkei-
td ndktkohtia on aikaisemmin jidtetty huomioonottamatta. Mala-~
kassa on suoritettu laajoja tilastollisia tutkimuksia tH+4H
varten erityisesti suunnitellulla lammikkoalueella. Niliden tut-
kimisten perusteella voitiin lammikoiden hehtaarituotanto
kohottaa 22.4 kilosta 1680 kiloon. N#dmi koetulokset saavu-
tettiin lisdksi sellaisella alueella, miki aikaisemmin oli
suuren happamuutensa ja karuutensa wvuoksi arvioitu tHysin
sopimattomaksi kalanviljelytarkoituksiin. Ainocat tarvittavat
ainekset tdssid tapauksessa olivat kalkki, jota tarvittiin
liian suuren happamuuden neutralisoimiseksi ja superfosfaat-
ti, jota kHytettiin lannoitteeksi 336 kg hehtaarille. Eridissi
kokeissa pHistiin jopa 2242 kg hehtaarisatoon.

Koska perustuctanto lammikossa on riippuvainen valon
energiasta, oikein suunnitellussa lammikkoviljelyssid tdvtyy
pyrkii tdmEn energiamuodon mahdollisimman edulliseen hyviksi-
kdyttoon. Veden pinnalle tulevasta valosta osa heijastuu ta-
kaisin, osa tunkeutuu veteen. Veteen tunkeutuneesta valosta
osa muuttuu ldmmcksi, osa absorboituu tai hajaantuu veden
kiinteiss#d ainesosasissa. Kasviplankton estdi erittdin tehok-
kaasti valon tunkeutumista. Lannoitetuissa lammikoissa kasvi-
planktonia on runsaasti ja valon tunkeutuminen huono. THssi
piilee ylilannoituksen wvaara: Valo tunkeutuu vain suhteellisen
chuean pintakerrokseen. Vesimassan perustuotantokylty tules
td1ltin puutteellisesti hyviksikidvtetvksi.

Saatavissa olevan ravinnon midrid ei yksinomaan ratkaise
kalamadrsdd, mikd lammikossa voidaan kasvattaa. Yhtid tidrkeid on
happitasapainon yllEpitédminen, Riittivin hapetuksen aikaansaa-
miseksi matalat ja laajat lammikot ovat edullisia, koska niis-~
s& esimerkiksi tuulen vaikutuksesta vesimassa sekoilittuu pin-
nasta pohjaan.

(Keski-Eurocopassa lammikoiden lannocitusmenettely on ollut jo
kauan kiytdssid ja sangen perusteellisia kokeita on myds suo-—
ritettu. Toim.huom. )

(Comm.Fisheries Abstracts 16/12/1963)



-5 -
HATTTAAKO MERKITSEMINEN KALAN UINTIA?

Vuosikausia on kalan merkitseminen erilaisilla numeroclaa-
toilla ollut sek#d lammikkoviljelyssid ettd luonnollisten kala-
kantojen tutkimuksissa laajasti kidytetty tydmenetelmi. Ei ole
kuitenkaan paljon kiinnitetty huomiota siihen, miten merkki
Ja merkitseminen vaikuttavat kalan elimdén ja suorituskykyyn.
Moniin karpeilla ja taimenilla suoritettuihin kokeisiin perus-
tuen on voitu todeta, ettd huoclellisesti suoritettu merkinti
ei sanottavasti vaikuta kalan kasvunopeuteen. Lisdvalaistusta
tdhén kysymykseen on nyt saanut eris kanadalainen tutkija, joks
on kokeillut Petersen-tyyppisen merkin vaikutusta terdspdilo-
hen poikasten uintikykyyn.

Kokeissa hiénelld oli kolme ryhm#id. Normaalilla tavalla
merkittyjen lisdksi oli vertailuryhmi, jossa kalat oli ensin
merkitty normaalisti, mutta merkki oli heti tdmin jdlkeen ir-
roitettu. Témd niinsanottu "kidsitelty" ryhmi osoitti itse mer-
kitsemiskisittelyn vaikutuksen kisittelemédttomsién vertailu-
ryhmdén nihden. Kalojen suorituskykyd tutkittiin virtaustun-
nelissa.

Tuloksista kdvi ilmi odotusten mukaisesti, ettd jo pelkki
merkitsemistoimenpide heikentdi kalojen uintikykyid 50 %
terveisiin verrattuna. Kidsittelyn vaikutus rajoittuu kuitenkin
verraten lyhyeen aikaan, silld vuorokauden kuluttua olivat
"kdsitelty"-ryhmin kalat toipuneet huomattavasti. Merkittyjen
kalojen uintikyky toipumisen jidlkeen oli vain 46 % terveiden
suorituskyvystd. THmdn voidaan katsoa osoittavan ettd kalassa
riippuva merkki heikentii huomattavasti sen uintikykyd. Tutki-
muksessa ei kuitenkaan selvitetty, missi midrin kalojen uinti-
kyky parantuu pitemmiin ajanjakson kuluessa ja koon lisHHn-
tyessd.

(Fish.Res.Bd., Canada 20/4/1963)

RADIOLAHETIN KALAMERKKINA.

Muutama vuosi sitten k#yttivit amerikkalaiset tutkijat
pientd radioldhetinti kalamerkkind seuratessaan lohien nousua
joessa. Vuonna 1957 on erids saksalainen hakenut patenttia
laitteelle, jolla voidaan merkitid suuria kaloja ja meri-imet-
taviisid Jja siind olevan lEhettimen viHlityvkselld seurata

ndiden elé@inten liikkeditd.
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cooasicinen tri Miller on nyt yvhteistciminnassa erdéan

rasiarnornilein kanssa kehittdnyt pienen, hieman tulitikkura-~
~vuromman radioldhettimen, joka voidaan kiinnittdd ver-

ircin meri- tal sisdvesikaloihin. Léhetin on yksi-

e nrren wronsistorilidhetin ja se toimii pitkilld aalloilla
S0xFat . TEmA taajuusalue on vedenalaisessa kdytdssd havait-
nui . Vastaanotto tapahtuu tavallisella kaupallisella,

FE R A Y N Y

cLenunilo sailloille vahvistetulla transistorivastaanotti-

in eidisyydelti.

meriintilaitteilla toivotaan voitavan selvittdid

vrpin ja hauen vuorokautista liikuntarytmid ja
oot awivnictid eri vuodenaikoina,

(Dle Umschau 63/14/1963)

pErriTomy VILJELYA SUDANISSA.

Helmenkalestusta on harjoitettu Punaisen meren alueella
io wvoosisatoja. Viimeisten kuuden vuosikymmenen aikana hel-
s ja Trochus-simpukan kuorien vienti on ollut tédrked ulko-
riaen valuutan 1dhde Sudanin valtiocolle. Kuluvan vuosisadan
aliusucizlia englantilainen meribiologi, tri Crossland onnis-
o yritvksissiin helmidissimpukan viljelemiseksi, MyShemmin

taitojaan kdytiEntssn ja 1920 hinen perustamansa

simpukkafarmi tuotti 300 tonnia helmiiiskuorta
L onitoalin, Maailmanmarkkinahinto jen pudottua joutui laitos

'

Foltealkin lopettamaan toimintansa.
Vicnna 1956 pyysi Sudan FaAO:1lta asiantuntija-apua merika-
Lilrsen xenittZmiseksi. Kaksi vuotta myshemmin aloitetun

siimustoiminnan tuloksena todettiin, ettid simpukkain viljel:

517 a*mnen keino helmidistuotannon lisddmiseksi. Syyskuussa

18942 ~iattiin ensimmiinen helmi#iskuorisato Sudanin valtion
woaer L oman vedenalaisilta viljelmiltd Dongonab-lahdella., T&md

oli esginmiinen tulos nel jin vuoden ponnistuksista helmidis-
j2lyn uudelleenelvyttimiseksi.

viljely on monessa suhteessa maanvil jelykseen
Viljeliji kokoaa simpukan toukka~asteita, jotka

ikora uiskentelevat vapaana meressd, Jja sulkee ne

# tehtyihin hikkeihin. Kun toukat ovat kasvaneet
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noin 2,5 cm:n pituisiksi, ne siirretédin erityisiin kasvatus-
laatikoihin, jotka on rakennettu meren pohjalle ja peitetty
metalliverkolla rosvoilevien kalojen pHisyn estdmiseksi. Vuo-
den kuluttua simpukat ovat riitt8vidn suuria selvidmdin luon-
nollisessa ympidristossi. Ne siirretdidn nyt kasvualustoille
mereen ja kahden vuoden kuluttua tHstd sato on valmis korjat-
tavaksi.

Kokeilun alkaessa paikalliset asukkaat olivat verraten
vidhén kiinnostuneita simpukanvil jelystid, koska sijoitetusta
pddomasta voitiin odottaa tuloa vasta kolmen vuoden kuluttua.
Kun tulokset 1961 alkoivat olla nikyvissi, kalastajien kiin-
nostus heridsi ja monet ovat pyyténeet hallitukselta asiantuntij:
apua omien viljelmien perustamiseksi. Heitd on avustettu lait-
teistojen ja poikasten hankinnassa. Sadonkorjuun jédlkeen he
maksavat valtiolle takaisin saamansa avun.

(Commercial Fisheries Abstracts 16/12/1964)

LOHENEASVATUSKOKEITA LATVIASSA,

Latvian liittotasavallan tiedemiehet ovat suorittaneet
onnistuneita kokeita merilohen kasvattamiseksi rakennetuissa
vesialtaissa. He uskovat, ettd kehitetylld menetelmdlld voidaan
ratkaista lohen kasvatuskysymys kaupallisessakin mittakaavassa
antamalla oikea méHrd ravinteita ja halpaa keinoravintoa lam-
mikkoon,

Ruoka on kehitetty paikallisessa kalantutkimuslaitoksessa.
Sen koostumus yritetédidn saada mahdollisimman paljon luonnon ra-
vintoa vastaavaksi, Antibioottien ja hivenaineiden lis&&minen
edistdd huomattavasti kalojen kasvua., Luonncollisissa olosuh-
teissa Latviassa poikasen kasvaminen vaelluskokoiseksi vaatii
kaksi vuotta; keinoruokinnalla t&dmi& aika on saatu lyhenemédén
kymmeneksi kuukaudeksi. Nyt suunnitellaan uutta laitosta
Riikajoen wvarrelle,

(World Fishing 13/3/1964)

FOOLTHAPPO TATIMENEN RAVINNQSSA.

Tutkimustensa perusteella eridgamerikkalainen tiedemies
on tullut siihen tulokseen, etti foolihappo on térked terveys-

tekijd taimenen ravinnossa. Jo alkaisemmissa tutkimuksissa on



havaittu, ettd tédmin vitamiinin puute aiheuttaa kaloissa ane-
mian. Rinnakkaisvaikutteisen vitamiinin B12 puute lis&id ane~
mian ankaruutta.

(Biological Abstracts 45/2/1964)

SUOMUTUTKIMUKSEN ARVO PUNTARISSA.

Kalojen iZn ja kasvunopeuden mddrittimisessi on suomu-
tutkimaiksella ollut keskeinen asema. Viime aikoina on monilla
tahoilla pyritty selvittdm8dn sen luotettavuutta. Erds tsek-
kildinen tutkija on #dskettdin pyrkinyt selvittédmidin kalan pi-
tuuden ja suomujen koon vilistd suhdetta. Hdn on pddtynyt sii-
hen lopputulokseen, ettd ei ole mitéddn luotettavaa vakiota
tdlle suhteelle eik#d suomun kasvunopeuden perusteella voida
tehdd varmoja johtopdidtiksid kalan kasvusta.

(Biological Abstracts 45/2/1964)

SAHKOINEN SAVUNKEHITYS KALANSAVUSTUKSESSA.

S@hkdisessid savunkehittimessid voidaan lédmpdtila ja savun
koostumus jédrjestdd mahdollisimman edullisesti niin, ettd
fenoli- ja karboksyyli-pitoisuudet ovat sellaiset, missd tuot-
teeseen saadaan toivottu aromi. TH11H menetelmilld voidaan
huomattavasti lyhentsid savustusaikaa ja savuainesten tiivisty-
minen pisaroina tuotteisiin saadaan kokonaan poistetuksi.

Karsinogeenien eli sydpdid synnyttdvien aineiden kehitty-
mistd puun hajaantumistuotteista voidaan tehokkaasti estdd
sihkdsavustuksessa siidtiamdllid lEmpotila niin, ettei se ylitid
420 C-astetta. Puolalaiset tutkijat ovat havainneet, ettd kaik-
ki laitetyypit eivit tdytd vaatimuksia tdssid suhteessa. Heidédn
havaintojen mukaan pit#isi fenolia, joka on tidrkein savun
aromiaine, olla tuotteessa 2,1 - 8,0 mg/kg.

(Com. Fisheries Abstracts 16/12/1963)

ELEKTROLYYTTISTA JATEVEDENPUHDISTUSTA.
Jitevesien biologiset puhdistusmenetelmdt eivdt ldheskddn

aina ole riittivin tehokkaita toimenpiteitd vesistijen Jja

ranta-alueiden suojelemiseksi. Tdmd johtuu ennen kaikkea siité,
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ettd jdteveden fosfori- ja typpipitoisuutta ei saada riittiavin
pieneksi. Runsaasti ravinteita sisdltivd jitevesi aiheuttaa
luonnonvesiin laskettuna runsaan levituotannon kehittymisen,
joka tuo mukanaan veden samentumista, epdmiellyttdvid hajua,
pohjaveden hapenkadon ja muita tyypillisi# likaantumisilmisitd.

Haitallisten ravinteiden vaikutuksen estimiseksi olisi
vedestd saatava poistetuksi joko typpi- tai fosforiravinteet
Fosfaatit voidaan sacostaa emidksisessi ympiristdssi lisHamsllis
veteen magnesiumia ja ammoniakkiyhdisteitid. Koska jHdtevesi
sisdltdd ammoniakkia, tarvitaan vain lis#ksi magnesiumia Jja
lipedd,

T&hén periaatteeseen nojautuen norjalainen tohtori FOYN
Oslon yliopiston meribiologisessa tutkimuslaitoksessa on ryh-
tynyt suunnittelemaan Oslonvuonon likaantumisen ehkiisemist.
Jédteveteen sekoitetaan merivettid, jolloin siihen saadaan tar-
peellinen midrd magnesiumia. Senjdlkeen elektrolyysin avulla
muutetaan vesi emdksiseksi. Suoritetuissa kokeissa laborato-
riossa, koepuhdistamoissa ja tavallisessa puhdistuslaitoksessa
on saatu hyviéd tuloksia.

Laboratoriokokeissa ldhdettiin siitd, ettd fosfaattipitoi-
suus on saatava niin alhaiseksi, ettd levien kasvu estyy. Pro-
sessin yhteydessid syntyvdllid kloorilla voidaan samalla tuhota
Jdteveden haitalliset bakteerit. Fosfaattisaostuman lisdksi
saadaan vield syntymdidn magnesiumhydroksidisakkaa, joka erit-
tédin tehokkaasti sitoo veden epipuhtauksia. Elektrolyysissi
syntyvit vetykuplat taas nostavat sakkautuman pintaan, josta
se voldaan mekaanisesti poistaa.

Toistuvat kokeet koelaitoksessa osoittivat, ettd yhdessid
tunnissa voidaan puhdistaa kuutiometri vettd yhden kilowatin
teholla kidytettdessd 5 voltin jidnnitettd, Kdgittelyaika on
siis verrattain lyhyt. Tdsti on se etu, ettd laitos voidaan
suunnitella verrattain pieneksi ja sellainen voidaan sijoittaa
tihedsti rakenmnetuille alueille, missid biologiselle puhdistus-
laitokselle ei ole riittavidsti tilaa.

Biologisella menettelylld voidaan poistaa korkeintaan puo-
let jHdteveden fosfaateista; elektrolyyttisessid menetelmidssi
saadaan pois ldhes kaikki. Elektrolyyttisen laitoksen jHte-
sakka vaatii pienen tilavuutensa ja vihidisen vesipitoisuutensa

vuoksi suhteellisen vidhin kustannuksia poiskuljetettaessa.
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Suuren fosfaattipitoisuutensa vuoksi se on arvokkaampaa lan-
noitusaineena kuin biologisen laitoksen jdte. Vuodesta 1958
ldhtien on Oslossa toiminut koepuhdistamo, jossa on kaksi
puhdistusyksikkod, toinen pystysuorilla toinen vaakasuorilla
elektrodeilla.

Fosforipitoisuus puhdistetussa jdtevedessid on voitu pitad
keskimdfrin alle yvhden milligramman litrassa. Samalla on ha-
vaittu typpipitoisuuden alenneen alle viiden litramilligramman.
Esitettyjd numerotietoja ei kuitenkaan voida pitdi lopulli-
sina. Tutkimuksia jatketaan edelleen menetelmén parantamiseksi.

(Der Fischwirt 13/8/1963)
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