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KANSATNVALISEN MERENTUTKIMUSNEUVOSTON TYOSARALTA

Viime vuoden syyskuussa pidetyn Kansainvidligen Meren-—
tutk imusneuvoston (ICES) sillijacston istuntojen tirkeimpini
keskustelunaiheena oli sillikantojen runsauteen vaikuttavien
sisédisten ja ulkoisten tekijidin tarkasteleminen. Erityisesti
vertalltiin nykyisid saalisvaihteluita sotaa edeltivien aiko~-
jen wvastaaviin ilmidihin,

Nykyisessid tietdmyksessi sillin elidmin eri vaiheista on
vield huomattavia puutteellisuuksia. Tutkimuksen tehostamisek-
sl jaosto suosittelee joukon tutkimusaiheita, joihin ty&
olisi pyrittdvi mahdollisuuksien mukaan keskittiamiin., Sillin
kudun onnistumiseen ja syntyvien poikasten eloon jifimiseen
vaikuttavista seikoista saatavissa olevat tiedot ovat puut-
teellisia. Lisdtietoja tarvittaislin emokalojen iin, koon ja
ravit semuksellisen tilan vaikutuksesta m#timunien ja poikasten
eloonjdémiseen., Oligi tutkittava sekd kent&lli ettid laborato-
riossa pienten poikasten ravintoa, vihollisia, kilpailijoita
Jja veden kemiallis-fysikaalisia olosuhteita, Mydskin tulisi
etsid sillin tdrkeimmit kasvualueet ennen sen kudulle saa-
pumista ja pyrkiid n#illi alueilla arvioimaan eri ik#Aluockkien
runsavtta sekd sillikantojen uusiutumissuhteita, Edelleen
olisi térke&dd tietdsd, mitd liian nuoriin yksildihin kohdistu-
va kalastus vailkuttaa "tdysikasvuisten" muodostaman kannan
runsauteen,

Tadysikasvuilsten kalojen tutkimuksia olisi edelleen ke-
hitettdvd ja jatkettava. Erityisesti suositellaan ulkoisten,
fysikaalisten, kemiallisten ja biclogisten ympiristdtekijain
tutkimuksia, Lisitietoja tarvitaan kutua joista ja -paikoista.
Olisi selvitettdvid mahdolliset erot eri kuturyhmien valilli,
Edelleen olisi tutkittava sillin siséisten kasvutekijiin
vaikutugta kasvuun, sukupuoliseen kypsymiseen ja vaelluksiin.

Jacstossa korostettiin erityisesti kalastuksen tehon
mittaamisen tArkeyttd ja vaikeuksia sen suorittamisessa, kun
pyritdén arvioimaan kalastuksen vaikutusta sen kohteena ole-
vaan sillikantaan. Ndissid arvioissa olisi huomiocitava pyydys-
yksikkd jen kalastuksen voimaperdisyys, tehokkuus ja valitse-
vuus.

Nykyisin ollaan ep&tietoisia siiti, mitkd téiminhetki-
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sistd menetelmistsd kalastettavana olevan kamnan runsauden ar—
vioinnin suhteen ovat luctettavia. THmin johdosta olisi yri-
tettdvd tutkia sillikanto jen runsautta niin monella tavalla
kuin mahdollista erilaisten virhetekijsiden ja sivuvaikutuk-
sien toteamiseksi arvioissa, joita on tehty kalastusaluksilta
Jja tutkimuslaivoista otettujen niytteiden perusteella. Kalo-
Jen merkintid# olisi edelleen jatkettava, koska sen avulla
mahdollisesti voidaan selvittad kalastuksen aiheuttaman ja
luonnollisen kuolevaisunden suuruus kalastettavana olevaan
kantaan verrattuna,

Lopuksi jaosto suosittelee kansainvilisten tySryhmien
asettamista erilaisia kysymysryhmid selvittimiin. Esimerkiksi
Nor jan kev&dtsillin kalastuksen vakavan heikentymisen selvit-
timiseksi olisi asetettava tydryhmii kalastukseen osallistu-
vista malsta kokoamaan kaikki saatavissa oleva tosiasia-
aineisto, Erilaisten silliryhmien, jotka toisinaan vaeltavat
yhdessd, toisinaan erilliin, eroittaminen toisistaan on ka-
lastuksen kamnalta niin keskeinen kysymys, ettd hetimiten
olisi jédrjestettdvd asiantuntijaelin tati kysymystd selvitti-
mid&n., Sillikanto jen runsauden vaihtelun selvittimisessi ol—
laan erityisen mutkikkaiden tieteellisten kysymysten edessi.
Tamdn johdosta olisi jirjestettzvid laajoja ja tohokkaita tut-
kimuksia jollakin eristetylls alueella, jossa on erillinen
sillikanta, Tdllaiseksi erikoistutkimusalueeksi ehdotettiin
erdstd Norjan wvuonoa, mutta lopullista padtdstd ei vield
tehty.

Tutkimustulosten tiedoittamista varten kaikille asian-

osaisille shdotetaan perustettavaksi erityinen toimikunta.

(ICES, Herring Symposium, C,M. 1961 Lyhennelms)

NORJAN TALVISILLIKALASTUKSEN TULEVAISUUDEN NAKYMIA

Viilme vuosina on Norjassa erityistd huolestumista he-~
ravtinyt talvisillin kalastuksen heikot saaliit., Kansainvi-
lisen merentutkimusneuvoston kokouksessa viime gyksyni nor-
jalainen Devold esitelmdi tistid aiheesta, Laajaan saalisti-~
lastoaineistoon ja useiden tutkijoiden niytetutkimuksiin pe-
rustuen h&n esittdi ennustuksen, etts lahivuosien aikana

tulee talvisillikalastuksen painopiste siirtymidn Norjan ete-
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larannikon ja Ruotsin Bohuglaénin rannikon edustalle.

Talvisillin saalistilastosta havaitaan (kuva 1), etti
1800~luvun viimeisinid vuosikymmeninid oli Norjan talvisilli-
saalis hyvin vidhidistd, Samaan aikaan Bohusliinin alueella
gsaatiin eritjisen hyvid saaliita, Samanlaista riippuvaisuus-
suhdetta voidaan havaita kaukaisemmiltakin ajoilta, joskin
riittdvin luctettavat saalistilastot puuttuvat. Talvisillin
kalastuksessa on nyt meneilliin samanlaatuinen laskukausi
kuin vuoden 1870 tienoilla. Mik#li teoria on oikea, pitédisi
muutamien vuosien kuluessa ilmestyid suuria silliparvia Bohus-
lidnin rannikkovesille.

Mitk& ovat syyt tédllaiseen jaksottaisuuteen? Vuosikym-
menien aikana kootun sillitutkimusaineiston perusteella voi-
daan todeta, ettd talvisilliparvet saapuvat kudulle Norjan
rannikkovesille yh8 myShemmin ja mydhemmin talvella, Timidn
vuosisadan alussa rantautuminen tapahtui jo syys-lokakuussa,
viime vuosikymmenellsd sitdvastoin vasta tammikuun puolella.
Varsinalisen kudun tapahtumisaika on mydskin siirtynyt vas-—
taavasti. Kutuparvien myshiisemmin saapumisajankohdan ohella
on sillin pdiasialligin pyyntialue siirtynyt vuosi vuodelta
yhi pohjoisemmaksi., Talvisillin kalastuksen heikkeneminen
Johtuu paitsi siitid, ettel ole syntynyt suurta voimakasta
vuosiluckkaa, jota voidaan kalastaa usean vuoden aikana,
my&skin siitd, ettd kalaparvien mydhiisen rantautumisajan-
kohdan vuoksi my®s pyyntikausi on lyhentynyt.

Sillin eldminkulkua tutkittaessa havaitaan, etti sen
vaelluskierros Pohjois~Atlantilla kest#dd vdhidn yli vuoden,
Tdhdn "viivyttelyyn" ovat syynid merivirrat, limpdtilasuhteet
meressd sekd ravinnon jakaantuminen eri vesikerroksiin eri
vuodenaikoina. Tdmid ilmisryhm8 on hyvin monimutkainen ja
vield riittdmiEttomisti selvitetty. Joka tapauksessa nidyttidi
siltd, etti& jos silliparvet saapuvat aikaisin rannikolle, ne
Joutuvat etsimddn sopivanladmpdistid vettd kutuaan varten yhi
matalammista rannikkovesist&d ja joutuvat Bohusl&inin ranni-
kolle, Kun saapumisa jankohta siirtyy myshéisempdsn syksyyn,
on rannikkovesi liian kylmd&d kudun tapahtumiselle. Kauempana
rammikosta silli 1oytid4 sopivanlimpdistid vettd ja kutee
sielld., Ndin kutu vidhitellen siirtyy Skagerrakista poispiin
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Norjan liénsirannikkoa pitkin pohjoiseen. Vaikka témin ilmi&-—
sarjan eri kohdissa on vield puutteellisesti tutkittu ja koh-
tia, voidaan kuitenkin tdmin teorian perusteella gelittias
monia ilmiditsd sillin jaksottaisuudessa ja ennustaa Bohus—
ld8niin hyvien saaliiden kautta. Luonto itse tulee pian anta-
maan vastauksen timin teorian paikkansapit dvyydestd.
Ruotsalaisten tutkijain taholta varcitebtiin kuitenkin
antamasta Ruotsin kalastajille liian suuria toiveita petty-
mysten ja taloudellisten tappioilden vdlttadmiseksi, koska en-

nustetun tapahtuman todistusaineistec ei ole riittdvian piatevi.

(ICES Herring Symposium (M,1961 10 40O, Lyhennelmi)

TYYNENMEREN LOHET LEVIAVAT ETELAAN ATLANTILLA

Vuodesta 1956 lshtien, kun oli todettu Muurmannin alu-
een hydrologisten olosuhteiden olevan samanlaiset kuin Tyy-
nessd valtameressi, vendliiset kalastusblologit ovat siirti-
neet Tyynenmeren lohien mitimunia Pohjoiseen Jiimereen laske-
viin jokiin, Mainittuna vuonna tuotiin 2,4 milj, matimunaa.
Toimintaa jatkettiin seuraavina vuosina. Vuonna 1957 siir-
rettiin 13 milj., v. -58 19 milj., v. =59 21,6 milj. ja -60
35 milj. mitimunaa.

Kul jetuksiin on sisiltynyt kaksi. lohilajia: kyttyrisel-
kdlohi (Oncorrhynchus gorbuscha) ja koiralohi (0. keta). Niis-
td erityisesti ensiksimainittua on Jjo pyydetty huomattavia
mddrid Muurmannin ja Norjan rannikoilla. (World Fish. Abst.
1961). Tenojoesta ja sen haaroista niiti on my&skin ké&ynyt
suomalaisten kalastajien pyydyksiin, {(Suomen Kalastuslehti
1960).

Vuoden 1960 heinikuussa on tavattu kyttyrdselkdlohia
my&skin Englannin rannikolla, Ven&dldisten vuoden alkupueclella
esittdmit ennustukset ndyttavit ké&yvdn toteen, Englannin kala-
miehet ovat nykyisin kiinnostuneita siiti muodostuuko tasti
uudesta kalalajista pysyvd kanta. Mielenkiintoista on myds
seurata kuinka kauas eteliddn se lopulta kotiutuu ja tuleeko
se menestymiin Itimeressi,

Tyynenmeren lohen siirtoajatus ei sininsi ole uusi, sil-
18 jo vuodesta 1933 lihtien veniliiset ovat yrittineet ko-
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tiuttaa néditd kaloja Muurmannin rannikolle, aluksi kuitenkin
ilman mainittavampaa menestystid. (New Scientist)

itédmereen on mydskin yritetty kotiuttaa Tyynenmeren
kuningaslohta (0.tschawytscha) wvucsina 1933-38. Suomen Jjokiin
istutettiin yhteensid 650.000 poikasta osa kasvatettuina kesdn-
vanhoiksi, Muutamaa pienikokoista yksilsid lukuunottamatta,
jotka mahdollisesti ovat olleet Kuningaslohen nuoruusasteita,
tuloksia né&istd istutuksista el saatu (Suomen Kalastuslehti
1938).

VAHINGOITTAAKO TURBIINI KALOJA?

Englannin kalastusviranomaiset suorittavat kokeita vesi~
voimalaitosten turbiinien vahingollisuudesta mereen vaeltavien
lohenpoikasten suhteen. Alustavissa kokeissa kiytettiin pal-
sapuusta tehtyjd kalanmuotoisia kappaleita sekd koteloita,
Joiden sisiddn voltiin panna elivid vaelluskokoinen lohenpoika-
nen. Kahdessa koesarjassa kiytetyisti kahdeksasta lohenpoi~
kaskotelosta yksi vahingoittui turbiinissa, Kaksi eloonjidi-
neistd kucli kahden vuorokauden kuluesgssa. Kuoleman syynid el
kuitenkaan liene ollut turbiinin aiheuttamat vauriot, vaan
kdsittelystd johtuvat viottumiset. Kokeita aiotaan jatkaa
nukutetuilla kalecilla,

Erilaisista 95:st8 puumallista, jotka oli painotettu
lyijyllda, murskaantui turbiineissa 7 kappaletta, Suoritettujen
kokeiden perusteella ndyttdd siltad, ettd turbiinit tappavat
kaloje verraten vdhdn, sikidli kun on kysymyksessd kokeissa
kdytettyjen kaltaiset voimalaitokset, Kokeet suoritettiin
kahdella iaitoksella, joiden putouskorkeudet ovat n, 13 ja
30 metrid Jja turbiini Kaplan-tyyppid. (Department's Report on
the S%ixﬁﬁ%bfggﬁggs§§SP§5§S§Eff§§Q§a suoritettiin vuosina
1955-57 sangen laaja koessarja lohenpoikasten kuolevaisuudesta
niiden kulkiessa turbiinien lapi. Kokeiden yhteydessd lasket-
tiin wvapauteen kaikkiaan perdti 1,17 milj. yhden kesin tai
vuodenvanhaa merkittyi Kuningaslohen poikasta. Voimalaitosten
alapuclelle jidrjestettiin pyyntiasemia, Jjoista saatiin pyy~
dystetyksi lasgkeutuvia, koetta wvarten merkitty ji kaloja kaik-
kiaan 61,446 kappaletta, Molempien kokeiltu jen voimalaitosten
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putouskorkeus on noin 27 m ja niissid kiytetiin Kaplan-turbii-
nia.

Haluttiin saada selville kuinka paljon turbiini tappaa
kaloja Jja kuinka pal jon niitd kuolee, jos kalat lasketaan
voimalaitoksen tulvakanavan kautta, T&dstd syystd osa merki-
tyist& kaloista laskettiin turbiineiden ylipuoclelle, osa
tulvaluukun kautta ja vertailuryhmd valittdmidsti padon ala-
puolelle niin, ettd laitosrakennelmat eivat voineet alheuttaa
tappioita. Takaisinsaatujen kalojen perusteella verrattiin
turbiinien ja tulvaluukun kautta laskettujen kalojen kuollei-
suutta. Tulvaluukun kautta laskettujen kalojen kuolleisuus
oli eri tapauksissa O - 4 % keskimiirin 2 %. Vertailuryh-
miin nihden turbiineissa kuoli keskim#idrin 11 % kaloista
luvun vaihdellessa eri tapauksissa 9 - 13 %.

Vuosikausia on otaksuttu, ettd #dkillinen paineen mutos
turbiinissa tappaisi kaloja. Nyttemmin suoritetuissa kokeissa
on todettu, etti #killinen paineenmuutos kolmesta ilmakehdsti
normaaliin mik# suunnilleen vastaa 30 mn putouskorkeutta, el
sindnsd tapa koekaloja. Todennidkdinen kuolemansyy on iskeyty~
minen turbiinikammion seindmiin tai turbiinin siipiin.

Tulostensa perusteella tutkijat arvioivat, ettd kymme-
nen padon ohi kul jettuaan mereen laskeutun kalaparven kuol-
leisuus olisi parhaassa tapauksessa noin 45 %, mutta pahim-
massa tapauksessa saattaa se nousta aina 70 %:in. (Trans.
Amer. Figheries Soc. 1961),

KALANVILJELY MURTOVESTALTATISSA

Kalanvil jely meren rannikoille rakennetuissa murtovesi-
altaissa on uselssa maissa havaittu kannattavaksi. Yleensid
lammikon valli rakennetaan Joen tai lahden suusdrkkdd pitkin,
mink& sisidpuolella veden suolapitoisuus on alhaisempi kuin
avomerelld. Suclapitoisuuden sidnndstely voidaan toteuttaa
vain silelld, misséd sekd makeaa ettd merivettd voidaan mielin
midrin johtaa altaaseen.

Lammikoiden hoidossa noudatetaan yleisiid kalan lammik=-
kovil jelyn periaatteita; valvotaan ravinnepitoisuutta, kas-
villisuutta, vedenvaihtoa, pohjan laatua j.n.e. Erityisen

tdrked8 on oikein arvostella kalanpoilkasten istutustiheys,
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koska liian suuri poikastiheys saattaa Johtaa suureen kuole-
vaisuuteen. Yleensd on lammikoihin sopiva istuttaa joka toi-
nen vuosl noin kolminkertainen poikasmiarid kuin mit&d odotetaan
saaliin kappalemidrin olevan,

Noin kolme vuotta kuluu kalan kasvamiseen siihen kokoon,
mikd on halutuinta markkinoiila. Voimakkaasti lannoitetuista
lammikoista saadaan Japanissa aina 9000 kg:n hehtaarisaaliita
ankeriaan ja keltin sekaviljelmistid ja keskim#dridinen sato
on 1350 kg/ha, Parhaimmilta italialaisilta kalafarmeilta saa-
daan. 1350 kg/ha, mutta tavallisempi keskisaalis lannoittamatto-
mista lammikoista Tyynenmeren rannikolla on 350-450 kg/ha.

Suurimman pddomakulun miodostavat perustamisrakennel-
mien vaatimat kustannukset, Kalafarmin hoito ei ole kovin
vaikea ja sen henkilskuntaa voidaan helposti k&yttid myds
muihin tarkoituksiin. Kalafarmauksen suurin etu on valvottu
markkinointi. Kun muun kalan tar jonta jonkin tilapidisen esg-
teen vuoksi vidhenee, voidaan kalafarmin tuotanto myydi edul-
liseen hintaan, Tdten voidaan osittain korvata korkeat perus-
tamis- ja hoitokustannukset. (Biol. Abstr. 1961).

HAUEN VILJELYSTA

Lammikkokasvatusta.
Pohjois-Dakotan kansallinen kalahautome Yhdysvalloissa

en ryhtynyt suuressa mitassa kokeilemaan hauen (sama laji
kuin Suomessa) keinollista lisdémisti jirvissid. Vuosittain
otetaan hautomoon 20 - 40 milj., mitimunaa. Vuonna 1958 miti-
munista kuoriutul poikasiksi vain 20 %. Seuraavana vuonna
suodatettiin haudontaan kiAytetty wvesi ja kuoriuntumisprosentw
ti kohosi 70. Poikasia istutettiin lammikoihin 250,000 kpl/
ha, Lammikot oli kaksi viikkoa aikaisemmin lannoitettu.

Poikasia kasvatettiin Jlammikoissa L4-6 viikkoa, missi
ajassa ne kasvoivat 5-6 cm pituisiksi. Timin suuremmiksi poi-
kagia el ole tarkoituksenmukaista kasvattaa, koska suuremmat
poikaset alkavat syddd toisiaan sivuutettuaan planktonsyén-
tiasteensa ja kasvatustappilot tulevat hyvin suuriksi, Eri
lammikoista saatu saalis vaihteli O - 225.000 kpl/ha keski-
midrin ollessa 87.000 kpl/ha. (Biol.Abstr.l1961).
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Hauen istutusten kannattavaisuus.

Saksalaisten asiantuntijain mukaan vastakuoriutuneita
hauenpoikasia istutetaan jirveen n. 1000 kpl/ha. Tastd mad-
rdst & kasvaa pyyntikokoisiksi parhaassa tapauksessa 10 yksi-
164 eli n, 5-10 kg kalaa. Timin mukaan laskien saatiin hauki-
saalis lis#&nbtym#sn erddssi tapamksessa 2,76 D-markalla heh-
taaria kohden laskien ja er#issi toisessa jirvessi 1,38
Dmk:1lla, Kun istutuskustannukset olivat 1 Dmk/ha, jdi puh-
taaksi tuotoksi 1,76 ja 0,38 Dmk/ha.

Kalastusmestari HEYDE onnistui kohottamaan Rangsdorfer-
Jérven saalista 1,46 kilosta/ha (1951) 10,88 kiloon/ha (1959)
istuttamalla j&rveen pdiasiassa kesin vanhoja hauenpoikasia.
Lahemmdt tulokset nidkyvit allaolevasta taulukosta.

Hauvenistutus ja vuosien 1948-1960 saalis Rangsdorfer-jarvesti

Vuosi Hauenistutus kpl/ha. Saalis kg/ha.
Ho Hv Hl
1948 - - - 9,1
Ta - - - 7,76
1950 - - - 3,15
1951 24,0 - - 1046
1952 - - = 1,27
1953 - - - 0,50
1954 - - 9,6 2,05
1955 - - -~ 5,16
1956 - - 10,0 511
1957 - L0 12,0 5,7=
1958 - 1O 9,4 8,07
1959 - - 4.0 10,88
(1960 . - 104 6.80)
(1961 31.7 mennessi 2,52)
Lyhennykset:

Ho = vastakuoriutuneita, H, = n.kuukauden vanho ja Ja

Hy = kes#nvanhoja poikasia.

Ennen istutusten aloittamista keskimiiriinen haukisaa-
lis oli 1,7 kg/ha, Vuosien 1948 ja 1949 suuret saaliit on
jatettdvad huomioimatta, koska niihin sigdltyy yksivuotiaiden
karppien istutusten aiheuttama saaliin kohoaminen. Vuosina
1955~59 saalis on keskimidrin 6,9 kg/ha. Istutusten tuottama
lisidsaalis on siis 5,2 kg/ha, minkid rahallinen arvo on 11,96
Dmk /ha. Kun istutuskustannukset olivat keskimiirin L,92 Dk /ha
vuodessa, Jji& istutusten aiheuttamaksi puhtaaksi tuotoksi
7,04 Dmk /ha,



~il-

Vuosien 1960-61 heikot saaliit, joita ylldclevassa xus-
tannuslaskelmassa ei ole huomioitw, johtuvat laikkutaudin
puhkeamigesta Jjdrven kalakannassa. Taudin, Jota ilmeni jo v.
1959, nopealle leviidmiselle Lol edellytykset jadrven ravinto-
rikkaus ja kalakannan tiheys.

(Deutsche Fischerei Zeitung 1961}

HAPPIKOYHAN JARVEN TUULETUS PAINEILMALLA

Kalo jen kuoleminen ravinnerikkaissa jdrvissd talvella
johtuu useimmiten veteen liuenneen hapen loppuunkulumise sta.
Viime aikoina on alettu kokeilla paineilman kdytctid jarvien
ilmastuksesn.

Erd&n amerikkalaisen 7 ha;n suuruisen jidrven tuuletusta
kokeiltiin tavallisella autonhuoltoasemien kiyttdmdlla ilma-
kompressorilla, jonka teho on n. O,L mj/min. Tlmaletkun pi-
tuus oli 150 m, jossa oli 3,5 m:n vidlein 1/32 tuuman reikid,
Pumppau sta suoritettiin kahtena talvena kolmen kuukauden ai-
kana joulu- maaliskuussa. Tdssié kokeessa saatiin 71 % vesi-
massasta kiertoliikkeeseen kun ilmaletku oli asetettu 1,5 m:n
syvyyteen. Kun letku sijoitettiin 3 m:n syvyyteen, saatiin
95 % vesimassasta liikkeelle, mutta t#ll&in pohjan ldheisistd
kerroksista tuli mukaan mitineviid ainesta runsaasti sisdlté-
vid vettd, joka nidytti kuluttavan nopeasti liuenneen hapen,
Joten kockonaistulos oli epdtyydyttiva. Veden happipitoisuus
oli alhaisimmillaan alle yhden mg/l ja kalojen kuolemista
esiintyi. Tutkimwksen tuloksena todetaan, ettd T&llid menet-
telylld voidaan sopivasti jérjestdmBllsd estdd kalojen hapen-

puutekuslena,

(Journal OFf Wildlife Management 1961).

Erddssd teoisessa kokeessa kiytettiin 25 hv:n bentsiini-
moottorilila kompressoria, Jjonka nimellisteho oli 2 ms. Jérven
koko oli tissid tapauvksessa 24 ha ja suurin syvyys 12 m, Paine-
1lmaletkua kaytettiin 650 m, jossa oli 6 m:n vdlein 1/32
tuuman reikii,

Pumppausta suoritettiin jErven jHidtymisestd, marras-
kuun puclivilioti, alkaen seuraavan vuoden huhtikuun loppuun.

Pumppu oli t&4n&d aikana k& mnnissid 632 tuntia eli keskim#drin
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3,9 tuntia péivassi.

Jédrven happipitoisuuden havaittiin huomattavasti paran-
neen pumppauksen avulla. Kun edellisen talven helmikuussa
happipitoisuus oli pintavedessi 4,9 mg/l ja jo metrin BYVYY~-
dessd kiAytidnnsllisesti katsoen loppuunkulunut, niin pumppaus -
talvena vield 9 m:n syvyydessid oli happea yli 3 mg/l, miks
on riittévid médrd vaativimmillekin kaloille, Jirven vesimas-
sasta saatiin kiertoliikkeeseen huomattavan suuri osa, silli
vield 100 m:n pdissi pumppauksen synnyttidmistad avannosta
oli veden happipitoisuus 6 m:n syvyydessd melkein sama kuin
avoimen veden alueella.

Jirven tuulettaminen t3114 vdlineists1ls laskettiin
tulleen maksamaan n. 350.000 mk,

(Progr. Fish-Culturist 1960)

MYRKYLLINEN LEVA TAPPAA LAMMIKKCOKALOJA

Erédén meri- ja murtovesissid elidvin levidn, Prymmesium

parvum'in, on havaittu aiheuttavan kalocjen joukkokuolemigia
Israelin kalanviljelyslaitoksilla., Levi erittidid veteen useita
myrkky j&, Joista muutamat ovat hyvin vaarallisia kiduksilla
hengittédville eldimille., Ne ovat kuitenkin verrattain nopeas-—
ti tuhoutuvia. Varsin huomattaviksi osoittautuneiden tappioci-
den ehk&isemiseksi on ryhdytty tutkimaan levin tuhoamiseen

Ja massakasvustojen ehk#isemiseen soveltuvia torjunta-aineita.
Lupaavimpia tuloksia on saatu ammoniakilla ja er#slli orgaa-
nisella elohopea-fosfaatti vhdisteelld, joka viimeksimainittu
tappaa levdt hyvin laimeana liuoksena, mutta ei vahingoita
kaloja. (Eri puolilla Suomea kokeneet muikunpyyt d jit vaitta-
vat kesdisin esiintyvin "pintahomeen" eli vedenkukan aiheut-
tavan nuorten muikkujen joukkokuolemza, Vedenkukassa tavalli-
sesti mpddosa sinileviid, joista erdiden lajien tiedetiddn
olevan hyvin myrkyllisi&d, Jjoten Israelissa tehty havainto
tukee kalastajien kasityksii).

(New Scientist 1961).
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MAKSASYOPAA SATEENKAARIRAUDUISSA

Monilla Yhdysvaltain lé&nsiosien kalanviljelyslaitok-
silla on sateenkaarirauduissa havaittu maksasydpdid. Erdissi
tapauksissa sairaus on esiintynyt poikkeuksetta kaikissa
kasvatetuissa kaloissa. Tauti esiintyy sekd pesikkeind ettid
koko elimeen levinneenid, Vahongoittumia on havaittu myds mu-
nuaisissa ja pernassa. Tautia aiheuttavia syitd ei ole vielid
tdysin vakuuttavasti selvitetty. Sen kehittyminen niyttii
olevan syy-yhteydessi kuivaravinto ruockintaan. Kaloja on syd-
tetty rakeiksi puristetulla kuivaravintoseoksella, mik&d ruo-
kintatapa on ollut kiytinndssid suhteellisen lyhyen ajan. Ny-
kyisen tletdmyksen nmukaan syévdn aiheuttaja on Jjokin elim-
ympiristdssd esiintyvid haitallinen tekiji eikd bakteeri~ tai
viirussairaus, Tdllaisen kalankasvatuslaitoksen tutkiminen,
missd kaikki kalat ovat sairastuneet mak sasydpédidn, saattaa
tarjota uwusia mahdollisuuksia sairauden gyiden selvittamiseen,

My&skin ven&liiset tutkijat ovat havainneet kalanvil je-
lyslaitoksilla kasvatetuissa kaloissa maksasairauksia., Vuon-
na 1956 tutkittiin viisi kalanvil jelyslaitosta, joista kol-
mella havaittiin kaloissa maksan lipidi-rappeutumia. Alku-
cireena ilmeni maksassa orgaanisiin liucttimiin liukenemat-
tomia sakkautumia, joita joskus oli niin runsaasti, ettd
mak san toimivat osat tuhoutuivat tdydellisesti. Sairauteen
liittyi usein sisdisii tulehduksia, mutta munuaisissa ei
havaittu tartuntaa. Sairaat kalat kiyvttaytyivit terveisti
poikkeavasti; ne olivat hidasliikkeisid, eivdt ottaneet ra-
vintoa ja olivat vaAriltdin tummempia.

Sairautta havaittiin niill¥ laitoksilla, missid kalo ja
ruokittiin vanhentuneella kalalla, silkkiidisperhosen toukka-
kotelojauheella sekd kala- ja luujauhoseoksella, Mit&dn t&-
mintapaista sairautta ei havaittu tuoreella kalalla ja kala-
jatteilld ruokituissa sateenkaarirauduissa.

(Biological Abstracts 1961, L7412 ja 76361)
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NUKUTUSAINEEN VAIKUTUS KALAN MAITIIN

Amerikkalaiset kalanvil jelijidt ovat havainneet, etti
erddt kalojen nukutukseen kidytetyt aineet saattavat aiheuttaa
huomattavaa taimenen middin kuolevaisuutta koska esimerkiksi
trikaini metanesulfonaatti yli 18,9 mg/l vikevyisenid liuok-
sena tekee siittidsolut liikkumattomiksi, jolloin hedel-
méittymistd ei tapahdu. Samaan suuntaan havaittiin myds
aretaanin vaikuttava, Viimeksimainitun aineen kiytéstd varoi-
tettiin, myds sen vuoksi, ettid sen on havaittu voivan aiheut-
taa syopii.

(The Progressive Fish-Culturist)

USA:ssa KAYTETAAN 16 MILJARDIA DOLLARTA TUTK IMUKSIIN V.l962

Columbus,Ohic =~ Noin 16 mil jardia dollaria kidytetdin
Yhdysvallolssa tieteellisiin tutkimuksiin v, 1962, tiedoittaa
Battellen instituutti, t48114 toimiva yksityinen tutkimus~
Jarjestd, Vuonna 1960 samaan tarkocitukseen k#ytettiin kaike-
kiaan 14 mil jardia dollaria ja vuonna 1950 vain 3 mil jardia
dollaria,

Battellen arvion mukaan valtiovalta kaytt#ia 10 miljar-
dia dollaria pdiasiassa avaruus- ja puolustusohjelmien no-
peuttamisesta johtuviin tieteellisiin tutkimuksiin v, 1962,
Teollisuuden tutkimuksiinsa kiyttimit varat nousevat mahdol-
lisesti 5.5 miljardiin dollariin eli 600 mil joonaa dollaria
suuremmiksi kuin v. 1961, Yliopistet ja erilaiset saatist
taas uhraavat tieteellisiin tutkimuksiin noin 350 mil joonaa
dollaria.

Battellen taloustieteilijd George W,James huomauttaa,
ettd tieteellinen tutkimustyd - jos se katsottaisiin elin-
keinocel&mén alaksi - sijoittuisi maan kahdenkymmenen tirkeim=
mén teollisuudenalan joukkoon. Se tarjoaa tydtd noin 350 Qu0:1l
ammattitaitoiselle tyéntekijidlle eli noin puolelle siiti
ammattitaitoisesta tyontekl jimidrsstd, joka tydskentelee au~
toteollisuuden tuotantopuolen palveluksessa,

(USIS, 1962 N 234)
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SAHKOVOIMAA MERESTA

Amerikkalainen tiedemies Frederick D.Sisler on valmis-
tanut laitteen, joka kehittdi sihkévoimaa merivedesti ja me-
ren pohjan kerrostumista. Tri Sislerin laite on "orgaaninent
polttokammio, joka kehittdid sidhkévoimaa suoraan hajoavasta
orgaanisesta materiasta. Bakteerit "polttavat"™ ainetta, jol~
loin syntyy sidhksi,

Polttocainekennossa on kaksi osastoa, joista toisessa
on merivettd, orgaanisia aineita ja bakteereja ja toisessa
merivettd Ja happea. Molempiin osastoihin asetetaan elektro-
dit ja orgaanisen aineen palamisesta syntynyt energia muute-~
taan sihk8energiaksi,

(USIS, 1962 W0 k)

KALAN MERKITYS MAAPALLON RAVITSEMUSTALOUDESSA

Amerikkalainen tohtori Borgstrém toteaa suorittamiensa
laskelmien perusteella, ebtid vi#drin laadittujen tilastojen
perusteella kalastuksen merkitys maapallon ravinnontuotta jana
usein aliarvioidaan. Monien maataloudellisten arvioiden yh-
teydessi on esitetty viaitteitd, ettd kalavalkuaisen osuus
voidaan helposti korvata maalta saatavalla kasvi- ja eldin-
valkuaisella. Onkohan timi mahdollista kysyy tohtori Borg-
strém ja esitt&dd joukon tosiasioita, joliden perusteella hinen
mielestddn olisi agiaa arvosteltava,

Kalan merkity std voidaan paremmin arvostella proteiini-
médrsdn perusteella kuin tihin saakka yleisimmin k#ytetylli
menetelmidllsd, jossa lasketaan kutakin maan asukasta kohden
kulutettu kalamidird vuosittain (Liite 1), Jos kysymysti tar-
kastellaan pelk&dstidn ravinnon kaloripitoisuuden perusteella
(Liite 1, sarake 2 ja 3), ei asiasta saada oilkeaa kidsitystid
koska kalanlihan kaloripitoisuus on pieni esimerkiksi vil ja-
tuotteisiin verrattuna ja prosenttuaalisesti laskettujen
arvojen erot eri kansakuntien vdlilli ovat vidhidiset (Liite
1, sarake 4).

Kalaravinnon suuri merkitys johtuu sen korkeasta val-
kuaispitoisuudesta. Maapallon kaikesta elidinvalkuaisesta

kalavalkuaisen osuus on 1.,2 % maitotuotteiden osuuden olles-
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sa 43,4 % ja lihan 34,6 %. Taulukoista havaitaan kalavalkuai -
sen osuuden olevan erityisen tHrkeidn niissi maissa, missi
yleinen ravitsemustaso on alhainen., Monissea Kaukoidin maissa,
kalavalkuaisen osuus on yli puolet kaikesta el#invalkuaiseg-
ta (Liite 1 sarake 6), Eurocopan maista vain Portugalissa
viestdn ravinnossa kalavalkuaisen osuus on yhtéd tarkei, 62 &,
Taulukosta havaitaan, ettd n#in laskien kalavalkuaisen osuus
on sangen huomattava, Esimerkiksi tunnetusti korkean elinta-
son alueella Pohjoismaissa, kalavalkuaisen osuus kaikesta
kulutetusta eldinvalkuaisesta on yli 10 prosenttia.

Kalan merkitysti voidaan havainnollistaa laskemalla
kuinka suuri osa vAestSstd voisi eldd kokonaisuudessaan kala-
valkuaisen varassa (Liite %, sarake 2), Tédssi laskelmassa on
huomioitu myss vdlillisesti ravinnoksi kdytetty kalavalkuai-
sen osuus. Erilaisissa rehuseoksissa, mm. kananrehuissa, kiy-
tetd&n huomattavia misrii kala jauhoa. Tidssi laskelmissa tulee
viel&kin selvemmin esille kalavalkuaisen merkitys Kaukoidissi,

Voidaanko maataloustuotteilla korvata kalavalkuainen?
Liitteen 2 kolmannessa sarakkeessa on laskettu, kuinka pal-
jon kussakin maassa peltoalaa pitdisi nykyisestiin lis&tsy, -
Jotta kalavalkuaisen osuus voitaisiin kokonaan korvata mas-~
taloustuotteilla, Tasti havaitaan, ettd esimerkiksi Japanissa
pitdisi viljelysalaa lisits perdti 186 %, Sielli timi ei kui-
tenkaan ole mahdollista, koska raivaamatonta vil jelysmaata
el endd ole kiytettivissi, Samoin on asianlaita Taiwanissa,
Taimaassa ja hammistyttavas kylly Israelissa, Egyptissi ja
Puerto Ricossa, Kalavalkuaisen saanti nédissd maissa on eline
ehto,

Jos kalavalkuainen haluttaisiin korvata karjatalousz-
tuotteilla, olisi maidontuotantoa lisdttavd nykyisestidin
sangen huomattavasti kaikkialla maapallolla, varsinkin Kauko=-
idiss#i,., Indoneesiagsa esimerkiksi maitoa pitidisi tuottaa
10.400 % nykyisti enerméint Lihantuotantoa oligi lisittiva
myés volmakkaasti, mikgli kalavalkuaisen osuus aiottaisiin
korvata lihavalkuaisella (Liite =, sarake L4 ja 5). Esimer-
kiksi Suomessa oligi lisittiviy lihantuotantoa lihes kolman-
neksella,

Korkean elintason alueella asuu vihemnistd maapallon
viestdsti, Noin 600 mil joonaa maapallon asgukkaista kuluttaa
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enemmén kuin kaksikclmasosaa kaikesta maito- ja lihavalkuaigs-
tuotannosta mutta ihmisid, joiden piivittadisessid ruockavaliog-
sa kalavalkuaisen osuus on enemmin kuin puolet kaikesta wval-
kuaisravinnosta, on maapallolla 1500 mil joonaa!

Tilasto jen perusteella ndytt&d siltd, ettid niin suuret
kuin merien ravintoreservit ovatkin, ne kuitenkin ovat riit-
tdmattomét nopeasti kasvavan ihmiskunnan tarpeita ajatelien.
Ainoa mahdollisuus niyttdld olevan jidrjestelmi#llinen meren
viljely, mik&d kuitenkin vaatii meri- ja kalataloudellisten
tutkimusten valtavaa lis#idimistd, Kirjoittajan mielestd ihmi-
sen tdll&d alalla saavuttamat voitot ovat kiireellisempid
kuin avaruuden tutkiminen. Ne mil jaardit, jotka nykyisin tuh-
lataan avaruuskilvassa, voitaisiin paljon vankemmin perustein
kdyttdsd valtamerien viljelyyn ja t&ten tuoda helpotusta maa-
pallon keskeisimp#in pulmaan, aliravitsemukseen,

(Fishing News International 1961.)

(Kalatalousosaston laskelmien mukaan kulutetaan Suomes-
sa kalaa noln 90 milj.kg vuodessa. Noin 9 milj, kg tédstd
midrdstd kiAytetiddn kotieliinten rehuseoksiin ja 16 milj. kg
minkin ravinnoksi. Ihmisravinnoksi kiytetty kalamdiri on

nykyisin n. 14 kg asukasta kohden vuodessa.)
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ei ole gaatavissa.
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