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ITAMEREN TUOTANTOKYVYSTA

Jirvien ja merien tuotantobiologiaan liittyviid kysymyksid
selvitellddn nyky&din eri puolilla maailmaa, Itimeren, ja varsin-
kin sen eteldosien guhteen on tehty useita tuotantoarvioita, joi-
den tulokgista seuraavasgssa erditd tistoja.

Tutkimuskohteiden monitahoisuuden takia eri arviot pdidttyvit
osittain hyvinkin erilaisiin lukuihin, Niinpd ven#ldiget tutkijat
M., V., FEDOSOV ja G. N. ZAITSEV ovat arvioineet koko Itdmeren kag-—
viplanktontuotannon suuruudekgi 100 milj, toannia, kun tzas puola-
lainen K., DEMEL on esittényt kagvi- ja el8inplanktontuotannon yh-
teiseksi suuruudeksi 34 milj, tonnia, Viime mainitiu tutkija esit-
t88 edelleen lukuja pohjaeldintuotanncsta, jonka hdn arvioi 10
milj, tonniksi, Kalatuntannon médrgksi voidaan laskes planktonin
ja pohjasldimiston yhteistuotannon sadasgosa, toisin sanoen 440

kg.

Tilastotietoihin perustuen Demel mainitsee itdmerenkalastuk-
gen kokonaistuotoksen olleen noin 150 milj, kg vuosittaln ennen
toilsta maailmansotaa., Tdhdn lukuun ei sis&dlly Neuvostoliiton sil-
loinen saalis, joka oli ehkd noin 50 milj, kg, Viime vuogikymme-~
nien aikana pyynti on suuregti lisHintynyt. Vuonna 1957 kokonais-
gaalis o0li 407 milj, kg, mik& siis jo ylitt8&8 Demelin esittémin
kriitilligen rajan, Itdsaksalainen F,-K, LOWE mainitsee ileyerin
1947 arvicineen It&meren tuotantokyvyn 130 milj. kiloksi ja De-
melin 1953 noin 300 milj, kiloksi kalaa vuodessa, Kalastuksen tuo-
tog ylittdsd siis Jjo nykyisin nimid teoreettiset tuotantoarviot,

Léwen antamien tietojen mukaan vuoden 1956 kalansaaliin ja-~
kautuminen eri Itdmerta ymp&rdivien maiden kesken oli seuraava

tonnia %
Tanske, 21 349 D54
Suomi 41 500 10,5
Lénsi~Saksa 22 259 5,6
Puola 73 535 18,7
Ruotsgi 56 435 14,3
Neuvostoliitto 178 907 45,4

Yhteenss 393 985
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Itd-Saksan osuug pyynnistd ei sigdlly ylld oleviin lukuihin,
Mainittuna vuonna sikdlidinen meripyynti kidsitti 68 983 tonnia, ja
Lowe arviol tdstd mddrdetd 20 000 tonnia saasdun Ltdmerestd.,

Itdmeren tuotantokyky on, kuten Demel ym, toteavat, huomatta-
vagti alhaisempi kuin esim, Pohjanmeren, Vuonna 1957 sastiin vii-
memainitulta alueelta yli 30 kg/ha, Vastaava luku Itdmeren osalta
0li keskim#ddrin n, 10 kg/ha. Pohjanmeren suurempi tuotantokyky il-
menee mm, giitd, ettd gieltd nelidmetrin pinta-alalta 1loytyy keski-
madirin 240-300 g pohjaeldimid, kun Itdmerelld vastaavasti on vain
30 g pikkueldimiid nelidmetrin alalla.

Itdmeren kokonaiskalansaaliista suurin osa eli noin 250 milj],.
kg pyydetiddn eteldiseltd ItdEmereltd, Hehtaarituotos on ndin ollen
gielld runsaasgti 20 kg vuodessa,

Ndin suuren kalastustehon on usein peldtty vaarantavan kala-
kannan voimakkuutta, Erilaisia sdinnSstelytoimenpiteitd on ehdo-

......

------

punakampelan kudulle valmistuvien mitikalojen suhteen,

(ICES C.H. 1960: Baltic-Belt Seas Comm, No 76,125, Deutsche
Fischereizeitung 1958, 10, 1959, 2)

ALIMITTATSTEN KALOJEN BENKIINJAZAMINSN TROULAUKSESSA

Kansainvilisen merentutkimusneuvoston vuosikokouksessa viime
syyskuurga esitti ruotsalainen GUNNAR CTTERLIND tietoja tutkimuk-
sisgtzan, Jolssa trooliperdn eri silmiharvuuksien valikoivan vaiku-
tuksen ohella on selvitetty, missid mddrin sellainen troolipyyn-
nistsd saatu kala, joka heitetddn takalsin mereen, pysyy hengisséi,
Agila kiinnostaa mm, siitd syystéd, ettd esim,., Ruoteissa on turskal-
le gdddetty 30 cm:n alamitta.

Koekalastukset suoritettiin eteldiselld ITtdmerelld huhitikuun
alussa vuonna 1960. Kokeigga govellettiin mahdollisimman samenlai-
sia kHsittelytapoja kuin varginaigilla kalastusaluksgillakin, Niin
ollen saalis pidettiin 10 minuutin ajan kannella, eli suunnilleen
gsaman ajan kuin mitd gaaliin lajitteluun tavalligesti kuluu, Ka-
loja pidettiin sitten 10 - 15 minuutin ajan joko laivan laidassa
olevasga verkkogumpussa tai kannella olevigsgsa suurissa sammloissa.
Sen jidlkeen erotettiin kuolleet (=vedenpinnassa kelluvat) ja el&-
vit kalat. Kalojen lopullinen eloonjiddminen togin ei ndin lyhven
ajan kuluttua Hetenksdin ollut varmaa,
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Yhteensd 4765 turskaa ja 591 valkoturgkaa tutkittiin, T&l-
18in havaittiin huomattavat erot seki eri kalalajien ettd saman-
kin kalalajin eri pituusryhmien eloonjd&misessd, kuten seuraavas-

ta yhteenvedosta selviii,

Kalan pituus, cm
11-15 16~20 21-25 26~30 31-35 3640
Turska 6 10 20-30 30-40 50 60
Valkoturska 1,2 1,5 8,6

Kokeiluaikana huhtikuusea vesi on melkc tasaldmpGistd ja kyl-
m&d pinnasta pochjaan saakka, Kesdlli vallitsevien suurten lEpoti-
laerojen wvaiktusta tutkittiin senvuoksei elokuussa suoritetussauu-
desga koesarjassa, jolloin saaliilksi ssatiin 2360 turskaa ja 114
valkoturskaa, Ném# kalat selviytyivdt paljon heikommin hengissi,
Egim, 26-30 cm:n pituisista turskista vain vajaat 2 % jdd eloon
siitd huolimatta, ettd tdlld kertaa noudatettiin suurempaa varo-
vaisuutta eikd kaloja pidetty 5 mimuuttiapitempis aikaa kannella.

Tirkeimmikei kalan kuolemansyyksi tutkija arvelee veden sy-

vyydestd (70 - 85 m) ja troolin nopeasta nostosta johtuvat paine-
erot, Osa kaloista seWiytyisi ehkH, jos ne paisisividt heti takai-
gin syvddn veteen, (Tdstd syystd on meilld kessdllid suoritettavisaa
turskenmerkinntissid kalat ruvettu upottamaan vedessd hetken peris-
t4 irtautuvan kivipainon avulla, -Toim, huom,) Kaikilla pienilli ja
ugeilla isommillakin kaloilla havaittiin repeytymi& uimarakon sei~
namassi,

tluita haitallisia vaikutuksia ovat troolissa tapahtuva kalan
hankaus pyydystéd tai toisia kaloja vastaan, Trooliperdssi syntyy
myds puristusta, johon vaikuttaa vedon kestoaika ja kalapaljous
troolissa. Nostettaessa kannelle kals Jjoutuu trooliperidssid anka-
ran puristuksen alaiseksi, Keg8ll# nopea lédmpStilan nousu pyydys-
td nostettaessa vedestd ilmaan saattaa vahingoittaa ihon limaker=
rosta.

Tutkija tulee n&8in ollen varsin negatiiviseen tulokseen
trooliin joutuneen Jja vapauteen lasketun alamittaisen turgkan e-
alimman mitan kumocamista, vaan katsoo sen edelleen pyydyksille
siddettdvien silm&harvuuksien ohells valttdmdttomiksi kalakannan
suojaamisgkeinoksi,

(International Council for the Exploration of the Sea C.HM.
1960, Comparative Fishing Committee No 204)
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Norjalaisen merentukimuslaitoksen johtaja, GUNNAR ROLLEFSEN,
kun se on ollut kosketukseisa muunlaisten pyydysten kuin troolin
kansga, Vuosina, jolloin nuottakalasitus vield oli gallittu sgiki-
ldigessd turskan kutukalastuksessa, saatiin hédlyttdvién paljon
pilkin Jja nylonverkon haavoittamia kaloja. Vanhan juksan tilalle
0li otettu kiyttcdn ruotsinmaalainen pilkkimalli, Joka tuntuu haa-
voilttavan kaloja enemmin kuin perinteelliset juksat, Hin on edel-
leen mm, akvaariokokeissa todennut, ettid nylonverkosta irtl piis~-
syt kala on tavallisestl hsavoittunut, ja haavassa syntyvien tu-
lehdukgien takis kala Jjoko kuolee tai lakkaa kasvamasta pitk&dksi
aikaa.

(Piskefeltet 1960, 11)

SAAN VAIKUTUKSESTA MEREN KALAKANTOIHIN

Saksalainen GOTTAILF HEMPEL on esittinyt yhteenvedon tiedois~
ta, Jjotka kogkevat sddolojen guhteita kalansaaliiseen, Ko, asioi-
den selvittely on vaikeaa, silld s8& vaikuttaa kaloihin ilmeisesti
vasta vdlilligesti, meressi tapahtuvien hydrografisten tekijoiden
muutosten kautta. Vastalsuudessa tarvitaankin tiivistd yhtelstyota
eri alojen asiantuntijoiden kesken, jotta s8dn, meren hydrogra-
fisten olojen Jja eldimiston keskindigid sunteita voitaigiin gelvit-
t&4.,

Mainittu tutkija esitt88 mm, seuraavia esimerkkejd olosuh-
teista, Jjoissa sdé&n Ja kalansaaliiden v#1illd katsotaan olevan
yhteenkuuluvaisuutta:

Vanhastaan tunnetaan joukko sdintdjéd kalan egiintymisestd
eri siddolojen vallitessa. Osa sHEnntistd voidaan ainakin rannikko-
veslen suhteen perustellakin: sdidn muutokset saavat aikaan veden
virtauksia, vedenkorkeuseroja, muutoksia veden lEmpdtilassa ja
guolapitoiguudessa.

Aavan meren suhteen selitys on vaikeampi. Kuitenkin myos sy-
v&dlld tapahtuva pyynti on todettu riippuvaiseksi esim, tuulen
suunnasta, Niinpid seitin kalastus Norjan luoteisrannikon edustalla
antas parhaat ulokset eteldtuulen valiitessa, Toisaalta kalastus-
paikat ovat kuin puhtaaksilakaistujJa useite tunteja ennen kuin
tuuli kdidntyy pohjoisgeen, Selitykseksi on esitetty, ettd tuulen
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alkeansaamat meren vesikerroksien sisdigset aaltoliikkeet aiheut-
tavat meren pohjalla voimakkaitakin virtauksia, Ja ndmd vuoros-
taan vaikuttavat kalaparviin,

Lofoten-gaarten luona on todettu runsaampia kututurskasgae-
liita sellaisina vuosina, jolloin vuoden alugsa on ollut rungasga-—
teinen kausi, Sateen arvellaan aiheuttavan kudulle suotuisan vesi-—
kerroksen syntymistd vdliveteen.

Kudun aikana vallitsevat s#dsuhteet vaikuttavat monessa ta-
pauksessa ratkaisevastikin kudun onnistumiseen ja runsaiden tai
heikkojen vuosiluokitien syntymisen kautta kalakannan luontaisiin
rungausvaihteluihin, Kalaparvien vaellus ja piHdisy kutualueilleen
gaattaa hdiriintyd. Tuulen on todettu vaikuttavan mm, Pohjanmeren
gillin, punakampelan, turskan ja koljan poikasiin, Vain tietyn tuu-
len vallitessa poikaset ajautuvat niille suotuisille syomidalueille,
(Kovan tuulen siheuttama aallokko voi olla erdiden kalojen m8dille
ja kalanpoikasille jopa hengenvaarallinen, Toim., huom.)

Pitk#aikaiset ilmastomuutokset eivdt voi olla vaikuttamatta
kalakantoihin, Pohjois-Atlantilla turskan levinneisyys laajeni
1920-1930~1uvuilla rinnan veden limpenemisen kanssa. Kuitenkin on
joissakin tapauksissa todettu mybs samanaikaisesti vesimasgsojen
ylelstd kylmenemigtsd ja ligdédntyvEs turskan runsauntta, Kalaparvien
esiintymiseen vaikuttavat ilmeisesti myds monet muutkin telkijids,
mm, kalarunsaus ympdrSivilli alueilla ym,

(Umschau 1960, 15)

KALAN EDULLISIN PYYNTI-IKA

Ihminen on varsin tehokkaasti pyytdnyt Pohjanmeren punakampe~-
laa ainakin sadan vuoden ajan, Tisti huolimatta viimeisten 80 vuo-
den aikana tehtyjen havaintojen perusteella ei ole voitu todeta
tlysi-ikHisen kalakannan vdhenemistd, toteaa englantilainen J, A.
GULLAND, Ettd ndin on asian laita johtunee giitd, ettd punakampe-
laa kalastetaan sen ikdigen#d, ettd se juuri on sivuuttanut nuo-
ruuskauden nopean kasvun, mutta ennen kuin se joutuu keski-i#n hi-
taan kasvun vaiheeseensa, Kalakannan jiarkiperdinen hyviksiksdytto
edellyttdskin, ettd tdysi-ikdinen kala jirjestelmillisesti Jja no~
peagti otetaan talteen,

(The New Scilentist vol., 8, 210)
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ONNISTUNUT SIIRTOISTUTUS MADAGASKARILLA

Ahvenensukuisilla Tilapia-kaloilla on huocmattava merkityz e-
rédgiden Afrikan alueiden kalataloudessa, luutamia tdmdn suvun lajeja
istutettiin 10 vuotta sitten Madagaskarin vesistOihin, NHEistd eri-
tyisestl T, melanopleura on ogsoittautunut erittdin onnistuneeksi

igtutuskalaksi luonnonvesised ja mySs lammikoigga vwiljeltaviksi,
Viimeksi kuluneiden kymmenen vuoden aiksns on valtion kalatalous-
virkailijoiden opastuksella sielld rakennettu noin 40 000 kalan-
viljelyslammikkoa, Tilapia on tuonut tervetulleen lisén vdestdn
aikaisemmin varsin ykeipuoligeen ruokavalioon,

(The New Scientist vol, 8, 207)

KALOJEN VALONHAKUISUUDESTA

N, Y, KAWAMOTO selostaa Japanissa suorittamiaan kokeiluja
erdilld sikdlHisilld kalalajeilla, Kidytettiin pyOredtd allasta,
jossa olli 8 erivdrigelld valolle valaistua osastoa, Altaan keski-
osasta oli kulkumahdollisuus eri osgastoihin,

Ugeimmat kokeilunalaiset kalalajit hakeutuivat vihredidn ja
gini-vihreddn valoon,., Pari kalalajia osoitti selvd& valohakuisuutta
vihredsdn engisijassa vain pdivisaikaan, kun taas punaisen valon
houkutusvaikutus ilmeni selvdsti illalla, y8lld ja varhain aanulla,

(Biologiecal Abstracts 1960, 14)

PAASTOAVIEN KALANPOTKASTEN KEHITYSESTA

Puolalainen BUGENIUSZ BALON on esittényt havaintoja Tonavan
karpin, sulkavan ja sdrjen poikasten menestymismahdollisuuksista,
Némd havainnot vahvistavat sitd yleistd kdsitystd, ettd ellei kel-
tuaispussissa olevan vararavinnon loputtua poilkagille ole vedessd
tarjolla niille gopivaa ravintoa, ne menehtyvit.puhutaan siis syys-
tdkin kalanpoikasten kriitilligestd kehitysvaiheesta.

Myshemmin kalanpoikaset ovat huomattavasti kestdvampis, e
jopa kehittyvdtkin,vaikkakaan eivdt kasva pituutta. Ndlk&muoto on
normaaliin samanpituiseen (mutta nuorempaan) kalanpoikaseen verrat-—
tuna paljon pitemm#lle kehittynyt.
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Jos pitkin alkaa paastonneille kalanpoikasille tarjotaan so-
pivaa ravintoa, rupeavat ne kasvamaan hyvin nopeasti ja voivat myo-
hemmin jopa saavuttaa suuremman koon kuin normaalit kalat,Kuva o.21

(Acta hydrobioclogica Polgka Akademia Nauk vol, 2, 2)

TYYNEN MEREN SARDIININ RAVITSEHUSTILAN JA KANNAN SUURUUDEN VALINEN
SUHDE

JOHN MCGREGOR on egittédnyt 15 vuotta kestédneisiin tutkimuk-
giin perustuvat tulcksensa Tyynen meren gardiinista (Sardinops
caeru&gg). Biologigia tutkimustuloksia on verrattu saalistilastoi-~
hin, Td1ll8in on k8ynyt ilmi, etti on olemassa k#inteinen suhde ka-
lan ravitsemustilan Ja saaliin suuruuden sekd myds kalan pituuden
ja saaliin v#1illd, Kalayksildn pituuden ja ravitsemustilan vdli-
nen guhde on suora,

Kalan ravitsemugtilan ja saaliin suuruuden vElinen guhde on
gelvd giind tapauksessa, ettd ravitsemustilaa tutkitaan tietyistd
kalan pituveryhmistd, mutta jos eri pyyntikausien arvoja tarkastel-
laan erikseen, n&iden 15 pyyntikauden antamat tulokset eivdt anna
merkitsevid eroa kalan pituuden ja ravitsemustilan vdlisissd suh-
teisga,., Kalan ravitsemugtilan ja kannan voimakkuuden suuresgti killin-
teinen suhde selitetdidn syy—- Ja seuraus-ilmidksi. Térkﬁégn%ggéjﬁ,
joka aiheuttaa kalan keskipituuden ja kannan suuruuden vialisen/suh=
teen, ~n luultavasti se, ettd kalakannan gekd ykgilOpituus ettd
mySse yksilOrunsaus ovat #Hskettdin pyyntikoon saavuttaeneen vuosiluo-
kan runsauden vaikutuksen alaisia. Suoraa suhdetta kalan ravitsemus-
tilan ja yksilSpituuden vH1lillg MeGregor pitdd pikemmin rinnakkais-
1ilmitnd kuin syy- Jja seurausvaikutuksena.

(Biological Abstracts 1960, 11)

KALOJEN NUKUTUSAINEISTA

Amerikkalsinen WILLIAM McFARLAND on selostanut nukutugainei-
den kHytostd saatuja kokemuksgia. Nukutus tulee kysymykseen mm, ka-
loja merkittZessd Ja lypsettdessd, Nukutetut kalat eivdt kuljetuk-
sen aikana reagoi ulkonaisgiin Hrsykkeisiin eivdtkd rauvhattomina
vahingoita itse itgeddn, Eri nukutusaineita k#yttden on helppoa
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saada sikaan jopa 12 tuntia kestdvid jatkuva horrostila.

Tutkija pohtii useiden kokeiltujen aineiden etuja ja varjo-
puoclia, Tdll8in hén kalan syvdn horrostilan ja liikkumattomuuden
aikaansaamfﬂﬁﬁ%%?%%&ﬁ%uassa M.S, 222-valmistetta (methane tricaine-
sulfonate), dormisonia (methylparafynol), amylialkoholia (tertiary
amyl alcohol) ja kloralihydratia (chloral hydrate). Nimi aineet ai~
heuttavat nopean nukutuksen, mutta virkistyminen siitid on mySskin
nopea, Uretania el suositella siitd syyetd, ettd aine on voimakas
gydvéEn aiheuttaja,

Mik&1i kalojen hengitys horrostilassa ei lakkaa muutamas
minuuttia pitemmsksi ajaksi, nukutus ei aiheuta jalkivaikutukeia.

Kalojen kuljetuksessa piistddn nukutusaineita kdyttden alen-
tuneegeen veden hapenkulutukseen ja aineenvaihduntatuotteiden syn=~

----------------

teoreettisesti lisdtd neljdn- tai viidenkertaiseksi tavallieiin
oloihin verrattuna., Kidytdnndssid ei liene kuitenkaan syytd menni
suurempiin kalatiheyksiin kuin kaksin- tai tilapidisesti kolminker-
kdytettdviksi amylialkoholia n., 0,5 ml/l, dormisonia 0,4 - 0,5 ml/1
tal kloralihydratia 0,8 - 0,9 g/1 kuljetusvedessd. Kaloja olisi pi-
dettdvd vdhintdan 10 - 15 minuuttia, mieluimmin tunnin ajan nuku-
tuskylvyssd ennen kuljetuksen aloittamista,

(California Fish and Game 1960, 4)

MERIELAINTEN OMINAISPaINOSTA

HMerieldinten esiintymisests eri syvyyksissid englantilainen
ERIC DENTON esittdd erditd tietoja., Ndmd eldimet pysyvit joko ui-
malla tai ominaispaincaan sddtelemdlld toivotussa syvyydessd, Vii-
me mainittua tapaa soveltavat uimarakolliset kalat. Tdmd kaasu-
tdytteinen elin toimii melko pasgiivigesti luuston ja lihasten
ympa&roivdd vettd suuremman tiheyden tasoittajana. Uimarakolliset
kalat pystyvél kylld hitaasti sdftelemdiin uimarakon kaasumddrigs,
mutta nopeat pystysuorat liikkeet eividt niille ole mahdollisia.
(Uimarakko gasttaa niin ollen olla haitallinenkin, ja monilla uin-
titaidostaan tunnetuilla kalalajeilla t&@m# elin onkin surkastunut,
kuten makrillilli ja vaellusenkerisalla, Toim, huom.). Ersiilli ka-
loilla on kevennykseni huomattava rasvapitoisuus,
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Uimarakottomilla, valtameren vdlivedessd esiintyvilld lajeil~
la saattaa olla erityisen hennot luurangot ja tavalliste kevyem-
m&t kudokset, esim, niin, ettd niilld on vain 5 %:n valkuaispitol-
suus kalan koko painoon verrattuna, tavallisen progenttiméardin
ollessa 17, Luurangattomilla eldimilli saattaa olla kaasukeven-
nystd, kuten Nautilug-nimisen p&ijalkaisen, helmiveneen kuoresca.
Mustekaloilla on mySs erikeisia tasapainottamisjérjestelmid, Ne voi
vat esim., gisdelld ontelonesteensd ammonium-ionipitoisuutta, jon-
ka avulla tdmin nesteen ominaispaino meriveteen verrattuna piene=-
nee.,

(Biological Abstracts 1960, 19)

VESIELIOT KULKEUTUVAT LINTUJEN nUKANA

Sekd luonnossa etti kokeissa saadut tulokset viittaavat sii-
hen, ettd vesilinnut ulkonaisesti ja sigdisestikin voivat kuljet-
taas eldvid levid ja pienid vesieldimiid paikasta tolseen, toteaa
amerikkalainen HAROLD SCHLICHTING, Lintujen kuljettama elidmédrd
on seki laadullisesti ettd mHdrdllisesti sangen huomattava, miké-
1i lintu on lentdnyt korkeintasn 4 tuntia, 8 tunnin lennon jédlkeen
on tapahtunut huomattava elididen viheneminen, Vaikka tdllaists
siirtoistutusta usein ei huomicida, saattaa se kuitenkin antaa se-
lityksen monen mikro-organisemin maantieteelliseen levinneisyyteen,

(Biological Abstracts 1960, 19)

MERENPINNAN LAMPOTIILASTA

Amerikassa on todettu, ettd valtameren ylin, 0,1 mm vahvui-
nen pintakerros on noin puoli astetta kylmempi kuin muu pintavesi,
ilmoittavat G. EWING ja E.D. McALISTER. Tutkimusmenetelmd perus-
tui vedenpinnasta sidteilevien infra-punaisten aaltojen mittauk-

ldmpStilaanga 12 sekunnin kuluessa,

(The New Scientist vol., 7, 185)
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KOSKELON VAIKUTUKSESTA LOHIKANNAN UUSIUTUMISEEN

Kanadassa on jo kauan tutkittu kalaasydvien lintujen vaiku-~
tusta lohikantoihin, Ruotsalainen kalastusbiologi ARNE LINDRCTH
gelostaa Indal-joessa Ruotsissa vuodesgsta 1954 ldhtien suoritettuja
vastaavanlaisia tutkimuksgia, Hin toteaa, ettd siellid koskelokannan
harventaminen johti lohenpoikastuotannon huomattavaan nousuun, Pu-
heena olevan joen tutkitussa ogassa tavataan lohenpoikasten lisdks:
my8sg muita pienehkdjid kaloja kuten kivisimppua, harjusta, mutua ja
geipid, Ndistd kosgkelo syd eniten lohen Ja taimenen poikasia, joi-
ta tavattiin kaikisgta v, 19%4 ammutuista sekd tdysikasvuisten kos-
keloiden ettd kookkaampien koskelonpoikasten, viel&dpd n. puolessa
pienten poikasten vatsoista, iluita kalalajeja oli kylld myds syoty,
mutta suhteellisen vihHisessd mdErin,

Varovainen arvio johtaa siihen tulokseen, ettd Indaljoen kos-
kelot kegdlld 1954 s6ivdt n, 350 000 kpl 10 g:n painoisia lohen ja
taimenen poikasia. Joen luonnollinen wvaellugikdisten poikasten tuo-
tanto samana vuonna on arvioitu 300 Q000 kpl:ksi.

Tutkija pohtii mahdollisuuksia ligdtd luonnonvaraista lohen
Jja taimenen poikastuotantoa koskelokantaa harventamalla, Varmaa lop:
pupéédtelmdid h&n el tee, silli kysymys on monitahoinen. Euids poikass
tnotantoa tasaava tekijsd on mm, lohenpoikasten egiintymisen rajoit—
tuminen aivan m8&rdttyihin syontipiireihin, joissa pohjalla en poi-
kagille sopivia lymypaikkoja ( nk, "ankkuripaikkoja®). Joen poikas-—
Joen ominaisuuksien, eik# vshiten gen pohjan laadun mukaisestdi,toi-
gin sanoen sen mukaan, kuinka suurelle poikasmiirille se tarjoaa e-
lintdrkedd suojaa. Kultenkin tutkija arvelee myds, ettd sekd vuo-
gittain ilmenevdt ettd pitkiaikaiset lohi~ ja taimenkantojen run-
saudenvaihtelut saattavat osaksi johtua joen koskelokannasta.

Koskelon ravinnonhaun sunteen on tehty akvaariossa kokeiluja,
joista oheistamme kuvan (ks, s. 21 ).

(Sportfiskaren 1960, 1)

JATEVEDEN VAIKUTUSTA KALOIHIN VOIDAAN TUTKIA

Vesien likaantumigagtetta tutkittaessa kemialliset ja fysi-
kaaliset menetelmit eividt usein riitd likaantumisesta koituvan hai-
tan toteamiseen, Taytyisi voida ilmaista, mikd jdteveden vikevyys
hdiritsee veden biologista tasapainoa sekd mised m88rin elidjiden
elintoiminnat tietyissid tilanteissa ovat jadteaineiden aiheuttasnien
vaikutusten alaisia, Haitallinen vaikutus kaloihin ei kuitenkac:
aina ole sgilmin ndhtdvissd,
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Agiaa on koetettu selvittdsd mm, kalojen aineenvaihduntaa, ku-
ten hapenkulutusta, hengitysrytmisd ja tietyiss8 tapauksissa myos
suolen l8mpdtilaa tutkimalla, Tdllaiset menetelmdt lienevidt melko
luotettavia mutta hankalis ja aikaa vaativia,

Agkettdin on Saksassa kehitetty uusi menetelms, joka aikaie
gempiin verrattuna on helppo ja nopea sekd goveltuu siten myds
likaantumistutkimusten kenttidmenetelmiksi, Se perustuu kalojen
drgytysfysiologiaan. Tutkitaan nimittHin likaantumisen vailkutukser
alaisina olevien kaloJen kdyttdytymistd -~ mm.vavantelua ja uintia
virtapiirin anodia pHin - s8hkOisessd kentdssid, Sitten verrataan
nditd tuloksia normaalioloissa puhtaissa vesissi saatuihin sdhko-
biologisiin arvoihin, Ndin saadaan mahdolliguus numeroin ilmaista
veslistbn likaantumisaste ja sen vaikutus kaloihin,

(Informationen fiir die Pischwirtschaft 1960, 4)

MYSIS—~AYRIAISEN SIIRTOISTUTUKSIA RUOTSISSA

Erdisiin s#dnndsteltyihin Pohjois-Ruotsin jHrviin istutetun
puronieridn ravinnonsaannin helpottamiseksi on niihin istutettu
myds Mysis oculata relicta-8yridistd, Istutusmateriaalis on saatu

Vattern-jdrvegtd, josta se sriiseen vedenpuhdistuslaitokseen jou=-
duttuaan otetaan puhdistusaltaista talteen., Siirteoistutusten tu-
loksia odotetaan suurella mielenkiinnolla.

(Svensk Piskeri Tidskrift 1961, 1)

RYOSTOKALASTUSTAKO?

Erdstd ruotsinmasalaista vedenomistajaa on urheilukalastug-
kerhon Jjisenend syytetty rydstbkalastuksesta, koska hidn yhden p#i-
vadn aikana on pyydystinyt 48 haukea kalavedestdidn, HiEn katsoo
ryosttkalagtus~kdgitettd perin epidselvidksi ja koettaa omasta puo-
lestaan tdsmentds asiaa,

Syyttdjin mielegtid rydstikalastus sanan varsinaisessa mie-
lessl vaikeuttaa kalakannan lisgSantymismahdollisuuksia niin, ettd
kalakanta vdhitellen kuolee sukupuuttoon, mik#li kalastusteho yi.g
pidetddn korkeana. Tdhin huomauttaa ruoitsalaisen urheilukalastug-
lehden toimitus, ettd sellainen rydstdkalastus on perin harvinais-~
ta. Syytetty puolestaan myontdd, ettd rydstbkalagtuksena voidaan
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pitédéd sellaistakin pyyntid, joka siheuttaa tasapainottomuutta kala-
tapojen, kuten rédjdhdysaineiden kdyt6n hin tuomitsee.
Vedenomistajan hallussa oleva kalavesi on sskid hinen ettd jo
h@nen is&nsd aikana tuottanut n, 400 kg haukea vuosittain, Kenel-~
18k&En el pitdisi olla mitddn tekemistd silld, milloin kalastaja
haukisan pyytdid, vaikka korjaisi koko sadon yhden pdivin aikana,
H&n pid&ttdE itselleen oikeuden kalastaa tehokkailla pyydyksilld,
koska h&nelld ei ole aikaa harjoititaa itselleen kyllikin mielui-
sampaa urheilukalastugta, Kogka kalaveden tuotto on jatkuvasti
pysynyt suunnilleen samenlaigena, el hinen mielestdidn mistiddn ryds-
tokalastukgesta voida puhua, Hin toteaakin, ettd pahinta olisi
vihentdd kalastustehesa ja jéttdd kalaveden sato korjaamatta,

(Amatdrfiskenytt 1960)

ISKUKCUKUT JA NAARASHAUET

Skaraborgin 1l&ddnin alueella Ruotsissa suoritetut koekalas-
tukset ogoittavat, ettd iskukoukkupyynti vernttaa yksipuoclisesti
naarashavkikantaa, Sik#l&disen kalastuksenhoitoyhdistyksen suorit-
tamassa kutukalan rysdpyynnisesd saatiin vain 16 % mdtikalaa, kun
taas iskukoukkupyynti oli tuottanut aivan toisenlaisen saaliin,
naaragkalaprosentin ollessa 98,

llainittakoon, ettd Ruotsissa on olemassa useita alueellisia

kalastusgidnndksis, ja Skaraborgin lidHdnissid iskukoukkupyynti jdin
alta on kielletty 15 pidivistd helmikuuta alkaen.

(Svensk Fiskeri Tidskrift 1960, 12)

SOLMUTTOMISTA VERKOISTA

Solmuttomien verkkojen ominaisuuksista on mm, saksalainen
A, V, BRANDT egittinyt tietoja. Hin mainitsee, ettd japanilaiset
ovat jn usean vuoden ajan k8yttédneet golmuttomia verkkoja. Niiden
kdyttt on yleistymiged muuallakin, Solmuton verkkoliina sopii sekid
erilaisiin sulkupyydyksiin ettd myds silmill&dén pyytdviin verkkoi~
hin,

Solmujen eliminoiminen aiheuttaa hinattavan pyydyksen huo-
mattavan kevedmmidn kulun vedessid, NHin ollen pyydys saadaan joko



"

kulkemaan nopeammin tai sitten voidaan kaytt&& suurempaa pyydysti
samalla koneteholla., Suurin hydty tHssi suhteessa saadaan vidlivesi-
troolia kdytettdessi,

Mitd paksumpi verkon lanka on ja mitid pienempi solmuvili,
suhteellisesti gitd suurempi osa verkkoliinan painosta tulee ver-
kon solmujen osalle. Niinpd erddn saksalaisen troolimallin perdssi
kdytetddn verkkoa, jossa solmujen paino on 70 % kokonaispainosta,
Hienolankaisissa, gilmilldgn pyytidvisssd verkoissa solmuttoman ver-
kon k&yttdonotto aiheuttaa tosin vain vihHisen painon gHigton.

Solmuton verkko on kestdvampl kuin solmullinen, jossa solmut
uselmmiten muodostavat liinan heikoimmat kohdat, Viimemainittu verk-—
ko heikkenee usein gillikin lailla, ettd hankaus pohjaa, vencen lai-

Solmuton liina ei likaannu eik#d takerru epdtasaisuuksiin yhtd
helpogti kuin solmullinen.

Nykyaikainen golmuton verkke valmistetaan useimmiten punotus-
ta tekokuitulangasta. On koetettu kayttid myGskin suonilankaa ja
guorittaa liitd@ntd liimaamalla tai hitsaamalla. Verkon vetolujuus
tulee kuitenkin t4116in niin heikoksi, ettd sellainen verkko ei
kalastustarkoituksiin sovellu.

(Solmutonta verkkoa valmistetaan nykydsn Suomessakin., Toim.
huom, )

Sivulla 21 on pari kuvaa solmuttoman verkon rakenteesta,

(World Fishing 1960, 5)

LASIKUIDULLA VAHVISTETTU MUOVI SOVSLTUU KALASTUSVENEEN RUNGOKSI

Lasikuidulla vahvistetuste muovista valmistettu veneenrunkn
on kest&dvdmpi kuin yhtd painava puinen ja kilpailee tissi suhtees-
ga menegtyksellisesti tersksen kansga, Koska muovin suhteellisen
suuresta kimmoisuudesta johtuen aluksen runko tHytyy mitoittaz mele
ko vakavaksi, valmiin rungon kestokyky esim. murtumia vastaan on
erittdin suuri, Sen johdosta, ettd runke valetaan yhteni ainoana
kappaleena, el ole olemassa mitdin liitdntikohtia kuten puisessa
rungessa eiki nédin ollen esim, vuotoja.,

Puusta valmistettuun alukseen verrattuna muovisen veneen pai-
no saadasn huomattavasti pienemmiksi, BEsimerkkini mainitaan 33 ja-
lan pituisen lohenkalastusaluksen painonvdhennykseksi 130 kg,
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Hankaugta ja kulutusta vastaan po., rakennusaine on tihedsyis
sen puun veroinen. Arkoja kchtia voidaan peittidd metallilevylli.

Murtumia vol kuka tunnollinen tyontekijd tahensa paikata,
Muovitdissd on noudatettava tarkkaa puhtautta ja vain tarkoin méd-
rattyjd aineita saa k#yttdd,

Muoviata veneen runkoa vol maalata, mutta sitd el tarvitse
hoitaa esim, mitidnemistid vasteaan, Viriaineita voi 1is&t&d runkoon
valmistusvaiheesga, mutta on otettava huomioon, ettd erddt vdErit
haalistuvat eiks paikattuja kohtia voida jdlkeenpidin kunnolla peit-
t88 ndkymdttomiin maalilla., Vedessd olevaa rungon osaa tHytyy ail-
van samoin kuin normaalia venettd suojella levd- Ja merirokkokas-
vua vastaan, Siled rungon pinta 1ig83 suojamsalauksen tehoa,

Muovinen alus sisusteteaan perinteelliseen tapaan, Rautalnen
koneen alusta on edullista saada kiinnitetyksi runkoon valamisvai-
heessa, Polttobljy el sydvytd lasikyidulla vahvistettua muovimasgsgaa,

Rungon kustannusten suhteen sanotasn, ettd raskaaine tosgin
on kallis, mutta tyokustannukset varsin alhaiset., Tiedossa olevien
laskelmien mukaan 60-~70 jalan pituinen runko voidaan rakentaa mil-
tei samaan hintasn kuin puinenkin, Mik3dli valumuottia voidaan kiyt-
tdd sarjavalmistukseen runkojen hinta tietysti laskee, Sieustustyd
maksaa kummassakin tapauksessa suunnilleen yhtd naljon,

Muovisen aluksen hoitokustannukset tulevat halvemmiksi kuin
puisen siitd syystd, ettd maslausta ei tarvitse uusia, eikd pitka-
aikainen kuivaus telakalla ole tarpeen. Pohja on silloin t&116in
puhdistettava kuten muissakin aluksigsa, Hik#1li potkuri, perdsin
ym, ovat valmigtettuja ruostumattomasta aineesta tal rautaosat so-
pivasti suojattuje galvaanista sySpymistid vastaan, metallin korroo~-
giosta johtuvat tappiot ovat mit&ttomiid,

Ersidnéd suurimpana etuna nimenomaan kalastusaluksessa voildaan
pitdd kalaruuman helppoa puhtaanapitoa,.

(iorld Pishing 1960, 4, Commercial Fisheries Abstracts 1961,1)

KATAMATNONNASTA

Kalamainontaa harjoitetaan mm, Englannissa, Ranskassa, Hol-
lannissa, Belgiassa, Irlannissa Ja Linsi-Saksassa sekd Pohjoismeis-
ga, Viimemainituissa maissa harjcitetusta kalamainonnasta voildaan
mainita, ettd Ruotsissa "Foreningen for fiskpropaganda-niminen
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Jdrjestd on toiminut vuodesta 1928 lihtien Jja vuonna 1951 perugtet-
tiin kalamainonnankedusjirjestoksi "Centralnimnden for fiskpropa~
ganda", Norjassa toimii vuonna 1959 perustettu"OPpplysningsutvalget
kalamainontajérjestsd, mutta kalastajien ja kalakaupan edustajien
mundostama valiokunta valmistelee laajan kalamainonnan aikaansaa-—
mista, Kodpenhaminassa harjoitetusta kalamainonnasta on olemassa
nyonteigisd kokemuksia, Suhteellisen pienin kustannuksin harjoitetun
toiminnan ansiosta kalan kulutus ligdintyi vuonna 1958 8 % ja vucn—
na 1959 6 %, Jdddytetyn kalan kulutusta ei ole huomioitu niisss lu-
vulssa.,

Kalamainonnan aihepiiriin kuuluu sekid valistus— ettd tiet-

Tangkalaisille olisi tédrke#dtd, ettd kotimaassa harjoitetun
kalamainonnan lisdksi ulkomaillakin voitaisiin mainostaa tanska—
laista kalaa,

(Dansgk fiskeritidende 1960, 50)

Kalamainontaan liittyv&#E kuva-aineistoa sivulla 22.

RASVA JA VERISUONITAUDIT

Tiedonannoisgamme on aikaisemmin (1959, 4) ollut kirjoitus
kalarucan ehkéisevistd vaikutuksesta verisuonten kalkkeutumiseen.
Kogka ruokavalion ja verenkiertoelinten terveyden vidlinen suhde jat-
kuvasti on erés ldidketieteen ajankohtaisimpis kysymyksid, selostam-
me seuraavassa muutamia uusimpia kokemuksia.

Tietynlaisen ruokavalion aiheuttaman veren korkean kolegtecro-
lipitoisuuden on usgein katsottu ailkaansaavan verisuonten kalkzeutu-
migta, Tutkimukset osoittavat nyt, ettd sgekid kaladljyt sellaisenaan
ettd niiden sisgdltdmét tyydyttamattomdat rasvahapot vihentdvidt veren
kolesterolipitoisuutta, Kalatljyjen rasvahapot ovat Jopa tehokkaam—
pia kuin tdgsH suhteessa suurta mainetta saanut linolihappo. Yhteen-
vetona keladljyssd egiintyvien tyydyttémittomien rasvahappojen hyo-
dyllisyydestd esitetiddn, ettd:

1) ne ovat veren kolesterolipitoisuuden vdhentédvinid tekijoi-
nad tehokkaampia kuin muut kysymykseen tulevat aineet;

2) ne vaikuttavat v8littomisti, kun muilla kédytetyilld ai-

neilla on hitaampi vaikutus;
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3) rasvahappa.tiivigteiden nauttiminen kapseleissa on poti-
laalle edullista gekd maun kannalta ettd vdhdisen kaloriamiirén
vuoksi;

4) mikgli valmistus tapahtuu oikein, valmisteen mahdollista
myrkyllisyyttd ei tarvitse peldtd.

Eriddesd koesarjassa on koetettu selvittidid, onke sydtyjen
hiilihydraattien laadulla vaikutusta veren kolesberolipitoisuuteen.
TH116in on sovellettu osaksi Yhdysvalloissa, osaksi Italiassa nou-
datettua ruokavaliota, Kokeissa on todettu, ettd ruokosckerin ja
maitosokerin svonti nivrttil ailieuttavan lLorkeanman veren kolestero-
lipitoisuuden kuin vastaava kalorimdirdn gaanti hedelmistid ja vi-
hanneksista,

Ruokavalion vaikutusta verenkierteelimiin ei kuitenkaan pi~-
d&d tutkia vain lyhytaikaisesti, esim, hetkelligig knlesteroliarvo-
rannut 100:n, keskimmérin 60 vuoden ikHigen potilaan toipumista ja
elinkykyd senjédlkeen, kun he ovat sairastaneet veritulppaa sydi-
messéd, Néistd potilaista puolet noudatti tarkkaa ruokavaliota syt-
den vain niukasti rasvaa, mutta sitdvastoin runsaasti hedelmid,
Tmiset 50 nauttivat rasva- ja kolesterolirikasta ruokaa, kuten Yh-~
dysvalloissa ja Lénsi-Eurcopassa on tavallista, Rasvakoyhdd ruoka-
valiota noudattaneista 50 potilaasta eli kolmen vuoden kuluttua 43
eli 80 %, 8 vuoden kuluttua 28 eli 56 % ja 12 vuoden kuluttua 19
eli 38 %, Toisesta, perinteelliseen tapaansa elidneiden 50 potilaan
ryhmistd eli samojen ajanjaksojen kuluttua 35 = 70 %, 12 = 24 % Ja
0 =0 %.

(Commercial Fisheries Abstracts 1960, 5, 12; Umschau 1961, 3)

PAKASTUS NESTEMAISESSA TYPESSA

tettdvid sdilykkeitd voidaan vElittomdsti keittimisen Jjdlkeen kiE-
gitelld laitteessa, Jjossa sdilykkeiden. lé@mpCtila laskee 70 - 80°%:ata
noin ~20"C:een 5 minuutiesa tai nopeamminkin, JH#dytettdvit tava-
rat ladotaan koreihin, jotka tyonnetdin automaattisesti toimivaan
jdddytyslaitteeseen, Pakastus tapahtuu nestemdisen typen avulla,
Fngin k&siteltdvit sdilykkeet Joutuvat suihkun alle, joka jdddyt-
t88 pintakerroksen, Varsinainen pakastus tapahtuu kylvyssid, jonka
lampdtila on -196°¢,

(Commercial Fisheries Abstracts 1960, 12)
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JEADYTETTYJEN RUOKATAVARQIDEN SULATTAMINEN SAHKOLLA

Pakagteiden sulattaminen vedessid tai ilmassa vie tietyn ajan,
joka vol olla haitalligen pitk&d esim, suuria kalotelid sulatetta-
essa., Englannisga kehitetty uusi menetelm#d on sellainen, ettd pa-
kastettua kalatelid liikutellaan hitaasti sdhktisessd kentidssd
elektrodien vdlissd,., Sulattaminen tHytyy t8118in jErjestdd niin,
lamattomaksei. Menetelmd gsoveltuu toistaiseksi lehinnd teollisuu-
dessa kdytettdviksi.

(The New Scientist 1960, 190)

ULTRA~AANET AUTTAVAT RUOKATAVAROIDEN KUIVATUKSESSA

Korkealle ldmpotilalle arkojen ruckatavaroiden pitkien kui-
vatugailkojen lyhenti@migeksi on otettu kiayttoon ultradsnilaitteita,
Menetelmdidn kytkeytyy myds Joko tehokas ilmavirta tai alennettu
paine, jotta kosteus poistuigi nopeasti, Kuivattavan aineen mah~
dollisimman suuri pinta-ala on mydskin olennainen tekij8, TEstd
syystd kBytetddn Joko pySrivid rumpukuivaugkoneita, joissa kuivat-
tava aines sekottuu ja joutuu ilman kanssa kosketukseen tai gitten
gsumutuskammioita, joissa hienojakoinen aines - esim, maito - kor-
kean #&nen ( 10 000 - 15 000 varihtelyd sekunnissa) aikaansaaman
liikkeen angiogta kuivuu nopeammin,

Sivulla 22 esitédmme kuvan rumpukuivauslaitteesta, Jjohon oi
liitetty ultraddnilailte,

(Commercial Fisheries Abstracts 1960, 5)

TAPAMATOTOUKKIEN SUOLA- JA LAMPOKESTAVYYDESTA

PELLERVO PESONEN ja BO-JUNGAR WIKGREN ovat tutkineet lapa-
matotoukkien elinkykyd suola- ja ladmpokdsittelyssd. Kokemdenjoen
Liekovedestd saadussa koeaineistossa oli runsaasti lapamatotoukkia:
86 hauesta vain yksi oli toukista vapaa.

Toukkien suolakestidvyydestd tutkijat ilmoittavat, ettd toukat
gietdvidt huomattavassa midirin suolaa gilloin, kun ne ovat suora-
naisessa kosketuksessa suolaliuocksen kansga,. Mik#1li ne ovat kalan-
lihan sis&ll#d, liha suojaa tehokkaasti toukkia suolan tappavalta
vaikutukselta., Jotta toukat kuolisivat kalan suolakidsittelysss, on
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kala ensin suomustettava ja filetoitava. Selkdranka on poistettava.
Mik#&1i kala on puolta kiloa suurempi, tdytyy se leikata korkein-
taan 2 sm pakesuiksi viipaleiksi, Kdytettivin suclan mHdrin on ol-
tava vdhintdin 10 % kalalihan painosta ja kala on pidettavi suo-~
lagsa vdhintdin 2 vrk, WMdtid pitdd kdsitelld 6-~10 % guolalla n, 12
tunnin ajan, ennenkuin lapamadon toukat varmuudella kuolevat, T&al-
10in mHti tulee liian suolaiseksi, jotta sitd voitaisiin nauttia
sellaisenaan,

Lapamatotoukkien kylminkestidvyydests todetaan, ettéd nopea
jéeghdytys ~10%C:een tai hidas —-8%:een tappaa toukat, Vastaavasti ne
kuolevat 5406:583.

Levedn heisimadon toukkia on tutkimuksen yhteydessd tavattu
paitsi hauella myds mateella, ahvenells ja kiiskellsd sekd mahdol-
Haceid lohikalgiilg, Butls, ol stiglle gl muiiglla., Heills dhmi-
nen gaa tartunnan ilmeisesti/hauen- Jja mateenmitis syomsllid, THl-
lainen kevyt suoclaus olisi siis hyldttivi. J8ddytys el voine yleis-
tyd torjuntakeinona, Keittdminen ym. kisittely korkeassa limp&ti-
lassa antaa sitdvastoin varmuuden toukkien tuhowumisesta.

(Mem. Soc. pro Pauna et Flora Fenn, 1958-59, 35)

KALANLTHAN BIOKEWIA JA AROHMI

Kalan maku ja haju Jjohtuvat kalan lihassa tavattavista yh-
disteistd, jotka osaksi ovat herkkien kemiallisten tapahtumien
alaigia ja t8110in ilmaisevat kalan laadunkin, kertoo englantilai-
nen N, R, JONES, Useissa maissa tehdddn ashkerasti tyotid kalan lihan
kemian gelvittdmiseksi sek#d kalan tuoreuden ja hyvin aromin gdilyt-
tdmiseksi,

Kalan aromiaineita tutkittaessa on erityisesti kiinnitettdvi
huomiota veteenliukeneviin ja haihtuviin aineisiin, joille on omi-
naista, ettd ne mm, sisdltdvat typped, rikkiid ja sokerimolekyylien
ogla. Erdigtd kalalajeista on myGskin tutkittu rasvojen johdannai-
sia,

Aminohapoilla on yleensd miellyttdvd lihaa tai hiivaa muis-
tuttavae maku, Vdhiisegsd midrin esiintyvd rypdlesockeri antaa imeldn
megun, Pilaantuvessa kalassa esiintyy typpipitoisia amiineja. Amino-
hapot ovat valkuaisaineiden rakennuskiviid, rypidlesokeri ja sen fos-
foripitoiset johdannaiset toimivat energian kantajina.
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Monet vesiliukoiget kalan aromin osakkaat 1iittyviEt l&hei-
gesti kalan lihasten biokemiallisgiin tapahtumiin, Ndm8 prosessit
ovat suureksi oesaksi entsyymien ailheuttamia. Kalan kuoleman jil-
keenkin entsyymit jatkavat toimintaansa ja hajoittavat lihan val-
kuaigaineet ym., yh& yksinkertaisemmikgi yhdisteiksi, jotka monessa
tapauksesgsa ovat kalan tyypillisid hajuaineita, Samoin vaikuttaa
bakteerien toiminta. Ndin syntyy esim. trimetylamiinia lihakscssa
olleesta trimetylaminokeiidista. Bakteerit kdyttdvit suureksi osak-
gl syntyneet pilaantumistuotteet hyvikseen; joskus ndmid toimivat
suorastaan bakteerikasvun kiihdyttdjind ja jouduttavat siten kalan
lopullista pilaantumista,.

Ngilld tutkimusaloilla on vield paljon selvittdmittomid ky-
symyksid, Esimerkiksi mainittakoon kysymys siitd, miten kalan 1i-
hassa olevat erilaisect aineet vaikuttavat toisiinga, Erityisesti
sdilyketeollisuudessa tarvitteisiin tdhdnastista enemmin tietoutte

kalan arcmiaineista,

(The New Scientist 1960, 176)



Kuva 1.

a Sulkavanpeoikasia.
n. Heikossa ravit-
semmustilassa oleva
73 pv vanha ja 16.5
mm pitkd peikanen.
h. Normaalissa ra-

b vitgsemustilassa o-
leva, vhtd vanha,
mutta 44,5 wm pit-
ki poikanen,

Yuwvae 2

Yeskelo saalista-
mwassa lohenpoikasia
akvaarion sorapoh-
jalta.

Yuwvwva 3 .

Virkkanstekniikan tapaan
valmistettu solwutitoman
veriton liitdantd.

Fava 4

dapanilaister kebittimit
verickolangan 1jiitantdkoh~
> tien kaolwe eri punontatapaa.
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o MORUE

Niiin komealla autolla k;ertaa eras
ranskalainen kalamainontajirjesto maa- 3§
ta turakaa ja sen valmistustapoja mai-
nostamassa. [la Péche Maritime 1959,11)

¥uwvat 6 - 7.
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Ylildi enxlantilainen kalamyyrmidliaute.
Kuva alla auton sisilti todistaa, etia

|CORSUK HAS PESCADE!

se on tosiamankin siisti kalamyymdld, = e
kuten nimi osoittaa. Huomaa metalliset Tuva 8.
kalalaatiket. {La T&che Maritime
1960, 9)

Sydki# enemmin kalaal
kehoittaa tamd iloinen
chieleldinen kalamainos—
juliste. (fommercial
Fisheries Neview 1960,2}

Kunva Y .

Pviriva kalan kuivausruapo
ultra—-ianilaitteineen.
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