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markennue KalataloussHHtiln lausuntoon n:o 36 "Tapruvir-
ran syvHvEyl¥tyodn kalataloudellisten vaikutusten tutkimus,

I. Alustava lausunto.”

Sivu 17.V. FORVAUKEET.

1. Kaikilta sellaisilta lHJitykseen kdytetyiltd vesialueilta
{ 40 ha, vertsa eivu 12 ), Jotka sijaitsevat laivaviylin
ulkopuolella, maksetaan ko. vesialueen nbﬁomitettua kalas-

B Rakentamiaen dikaisen veden samentumisen, réjHiytysten Y.
toimenniteiden vaikutuksesta tapahtuneesta kalojen karkoit-
tumiaesta ja tuhoutumisesta sekd kalastuksen vaikeutumises-

. ta maksetaan korvaus 15. a. 1965 - 4.10.1967 vHliseltd ajalta
24,5 Kk 60 .62 mk/ha. THh%n korvaukeeen oikeutetuiksi katso-
taan lausunnon givulla 18 o]evaan karttaan rajatun veainlu-
een n. 1'200 ha kala tusoikeudeﬁ omistajat (vesialueen omige

tajat) eli n. 1'200 ha x 60,68 mk.
Sivn 15. IV. Walataloudellisen vahingon kompensoiminen.

Selvennys: Fompensaatiotoimenpiteet (istutukset) perustuvat
sivulla 12 esitettyyn kutualueiden nienenemiseen n. 20 ha:lla
ciikasalmessa ja Varisluotojen 1HheisyydessH, (kutualuetta
tuhoutul kokonaan pysyvisti n. 20 ha) ell pysyvHst® sazlie-
kavagiteetin menetyksestﬁ Lieﬂksi kompensaatiotoimenpiteitX
aiheutuu viylHtytn rakonnusvaiheen aikhisesta siian kudun
epionnistumisesta (t%115in syntyneet ik¥luokat olivat vieni#
hiiriytyneen kudun ja midin tukoutumisen takia).
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JOHDARTOQ,

Tie- je vesirskennuslaitos tilasi 20.9.1967 Kalataloussiitidltd Tappuvirran syvé-
véylétdiden kelataloudellisten vaikutusten tutkimuksen. Tassd alustavassa lau-
sunnosse késitelldsn niitd kalataloudellisia haittoja, jotka aiheutuivat sSyvi-
véylén rakentamisen eri tydveiheista sekd ruoppaus- ja lijitysalueiden muodostu-
misesta. Laivaliikenteen kalataloudellista vaikutusta uudessa laivavidyldssd alu-
eelle, mihin syvavéyls on merkitty kulkevaksi je missd kelastus aikaisemmin ta-
pahtui esteetté, ei sen sijaan téssd lausunnosse késitelld muutoin kuin jatko-
selvitysten ja asian myShemmin kisittelyn osalta (kohta VII).

Tata selvitystd laadittaessa on ollut kéytettiviesd mm. seursavet Xo. aluetta
koskevat asiakirjet ja tiedot:

~ Baimaan syvévéylien rucppasminen. Siikaluotojen ja Varisluotojen ruoppe-
ustydn urskkagopimus liitteineen (3).

- Mikkelin 188nin maanviljelysseuran kslatalouskonsulentin Veikko Pulkkisen
toimesta 20-21,8.1965 otetut ja anaslysoidut vesindytteet.

Tappuvirran alueelta ei ole olemassa sikaisempia kalataloudellisia selvityksia.
Témén takia Kalatelouss&itid suoritti tiedustelun, joka kohdistettiin alueen ka-
lastuskuntiin je yksityisiin kalsstejiin. Témi alustavea lsusuntos varten suo-
ritettu tiedustelu késitti haastattelut kalansaaliista, kelastusvilineistid, nuot-
te-apajista ja kutualueista. Tiedot kerési kalestusmestari Alpo Tuikkala pafosin
vuoden 1968 aikana., My3s erd pohjeeldin- ja kelenfytteitd otettiin syksylld 1968,
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I. VESISTON LUONNONTILAAW VAIKUTTAVAT VAYLATYOT TAPPUVIRRAK ALUEELLA,

Tappuvirran Siika~ ja Varisluotojen ruoppauskchteet sijaitsevat S&&mingin ja Kan-
gaslammin kunnissa Enonveden ja Heukiveden vélissé. Ruoppauskohteiden valinen
etdisyys on n. 3-4 km,

Tappuvirran syvaviylatydt aloitettiin kummassakin ruoppasuskohteessa 15.9.1965.
Siikaluotojen osalta tyot pahttyivat 27,10.1966 ja Varisluotojen osalta vastaavas-
ti %,10.1967. TySvaihe kesti siten yhteensd n. 24,5 kk.

Tyon yhteydessi on rakennettu pengerrysti, ruopattu pohnjsa viylaalueelta, 15ji-
tetty maata useisiin kohteisiin vesialueille, rdjiytetty kalliota pohjassa seka
muutettn rantaviivea. Urakkasopimuksen liitteen nukaiset ruoppauskohteet ja 13-
Jitysalueet esitetéifin sivulla 1k olevassa kartassa, Lopullinen ruoppaus- ja 14ji-
tyskohteiden midrd oli kuitenkin jonkin verran suurempi kuin suunnitelmassa esiin-
tyvi. Samoin kohteiden sijainti poikkeea jossain mAdrin kertassa esitetystd, Yk-
sityiskohtaisia tietoja lopullisista ruoppaus- ja 14jityskohdista ei t&t& kirjoi-
tettaesea ole kuitenkaan kiytettivissa,

II. SYVAVAYLATOIDEN VAIKUTUS VEDER LAATUUN JA POHJAELAIMISTHON.

l. Veden lastu,

Kalatalouskonsulentti Veikko Pulkkinen on luovuttanut kéyttSomme liitteens 1 ole-
vat apalyysitulokset Tappuvirran alueella elckuussa 1965 suorittamistaan tutlki-
muksista. VAyldtySn aikaiseste veden laadusta ei ole tutkimustuloksia. Jalkiké-
teen suoritetuilla paikkskuntalaisten haastatteluilla seatiin selville ainocastasn
ruoppaus- ja 1l8jitystydn aikana esiintyneen sameuden alueellinen lasnjuus, Veden
samentumista esiintyi rakentamisvaineen aikana Mustikkaselslls Fyrhikalliosta,
Mustikkasaaresta ja Horkansaarests Tappuvirralle sekd itépuolella Aitta-, Yrjénd-
Jja Ristisaaren alueelta Kotkanseldn rannoille asti eli yhteenséd n. 1*000.-1°500
ha:n laajuisella alueells.

2. Pohjaeldimistd,

Pohjaeldinndytteet kerdttiin 7.9.1968 eli 1ldhes vuoden kuluttua véylétéiden phat-
tymisesti liitteeseen 2 siséltyvidn karttaan merkityiltd paikoilta seuraavasti:
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Sywyys m 1 2 3 5 6,5 i 10 15

Linja
1l N o X 0 x X
1l 8 x
2 8 5] o o x
2 N x
3 o o}
L x x
5 x

X = niyte
néytettd ei saamty pohjan kivisyyden vuoksi

Naytteet nostettiin EXMAN-malliseclle pohjaeléinnostimella, joke yhdelld kertaa
otti pohjasta 1/36 mazn suuruisen alan., Kustakin s8yvyydestd otettiin kolme nos-
timellista, joten néytteen pinta-alaksi tuli 1/12 m2.

Pohja-aines seulottiin seulaparilla, jonka alemman seulan silmikoko oli n. 0,75

m ja ylemmdn n. 9 mm, Seuloihin jiinyt aines huubdeltiin kennellisiin mioviag..
tioihin, Fldimet kerattiin seuloksesta pinseteills kayttamdlls spuna valkoista

alustea. B8&ildntasineens kéytettiin 70 % alkoholia, Eldinten midritys ja las-

kenta suoritettiin Kelataloussdatidn laboratoriossa.

Luettelo pohjaeléinndytteisss esiintyneists lajeista je ryhmistd sekd laskenta-
tulockset ovat liitteeni 2.

Tappuvirran pohjaeldinyhteisd koostui lajeista, joits tavataan ravinteisuudeltaan
eri asteisissa vesissi, Oligotrofiaa, niukkaravinteisuutte suosivia lajeja oli~
vat okakatke Pallases quadrispinosa, halkoisjalkedyridinen Mysia relicta ja sur-
viaiss&éskiryhm&%Orthocladiinae. Réytteissd todetuista harvasukamadoista Tubifex
tubifex ja Limnodrilus hoffmeisteri indikoivat runsaina esiintyessdin likaantu~
neisuutte. Vih&isessi méfrin niits tavataean myds niukkaravinteisilla, puhtailla
vesialueilla (1).

Luonnontilaiselta Ja ruopatults pohjalta otettujen niytteiden v&1i114 havaittiin
erittéin selvé ero. Ruopattujen pohjien eldimist3 oli kvalitatiivisesti ja var-
sinkin kvantitatiivisesti varsin njukka, kuten seurasvasta taulukosta ilmenee,



Teulukko 1., Térkeimpien eldinryhmien kokonaismiirst yks./ma.
Linja 1y 1 s8[28lew _ b 5
Byvyysm | 2 {5 [6.5| 5|7 |15 1({3 5 7 110{ 1 3157 10
Ruopattu R|I|R{iR|R R
Rilvidiset 12§ 12 12[120 + 12
Harvasukamedot { 192 36| 12 1020|120 24 276| 288{120( 48] 12
Ayridiset 12 12} 12
Pidivikorennot T2| 36 33 G&| 48] 12| 2k 12 36( 12
Vesiperhoset 481 121 12 96| 48 60| 36! 12
Survieisséfisket| 588|216] 12| 26| 12| 12 60056k (480 48 120| 732i264{338|120
Yht. 92k|312) 36} 84| 24| 12]1812 792{636| T2 4681056 {432|398 ] 1kk

R = ruopatun vyChykkeen niyte

+ = tyhja kuori

Huom. Ryhmfi#in &yridiset ei ole laskettu mukaan vesikirppujen Jja hanka-
Jalkaisten lukuméiris, kocka niiden merkitys varsinaisina pohja=

eldimind on hyvin pieni.

Kun ruopatulle pohjalle ei ollut vield ehtinyt sedimentoitus orgaanista ainesta,
Jota pohjaeldimet kayttivas valittémdsti tai valillisesti ravinnokseen ja lisdksi
suojapaikkana, t&min karuksi ruopatun pohjavyShykkeen eldimistd oli nadraltédsn
vain murto-ose luonnontilaisen vyOhykkeen eldimistdstd. Vain surviasisséfskitouk-
kia 0li melkein kaikissa ruopatun vydShykkeen nfiytteissi. Surviaissddsket munivat
veden pintacn. Niiden toukills on siten suurempi mahdollisuus joutus ruopgtulle
pohjalle kuin esim. nilvidisilia ja harvasukemedoilla, jotka viettivit koko ikén-
88 pohjalla.

Tuhoutuneen pohjaeliimistdn uusiutuminen kestis useita vuosia - varsinkin kaloil-
le térkeiden ravintoeldinten (péivékorennon ja keislakorennon toukat, hernesimpu-
kat, katkat, dyriiiset Jjne.) osalta. Kalojen ravinnon véhentyminen vaikuttas
Vuorostasn heikentdvisti kalojen kesvuun, mik#li ne lainkaan kidyttivat perattua
pohjae sydnndsalueenasn, Kalat yleensd siirtyvat toisille syénnsalueille, mika
saattaa pitkéksi ajaksi vihentss peratun pohja-alueen kalatuotannon varsin pie-

neksi ja aiheuttaa saaliin saantimahdollisuuden vastasvan pienenemisen.,



ITT. KATATALOUS,

1. Kalasto.

Varis~ ja Siikaluotojen syvéviylitdiden veikutusalueella saalistiedustelun mukai~
sen pyynnin kohteena olevat kalalajit ovat saaliin miirin (kg) mukaiseses t&rke-
ysjbrjestyksesssi lueteltuina seuraavat:

muikku
ahven
lahns
hauki
kuha
made
siika
séyne
sérki
kucre
sorvs,

Jjérvitaimen

Alueen kalastoon kuuluvat lisdksi joko satunnaisesti tai vakituisina muutkin Vuok-
sen vesistGssd esiintyvat kalalajit,

9.11.1968 Tappuvirrasta kelastettujen siikaniytteiden (k4 kpl) ikd- ja kiduskeari.
tutkimuksessa saatiin seursavat tulokset:

Siika pituus paino sukupuoli ikél) siivil@hampaitg
n:o cn g v kpl/kiduskaari
1 35 340 koiras I 52
2 h1 580 - " 6 h7
3 L3 650 - " T 5k
Y Lo 620 nagras b ko

1) kasvukausi 1968 oletettu padttynecksi

Kiguskearen siivilshampaiden lulunédrén (keskiarvo 50,5 kpl) mukaan siiat ovat
siséivesiemme arvokkainta siikalajia, hyvékasvuista Planktonsiikaa Coregonus muk.
Bun, Témd laji kutee koski- Ja virtapaikoissa Ja vaeltaa lasjoilla vesialueills
kaukans kutupaikoiltaan.
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Térkeimpien telouskalojen Tappuvirrassa ja sen liheisyydessd sijaitsevia kutualu-
eita esittivid kertta on sivulla T. Kutupaikkojen sijainti on merkitty tieduste-
lussa ilmoitettujen tietojen perusteella,

2. Kalavedet,

Vaylatéiden vBlitdén vaikutus ulottuu viiden kalastuskunnan - Tappuvirran, Eerolan-
searen, Kirkkd&lén, Ahvensalmen Jje Hevonlshden - vesialueille. Kalojen lis@inty-
misalueiden - erityisesti siian kutupaikkojen « tuhoutumisen vuoksi viylatydt ovat
vaikuttaneet haitallisesti kalaston koostumukseen myds muualls kuin edelld luetel-
tujen kalastuskuntien vesilli,

3. Kalastusvélineet,

Tappuvirran alueen kslastus tapehtuu pédasiagsa verkoilla, katiskoills Ja rysilii.
Heastatelluilla 30 ruckakunnalis oli vuonna 1967 PYydyksié seuraavasti:

- verkot
muikkuverkot 146 kp1
tavalliset verkot (23-50 mm) 251 "
riimiverkot {y1i 50 mm)-~ 103 "

yht. 500 kp1

- katiskat 300 xpi

- rys&t 23 »

- nuotat 5 *

- pitkdsiimat (yht. 700 koukkua ) e "

Verkoista pddosa (251 kpl) oli keskikokoisen talouskalan (siika, hauki, ahven,
kuhe) pyyntiin soveltuvia, Y1i 50 mm:n verkoista pédosa oli lahnenpyyntiin tar-
koitettuja riimuverkkoja. Nuottapyynti on melko Yleistd, Osa nuotiste on muikun-
vetoa varten (tihedperdisia). Keikilta kalastajilta ei ssatu aivan tarkkoja tie-
toja pyydyksistéd; ylld olevia lukuja on pidettdvd jonkin verran lijan pienini,

L. Kalastajaryhmit.

Tappuvirran elueen edelli luetelluissa viidesss kalastuskunnasss on kalastuskunti-
en esimiesten arvioiden mukesn osakkaine n. 60 ruckakuntaa. Naigts saatiin tie-
dustelun piiriin 30 ruckaskuntas eli yhteens& n. 60 kalastajasa. Tiedustelun ulko-
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puolelle jifineists kalastuskunnan osakkeaiste huomattava osa on sellaisia, jotka
eivit asu vekinaisesti paikkakunnalls tai Joiden harjoittems kalastus on muuten
satunneista tai vihdists, Tiedustelun piiriin kuuluneista 30 ruokakunnasta kaik-
ki ilmoittivat kalastaneensa v, 1967 je 26 ruckakuntas myds v, 1964,

v. 1964 v. 1967
ammattikalastajat 2 2
sivuammattikalastajat 8 7
kotitarvekalastajat 15 21
virkistyskalastajat 1 -
kalastuste harjoittemattomat L -
yht. 30 30

Huvilanomistajaruokakuntia oli Tappuvirran alueells v. 1967 n. 30, Niists sag~
tiin tiedustelun riiriin 6 ruckakuntas, joista 3 ilmoitti harjoittaneensa kalss-
tusta myds v. 1964, Huvilenomistajien harjoittama kelastus op pidasiassa virkis-
tyskelastusts,

Kalastuskuntiin kuulumattomien kalestajien kalastuksesta el ole saatavissa tds-
mallisid tietoja, Mainittakoon, etté esim. Hevonlahden kalastuskunta on vuckran-
nut kalastusoikeuksis Varkauden Talvionkijat r.y:lle, Tiedustelun mukaan seuran
Jésenet kiyttavat kalastusoikeuttasn ahkersasti, Saalistietoja seuran harjoitta~=
mesta kalastuksesta ei ole kuitenkasn kytettivissa.

Tiedusteltujen 30 ruckakunnan kokonaissealis Je sen nettoarvo ko. alueella jakaan-
tui eri kalalajien kesken ennen vaylatSitd (tiedot vuodelts 1964) ja vuonna 1967
taulukossa 2 esitetylla tavalla. Nettoarvot perustuvat pidasiagss kalatalouskon.
sulentti Martti Uusimien tutkimukseen kalojen hinnoista Eteld-Karjalassa v, 1967.
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Taulukko 2. Tappuvirran elueen sealis js ssaliin nettosrvo v. 1964 ja 1967.
v. 1964 V. 1967
ak kg mk

i kku 13°8h43 16°609,~ 10°207 12248, -
ahven 3°097 42336, 1°418 1°985,-
lahna 3'36k 42205, - 12265 1'581,-
hauki 2°370 42503, 1°137 2°160,-
kuha 1646 3%621,~ ol 2077 ,-
made 1°075 1°559,- 458 66k ,-
s8yne 907 1°270,- 211 295 ,~
siika 899 1*980,- 321 TOT,-
sarki 846 338,- 884 35k -
kuore 60 36,- 1 -
sorva 10 4,- 5 2,-
taimen ~ -9 54, - 3 18,

yht, 28M121 38515, . 16°25)h 22°001,-

kg/ha 18,8 10,8

mk/ha 25,70 14,70

Baalistiedusteluun vastanneiden kes#asukkaiden saalis

raavasti:

Vuoden 1964 sealis antas kuvan Tappuvirran ja sen 1&ni
ta kalastosta,
ldhes puclet.

v. 1964
v. 1967

405 kg (3 ruckakuntas
323,5 kg (6

T kalastajaa)
9 - " - )

Térkeitd olivat lis@ksi ahven, lahna, hauki je kuha.

Jaksantui eri vuosina seu-

ymparistdn luonnontilaises-

Muikku oli térkein saaliskala, ja sen osuus kokonaissaaliista oli

Saalistiedusteluun vastanneiden kalastajien késityksen ja saalismdsrien seks kg

lastuksen intensiteetists tiedustelun yhteydesss seatujen muiden kisitysten mu-
kaan Tappuvirralta ja sen léhialueilta saatu kalamiard ei

t8itdkédn vuotuists tuottoea,

virtapaikoisse kalaston m

silld,

kitys on myds huomattava.

Témin tyyppiselld vesialueells ja erityisesti gen
88ré on huomattavasti suurempl kuin avoimilla selkdve—
Sekd poikastuotanto~

vastannut ennen VEylE-

ettéd nuorten kslojen kasvualueina virtapaikkojen mer-
Véylatdiden alettua kalastus keskeytyi lihes tiysin

varsinaisen Tappuvirran alueella sekd ruoppaus~ Ja lajityspaikkojen ympéristdssd.,



10.

Vuoden 1967 aikena kalastuksen harjoitteminen alkoi jélleen lis#éntys lukuunotta-
matta ruoppeus- je léjitysalueiden léhiympiristdjd, Saalis oli kuitenkin vain
16°254 kg eli 10,8 kg/he. Vihennystd tapahtui siis 8,0 kg/ha vuoteen 1964 ver-
rattuna. Buhteellisesti eniten vihentyivit saaliissa kuha, lahne, giika, ahven,
hauki je sdyne. Muikkusaalis pienentyi n. 3°600 kg,

6. luonnontilaisen kalastuksen srvo.

Kelastuksen rahsllinen arvo on méfiritettivissd kalastuskepasiteetin arvons (L),
Siihen sis&ltyvdt saalis- ja virkistyskalastuskapasiteetit. Saaliskapasiteetti

tarkoittas suurintae saalista, miki kalavedestd voidsan ottaa kalaston koostumus-—
te huonontamatta ja seuraavien vuocsien saaliskapasiteettia heikentémittd. Vir-

kistyskelastuskapasiteetilla tarkoitetaan laajinta virkistyskelastusta, mitd voi-

daan harjoittea saaliskapasiteettia heikentdmitta. Kalastuskapasiteetilla tar-

koitetaan saaliskapasiteetin ja virkistyskapasiteetin summas eli suurints saelis-
ta ja laajinte virkistyskalastusta, minké kelavesi tarjoss ilmsn ettd kalaston
arvo huononee ja seuraasvien vucsien saaliit vesrantuvet. Kalastuskapasiteetin
lis@ksi on tdssi tapauksesse huomioitave poikastuotantokapasiteetti, silli Tappu-
virta on ollut erittdin tunnettu siiankutupaikka ja sen poikastuctanto on pitényt
Y114 leajojen vesislueiden siikakentoja.

Kalastuskapasiteetti on otettu kelaveden arvon Ja kalakantojen hoitoterpeen méd-
rittémisperiantteeksi, Sitd kfytetdsn kelastuksen Ja sitd vasrantavien hankkei-
den vélisessd vertailussa kalakasntojen hoidon kustannusperusteita leskettaessa
Ja korvaustapauksissa, Kalastuskapasiteetti pafiomitetasn intressivertailusss ja
hoitotarvetta misritettiessd kertomalls vuosiarvo 50:114. Todettujen vahinkojen
osalte kertoimena kiiytetdin yleensd 20.

Saaliskepasiteetti,

Vesiston, jonka kalastoon kuuluvat mm. muikku, siike, lshna ja kuha, saaliskapa~
siteetti on huomattavan korkea, Esim, hyvénd muikkuvetensf tunnetun Puruveden ko-
konaissaalis on n. 25 kg/ha/v {2). Tehokkaasts, kalastuksesta huolimatta ei ole
kuitenkaan mitd#n osoitusts siitd, ettd tém#n suwuruinen vuosisaslis ylittdisi Pu-
ruveden ssaliskapasiteetin tai ettd ssaliskapasiteetti olisi edes kokonaisuudes-
sean kiytdssd. Tappuvirran alueella, jonka kalaston koostumus on hyvin seamankal-

tainen kuin Puruveden, luonnontilaisen saaliskapasiteetin on arvioitava olleen
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keskimédrin 30 kg/ha. Saaliskapasiteettisrvio Ja sen rahallinen arve taulukosss
2 kdytettyjen hintojen mukaen esitetadin taulukossa 3.

Taulukko 3. Tappuvirran ja sen ympéristén vesialueiden arvioitu saaliskapasiteetti

kg/v mk /v kg/ha/v mk /ha /v
meikku 18000 21°600,- 12 1k ko
ahven L?500 67300,- 3 4,20
lahna L *500 5%625, - 3 3,75
hauki h?500 82550 ,- 3 5,70
kuhe 3’000 6°600, - 2 Y
made 3°000 42350~ 2 2,90
siyne 12500 22100,~ 1 1,k0
siika 22250 42950, 1,5 3,30
sérki 37000 1°200,- 2 0,80
taimen 750 6°000,- 0,5 b o

Yht, L5000 67°275,- 30,0 by 95

Virkistyskalastuskapasiteetti.

Tappuvirran alueella esiintyvisti kalastosta varsinaisesti virkistyskelsstuksen
kobteiksi sopivia kalalajeja ovat hauki, ehven, kuha, lshna, siyne, sérki Jja tai-
men, Téssd yhteydessd arvioidean, ettd 30 % séirjen ja lahnan, 40 % heuen ja siy-
neen, 50 % ahvenen, 60 % kvhan ja 80 % taimenen saaliskapasiteetista on luetta-
vissa virkistyskalastuksen osuudeksi, Taulukosss 4 esitetddn ervio Tappuvirran
ja sen ldhiymparistén virkistyskalastuskapasiteetista, Sen arvo on laskettu si-
ten, ettd ahvenen, lahnan, hauen, kuhan, séyneen ja sérjen bruttohinte on ker—
rottu luvulla 2 ja taimenen vastaavasti luvulia k,

Teulukko 4, Tappuvirran slueen arvioitu virkistyskalastuskapasiteetti.

keg/v mk /v kg/ha /v mk/ha/v
ahven 21250 10°350,~ 1,5 6,90
labna 1*350 5%670,- 0,9 3,78
hauki 1*800 11520, 1,2 7,68
kuha 1800 13320,- 1,2 8,88
sdyne 600 2'760,- 0,h4 1,84
sfrki 900 1*080,- 0,6 0,72
‘taimen 600 15°600,~ 0,4 10,40

Yht. 9°300 60°300, - 5,0 ho,20
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Kalastuskapasiteetti,

Edell& esitettyjen arvioiden summana esitetéén taulukossa 5 arvio Tappuvirran
luonnontilaisesta kalastuskapasiteetista vuotta kohti ja 20 v ajalle pAdomitet-
tuna.

Teulukko 5. Tappuvirran arvicitu kalaestuskapasiteetti,

Sasliskapasiteetti Virkistyskalastus. Kalastuskapasiteetti
kapasiteetti

kg/v 452000 9°300

mk/v 62°275,- 60°300,~ 122°575,~
kg/ha/v 30,0 5,0

nk/ha /v by o5 4o,20 85,15
kg/20 v 900 *000 1861000

nk/20 v 1*245°500, - 1°206°000,- 2°4512500, -
kg/ha/20 v 600 100

mk/ha /20 v 899, - 80h , - 1°703,-

T. Kalataloudelliset vahingot ja niiden alueellinen laajuus.

Vaylatoiden aiheuttamet kalataloudelliset haitat ja vahingot tydkohteissa ja nij-
den vAlittomAssa liheisyydesss sek# kauempana viaylatydn vaikutusalueells jaetasn

niiden esiintymisen alueellisuuden perusteella seuraavasti:

Haitta-alue 1.

Témén alueen muodostavat vaylatydn véalittdmana kohteens olleet aluecet eli Varig-
Ja Siikaluotojen rucppaus- je lajitysalueet, joista ruoppausalueet kdsittivét yh-
teensd n. 20 ha ja lajitysalueet n. Lo ha. Pohjan ruoppauksen Ja 1l&jitysten vai~
kutuksesta tuhoutui tirkeits kelojen kutu-, lisAfintymis- seka sydnndsalueita,
Teppuvirran syvivdylatydn vAlittomélld vaikutusalueella voidaan arvioida olleen
virtakutuisen siian kutualuetta yhteened n, 50~60 ha. Merkittivimmat ndists sie
Jaitsivat Siikasalmessa, KytSvirrassa Ja Varisluotojen ymparistdssi, Naigts
ruoppauksen kohteina vAlittdmasti olleet kutualueet ~ yht., n, 20 ha - Siikasal-
messa ja Varisluoctojen ynparistdssd tuhoutuivat kéyténndllisesti katsoen koko~
naan. Paikkekuntalaisten mukaan siikoja ei saatu syksylla 1969 sellaisiltakaan
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alueilta, missf siika on tavallisesti kutenut ja mitkd eivéit olleet valittémisti
ruoppauksen kohteina. Ilmeisesti virtausten muuttuminen on vaikuttenut siten,
ettd siiat eivdt ole entisessd mldrin tulleet ndille alueille kutemean. Varovai-
sen arvion mukaan on katsottava, ettd ainakin n. 50 % eli 25-30 ha Tappuvirran
syviviayladtydn vaikutusalueella olleista virtakutuisen siian kutupaikoista on me-
nettényt merkityksensd kutu~ ja kelastusalueina.

Varisluotojen ruoppausalueella ja TArdppéssaren ldnsirennan 18jitysalueella tu-
houtui mySs muutamia nuotta-spajia. Biiden haittojen voidaan katsoa olevan luon-
teeltaan pysyvié., Tisdksi suoritettiin véylétydn yhteydessd réj8ytystditd - mm,
siiankutuaikena syksylld 1965 - jolloin melkoinen miars kaloja kuoli tai karkot-

tui.

Haitta~alue 2.

Alueen muodostavat ne vesistdn osat, joissa Tappuvirran vaylétdistd aiheutunutta
veden samentumista esiintyi rakentamisvaiheen aikanam, Sementumisen seurauksia
ovat mm. kalojen karkoittuminen, kalastuksen vaikeutuminen pyydysten likaantumi-
sen vuoksi je midin tuhoutuminen alueilla, missid veteen liettyneet ruoppausjit-
teet laskeutuessaan pohjaan peittivit kehittyvéin midin, Myds osaan pohjaeldimis-
t64 samennus on vaikuttanut lukumBArii vihentdvésti. Veden samentumista esiintyi
haastattelujen mukasn Mustikkaselflld Nyrhikalliosta, Mustikkasasresta Jja Horkan-
searesta Tappuvirralle sekd itépuolella Aitta-, Yrj&n8- ja Ristiemaren alueelts
Kotkanseléin reuncille asti., T#md alue on kokonaisuudessean n. 1°000-1°500 ha

lasjuinen,

Pédosa alueen 2 haitoista on luonteeltasn chimenevii. Pysyvaa haittaa koituun
haitta-alue 2:n kalastolle ja kelastukselle siltd osin kuin Teppuvirran poikas.
tuctanto on yllépitényt témén alueen kslastoa.

Haltta~alue 3.

Tappuvirrassa sijaitsevat kalojen - erityisesti siian - kutu- Jja poikastuotanto-
elueet toimivat lsajan vesistGalueen arvokalskantojen yllBpitdjan&. Aikaisempien
tutkimusten puuttuessa ei ole mahdollista luotettavasti arvioida Tappuvirran poi-
kastuotannon vaikutusalueen lasjuutta. Kaikisss tapauksissa alue, mill& Tappu-
virran poikastuotannon vdhentymisen vaikutukset tuntuvat, on monin verroin suu-
rempi kuin rakentamisvaiheen aikana todettu samentumisaslue, Kuinka merkittavike
si némé poikastuotantoalueiden tuhoutumisesta koituvat veikutukset lopullisesti

mucdostuvat, olisi selvitettévissd vain tarkoisse tutkimuksissa 13hivuosien aikana,
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IV.  KALATALOUDELLISEN VAHINGON KOMPENSOIMINEN.

1. Kompensaation tarve.

Vesilain mukesn on kalataloudelliset haitat, vehingot ja muut edunmenetykset py-
rittévs kompensoimaan kalakantoja hoitamalla silloin kun hoitotoimista on odotet—
tavissa vastasva hySty. Hoidon tarkoituksens on pyrkii palauttamaan sasliskapasi-
teetin ja kalastuskapasiteetin arvo semaksi kuin se oli luonnomtilan vallitessa.
Vayl&dtdiden vaikutuksesta toistaiseksi pysyvéksl katsottava saaliskapesiteetin me-
netys aiheutuu pédasiassa Tappuvirrassa sijeinneiden kutu- Je poikastuctantoaslu-—
eiden tuhoutumisesta. Kun Tappuvirran 13hialueilla ei ole muits sellaisia virta-
paikkoja, joissa virtakutuisen planktonsiian voisi olettaa merkittévéssd mAdrin
kutevan, alue, jolta siist ja muut virtskutuiset kalat ovat vaeltaneet Tappuvir-

taan kutemaan, on varsin laaja.

Kompensaatiotarpeen alustavaa mdarittimisti varten oletetasn tissd varovaisesti,
ettd alue, jonka saasliskapasiteetti on Tappuvirran poikastuotantokapasiteetin
heikentymisen vuoksi Pienentynyt, vastaa 2°000 ha lasjuista Jérvialuetta, jolla
pienentyminen on keskimifirin 1/3 planktonsiian luonnontilaisests saaligkapasitee-
tista, joksi edelld arvioitiin 1,5 kg/ha, Planktonsiian saaliskapasiteetin heik-
kenemiseksi arvioidean siten 1°000 kg/v. Muiden virrassa kutevien kalojen kutu-
paikkojen tuhoutumisen sekd ruoppaus- ja 1ajitysalueiden pohjaeldimistdn vihenty-
misen arvioidsan pienenti#neen muiden kalalajien sasliskapasiteettia siten, ettd
pieneneminen vastaa 2’000 ha slueella keskimédrin 1 kg/ha/v. Kompensoitava saa~
liskapasiteetin menetys olisi siis Yhteensd 1,5 kg/ha/v eli koko slueelts 3°000
kg/v.

Kun siian kutu Tappuvirrassa viylén ruoppauksen ja rdjiytysten vuocksi kiyténndl-
lisesti katsoen kokonaan estyi tai ainakip pahoin hadiriintyi vuosien 1965 ja 1966
syksylld, téstd aiheutunut vahinko ilmenee suurimmillaan vasts kun niiden vuosi
en kudusta syntyneet vuosiluckat tulisivat saaliskokoon eli n. vuoden 1970 paik~
keillae ja 1970-luvun alkuvuosina. Kiytettiessd hoitotoimiin l-kesdisid igtukkei-
ta voidamn vasteavasti laskes kuluvan n. 45 vuotta ennenkuin ensimméiiset istuk-
kaat ovat saavuttaneet saaliskoon. Korvaukseen oikeutettujen vahingonkdrsijdin
suhteellisen suuren lukum#drin vucksi niiden haittojen vaikutusalueells kalasta-
jakohtaiset korvaukset jAisivit niin pienikei, ettd ne eivéit vastaa aktiivigesti

kalastusta harjoittaneiden todellisia menetykeid. Véylatydn rakennusvaiheen ai-~
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kaisesta sijan kudun epfonnistumisesta aiheutuvasta siikaikdluckkien menetykses—
td sekd hoidon viivistymisestd aiheutuvasta kalataloudellisesta vahingosta ei tés~
té syystd esitetd meksettaveksi korvauksis vaan esitetddn mySs ndmé vahingot kem-
pensoitaviksi VL 11:13 tarkoittemilla vahinkos ehkéisevilld muilla toimenpiteilla,

2. Kalakantojen hoitotoimet.

Istutuskaloiksi esitetddn planktonsiikaa Jja sen 1is8ksi mehdollisesti kuhsa. Is-
tukkaiden kasvatusmenetelmiksi sopii perhaiten kasvatus luonnonravintolammikoisse
misséd siikaistukkeat kasvatetasn 1-kesfisiksi tai ns, esikesfiisiksi. Iuonnonra-

vintolammikoiksi sopivat parhaiten selleiset lucnnonlaemmet, jotka voidaan kana-

voimalle tyhjentéd vedestd.

Jotta saataisiin luonnonravintoviljelyn avulla aikaan 1,5 kg/ha/v suuruinen saa-
liskapasiteetin lis#iys keskimddrin 0,5 kg suuruisiksi arvioitaville kaloilla,
hehtaaria kohti on istutettave 10 % sasliin mukean 30 kpl l-kesdisid siikoja eli
2°000 ha:lle yhteensd 602000 kpl, mik& vastaa n. 10-15 ha lasjuisen virta-alueen
l-kesdisten poikasten tuotantoa. Tappuvirran tiencilla luonnonravintolammikoiden
arvioidasn tuottavaen vuosittasin edelld arvioidun saalisprosentin 10 edellyttimsa
kokoluokkaa olevia l-kesiisifi poikasia 10°000 kpl/ha/v, joten suoransinen lammik-

kotarve on 6 ha.

Siin# tepauksesse ettd rakennusvaiheen aikaisesta siikdikdluckkien tuhoutumisesta
ja holdon viivéstymisestd aineutuvasta kalataloudellisesta vahingosta ei masréts
erikseen meksettavaksi korvauksia, nfmé haitat on kompensoitavs hoitotoimin. Té-
md edellyttdA 3-4 ha vastaavas luonnonravintolarmikkopinta-alan lis8ystd, jolloin
kokonaisuudessaan tarvittava lemmikkoals, 0lisi yhteens# n. 10 ha, Alustavien tie-
dustelujen mukean Tappuvirran valittémisss 1&heisyydesss virran pohjoispuolella
sijaitseva Sorvelampi saattaisi tulla kysymykseen luonnonravintoviljelyyn sopiva~
na lammikkoalueena. Neuvottelut Sorvelemmen k&yttooikeudesta sekd tutkimukset ra-

kentamismahdollisuwudesta olisi saatavas viipyméttd kiyntiin.

3. Kustannukset,

Lammikon rekentamiskustannuksiksi ervioidean t&ssd alustavasti 1°200 mk/he eli
koko lammikon osalta 127000 mk. Jaecttuna 10 vuoden osalle t&m3 luonnonravinto-
lemmikoiden perustamiskulujen osuus lucnnonravintoviljelyn kustannuksista olisi



17.

siten 1’200 mk/v. l-kesdisten istukkaiden kasvatuskuetannuksiksi voidsan arvioi-
da téllaisella erilliselld lammikkoalueella 10 p/kpl eli 100°000 poikasta tuotet-
taessa 10°000 mk/v.,

Edelld selostettujen hoitotoimien kustannukset ovat siten seuraavat:
Perustaniskustannukset 12000 mk

Vuotuiskustannukset 107000 mk/v.

V. KORVAUKSET.

Fe VL 11:13 tarkoittamat vahingot, haitat ja muut edunmenetykset, joita ei ole
edelld esitetty hoidettavaksi kompensaatiotoimin tei joita esitetyt hoitotoimet
eivét riitd kompensoimaan, esitetffin korvattaviksi kelastusoikeuden cnistajille

seuraavasti:

1. Kaikilta sellaisilta 14jitykseen kiytetyiltd vesialueilta, jotka sijeitsevat
laivaviylén (syvéviyld) ulkopuolella, témfn lausunnon luvussae IIT 6 esitet-

tyd ko. vesinlueen pAicmitettua kalastuksen arvoa vastaave korvaus 1°703 mk/ha,

2. Tuhoutuneiden nuotta-apajien tilalle jouduttaneen hakemasn Jja mahdollisesti
osittain raivasmasn uudet apajapaiket. Téstd tybsté siheutuvat kustennukset
esitetdfn korvattaviksi, Korvauksen sasmisen ehdoksi olisi nadrattive, ettd

ty0 suoritetaan paikallisen kelatalousneuvojen valvonnassa.

3. Rakentamisaikaisen veden samentumisen, rdjéytyksien ym. viylétyshén liittyvien
toimenpiteiden veikutuksests tapahtuneesta kalcojen karkoittumisesta ja tuhou-
tumiseste sekd pyydysten likaantumisesta Ja kalastusta vaikeuttaneista tei es-
téneistd muista tekijdistd ja ndisti aiheutuncesta kalastuskapasiteetin piene-
nemisestd luonnontileisen saaliin nettoarvos vastasva korvaus 25,70 mk/ha/v
ja 10 % virkistyskalastuskapasiteetin arvosta 40,20 mk/ha/v eli 15.9,1965 ja
4.10.1967 vélisend aikans yhteensd 24,5 kk kesténeen tyévaiheen ajalta 60,68
mk/he. Tahin korvaukseen oikeutetuiksi voidaan katsos sivulle 18 olevaan

karttasn rajatun vesialueen kalastusoikeuden cmistajat.
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h. Baemiemme t#ydentavien tietojen mukean mySs vuosien 1968-69 sasliit ovat ol-
leet huomattavasti luonnontilaisia pienempid, Siikaa on saatu esim, syksyllid
1969 entisilti pyyntipaikoilta vein satunnaisesti muutamia yksilbitd. Vas-
taavasti myds lahna- ja séynesaaliit ovat pienentyneet. T#mé vuosien 1968-69
sealiiden menetys esitetfiiin korvattavaksi siten, ettd siian oselta korvaus
vastaisi luonnontilaisen siikasaaliin nettoarvoa 1,32 rk/bae/v, lahnan osalts
50 % luonnontilaisen lahnasasliin nettoarvosta 2,80 mk:sta/ha/v eli 1,40 mk/
ha/v je séyneen osalta 50 % luonnontilaisen sdynesasliin nettoarvosta 0,84
mk:sta/ha/y eli 0,42 mk/ha/v. Vuosien 1968-69 osalta korvaus olisi siten yh-
teensd 3,14 mk/ha/v eli 2 vuoden osalta 6,28 mk/ha. Téhén korvaukseen oikeu-
tetuiksi voidaan katsoa sivulla 18 olevaan karttaan rejatun vesislueen omis-

tajat.

Koska edell& kohdissa 3 ja ! esitetyt korvaukset koskevat toistaiseksi ohimenevik-
si ja lyhytaikaisiksi katsottavia haittoja, korvausperusteena ei ole kéytetty ka-
lastuskapasiteetin menetystd. Edelld lueteltujen korvausten perusteluina on ai-
kaisermin esitetyn lis&ksi tdhdennettévd sitd, ettd luonnontilen sikene ssadun
saaliin nettoarvo koskee vain senaikaista saalista. Nettoarvo plenenee saaliin
vhetessé, ja kalastus muuttuu tosiasiassa kannattamattomaksi usein jo muutamien
kymmenien prosenttien suuruisen vahingon vaikutuksesta. Myds Tappuvirran tapauk-
sessa on jouduttu tilanteeseen, ettd on vahinkosikana harjoitettu kalastusts, jon-

ka kustannukset ovat suuremmat kuin saaliin arvo.

Niistd pysyvistd haitoista, joiden korjaasmiseen kompensaatiotoimet eivit mehdol-
lisesti osoittaudu riittéviksi, ei tfssd esitets maksettavaksi ennakkokorvausta.
Mehdolliset korvaukset t&ltd osin esitetdfin tarkistettaviksi sitten, kun kompen-
saatiotoimet ovat yhtdjaksoisesti vaikuttaneet 10 vuotta.

VI.  TARVITTAVAT TUTKIMUKSET.

Hoitotoimien vaikutuksen seuraaminen, lopullisten haittcjen ja vahinkojen arvioi-
minen ja sekd korvausten miArddminen niistd haitoista, joiden kompensoimiseen hoi-
totoimet eivét ole riittdneet, edellyttévit uuden vahinkotutkimuksen suorittemista,

Sopiva ajankohta tutkimuksen suorittamista varten olisi n. 10 vuotta vaylatydn



20.

pédttymisests eli n. vuosina 1976-77, jolloin jo ensimméiset tulokset istutuksis—
ta ovat néhtévisss mikiii hoitotoimet esitetyssd laajuudessa aloitetaan viimeis-
t&dn vuosien 1970-T1 aikans,.

VII. LAIVALIIKENTEEN VAIKUTUKSEN ATHEUTTAMAT TOIMENPITEET.

Tappuvirran alueells tapahtuu jatkuvas kalastusvehinkos 81114 uuden laivavéiyléan
osalla, joille seisovien Pyydysten kéyttd estyy. Tita vahinkoa saettaa kompensoi-
da se, ettd sama kalastuskunte pdisee kiiyttémisin entisen leivaviyldn kiytdstd

poistettavea osaa. Nyt kéytettdvissd cleven aineiston berusteella ei ole mahdol-
lista laatia perusteltus esitystid uuden laivaviyldn kéytdn aiheuttamista vahin-
goista ja korvausvelvollisuuksista elkd mydskddn muusta vesiliikenteen muuttumi-

sen ja lisd&ntymisen aiheuttamista kalastusvahingoista Ja -haitoista.

Uuden laivevéylan kiytdén je yleensékin vesiliikenteen siheuttamat kalataloudelli-
set vahingot olisi selvitettévi erikseen siten, etti hakija velvoitettaisiin Jjét-
t8méén hakemus vehinkojen selvittamista Ja niiden korvaus- tai kompensoimistoimen—
piteiden mB&rasamists varten. Sopive ajankohte on 5 Vuotta siitd lukien, kun lai-
vaviylatydt ovat pdattyneet. Jos hakijae ei voida velvoittaa téhén toimenpitee~
seen, kalatalousviranomaisen tuligi jattas VI 2:273 tarkoittemin perustein hake-
mus asian selvittimisests Ja korvaus- tai kompensaatiopditsksen antamiseste siing
tapauksessa, etti vahinkoja todetasan.

Jotta uuden laivaviylan kéytdn ja yleensd vesiliikenteen vuocksi mahdollisesti ai-
heutuvat vehingot tulisivat selvitetyksi ja korvatuiksi tai kompensoiduiksi, tats
tarkoitusta varten olisi suoritettave jatkuvas havainnointia mySs alueen kalasta-
Jjien toimesta, Havainnoinnin ja kokemusten muistiin merkitsemisen tulisi tapehtua
alueen kalatalousneuvojan opastukselia,
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Liite 2.

Pohjaeldintaulukot ja néytteen-
ottopaikkojen sijaintia osoitta-
va kartta.



TAPPUVIRTA: Pohjaeldimet 7.9.1968  yks. /u? 1.
Linja 1N 185 28 2H
S EE [ 651 5 171 15

Nematods 36

Cristatella mucedo + +

Planorbarius corneus 12

Valvata piscinalis 12

Stylaria lacustris 12

Rhipistes perasita 36

Nais barbats 12

Peloscolex ferox 120 12

Limnodrilus (immature) 12

Stylodrilus heringianus 24

Lumbriculidae 12

Cladocera 36

Pontoporeia sffinis 12

Pallasea quadrispinosa 12

Mysis relicta 12

Hydracarina 24 36 24

Ephemera vulgata 36 36

Paraleptophlebidae 60

Ecdyonuridae 12

Sialis sp. 12

Trichopters coll. k8 12 12

Tanypi 2h 12

Micropelopiae 2k

Chironomus semireductus 12

Chironomarise cet. 168 12 12

Tanytarsarise 228 192

Orthocladiinae k8

Ceratopogoninae vermif, 108 12 12 312



TAPPUVIRTA: Pohjaeldimet 7.0.1968 yks. /m2 2.
Linja b . J
Syvyys m 1 3 5 [ 7 Ti10] 17T 3 5 T 110 ]

Cristatella mucedo + +

Lymnaea stagnalis 12

Anodonta sp. (12}

Pisidium spp, 120 12

Stylaris lacustris 12

Rhipistes parasits 60

Uncinais umeinate 12

Neididae coll. 12 24

Peloscolex ferox 48 108 12 L8 48 108 k8 12

Tubifex tubifex 132 48

Enchytracidae 672 12 72 120 12

Lumbriculus variegatus 60 12

Stylodrilus heringianus 156 36

Lumbriculidae 12 12

Erpobdells octoculats 96 12

Helobdella stegnalis 12 12

Cladocera 48

Copepoda 12 12

Bydracarina 2k 24 24 12 18 2h

Aeschna sp. 1z

Ephemera vulgata 12 36 12 2k 36 12

Calnis horaria 12

Paraleptophlebidae 36 i2 12

Ecdyonuridae 2}

Ephemeroptera cet, 12

Molanna angustets 2k 12

Trichopters coll. T2 36 60 24 12

Chironomidae, kotel. 12

Tanypi 84 24 36 12 L8 8

Micropelopiee 36 12

Chironomarise cet, 2k 180 120 k92 132 288 12

Tanytarsarise 24 192 408 36 48 96 12 36

Orthocladiinae 12 36 12

Ceratopogoninae vermif. 540 108 48 12 84 12 12

Diptera, aik, 12

Dytiscidae, toukkia 12
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