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Saalistilasto Kemijérven muiden pengerrysjérvien saaliista v. 1962,



JOHDARTO,

Kemijirven s&fnndstelyyn liittyviin pengerryshankkeisiin kuuluu mm, Iuusuen lén-
sirannan pengerrys. Till4 pengerrykselld on eristetty Luusuen kyldssd Kemi jérven
sédnndstelykanavan lénsipuolella sijaitsevat rantameat Kemijérven s&inndstelyn
vaikutusalueesta. Pengerrys eristdf myds Luusuan lénsipuolella sijeitsevat Kar-
jekanselén ja Severijérven Kemijérvestd. Kemijérven tulvavettd virtasi luonnon-
tilen aikena Karjakanseldn kautts Severijirveen ja sielté edelleen Severijokes
pitkin Kemijokeen. Kemijérved vasten rakennetut kolme maapatos Jja sAZnndstely-
kanavan reunepato ovat lopettaneet témén virtsuksen. Severijérven tulvien pois-
temiseksi on Beverijoen sulkevan padon yhteyteen rekennettu pumppuasema, jonka
teho on 8 m3/s (5).

Kalataloussé&tid on suorittanut Vesistdjen Saénnbstelytoimiston toimeksisnnosta
tutkimuksia vuodesta 1962 alkaen pengerryshankkeen kalataloudeliisten vaikutusten
selvittémiseksi, Ensimmfinen kenttétutkimuskerta oli kesdkuussa 1962, Kalata-
louss&étidn laatiman 21.3.1963 piivityn tutkimussuunnitelmen mukeiset kenttityst
eloitettiin huhtikuussa 1963, Tutkimusohjelmas jouduttiin myShemmin jonkin ver-
ran muuttamaan suunnitelmassa esitetystd; mm. niytteenottokertoja lisittiin 1&-
hinné kevittalvisten happitilanteiden tarkkailemiseksi., Vastasvasti on erditd
sellaisia maBrityksié jatetty suorittamatta, joilla ei katsottu olevan oleellis-
te merkitystd tutkimuksen tarkoituksen kannslta.



2.

I. VESISTON KUVAUS,

1. Pinta-alat, syvyydet ja vedenkorkeudet,

24,11,1961 paivétyn Luusuan pengerryssuunnitelman (8) mukean linsirannan penger-~
ryksen valuma-alueen pinta-ala on n. 100 km2. Alueen jérvisyys varastoalteana

toimivia Severid ja Karjakanselkii lukuunottamatts on 2,5 %. Varastoaltaan pin-

ta-alat eri vedenkorkeuksilla on suunnitelmassa esitetty seuraavasti:

Korkeus Pinta-ala ha
(124,00 250,0)
1h4,80 287,0
146,50 327,0
147,00 400,0
147,50 466,0

Severin luonnontileista keskivettd (145,21) vastaava verastoaltaan pinta-sla on
pengerryssuunnitelman liitteensd 2 olevasta 1 : 20 000 yYleiskartasts mitattuna

n. 300 ha, ja se jakautuu eri altaiden osalle seuraavasti:

Karjakanselkd 85 ha
Severijérvi 165 "
Severi joki 50"

Varastoaltaiden syvyyksistd ei cle kdytettévissimme terkkoje lukuarvoja. Var-
sinkin Karjakanselkd mutte mybs Severi ovat suhteellisen matalia, Kalatalous-—
s88tidn suorittemien kenttatutkimusten Yhteydesséd todettu suurin syvyys oli Ker-

jakanseldssd 4,5 m ja Severijérvessi 6,5 m.

Beverijérven luonnontilaisista vedenkorkeuksista (Hydrologisen Toimiston asteik-
ko n:o LXV:20 bb) on havaintoja vuosilta 1946-58 (8):

HW (5.5.1952) 148,53
MHW (1946-1958} 147,71
MW (1948-195T) 145,21
Mw (- " -) 1k 72

NW (18~21.1.1949) 1hk 66
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Severijirven sddnndstelyn aikeisista vedenkorkeuksista on kiytett#vissimme pai-
vittdiset havainnot ajalta 1.1,1965-13.10.1968 (9). Néiden havaintojen mukaan

vedenkorkeudet ovat tolsteiseksi olleet scuraavat:

Severi jérvi Severijoki, meantiesilte
HW MW NW HW MW NW
v. 1965 1k5,93 1kb o7 14,86 145,95 1bk,09 143,28
v, 1966 1k6,00 1kl 97 1his 84 146,00 143,94 142,80
v. 1967 1bk5,9k  1kh,99 14k, 80 145,90 143,93 1k3,22
v. 1968 146,67 14k, 01 14k, 75 145,60 143,99 143,28

(13.10. asti)

Vuosien 1965-~68 keskiyliveden ja keskialiveden arvot ovat vastaavasti:

Severi jérvi Severijoki
MEW 145,89 145,86
MW 144,81 1h3,18

Severij}érven s88nnéstely on siis vaikuttanut jérven vedenkorkeuksiin mm. siten,
ettéd ylimmdt vedenkorkeudet ovat laskeneet lihes 2 m luonnontilaisiin verraettu-
na, Keskiylivesien korkeudet olivat vv. 1946-58 147,71 m ja vv. 1965-68 145,89
m ja ndiden erotus siten 1,82 m. 3-% viikkoe kestévad kevittulves lukuunothbemat-

ta vedenkorkeus pysyttelee lihes samana koko vuoden eli korkeudessa n. 14k,80-
145,00. Altasn tilsvuus Ja syvyys ovat siten pienentyneet luonnontilsan verrat-
tuna, mistd on seurauksena mm, happikadon vaara.

Severijoen vedenkorkeuden vaihteluille ovat sdanndstelyd toteutettaessa luonteen-
omeisia hyvin lyhyessd ajassa tapehtuvat laskut ja nousut, jolloin erot perdkk&i-
sind paivind ovat tavallisesti muutamia senttimetrejé, muttsa myds yli metrin ero-
Ja on esiintynyt. Kun Severijokea ei liene perattu siind mB&rin kuin Pengerrys=-
suunnitelmassa edellytettiin, Severijdrven vedenpinte on aliveden aikans pysynyt

alinta luonnontilaista vedenkorkeutts (1Lk,66) ylempdni.

Mainittakoon, ettd Kemijirven sddnndstelyn aikana vedenpinta vaihtelee Kemijar-
vessf ja séfnnbstelykanavassa korkeusvalills 142,00-149,00 (8).



2. Rannat, pohjan lasatu ja vesikasvillisuus,

Rannat ovat Karjakanseldn puclella suhteellisen matalia. Severijoen ja Severi-
jirven rannat ovat korkeampia ja enimm@kseen kivikkoisia. Elokuun alussa 196k
tehtyjen havaintojen mukaan kovan ja pehmeén pohjan rajasyvyys oli n. 80 cm.
Tuolloin suoritettiin myds yleispiirteittiisid havaintoja vesikasvillisuudesta
1&hinnd Severijérven it#pidssd. Runseimpina sielld esiintyivit kelluva keiho-

lehti (Sagittsria natang), shvenvita (Potamogeton perfoliatus), palpakko

(Sparganium sp.), punertave &rvid (Myriophyllum alterniflorum) je vaslea lahna-

ruoho {Isoltes echinospora), Rannoillas ja vesirajassa yleisid olivat sara-la-

jit (mm, Carex seuta ja C. vesicaria), rantaleinikki (Ranunculus reptans), di-

méruoho {Subularis aquatica) ja katkera vesirikko (Elatine hydropiper ).

3. Veden lastu.

Fysikanlis-kemialliset havainnot.

Veden laadun selvittémiseksi otettiin Kelatalousséétidn toimesta niytteitd seu-
raavina ajankohtina:
8.6.1962
28.%,1963
13.9.1963
23.k,1964
,8,1964
13-1h.k,1965

Raytteenottokertoja oli enemmfn kuin tutkimussuunnitelmassa edellytettiin, kos-
ka kevittalvisen happitilanteen vuosittainen seurasminen katsottiin terpeelli-
seksi. T#t& ldhinnd siis happitilanteeseen kohdistuvaa havainnointis on edel-
leen jatkettu Ketolan kalanviljelylaitoksen kalastusmestari Alpo Mintyrannan
avustuksella seuraavina gjankohtins:

25.1.1966
15.4.1966
18.3.1967
10.k,1968
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Naytteenottopaikkoja esittévd kartta on liitteend 1 ja analyysitaulukot liittee-

ng 2,

Kalataloussédtion kéyttémét mddritysmenetelmiit esitetdén lyhyesti seuraavassa:

Veden véari

-Alkaliniteetti
{haponkulutus, HK)

KMnOh—kulutus

HaEE'

Kalsium (CaQ),mag-
nesium (Mg0) ja
kokonaiskovuus
Can)

Cminaissghkdnjohto-
kyky (séhkdnjohto=
lquy Slj lk. )

Mitattu Hellige-komparsattorilla suodattamsttomasts ndyt-

teesti.

Tehty 100 ml:ste néytevettd, titraus 0,01-n HCl:1la indi-
kaattorina "Mischindikator 5", Taulukoissa tulokset (HK)
ilmoitettu mekv. /1.

KAARTOTIE, T. ja R, RYHANEN:
Kalavesitutkimus I. (Hepan keitto).

Winklerin menetelmfi, Reaktiotilana kiiytetty 120 ml:n

"heppipulloja™ tai injektioruiskua.

Deutsche Einheitsverfahren 1954; E 3 b, E &k b, H 6,

Mitattu Normameter 185 RW ominasisvastusmittarilla. Tulok-
set (S.j.k. pS) on kalibroitu +18 °C vastaaviksi.

~Lémpdtilakerrostuneisuus,

Koska Karjakanselki ja Severi ovat subteellisen matalia, limpdtilakerrostunei-

suutta ei niissd yleensé esiinny avoveden aikena. Jéfpeitteen aikena sensijaen

pinnen ja pohjan véliset lémpStilaerot saattavat olle hyvin suuret, Syvinteiden
pohjalla on todettu jopa +5 °C limp&tiloja. (Severi 23,4,643 6,5 m). Neljén

asteen pohjalémp&tiloja on esiintynyt useana talvena., Niin korkeilla alusveden

lémpdtiloille on ratkaiseva merkitys mm, talven happitilanteen kehittymiselle,

Mitd l8mpimfmp8A alusvesi talvella on, sitd suurempi on happiksdon vaara.



Happitilanne.

Avoveden aikaiset happipitoisuvdet ovat kummaessakin altaasss yleensa kylléstys-
astetta vastaavia. Todetut ylikylléstykset (esim. kesdlld 1962) aiheutuvat

ajoittain voimakkaasta perustuctannosta.

Kevittalvinen happitilanne riippuu mm. veden 1limpdtilasta sek# siitd, kuinka
pitkd néytteenottoa edeltényt jéfpeitteen aika on ollut. Siten eri vuosien hap-
pipitoisuuksia el voida sellaisinaan verrata toisiinsa, koskas kiytettdvissd ei
ole riittévin terkkoja tietoja pysyvén jifipeitteen muodostumisajankohdista Seve-
rilld ja Karjekanselslld. Selv#d kuitenkin on, ettd ndiden sltaiden happitilan-
ne on huonontunut luonnontilan aikaan verrattunas ja lienee edelleen huonontumas-
sa, Erityisen huonoksi happitilanne on muodostunut Karjakanseldlld, missd esim.
talvella 1967 happi oli jo maaliskuussa (18.3,) ldhes loppunut pintavedestikin,
Talven 1966/67 huonoon tilanteeseen on ehkd vaikuttanut mahdollisesti tavenomais—
ta aikaisemmin syksylld 1966 tapahtunut j&&tyminen. Esimerkiksi Kemijérveen muo-
dostui pysyvd jéspeite syksylld 1966 jo 26,10, Vuosina 1961, -62 ja -63 Kemijér-
ven j8&tyminen on tapahtunut vasta joulukwun puolella. Todetut alimmat happipi-
toisuudet ovat niin alhaisia, ettd ainekin happipitoisuuteen nihden veativimpia
arvokaloja uhkaa kevittalvella jatkuvasti tukehtumisen vaara pakovaellusmabdolli-

suuksien puuttuessa.

Johtokyky, viri, KMnOh-kulutus ja pH.

Avovesikaudelta on mi#fritystuloksia vain vuosilta 1962, ~63 ja -64. Niiden pe-
rusteella voideaan todeta, ettd Karjakenselkd on kirkasvetisempi ja elektrolyytti-

pitoisempi kuin Severi., Oheisena esitetfisin erditd luonteenomsisia arvoja:

Severi Karjakanselks
viri mg Pt/1 60-80 30-60
KMnO) ~kulutus k0-60 2550
johtokyky uS 25-35 30-40

Vertailuaineiston puuttumisen vucksi ei ole mahdollista sanoe, missi mafrin em.
arvot vastaavat altaiden luonnontilan aikaiste veden laatus. Todenndkdisesti
muutoksie on kuitenkin tapshtunut. Siihen viittaavat talvella tehdyt havainnot,
Joiden mukaan ainekin Karjakanselslld mm. johtokyky on kasvanut ains viime vuo-

siin asti, Talvella todetut paikoin varsin suuret viriarvot aiheutunevat ainakin



Te

osittain vahéhappisessa tai hapettomassa vedessd liuenneena esiintyvéstd raudas-
ta {ja mengaanista), joiden kyky aiheuttas veden Virid on suhteellisesti suurem-
pi kuin humuksen, kuten seurasvet ABERGin jo RODHEn (11) esittémét viriekviva-
lentit osoittavat:

1 mg/l humusta (huminsdure) = L mg/1 KMnO) -kul. = 11 mg/1 Pt
1 " Fe (ferrihydroksidina) = 2 " "
1 " Mn (MnOe:na.) = 150 " "

Altaiden pH vaihteli v&1iila 6,%-7,2, miks vestaa suurin piirtein Kemijoen vesis-

téalueella esiintyvéd pH:n vaihtelus (10).

Ennen Kemijérven luusuan pengerryksen toteuttamista Karjakanselsn je. Severin ve-
den laatu om oleellisesti riippunut Kemijirven luusuan vedestd, jota varsinkin
tulva-aikoina on virrannut Kar jakenseldn ja Severin kautta. Vertailun wvuoksi
esitetdfin oheisena erdits Kemijoen veden laatua pisteessd K 10 kuvaavia arvoja

insindbritoimisto Vesitekniikan V. 1964-66 suorittamien tutkimusten mukaan (10):

- viri mg Pt/1 n. b40-100
- KMnOh-kulutus n, 20«55
- Jjohtokyky uS n. 3060

Néiden arvojen voidaan katsosa kuvaavan vield luonnontilsists Kemijokea. Todetta-
koon vield, ettd virin ja KMhOh-kulutuksen maksimiarvot esiintyvét Yleensd tulvan
aikana ja johtokyvyn maksimiarvot vuorostaan véhévetisind kausina.

Alkaliniteetti,

Alkaliniteetti eli haponkulutus {HK) kuvaa veden puskuriominaisuuksia, Kalantuo-
tannon on todettu myds riippuvan veden Puskuriominaisuuksista siten, ettd miti
suurempi alkaliniteetti on, sité tuottoisampi jarvi tavallisesti on. Todetut
haponkulutuksen arvot ovat suhteellisen korkeita (0,14-0,76) je osoittavat siten
osaltean, ettd Karjakanselks Jja Severi olisivat tuotantotyypiltdén hyvii kalave-
sii, jos pengerryksen Ja s&énndstelyn vuoksi tepahtunut eristyminen Kemi joesta

ei olisi johtanut happitilanteen vakavesn huononemiseen ja kalojen vaelluksen es-

tymiseen.,



4.,  Kasviplankton.

Kasviplanktonndytteet otettiin joko erikseen 2 m:n pituisells putkinostimella
tai eldinplanktonnfytteiden ottamisen yhteydessd 1 min pituisella putkinosti-
mella siten, ettd saatiin 0-U m:n (Severisti) Ja 0-3 m:n (Karjakanseldltd) ve-

sikerrosta edustave kokoomandyte. Naytteet kestévditiin formaliinilla,

Plenktonlevien misritys ja laskenta suoritettiin kdAnteismikroskoopilla kéytti-
en 50 ml:n laskeutuskemmioita., ILaskennassa kdytettiin 100- ja W00-kertaisia
mikroskooppisuurennuksia. Kookkaimmat lajit laskettiin pienempds suurennusta
kéyttden kemmion koko pohjan slalta. L0O-kertaisella suurennuksella laskettiin
pienimmét lajit, jolloin laskenta suoritettiin neljésté mikroskoopin niikdkentidn
levyisestd ja kammion halkaisijan pituisesta sarakkeesta eli pinta-alalta, joka
on yhteensd 7,2 % kammion pohjan koko pinta-alasta.

Laskentataulukot ovat liitteend 3. Laskentataulukoissa esiintyvd ryhmi "Fla-

gelletae ceterae" tarkoitias sellaisis pienis siimallisin levii, joiden tarkem-

pi mddrittéminen ei yleensd ole mehdollista kestédvoidyistd naytteistd. Tahin
ryhméén on seattanut kuulua useits eri lajeja, mutta taulukoissa ne kaikki esi—
tetddn yhtend ryhmini.

Planktonlevit ovat kooltaan varsin vaihtelevia, joten pelkét solulukumidrdt ei-
vat anna tarkkea kuvas planktonin bicmassasta. Yieisesti kiiytetty menetelms
kasviplanktonin muodostaman biomassan mittaemiseksi perustuu plenktereiden ti-
lavunden laskemiseen tai valmiiden tilavuustaulukoiden kdyttédn., Tassd tutki-
muksessa esitetyt biomassa-arvot on laskettu kéyttémills piiasiassa valmiita
tilavuustaulukoita (3),

Kasviplanktonin lajikoostumuksessa esiintyi sekd ajallisia ettd paikellisisa
eroja. Kokonaisuudesssen kasviplankton oli suhteellisen v8hilajinen, Karjakan-

selfin néytteesss oli v. 1963 runsaasti sinilevé Aphanizomenon gracilea, joka

JARNEFELTin (1) havaintojen mukasn esiintyy vain runsastuottoisigsa jarvigsi,
Vaikka Karjekanselk8i ei voitanckaan Pit8& varsinaisena eutrofisena jérvens,
se on kuitenkin tyypiltdin runsastuottoisempi kuin Severi, kuten myds eldin-
plenktonhavainnot osoittavat. Kasviplanktonin biomassat esitetédn leviryhmit-
téin taulukosse 1,



Taulukko 1, Kasviplanktonin biomassa.
Pvm. 13.9,1963 L,8.196L
Paikka Karjakanselks Severi Kar jskanselkd Severi

106u3/1 4 106u3/1 % 106u3/1 % 106u3/1 %

MYCOPHYTA b,0 0,8

CYANOPHYCEAE 427,1 88,8 11,1 6,0 328,3 84,6 0,8 3,1
CHLOROPHYCEAR 4,6 1,0 31,3 16,8 19,2 4,9 2,3 8,8
CONJUGATEAE 22,5 4,7 5,8 1,5

CHRYSQPHYCEAE 1,6 0,3 17,6 9,h 2,0 0,5 8,8 33,9
DIATGMEAR T2 1,5 120,1 64,9 20,7 5.3 1,1 54,2
CRYPTOPHYCEAR 3,2 1,7

PERIDINFAE 6,8 1,k 2,2 1,2 2,2 0,6

"FLAGELLATAE CET." 7.2 1,5 10,0 2,6

Ynt, L481,0 100,0 185,5 100,0 388,2 100,0 26,0 100,0

Kymmallekin ndytteenottokerralla p#fosan (yli 80 %) Karjskanseldn biomassasta

muodostivat sinilevéit Aphanizomenon tei Anebaena. Severin kasviplanktonin bio-

massa koostul pédasiasse piilevistd (Diatomeae) ja niiden ohelle viherlevistd

(Chlorophyceae) tai Chrysophyceae-luckan levist&, Kasviplaenktonin biomassa las-

kettuna metrin paksuista vesikerroste kohden oli Karjakanseldssd 3°900-k?800
cm3/ha Ja Severissé 300-1°900 cm3/ha.° Meinittakoon, ettd vastasvalls tavalla
laskien runsastuottoisten jArviemme kasviplanktonin biomassa on Juockkaa 15°000-
70°000 cm3/ha ja karujen jirvien 1°000 cm3/ha (2).

5. Eldinplankton,

Tutkimusalueelte otettiin vuosina 1962-1964 eldinplanktonniytteitd seurssvasti:

Severi Karjakanselkd
8.6.1962 +
13-1k.9,1963 +
4,8,106L + +

Néytteet otettiin 7,k litran vetoisella putkinostimells siten, ettd sastiin yh-

tenéinen ndytepylvéds pinnasta pohjsan. Kustskin syvyydestd otettiin 2 nostimel-
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lista eli 14,8 litraa. Naytevesi siivilditiin haavilla, jonks silmékoko oli
80 u, ja heaviin ji#neet eldimet kestavditiin formaliinille 50 ml:n néytepul-
loihin. N&ytteet mikroskopoitiin kéinteismikroskoopilla kiyttien 100-kertais-

ta suurennusta,

Aineistosta mifritettiin yhteenss 39 eldinplanktonlajia ja -sukue., Laskenta-
taulukot ovat liitteenf 4, Futrofise (runsasravinteisuutta) je oligotrofiaa

(véh&ravinteisuutta) suosivie lajeja tavettiin ndytteisti seursavasti:

8 = Beverijérvi K = Karjskanselka
Eutrofiaa suosivat lajit: Oligotrofiaa suosivat lajit:
5 K S KX
Asplanchna priodonts + o+ Bosmina c¢. cobtusirostris +
Daphnia cucullata + Daphnia cristata + 4+
Polyarthra euryptera + Eurytemora lacustris +
Trichocerca capucina (+) Heterocope appendiculata + o+
Trichocerca cylindrieca + Holopedium gibberum +
Synchaeta sp. + o+ Limnosida frontosa +
Plocescma hudsoni +
Polyphemus pediculus +

Eutrofia- ja oligotrofialajien suhde oli kummsssakin altaagse suunnilleen sza-~

ma. Luetelluista lajeista ainoastsan Asplanchna priodontas ja Daphnia crigstataa

esiintyi suhteellisen runsaasti, muut olivat varsin vihilukuisia. Aineiston
pienuuden vuoksi - vain 1 ndytteenottokerta kunakin kesind - em. lsjiluettelo
sisélténee vain osan ndissi jarvissa yleisind esiintyvistd indiksattorilajeis-
ta, 51118 lajistossa je myds biomassasss tapahtuu kesén aikana huomattavia muu-
toksia, Téstd syystd mydskédn eri vuosien néytesarjat eivit ole keskendin téy-

sin vertailukelpoisia,

Kesékuun alussa v, 1962 eldinplanktontuotanto oli vield varsin véh8istd ilmei-
sesti veden viileyden ja ravinnon vahyyden vuoksi. Néytteen eldinplanktonbio-
massa (36-106u3/1) oli vain murto-ose seuraavien vuosien elo- ja syyskuun ar-

voista.
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Karjakanselén eldinplanktonmidrst olivat Jokaisen systemasttisen rytmén kohdalls
suuremmat kuin Severijérven (kuva 1 s. 11). Rataseldinten (Rotatoria) suuri

biomassa Karjekanselfssd siheutuu pifasiassa Asplanchna priodontasta. Tamén

lajin on todettu esiintyvénrunsaans faunane pddasiessa eutrofisissa jarvissi
(1). V. 1963 ja 1964 otettujen néytteiden perusteella Severijérven eldinplank-
tonin biomassa 0li keskimisrin 9200 cm3/ha laskettuna 1 m:n paksuista vesiker-
rosta kohden ja Karjakanseldn vastaavasti 32°700 cm3/ha. Vertailtaessa n#ditd
lukuja Kemijdrven vastaaviin lukuibhin, havaitasn seké Severijirven ettd varsin-
kin Kerjekanseldn biomassat selvisti suuremmiksi (4, 6, 10). Aineistojen Sup-
peuden vuoksi esitettyjd lukuja voidaan kuitenkin pit#i 18hinnd vain néytteen-

ottoaikana vallinnutta tilannetta kuvasvina,

6. Pohjoeldimists,

Pohjaeldinndytteitd otettiin 14,9,1963 ja 3-5,8,1964 liitteens 1 olevean kart-—
taan merkityiltd kolmelta poikki j&rven ulottuvalte linjalta. Naytesyvyydet oli-

vat:

Linja 14 l 1B ' 2 A ,23 34 ’ 3B ‘
Syvyys m{0,5 1 2 3 4 3 2 10,5/0,5 1 2 l0,50,5 1 2 32 1 0,5
1963 ¥ X X X X| X x % % X X x| x x X X X| X %X x
19061 X X X X X X X X |x x|xXx X x x|x x x

N&ytteidenotossa kdytettiin EXMAN-tyyppistéd pohjaeldinnostinta, joka ottaa poh-
jasta 1/36 m? suuruisen alan. Kustakin syvyydestid otettiin kolme nostimellista,
Jolloin ndytteen suuruudeksi tuli 1/12 ma. Liitteessd 5 esitetdsin luettelo
néytteissd todetuiste lajeista ja taulukko eldinten Yksilom#firistd nelidmetria
kohden.

N&ytteet seulottiin veneessa metalliseulaparilla. Ylemm#n seulan silmikoko oli
9 mm ja alemmen n, 0,75 mm. FEl&imet poimittiin pinseteills suoraan seuloilta
néytepulloihin, Niytteet kestavditiin formaliinilla. LajinmBiritys ja yksild-~

nméérien laskenta suoritettiin Kalatalouss&atidén laboratoriossa.

Sukkulemadot, jouhimedot ja sammaleldimet.

Sukkulamatoje (Nematoda) ja jouhimetoja (Gordius Sp.) esiintyi niytteissd niu-
kasti. Sammaleldimif tavattiin kaksi lajia, jotka esiintyivat v. 1963 yhdéssﬁ
ja v. 1964 viidessd niytteessa. Lajit muodostivat Yhdyskuntia, joissa eldvien
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yksildiden lukumddrdn arvioiminen oli vaikeaa. Siksi niiden esiintyminen on

taulukoissa ilmeistu merkilld +,
Nilvidiset.

Niytteissé oli kolmeen kotilosukuun kuuluvia lajeje (Lymnaea, Gyraulus ja Valva-

ta). HNiistd vain Gyraulus-lajeja oli suhteellisen runsaasti - linja 3 B: 5m
ja 1 m v, 196k,

Hernesimpukat (Pisidium) muodostivat erddn runsaslukuisimmista ryhmistd alueen
pohjafaunsassa. Lajeista laskettiin erikseen sincastaan P, henslowammin maari
v, 1963 niytteissi. Runsaimmin hernesimpukoita oli v. 1963 linjalla 1 B kahden
metrin syvyydessa (300 yks./mz) ja v. 1964 linjalla 3 A yhden metrin syvyydessd

(348 yks./ma). Pallosimpukoita (Sphaeriuwm) esiintyi vain muutamisse niytteissi,
runsaimmin v. 1963 linjalla 3 B yhden metrin syvyydessd (60 yks./m2).

Harvasuvkemadot ja juotikkaat,

Harvesukamstoja (Oligochaeta) oli niytteissé melko niukasti. Kuudesta lajista
¥leisin oll Peloscolex ferox; v. 1963 kahdeksassa néiytteessd ja v, 1964 neljéis~

sé. Lajin svurin todettu yksiltmésri oli 84 yks;/me, kun muite harvasuksmeto-
Jen lajeja tavattiin vain 12-24 yks.[me.

Ainoa juotikasleji oli-Glossiphonia complanate, jota oli neljdsséd 0,5-1 m:n
néytteessi kussakin 12 yks./mz.

Vesigunkit.

Vesipunkkeja oli vain muutemissa v. 1964 ndytteissi,

Ezgiﬁiset.

Vesisiira (Asellus aquaticqg) esiintyi erittdin runsaana vuoden 1963 niytteissi.

Seuraavan vuoden elokuun niytteissi t&td lajia oli huomattavasti vihemmin, BWs.

reliktidyridisis - okakatkas (Pallases guadrispinosa) ja valkokatkas (Pontopgreia

affinis) tavattiin vuoden 1963 niytteissd melko niukasti. Seuraaven vuoden
niytteissd valkokatkaa ei endd esiintynyt.
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Hybnteiset.

Lukund&réisesti huomattavimman ryhmén jérven pohjaeldimistSstd muodostivat herne-

simpukoiden ohella surviaiss#iiskitoukat (Chironomidae). Naytteissd tavattiin

elaheimojen Tanypinae, Chironomeriee, Tenytarsarise, Orthocladiinae ja Ceratopo-

goninae edustajia. Vuoden 1963 niytteissd oli Chironcmarise-toukille dominoiva

asema ja v. 1964 Tanypinae-toukilla. Vuoden 1963 niytteissd (2 B: 0,5 m sekd
3 A: 3 m) esiintyi Chironomariae aleheimon Chironomus plumosus~tyyppisié toukkia

melko runsaasti. Témi toukkatyyppi sietds mybs hyvin alhaisia happipitoisuuksia,
ja sen runsasta esiintymist# pidetddnkin osoituksena eutrofiasta, johon tavalli-

sesti liittyy alusveden véhi#happisuus tai hapettomuus.

Muista hySnteisryhmistd tavattiin pHivékorentojen (Ephemeroptera) ja vesiperhos-

ten (Trichoptera) toukkis suhteellisen runsaasti.

Pohjael@intulosten yhdistelmé.

Severijérven je Karjakanseldn pohjaoeldimistdt eroavat jonkin verran toisistaan.
ILajistollisesti ero ei ollut kovinkaan suuri mutta yksilémiérissd se oli var-
sinkin vooden 1964 ndytteissd huomattava (kuva 2), Karjakansel&lls yksildmid-

rét olivat vuonna 1964 0,5-1 m ndytteissi U-6 kertaiset Severijirveen verrattuna.

Naytteenottoajoissa oleva ero (v. 1963 syyskuu - v, 1964 elokuu) on jossakin mif-
rin vaikuttanut pohjaeldimistdn yksildmédrissd todettuihin eroihin. Tima ero iil-
menee erityisesti hydnteistoukkien lukuméirissd, jotka olivat elokuussa selvisti

suuremmat kuin syyskuissa.

Lajiston koostumuksessa esiintyneet néytteenottovuosien viliset erot ilmenevit
kuvaste 3, jossa esitetdin eri lajien %-osuus pohjaeldimistdn yksildméfrista.
Merkittivimpfing muutoksene on pidett#ivd kalojen kannalta tirkeiden ravintoeldin—
ten - vesisiiran, harvasukamatojen je reliktifyridisten - vihentymistd vuoden
1963 jélkeen. Vesisiiran osuus on pudonnut vuonna 1964 kolmennekseen ja muiden

edellfmainittujen lajien noin puoleen vuoden 1963 masristi.

On ilmeistd, ettd Severin sdénndstelyn vaikutukset pohjeeldimistddn eivét vield
kes&lld 196k olleet lopullisesti todettavissa. Mm, viime vuosien kevittalvine
todetut huonot happitilanteet {vrt. s. 6) antavat aiheen olettaa, ettd relikti-

8yridiset ovat saattaneet hévits kokonman.
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Kuva 3,

Chi

Pis Asel Qlig

Tric

Chi = surviaisséidskien toukat

Pis =
Agel=
Olig=

Tric=

hernesimpukat
vesigiirat
harvasukamadot
vesiperhostoukat

16.

1963

1964

.

Eph Gyr Rel Sial  Muut

Eph = pidivdkorentotoukat

Gyr = Gyraulus spp. kotiloita

Rel = Reliktidyridiset, okakatka Ja
valkokatka.

Sial= kaislakorennontoukat

SEVERIJARVEN JA KARJAKANSELAN POHTAELATMET 1963 - 6k4.

Eri lajien f-osuus yksilémisrista,
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T. Yhdistelmd pengerryksen ja sddnndstelyn aiheuttamista muutoksista.

Pengerryksen estfiessd tehokkaan vedenvaihdon Severissi ja Karjakansel#isss ndiden

altaiden happitilanteet ovat hucnontuneet. Varsinkin Karjakanselédn happitilanne

voi olla kevéttalvella niin huono, ettd happipitoisuuteen ndhden vaativimpia ar-
vokaloja uhkas t&116in jatkuvasti tukehtumisen vasra pekomahdollisuuksien puuttu-
essa. Myds veden muuhun fysikaslis-kemialliseen laatuun pengerrys Jjo s&dnndstely

lienevét jossain mi#rin vaikuttaneet:; mm, elektrolyyttipitoisuus on kasvanut.

Planktonhavaintojen mukaan Karjakanselkd on tyypiltédn runsastuottoisempi kuin

Severi. Varsinkin eldinplanktonin biomassat olivat Karjakanseldlld selvdsti suu-
rempia kuin Severissi. Aineistoa ei ole riittavisti pengerryksen ja sdf@nndstelyn
mashdollisesti aiheuttamien muutosten osoittamiseksi, Ilmeistd kuitenkin on, ettd

eldinplanktonin mé#réssi on saattanut tapahtua lis88ntymistd. Ainakin vield v.

1964 eldinplanktonin biomassat olivet selvisti suurempia kuin Kemijdrvessd erdis-
sé muissa tutkimuksissa todetut méarst (&, 6, 10).

Merkitt&vin sifnndstelyn aikana prohjaeldimistéssé tapahtunut muutos on kalojen

kannalta térkeiden ravintoel#inten -~ vesisiiran, harvasukamatojen ja reliktidy-

rifisten - véhentyminen., On mahdollista, etta reliktifiyridiset ovat hivinneet

kokonaan mm. huonojen happitilanteiden vuoksi.
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IT. KALATALOUS.

Severijérvi, Severijoki ja Karjskanselkd ovat kokoneisuudessasn Luusuan kalastus-
kunnen hallinnassa. Alueen kalataloutta koskevat tiedot hankittiin pifasiassa
kalastustiedustelun avulla, Kalastajatiedustelu suoritettiin v, 1965. Tieduste-
lussa selvitettiin keskim#frdinen vuosisaalis ennen pengerryksen toteuttamista
seké vuosien 1963-6L4 vuosisaaliit ja v. 196l kiytossd olleiden pyydysten midrat.
Tiedusteluun kuuluvat kalastajien haastattelut seki saalis- ja pyydyskaavakkei-

den t&yttémisen suoritti kalastusmestari Alpo Mantyranta.

Viime vuosien osalta esitetyt tiedot Severin altaan kalastosta perustuvat péaf-
asiassa kéyttd6mme luovutettuihin Kemijoen Kalatoimikunnan kalastusbiologi Lauri

Peipon johdolla v, 1968 suorittamien koekalastusten tuloksiin.

1. TLuonnontilainen kalasto ja kalanssaliit.

Severin altaan luonnontilainen kalasto muodostui suureksi osaksi sellaisiste ka~
lalajeista, jotka vaelsivat Kemijérvests ja Kemijoesta Severiin ja Karjakanseldl~
le syOnndkselle ja kudulle, BSiten nykyiselld Severin altaan alueells ennen pen-
gerrysté harjoitettu kalastus perustui huomsttavalta osalta Kemijirven ja Kemi-
joen kalentuottoon. Témd ndkyy saalisilmoituksissskin mm, siian, hauen Jja sy~

neen suhteellisen suurins osuuksing.

Tiedustelun yhteydessi sastiin tietoja muikun, siian Jje sé@yneen kutupaikoista,

Némé on merkitty liitteend 1 olevasan karttaan,

Sealistiedustelussa ilmoitti 37 kalastajaa (24 ruckakuntae) keskimifriisen vuosi-
saaliinsa pengerryksen toteuttamiste edeltévdlti ajalta. Taulukossa 2 esitetddn
néiden ilmoitettujen sealislukujen perusteella arvioitu allasalueen kokonaissaa-
lis kalalajeittain, Koska kaikki tiedusteltavat eivit jilmoittaneet luonnontilan-
aikaiste saalista, taulukossa esitettyihin lukuihin on lis#tty 20 % néiden seks

tiedustelun ulkopuolelle ji#neiden kalastusts harjoittaneiden osuutena.
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Taulukko 2, ESeverin ja Karjakanseldn keskimddriinen luonnontilan aikainen vuosi-

saalis,

kg kg/ha
siika 1°628 5,k
hauki 1°6k0 5,5
sérki 1°362 L,5
ahven 969 3,2
séyne 638 2,1
muikku 645 2,2
made 1l4h 0,5
harjus T1 0,26
Yht. 7103 23,7

Siika oli sekd saalisméfraltéfin ettd rahalliselta arvoltaan tirkein sasliskale.

Tutkittujen siikan#ytteiden siivilé&hammasluku oli 26-28, Siten siiat olivat sa-

maa pohjaeldimif sy&vdd tyyppid kuin Kemijdrven kanta, ilmeisesti Kemijérvestd

vaeltanutta kantasa.

24 Pyydykset.
Eri pyydysten osuus kalastuksessa oli tiedustelun mukaan seuraava:
verkot
- muikkuverkot 32 kpl
- muut (27-35 mm) 163 "
verkot yhteensid 195 kpl
katiskat 19 kpl
merrat 5 kpl
rysét
- maderysét b kp1
- _muut 23 "
rysé&t yhteenss 27 kpl
nuotat
- rantanuotta L kpl
~ mun a2 "
nuotat yhteensd 6 kpl



20.

Pyydystiedot koskevat vuoden 1964 tilannetta. MyShemmin seatujen ilmoitusten mu-
kaan Severillid kiytetty pyydysmidrd on pysynyt ainskin v. 1966 asti suunnilleen
samansuuruisens. Nuottapyynti viheni kuitenkin huomattavasti ja v, 1966 vain osa
nuotista oli endA kaytdsséd. FEnnen pengerrystd kiytdssi olleiden nuotta-—apajien

sijainti on merkitty liitteend 1 olevasn karttaan.

3. Luonnontilaisern kalastuksen arvo.

Sasliin nettoarvo.

Kalataloudellisesta tutkimustoimistosta saatujen virallisen saalistilaston osite-
aluetta 16 koskevien keskimffirdisten kelastajshintojen mukainen luonnontilaisen
gasliin nettoarvo (60 § bruttoarvosta) esitetdsin taulukossa 3 vuoden 1968 hinto-

jen mukeisesti. Kilohinnat olivat seuraavat:

mk
siika 2,86
hauki 2,38
sérki 0,50
ahven 1,45
s8yne 24-
muikku 2,31
made 2,25
har jus 2,86

Sérjen, sByneen ja harjuksen hinnat perustuvat Keletalouss#ftidn omsan arvioon.

Taulukko 3. Severin ja Karjakanselén luonnontilaisen vuosisaaliin nettoarvo.

mk mk/ha
siika 22800, 9,3k
hauki 2*345,- 7,81
sarki] 409,- 1,36
ahven 843,~ 2,81
siyne 766 ,~ 2,55
muikku 897,~ 2,99
made 194 - 0,65
har jus 132,- 0,4l

Yht, 8°386,- 27,95
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Kalastuskapasiteetti.

Kalastuksen rahallinen arvo midritetfin nykyisin kelastuskapasiteettiperisatteen
mukaan (7). Kalestuskspasiteetti Jaetaan saaliskapasiteettiin ja virkistyskalas-
tuskapasiteettiin, Saaliskapasiteetilla tarkoitetaan suurinta saaligta, mikd ka~
lavedesté voidaan vuosittain ottas arvokalakantoja ja seuraavien vuosien saaliita
vearantamatta. Virkistyskalastuskapasiteetilla tarkoitetaan sitd ossa saaliska—
pasitectista, mikd voidaan kalastas virkistyskalastuksen puitteissa saaliskapasi-
teettia huonontamatta. Kelastuskapasiteetilla tarkoitetaan siten suurinta sas-
lista ja laajinta virkistyskalastusta, minks kalavesi voi kéyténndssd tarjota

ilmen, etti seuraavien vuosien sasliit vaarantuisivat js kalaston arvo vahenisi.

Banliskapasiteetin raha-arvo ilmoitetaan yleensi kalastettavissa olevan saaliin
nettoarvona. Virkistyskalastuskapasiteetin arvo, missd virkistyskalastuksessa
saadun saaliin arvo ei ole mukana, ilmoitetaan nykyisin useimmiten markkamifirdi-
send arvona kalakiloa kohti kalalajeittain tai koko virkistyskelastuksen kohteck-
si sopivien kalaston osalta. Seki saaliskapasiteetin ettd virkistyskalastuskapa-
siteetin rahalliset arvot ilmoitetazn pinta-alayksikkds kohti, ja niiden summa

ilmoittas kalastuskapasiteetin arvon.

Severin altean luonnontilainen sealiskepasiteetti,

Severin altaan luonnontilainen saaliskapasiteetti oli suhteellisen korkea. Itse
allasalueen oma biologinen tuotantopotentiaali oli hyvéd, mutta lis#ksi pyynnin
kohteena oli se kalasto, joka Kemijérvestd je Kemijoesta vaelsi allasalueelle,
Seuraavassa luettelossa saaliskapasiteetti on arvioitu kalalajeittain yhteensd
45 kg:ksi/ha. On rnehdollista, ettd se on ollut huomsttavasti suurempikin, kuten
myds liitteend 6 esitetty saslistilasto Kemijérven muiden pengerrysjérvien saa-
liista antaa aiheen olettaa. Saaliskapasiteetin raha-arvot on laskettu samoin

hinnoin kuin taulukossa 3.
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Taulukko ¥. Severin luonnontilainen sasliskapasiteetti,

kg/v mk /v kg/ha mk/ha/v

siika 2'100 3°612,- I 12,04
hauki 2°400 3°432,- 8 11,44
sérki 2°400 720, 8 2,h0
shven 2°T00 2°'3h9 - 9 7,83
séyne 1°200 1°4k0,~ L 4,80
muikku 1°500 2°085,- 5 6,95
made 1%050 1°418,- 3,5 4,73
har jus 150 258, . 0,5 0,86
13500 15°31k,- ¥5,0 51,05

Virkistyskalastuskapasiteetti.

Varsinaisesti virkistyskalastuksen kohteiksi sopivia kalalajeja olivat hauki,
séirki, shven, siyne ja harjus. Téassa yhteydessd arvioidaan, ettd 25 % sirjen,
50 # ahvenen, 30 % hauven ja siyneen sekd 80 % harjuksen saaliskapasiteetista on
luettavissa virkistyskalastuksen osuudeksi., Hauen Jja s8yneen pienehkd osuus gi-
heutuu tassi tapauksessa siitd, ettd pdfosa niiden saaliskapasiteetista kertyi
luonnontilan aikana Severin altaaseen kudulle vaeltaneista kaloista. MyGs sii=
alla saattea olla suuri merkitys virkistyskalastuksen kohteena sellaisilla ke-
peikko~ ja jokivesilld, joita Severin nllasalueells oli luonnontilen aikana,

Kun siian urheilukalastuksesta ei ole esitetty tietoja haastattelujen yhteydes-
sé, silkaa ei tdssd arvioinnissa kasitelld virkistyskalana,

Taulukossa 5 on esitetty arvio Severin luonnontilaisests virkistyskalastuskapa.
siteetista. Sen rahallinen arvo op laskettu siten, ettd hauen, sérjen, ahvenen

Ja sdyneen bruttohinta on kerrotiu luvulla 2 Jja harjuksen vastasvasti luvulla L.

Taulukko 5. Severin luonnontilainen virkistyskalastuskapasiteetti.

kg /v mk /v kg/ha/v mk/ha /v
hauki T20 3*°h27,20 2,k 11,42
sdrki 600 600 ,- 2 2,-
ahven 1350 37915, k.5 13,05
siyne 720 2'880,~ 2,k 9,60
harjus 120 1°372,80 0,h 4. 58

3°510 12195, ~ 10,7 Lo ,65
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Edel1d esitettyjen arvioiden summena esitetddn taulukossa 6 arvio Severin luon—

nontilaisesta kalastuskapasiteetista vuotta kohti ja 20 v ajalle pddomitettuna.

Taulukko 6, Severin luonnontilainen kalastuskapasiteetti.

Saaliskapasi. Virkistyska. Kalastuskspa-
teetti lastuskagasi- siteetti
teettl
keg/v 13°500 3%510
mk /v 15°31h - 12°195,- 27°509 4~
kg/ha/v 45,0 10,7
mk /ha /v 51,05 40,65 91,70
kg/20 v 270*000 T0°200
nk/20 v 306°280,~ 2432900, ~ 550*188,~
kg/ha/20 v 900 214
mk/ha/20 v 1%*021,- 813, 1°83h,~

Lk, . Pengerryksen ja séénnéstelxn kalateloudelliset vaikutukset,

Yleiset haittatekijét.

Kuten edelld on todettu, Severin ja Karjakanseldn kalesto koostui merkittavalta
osin sellsisiste kalalajeista, jotke vaeclsivat sinne Kemijérvestd ja Kemijoesta,
Patopenkeret estéviit témin kelaston vaelluksen kokonasan Jja ovat siten vaikutta-
neet kalaston koostumukseen sité huonontaen. Saaliin rahallizen arvon kannalta,
térkein kalalaji oli siika, jonka kalastus perustui pidasiassa veeltaviin kaloi-
hin,

Luonnontilan aikana osa Kemijoen virtasmasta kulki Severijoen kautta. Kun t&mé
virtaus on penkereiden vucksi estynyt Jja altaiden veden vaihtuminen siten hidas-
tunut, t&mé on vaikuttanut mySs seké Severin ettd varsinkin Karjakansel&n happi=-
tilannetta huonontavasti, Huonontuneesta happitilanteesta ~ mikd aiheutun osit-
tain myds Severin altaan vedenkorkeuden alenemisesta eli tilavuuden pienenemises-
t4 - kérsiviit ensiksi kalaston arvokkaimmat lajit - l&dhinnd siike ja muikku -~ se-
k& made, Talviset happipitoisuudet ovat olleet viime vuosina niin pienid, ett§
néiden syyskutuisten kalslajien midin kehittyminen poikasiksi ei ainakaan paA=-
osassa allaste onnistune tai kehittyminen on kyseenalaista, Tasta syystd pai-

kallisten siika- ja muikkukantojen syntyminen ei liene mahdollista.
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Yleisesti uskotaan, ettd si#nndstely tuhoaa syyskutuiset jérvissi kutevat kalat
- muikun je siian - siten, ettd syksylld laskettu méti joutuu kuiville ennen sen
kevéAilld tapahtuvea kuoriutumista. Siika on matalaan veteen kutevana erittdin
altis ndin tapahtuvelle tuholle, Muikku sensijaan kutee yleensd syvemmalle, jo=
ten sen kenta ei suurissa jérvissd tuhoudu vih#isen s#finndstelyn seurauksene.
Severin s#finndstely tapehtuu péfpiirteittéin siten, ettd mitddn merkittivid ths-
téd syystd tapahtuves midin tuhoutumiste tuskin esiintyy. Severin séénndstelylle
luonteenomaiset lyhyessd ajassa tapahtuvat veden pinnan nousut ja laskut vaikut-
tavat sensijaan rantevythykkeen pohjaeldimistddn ja kasvillisuuteen tuhoavasti.
Koska mainittu vaihtelu tapahtuu tavallisesti vain muutamien senttimetrien vi-
11118, t&st8 aibeutuva tuhoalue on muihin - l&hinndé pengerryksests aiheutuvien

~ haittoihin verrattuna kuitenkin suhteellisen vihdinen.

Luonnontilaisen vuosisaaliin ja v. 1963-6L vuosisaaliiden vertailu.

Teulukosse T esitet#fin keskiméfirdinen vuosisaslis ennen pengerryksen toteuttamis-
ta ja vuosien 1963 ja 1964 srvicidut sasliit sekd ndiden nettosrvot. Nettoarvot
on vertailun vuoksi laskettu kaikilta vuosilta 60 %:na brutostas. Tosiasiasss
vuosien 1963-6l nettoarvo on pienen saaliin pyyntikustannukset huomioon ottaen
endd nimellinen - mik#li se on edes positiivinen luku. Sasliiden arviointi suo-
ritettiin tiedustelussa ilmoitettujen saalistietojen perusteells siten, ettd il-
moitettuihin saalislukuihin lis&ttiin v. 1963 osalta 10 % ja v. 1964 osalta 15 %
sellaisten kalastusta harjoittaneiden osuutena, jotka eivit tulleet tiedustelun
piiriin. V. 1963 saaliin ilmoitti 63 kalastajaa (31 ruckakuntaa) ja v. 1964 saow
liin 55 kalastajaa (28 ruokakuntaa),
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Taulukko 7. Luonnontilan aikainen vuosisaslis ja vuosien 1963-64 sasliit.

Luonnontilan aikainen v. 1963 v. 1964
netto 60 % netto 6C % netto 60 %

kg mk kg mk kg mk
piika 12628 2*800,- 327 562 ,— 11 2h3,-
hauki 1640 22345, 683 977, 573 810,-
sarki 1°362 409 ,- 37h 112~ 258 TT y=
ahven 969 843, 670 583,- 529 460,
séyne 638 T766,- 350 hoo,- 259 3i1,-
muikku 6L5 897 ,~ Lhp 61h, - 17h 2k2 -
made 1Lk 19k, 176 238,- a2 124 ,-
harjus 77 132,- - - - -
yht, kg T7°103 87386, ~ 3°022 3°506,- 2026 2°276 -
kg/ha 23,7 10,1 6,8
mk /ha, 27,95 11,69 7,59

Kalastuskapasiteetin heikkeneminen.

Téssé yhteydessd voidaan esittéd lukuarvoja kalastuskapasiteetin heikkenemigesté
vain vuosien 1963-6k osalta (taulukko 8), Laskelmat on tehty olettaen, ettd sag-
liskapasiteetti on muuten pienentynyt samassa suhteessa kuin saaliit, muttas sér-
Jen sasliskspasiteetti on pysynyt entisellzén. Saaliskapasiteetin nettoarvo on
laskettu vertailun vucksi kaikilta vuosilta 60 %:ksi brutosta. Todellisuudessa
sen arvo oli siten vuosina 1963-64 vield paljon pienempi kuin taulukossa on esi-
tetiy.

Taulukko 8, Luonnontilainen kalastuskepasiteetti ja vuosien 1963-6l kalastus—

kapasiteetit,
Luonnontilan aik. v, 1963 v, 1964
kg/ha/v mk/ha/v kg/ha/v mk /ha/v kg/ha/v mk /ha /v
Sealiskapasi-
teetti ks 51,05 28,8 28,08 21,5 18,56
Virk.kalastus-
kapasiteetti 10,7 40,65 " 20,96 6,3 17,06
Kelestuskapa-

siteetti 91,70 ko oL 35,62
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Mykyinen kalasto.

Kemijoen Kalatoimikunte suoritti vuoden 1968 aikana koekslastusta Severijarvel-
14 ja Karjakanseldlls. Koeverkkosarjaa, joka késitti 10, 12, 14, 17, 21, 25,
30, 35, 40 ja 60 mm verkot, pidettiin pyynnissa yhteenss 9,5 sarjakalastusker-
taa eli 78 verkkokertaa. Koekalastuste suoritettiin kolmella alueella; Karja~
kenseldlld, Severijdrven keskiseldlls Jje léntiselld seldlld, Koekalastuksen
kokonaissaalis esitetsdin taulukossa 9. Erityisen heikon saaliin antoi Karjakan~
selén koekalastus, missi 2.8.68 suoritetun koekalastuksen tulos esitetdsin erik-
seen taulukossa 10. Kerjakanselfin saalis kdsitti piéasiessa pienii sarkid ja
ahvenia., Muikkus ei Karjakansel#lta saatu, vaikka kantaa on istutuksin vahvis-
tettukin, Verrattaessa koekalastuksen tuloksia aikaisemmin suoritetun saalis—
tiedustelun tuloksiin on todettavissa Severijdrven ja Kerjakanseldn kalakannan
edelleen heikenneen sek# kalaston koostumuksen ja lajien vilisten suhteiden

muuttuneen kalastuksen kannalta epfedullisiksi.

5. Alustavat hoitotoimenpiteet.,

Severijarven muikkukantaa on vehvistettu Kemijérven siinndstelyn velvoitevaroil-
la kustannetuin istutuksin neljind keviina (1965, 1967, 1968 ja 1969) Kemijoen
Kalatoinikunnan toimesta, Istukkaiden mi&réd on vuosittain ollut n. 300°000 kpl,
Kev&dlld 1965 istutetut vastakuoriutuneet muikut kasvoivat hyvin. Kalastajien
ilmoitusten mukasn niits saatiin jo saman vuoden syksylld 10 mm verkoista. V,
1968 suoritetun koekalastuksen yhteydessd 10 mm verkoste saatujen muikkujen kes-
kipeino oli n. 14 g, 12 mm verkosta saatujen 21 g ja 14 mm verkosta saatujen

24 g, Viime vuosien muikkusaaliista ei ole kiiytettivissd téydellisii tietoja.
V. 1968 muikkusaaliiksi saatiin erikseen suoritetun tiedustelun mukaan n. 600

kg, mikd vastaa lihes luonnontilan aikaista vuosissalista,

Kalataloussddtid suoritti 12,6,1967 koeistutuksen, joka kdsitti 100 kpl 2-vuoti-
aita merkittyjs galitsialaisisa suutareita seké 121 kpl 2-v. merkittyjé risteytys-
karppeja {villin Amurin karpin ja viljellyn kerpin risteytys). Vuoden 1967 ai.
kana sastiin suutareita takaisin 12 % eli 35 kg/1°000 istukaste kohti, Ristey-
tyskarppeja saatiin istutuskesani takaisin 27 kpl, mutts nimé eivat luonnolli-
sesti olleet enniittineet mainittavasti kesvaa, Vuoden 1968 aikana risteytyskar-
peista on tullut 3 palautustietoa, joten pelautusprosentti on 24,8, Suurin il-
moitettu yksild tdhin mennessi sastiin 2,7.~68, Ben paino oli 950 g ja pituus
36,5 cm,
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ITI. KALATALOUDELLTSEN VAHINGON KOMPEWSOIMINEN,

1. Kompensaation tarve,

Vesilain mukean on kalataloudelliset haitat, vahingot ja muut edunmenetykset Py~
rittdvd kompensoimaan kelakantoja hoitemalla, Siltd osin kuin hoitotoimet eivit

méfréllisesti tai ajallisesti kompensoi menetyksié, n&md on korvattava.

Kun viime vuosilta ei ole olemassa riittivAsti aineistoa nykyisen (v. 1969) saa-
liskapasiteetin je samalla kalakantojen hoitotarpeen lopullista midrittémistd
verten, t&ssé yhteydessi esitetédfin kalakantojen hoidon tarve vuosien 1963-64 +i-
lenteen mukaan. Hoidon tarkoituksens on pyrkid palauttamaan sasliskapasiteetin
Ja kalastuskepasiteetin arvo samaksi kuin se oli luonnontilan vallitessa. Luon-
nontilainen saasliskapasiteetti 45 kg/ha/v koostui sekd arvokaloista ettd vihiar—
voisista lajeista. Vuosien 1963-614 sealiskapasitectti — n. 25 kg/ha/v - oli si-
ten parikymmentd kiloa pienempi kuin luonnontilainen. Kun istutettavat lajit
ovat kaikki arvokaloja, joilla on my8&s huomattava virkistyskalastusarvo, istu-
tuksin aikaansastavan saaliskapasiteetin lis#@yksen tavoitteeksi arvicidaan tissd
12 kg/ha/v.

2. EKalakantojen hoitotoimet.

Severin té&hédnastisten hoitokokeilujen tulosten mukaan ndyttéd ilmeiseltd, ettd
muikun istutus on ollut tuloksellista. Galitsialaisen suutarin ja risteytysker-
pin merkintépalautuksia voi tulle vield useiden vuosien aikana, mutta toistai-
seksi ndihin lajeihin ei voida kiinnittaa erityisid toiveita. Muikun istutuksen
kannattavuus taas riippuu suureksi osaksi myds istutettavien vastekuoriutuneiden
poikasten hinnasta. Kun vastekuoriutuneiden kalanpoikasten istutteminen on suh-
teellisen kallista, on pyrittava kayttéméin varttuneita istutuspoikesia. Siksi

Severijérvella kokeiltaviksi sopivista kalalajeista on ankeriasta, kuhaa ja pe-

ledsiikan pidettivd térkeimpini.

Ankerisan istutukset suoritetaan ulkomsilta tuoduille poikasilla, joiden yksils-
koko vaihtelee hankintapaikan mukasn rajoissa 0,3-100 g, Kuhan sekd eliinplank-
tonia ravintonaan kayttivan peledsiian istutuksissa sopii viljelymenetelmiksi

parhaiten kasvatus luonnonravintolammikoissa, l-keséisiksi tai ns. esikesfAisiksi.

Luonnonravintolammikoiksi sopivat mm, sellaiset lvonnonlammet, jotka voidaan
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kanavoimalla tyhjentdi vedestd. BEridt mahdollisesti my&hermin kokeiltaviksi tu-
levat uudet kalalajit voidaan samoin kasvattas istukaskokoon luonnonravintonene-
telmdll4d,

12 kg/ha/v suuruiseen sasliskapasiteetin lisdykseen pyrittiessé on syytd varau-

tua hoitemaan 8 kg suuruinen osuus luonnonravintopoikasilla (kuha ja peledsiike)
ja 4 kg muilla poikasilia (ankerias, muikku ym,)., Témén b kg suuruisen osuuden

edellyttémiksi istutuskustannuksiksi arvioidaan téssa 3 mk/kg eli hehtaaria koh~
ti 12 mk/v ja koko jérved (300 ha) kohti 3°600 mk /v,

Jotta saataisiin luonnonravintoviljelyn avulls aikaan 8 kg/ha/v suuruinen saalis-
kapasiteetin lisiys keskimidrin 0,5 kg suuruisiksi arvioitaviila kaloilla, heh-
taaria kohti on istutettava 10 % saaliin mukaan 160 kpl 1-kesdisi& kuhia ja pe-
ledsiikoja eli 300 ha:lle 48°000 kpl. Severin tienoilla luonnonravintolammikoi-
den arvioidaan tuottavan vuosittain edelld arvioidun saalisprosentin 10 edellyt.
téméd kokoluokkaa olevia l-kesdisis poikasia 8°000 kpl/ha/v. 48°000:n l-kesdisen

poikasen tuottamiseen tarvitaan siten 6 ha laajuinen lammikkoalue,

6 ha laajuisen lammikkoalueen rakentamiskustannuksiksi arvioidasn tissi 2°000 nk/
ha eli yhteensi 12’000 mk. Jaettuna 10 vuoden osalle témé luonnonravintolammi-
koiden perustamiskulujen osuus luonnonravintoviljelyn kustannuksista olisi siten
1°200 mk/v. Iijoella saatujen kokemusten mukasan l-kesdisten istukkaiden kasva-
tuskustannuksiksi voidaan ervioida 5 p/kpl eli 48°000 poikasta tuotettaessa

2°400 mk/v.

3. Kustannukset,

Edelld selostettujen hoitotoimien kustannukset ovat seuraavat:
Perustemiskustannukset 122000 mk
Vuotuiskustannukset

- Ostettavat poikaset (ankerias,
muikku ym, ) 37600 mk/v

- Luonnonravintoviljely
(peledsiika, kuha ym.) 2°400 mk/v 6°000 mk/v

Valvontatehtévien aiheuttama tydmenekki seckd poikashenkinnan ym, kausiluontois—
ten tehtévien hoitaminen edellyttévat liséksi n. 2000 mk suuruista vuosimd#ird-

rahas, joten vuotuismifirérahan tarve on yhteensd 8°000 mk.
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IV. KORVAUKSET,

1. Korvausperusteet,

Kalataloudellisten haittojen, vahinkojen je muiden edunmenetysten korvausvelvol-
lisuus koskee t#hfnastisten vahinkojen liséksi myds niitd vahinkoja, jotka aiheu-
tuvat istutettavien kalojen pyyntikokoisiksi kasvamiseen kuluvens aikens sekd
niitd vahinkoja, jotka aiheutuvat, Jos aloitettava kalakantojen hoito ei palauta
kalastuskapasiteetin koko arvoa. Kun korvaus on t8llaisessa tapauksessa siten
selvésef riippuvuussuhteessa kalakantojen hoidon aloittamisajankohtaan sekd hoi-
don tehoon ja tuloksiin, on olemassa erityiset syyt korveuksen maksamiselle viuo-
sittain. Lisfsyynd on vield Severin altaan huono talvinen happitilanne, jonka

vaikutus voi eri vuosina ollas erilainen,

Kalastusvahinkoja arvioitaessa on otettava huomioon, ettd kalastuksen nettotuot.
to pienenee paljon nopeammin kuin saaliin bruttoarvo kalakannan harvetessa ja
suhteellisten pyyntikustennusten vasteavasti suuretessa. Edelld esitetty saadun
sealiin pieneneminen vastaa kiyténnbssi lihes koko Juonnontilen aikana saadun
vuosisaaliin nettoarvon menetystd vuosittain vuodests 1963 alkaen, Saaliskapa-
siteetin nettoarvon on katsottava pPienentyneen suhteellisesti vield enemmin.
Virkistyskalastuskapasiteetin arvo taas on véhentynyt prosentusalisesti samasss

suhteessa kuin gaaliiden sunruudet.

Koko ssaliskapasiteetti el luonnontilen vallitessa ollut kiytOsséd, el mySskadn
koko virkistyskalastuskapasiteetti. Beverijérven sijainnin huomioon ottaen on
edelld selostettujen seikkojen perusteells pidettdva kohtuullisena, ettd korva-
us maksetaan kelastuskapasiteetin huononemisen mukaan, Toistaiseksi, kunnes
muutokset uudelleen selvitetddn, seuraavien korvausperusteiden on katsottava
vastaavan vuosina 1963-1969 aiheutuneita vahinkoja 300 ha lanjuisella vehinko-
alueella.
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- Korvaus saaliskapasiteetin heilkenemi-
sestd = n. 70 % saaliskepasiteetin

luonnentilan aikaisesta arvosta 51,05

mk:sta/ha/v = 35 mk/ha/v = 10°500 mk/v
- Korvaus virkistyskalastuskapasiteetin

heikkenemisestd = n, 20 % virkistyska~

lastuskapasiteetin luonnontilan sikai-

sesta arvosta 40,65 mk:sta/ha/v = 8 mk/ha/v = 2400 mk/v

Yht. 12°600 mk/v.

2. Korvaussummat.

Edelld esitetyt korvaukset 12°900 mk/v eli U3 mk/ha/v olisi maksettava kalas-
tuskuntakorvauksina vuodesta 1963 alkaen siihen saakka, kunnes vahingoista on
tehty uusi selvitys korvaussummien tarkistusta varten. Uuden selvityksen oli-
si oltava valmis viimeist&an v. 1973, mistd lihtien korvausperusteet olisi tar-
kistettava vuosittein tilanteen seurasmisessa saatavien tulosten mukaisesti si-
ten, ettd kalakantojen hoidon tulokset ratkaisevat, onko korvauksia maksettava

Jja missd m#drin.

Edelld esitetty korvaussumma ei koske sitd tepauste, ettd Severilli tapahtuu

kalojen joukkotuho, miki on mahdollista 1&hinna happikadon vucksi. Joukkotu.-

hon tapahtuessa vahingot olisi selvitettiva Je. korvaukset olisi mi&rdttava erik-

seen.,

V.  TARVITTAVAT TUTKIMUKSET.

Kuten edells on mainittu, Severills olisi suoritettava uusi vehinkotutkimus.
Témin soveliain ajankohta olisi vuosina 1971-73, jolloin 10 vuoden aiksana ta-
pahtuneet muutckset olisivat arvioitavissa. Tilannetta olisi t&min wuden tut-
kimuksen jilkeen seurattave 1iittamalls Severi Kemijoen kalatalouden hoitoon
kuuluvaan tutkimus- js tarkkailuohjelmaan. Tilanteen seursamisesss saatavien
tulosten avulla olisi kehitettava kalakantojen hoitosuunnitelmaa ja médritetté-
v& vuosittain korvausperusteet, jos kalskantojen hoitotoimet eividt kompensoi

vahinkoa 100-prosenttisesti.
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Jos Severilld sattuu kelojen joukkotuho esim, happikadon seurauksena tai Jjoukko~-
tuhon vaara todetaan, asiassa olisi kalatalousviranomeisten madrayksestd ja val-

vonnassa suoritettava erillinen tutkimus,

VI. LUPAEHTOJA KOSKEVAT EHDOTUKSET.

Yhdistelmind edelld esitetystd seckd ottaen huomioon kalatalousviranomaisen teh-

tavéit ehdotamme seuraavien kalataloutta koskevien lupachtojen miAdriémista,

1.  Korvaus kalastusoikeuden haltijoille vuosittain vuodesta 1963 alkaen 43 mk/
ha/v eli 300 ha laajuiselta korvausalueceltsa Yhteensd 12°900 mk/v, kunnes korvaus-

perusteet ja -summat tarkistetasn uudessa tutkimuksessa,

2, Kalakantojen suojasmisvelvoitteens kertamaksu 127000 mk sekd vuotuismaksu
8°000 mk, mikd on maksettava kunkin vuoden tammikuussa kalatalousviranomaiselle
kéytettdvéksi kalakantojen hoitoon., Koska kulloinkin kiytettavat hoitomenetel-
mit riippuvat eri kalalsjeilla ja kasvatusmenetelmilli sastavista tuloksista,
hoidon kohteeksi otettavista kalalajeista ei ole syyté entaa pysyvii mésriyksia.

3. Uuden vahinkotutkimuksen suorittaminen kalatalousviranomaisen misirs&ms114
tavella siten, ettd vuosien 1971-T3 tilanne sasdaan selvitetyksi, seckd tilamteen

seursaminen t&m#n jilkeen samoin kalatalousviranomaisen valvonnassa,

Lk, Jos on syyté olettaa, ettd kalojen joukkotuhon vaara on esim. happikadon

vuoksi olemsssa, olisi kalatalousviranomeisen niin méfr#tessd suoritettave tar—
vittavat limnologiset ja kalataloudelliset erikoistutkimukset. Jos ndissd tode
taan tapahtuncen suurempia vshinkoja kuin ko. ajankohtana korvauksista voimassa
oleva pditds edellyttss, vesioikeus voisi tehdd erillisen korvauspdédtoksen, el-

lei korvauksista saada aikaan sopimusta.,
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KALATALOUSSEATIOS, Karjakanseldn ja Severijarven tutkimus,

El#inplankton v. 1962-196L, yks,/10 1

Nayteasems i II
Paivim#dra| 14,9,1963 | 4.8,196% | 8,6.1962| 13.9.1963| 4.8.1964
Syvyys m 0~3 0 -3 0 -5 0 -4 0 -4
ROTATORIA
Rotatoria coll. 1

Trichotria poecillum

Keratella cochlearis 65 1 1 8 3
Kellicottia longispine 171 21 2 3k 13
Asplanchna sp. 116 30
- " - pricdonta 46 1 1 T
- " < therricki
Trichocerca eylindrica 1
Gastropus stylifer 6
Synchaeta sp. 7 & 3
Ploesoma hudsoni 2 1 2
- " - truncatum 1
Polyarthra sp. 29 6
- " = euryptera
- " - vulgaris 2
- " - remata 1
Conochilus sp. 437 276 1 64
- "™ -  unicornis 21
-~ " -~ hippocrepis 28
Collotheca sp. 11 1 5
CLADOCERA
Limnosida frontosa
Holopedium gibberum T
Daphnia sp. 2 15
- " - cristata 88 32
- " &« cucullata 3
Bosmina sp. 1 1 6
- " - coregoni obtusirostris
- "~ =" 1lilljeborgi L 1 1h 10

Jatkuu



2,

Néyteasema 11
Péivémdars | 14,9.1963 | L.B,196k 8.6.1962| 13,9,1963} 4,8,1964
Syvyys m 0 -3 0 -3 0 -5 0 - 0 -k
Polyphemus pediculus 1
Leptodora kindti 1
Acroperus harpae
Embryo 3 1
COPEPODA
Eurytemora lscustris 2 1
Eudiaptomus sp. 26 3 1 8
- " . graciloides 1
Heterocope sp. 3 1
Cyclops sp. 27 5 b 1k
Mesocyclops oithonoides b 13
Cyclops strenuus coll, 1
Copepoda juv, 11 80 2 13
- " - nauplius 31 243 Y 22
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Pohjaeldintaulukot.,



Severijarven ja Karjekenseldn pohjaeldinniytteissé v, 1963-64 tavatut lajit
tei muut systemsattiset ryhmét.

REMATODA, sukkulamadot,
NEMATOMORPHA, jouhimadot,
Gordius sp. jouhimsato,
BRYOZOA, sammaleldimet,
Cristatella mucedo Cuv,,
Paludicella articulata (Ehrbg,),
MOLLUSCA, nilvidiset,
Lymnaes peregra (Miller),
Lymnaea spp, Lamarck,
Gyrsulus albus (Miller),
Gyraunlus spp. Agessiz.,,
Valvate piscinalis (Miiller),
V. sibirica Middendorf,
Valvata sp. Miller,
Pisidium henslowemum Sheppard,
Pisidium spp. C. Pfeiffer, hernesimpukat,
Spheerium spp. Scopoli, pellosimpukat,
ANNELIDA, nivelmadot,
Oligochaeta, harvasukamadot,
Stylaria lscustris (L.)
Tubifex tubifex (Mﬁllers.
Peloscolex ferox (Eisen),
Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky),
Limnodrilus hoffmeisteri Cleparede,
Limnodrilus (crf, hoffmeisteri) immature,
Lumbriculus variegatus (Miiller},
Hirudinea, joutikkast,
Glossiphonia complanata (L.),
ARACHNIDA, haméhakkieldimet,
Hydracarina, vesipunkit,
CRUSTACEA, Syridiset,
Ciadocera, kalvodyridiset,
Copepoda, hankajalkaiset,
Asellus aquaticus T,, vesisiira,
Pallasea quadrispinosa G.0. Bars, okekatks ,
Pontoporeia affinis Lindstrém, valkokatka,
INSECTA, hydnteiset,
Ephemeroptera, piivdkorennot,
Ephemera vulgata L., isosurviainen,
Ca¥nis spp. St.
Neuroptera, verkkosiipiset,
Sialis sp, Latr., kaislakorento,
Trichoptera, vesiperhoset,
Polycentropinae Ulm,,
Phrygaenidase Burm.,,
Molanninee Ulm.,
Diptera, kaksisiipiset,
Chironomidae, survisisséésket,
Tenypinae,
Chironomsriae,
Chironomus erf, plumosus-tyyppi,
Tanytarsariae,
Orthocladiinse,
Ceratopogoninae vermiformes,
Tabanidae, paarmat,
Coleoptera, kovekuoriaiset,
Donacie sp.
Dytiscidae, sukeltajat.




SEVERIJARVI JA KARTAKAWSELKH: Pohjaeliinniytteet 14.9.1963 yks./n2 2.

Linja 14 138 2.4
Syvyys m|0,5 | 1 2 3 b 3 2 1110,5[0,5()1 2

Nematoda coll. | 12

Cristatella mucedo

Paludicella articulata

Gyraulus sp. 24 12

Valvatas piscinalie 12 12 12 12

Pisidium henslowanim 36 3% 12

Pipidium spp. 96 36 48 12 36 300 72 36 24 12 36

Sphaerium sp. 12 12

Peloscolex ferox 24 12 8L 36 12

Lumbriculus variegatus 12 12 12

Cladocera 12 iz 12 12

Copepoda, 12

Asellus aquaticus 48 ek 84 48 132 =64

Pallasea quadrispinoss, 12 24

Pontoporeis affinis a2

Fphemera vulgata, toukkis 36 12 24 60 12

Ephemeroptera cet. " 12 12 12 24

Sialis sp. " 8 6o

Trichoptera coll. * 36 T2 60

Chironomidae coll.koteloita 12 12

Tanypinae, toukkia 12 12 12 12 12 12 48 60 12

Chironomariae, " 96 12 12 60 L8 36 108 48 60

Orthocladiinae " 12 12

Ceratopogoninae " 12 12 12

Donacia sp. " 12




SEVERLJARVI JA KARJAKANSELKK:

Linja

23

Pohjaeléinnéytteet 14.9.1963

yks.[m2

3B

Syvyys m

1

0,5 1 2 3

1

0,5

Lymnaea peregra
Gyraxlus sp.

Valveta piscinalis
V. sibiriea
Pigsidium henslowanum
Pigidium spp.
Sphaerium sp.

12

108

60 12
12

36

12
36

72 14k 36 2k

12

276
60

24

Tubifex tubifex
Peloscolex ferox
Rhyacodrilus coceineus
Limnodrilus (immature)
Lumbriculus variegatus
Glossiphonia complanate

iz
12 i2

12

8k
12

12
12

Asellus aguaticus

Pontoporeia affinis

72
108

300

2y

Ephemera vulgata, toukkis
"

Sialis sp.
Trichopters coll. "
Chironomidae eoll. koteloits
Tenypinae, toukkia
Chironomarize "
Chironomus erf. plumosus
Tanytarsariae, toukkia
Orthocladiinae "
Ceratopogoninae "

Tabenidee "

12

12

12
12
12 12
12

36 .8 2k
T2 2L 12 2k

156 96
36 12

ok 12 24 2k 48

24 24 12

60
12
12
12

12

12

24
48

L8

12

3.



BEVERIJERVI JA KARJAKANSELKR:

POhj %léinnﬁyt'bEEt 3"5 . 8 . 196h

yks./m2

Linjs 14 2 A

Syvyys m | 0,5 1 2 3 4 | 0,5 1 2
Gordius sp. 12
Cristatells mucedo +
Paludicells articulata ha
Gyraulus sp. 12 36
Velvata sp. 48
Pisidium spp. 36 96 12 2ho 84
Sphaerium sp. 12 12
Stylaria lacustris 12
Peloscolex ferox 12
Lumbriculus variegatus 12 12
Glossiphonisa complanate 12
Copepoda 12
Asellus aguaticus 12 12
Pallasea quadrispinosa 12 12 36
Ephemersa vulgata, toukkis 12 2k
Ephemeroptera cet. " 24 12
S8ialis sp. " 36 12 12
Molanninae " +
Trichoptera coll. " +
Chironomidae coll. koteloita 12 12
Tanypinae, toukkia 36 2k 84 132
Chironomarise " ok 12 12 12
Tanytersarise " 108
Orthocladiinae " L8 12 12 48
Dytiscides " 12

L,



yks./m2

SEVERIJARVI JA KARJAKANSEIKA: Pohjeeldinniytteet 3-5.8.1964

Linja 2B 34 3 B
Syvwysm {1 0,5 ;0,5 1 2 3,5 2 1 0,5

Nematoda coll. 12 12

CGordius sp. 12

Cristatella mucedo +

Paludicella articulata +

Lymnaea peregra 12

Lymnaea spp. 12 24

Gyraulus albus 144

Gyraulus sp. 36 60 156

Valvata piscinalis 12 12 12

Valvata sibirica 12

Valvats sp. L8

Pisidium spp. 24 60 B84 348 36 60 216 2kk 60

Stylaria lacustris 12

Peloscolex ferox 36 36 24

Limnodrilus hoffmeisteri 24

Lumbriculus variegatus 12

Glossiphonia complanata 12 12

Hydracarina 2k 12

Cladocera 12

Copepoda 12 36

Asellus aquaticus 24k 12

Ephemera vulgata, toukkia ol 96

Calnis sp. g 2k 12

Ephemeroptera cet. o 2y 12

Polycentropinae 2 i2

Phrygaenidae " 12

Molanninee " + +

Trichoptera coll. " 224 + o+ 12

Tanypinae " 2L 120 36 36 L8 T2 36

Chironomarise " 36 12 96 12

Tanytarsarise " 60 12 12 12 12 T2

Orthocladiinse " 2k 24 36

Ceratopogoninae " 12 24 12 12

Diptera cet. " 12

2s
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