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JOHDANTO,

Uudenkaupungin kaupunginhallitus pyysi kirjelm&lldén 1.2.1963 Kalataloussdstidlta
lausuntos niistd haitoista, joite mahdollisesti aiheutuisi Pyhémaan ja Kalannin
kunnissa sijaitsevan Velhoveden ja Uudenkaupungin meslsiskunnassa sijaitseven
Ruotsinveden patoamisesta makeavesialtasksi, Kalataloussddtidn alustevassa 18.2.
1963 pdivitysséd selvityksessd todettiin muummuassa, ettd vesiasetuksen 53 ja 55
pykédlien edellyttémid selvityksid ei voida tarvittavassa lesajuudessa antaa ilman
paikan pédlld suoritettuja tutkimuksia. Téssd alustavassa selvityksessa esitetyn
tutkimuksen Uudenkaupungin keaupunginhellitus tilesi Kalatalouss#sticitd 28,2.1963.
Tutkimuste verten s#&tid leati svunnitelman mastaloushallituksen kalatalousosas-
ton vastaavia selvityksi# varten antamien ohjeiden mukaan.

Buunnitelmesse edellytettiin, ettd s#étid sea kiyttonsid Insindéritoimisto Mas ja
Vesi Oy:n suorittamat veden laadun tutkimuksen tulokset, S8itidn tutkimussuunni-
telma (Suunnitelma Velho- ja Ruotsinveden rakentamisen kelataloudellisten vaiku-
tusten tutkimiseksi, 24.10,1963) tarkestettiin ja hyvéksyttiin maataloushallituk-
sen kalatalousosastossa 26.11.1963 ja Insin&britoimisto Mas ja Vesi Oy:n suunni-
telme (Buunnitelma Velho~ je Ruotsinveden rakentamisen siheuttamien veden leadun
muutosten selvittémiseksi, 31.3.196%4) mastaloushallituksen vesiensucjelutoimis-
tossa. Kaupunginhallituksen vihentiessé Kealataloussditidn tutkimussuunnitelman
edellyttémid rahoitusta (28.11.1963) s&&tidn tutkimuksia jouduttiin kéyt&nndsed
vastaavasti supistamaan,

I. KAYTETTAVISSE OLLUT AINEISTO.

1. Kalatalouss&dtidn omat tutkimukset.

S84tidn toimesta kerdttiin kalojen ravintobiologian kannalta térkeit# el#inplank-
ton- ja pohjaeldinndytteitd v, 1963-65 sekd serja kasviplanktonndytteitd v, 196k,
Ennen padotusta vallinneen tilanteen selvittidmiseksi suoritettiin v, 1964 edelli-
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sen vuoden kalansaaliita, kalastusvilineitd, kelakauppas yms. kalestalouskysymyk-
sid selvittévd tiedustelu. Tiedustelun yhteydessd hankittiin myds kalastoa kos-
kevaa aineistoa. Kalastustiedustelu uusittiin v, 1967, jolloin tiedustelun koh-
teena oli wuwosien 1966 je 1967 kelastus.

Lokakuugsa 1968 s#atid suoritti sltealla koekalastuksia ja myBhemmin semana syk-
synd tutkimuksis altaalle marraskuussa todetun kalojen joukkokuoleman syiden sel-
vittémiseksi sekd arvioinnin tuhojen lasjuudesta. Koekalastusta on sittemmin jat-

kettu paikallisen kalastuksenhoitoyhtyméin toimesta s#dtidén ohjeiden mukaan.

Kalastustiedustelut suoritettiin samanaikaisesti Rikkihappo Oy:n Uudenkaupungin

tehtaiden jétevesien vaikutusalueella tehdyn tiedustelun kanssa.

Kelakantojen hoidon koetoimintaa - kalojen merkintdid ja istutuksia - on s@itidn
toimeste suoritettu v. 1965-68.

2. InsindBritoimisto Msa ja Vesi Oy:n aineistot.

Kiytttomme on luovutettu makeavesialtaan veden laatus koskevia analyysituloksia
vuosilta 1963, 1965, 1966~69 seké seuraavat lausunnot, suunniteimat ym. asiakir-

jat:
- Velhoveden limnologinen tutkimus, 17.10,1962
- Velhoveden ja Ruotsinveden vesistdtutkimuksen suunnitelms. 12,6,1963
- SBuunnitelma Velho~ ja Ruotsinveden rakentamisen aiheuttamien veden
laadun muutosten selvittémiseksi, 31.3.1964
- VelhasRuotsinveden mekesvesieltean sdénnéstelypato (Jérvenkari II)
L,3,1964
-~ Arvio makeavesialtaan suolapitoisuuden muuttumisesta 23,9.1965,
3. Vesiensuojeluviranomaisten tutkimukset.

Turun maanviljelysinsindSripiiri on luovuttanut ki#yttdtmme Velho- je Ruotsinvedel-
18 8-9.2,1967 sekd Sirppujoen vesistdalueella 14,11.1968 suorittamiensa tutkimus-
ten tulokset. Lisd@ksl olemme tutustuneet vesiensuojeluviranomaisten vuosinae 1962-
67 valtskunnallisells havaintopaikalla 66 (Sirppujoki)} suorittamien tutkimusten
tuloksiin.
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II, KALATALOUSSEATION ATKAISEMMAT LAUSUNNOT,

S584ti5 on antanut seuraavat Uudenkaupungin makeevesialtaan kalataloutte kisittele~

vat lausunnot:

- Alustava selvitys Velhoveden ja Ruotsinveden rakentamisen vaikutuksesta
ko, alueen kalatalouteen. 18.2,1963

- Muistio Velho- ja Ruotsinveden makeavesialtean kalatalousselvityksesta.
12,12,1967

- Lausunto Uudenkaupungin makeavesialtealla syksylld 1968 tapshtuneesta
kalojen joukkokuolemasta. 20.3,1969.

TII. PATOAMISEN LIMNOLOGISET VAIKUTUKSET.

1. Veden lasdun muuttuminen.

Altaaseen tulevat lisfvedet.

Phdfdosa altamseen tulevasta vedestd tulee Sirppujoen vesistdelueelta, jonka pinta-
ala on 430 kma. Koko altaan valuma-alueen pinta=-else on n. 500 kme. Siten altaan
veden lastu riippuu olemnaisesti Sirppujcen veden laadusts., Sirppujoen vedelle
ovat ominaisia ajoittain suuret sulfaattipitoisuudet ja alhainen pH. Valuma-alu~
een maaperdssd esiintyy happamia alunapitoisia maalajeja. Tunnettu t&llainen yh-
tenéinen alunapitoinen alue on Sirppujoen vesistdalueella sijaitseve Laitilan Val-
kojérven kuivatusalue, jonka esim. PUROKOSKI mainitsee rannikkoseutujemme rikkipi-
toisista maista tekem#sséfin tutkimuksessa (8). Tallaisilta alueilta liukenee var-
sinkin pitkien poutakausien jélkeisten sateiden ja lumen sulamisen vaikutukseste
tavanomaista enemmfn happamuutta aiheuttavia rikkiyhdisteitd. Myds ojitukset —

Ja mahdollisesti mySs routiminen ja rouden suleminen - voivat siheuttea alunemail-
le tyypillisten sulfidiesiintymien paljastumisen ja hapettumisen veden happamuutta
atheuttaviksi sulfasteiksi, Syksylld 1968 altaassa tapshtuneen kelojen joukkokuo~
lemen aikana todettiin Sirppujoesse jopa yii 300 mg/l olevia sulfaattipitoisuuksia
seké erdissi joen liséhaarcissa huomattavasti enemménkin, esim, Laitilan Valkojar-

ven kuivatusalueen pumppusmolta Sirppujokeen laskevassa ojasse 1ldhes 1000 ng/l



sekd knivatusalueen eristysojassa jopa 544 mg/l. Vastaavasti pH oli samenaikei-
sesti v&lilld 4 ,1-%.8,

Altasn makeutuminen.

Téssd yhteydessid ei yksityiskohtaisemmin kisitelld altaan mekeutumista, koska
tatd kysymystd, jota aikaisermin on kisitelty mm. Vesitalous-lehdessd (1), sel-
vitetdfin perusteellisesti makeutumista tutkineen Maa ja Vesi Oy:n lausunnossa,
Nykyisen aliasalueen suolepitoisuus vaihteli luonnontilan aikana verrsitain suu-
risda rejoissa. Velhoveden suolaisuus oli sen perukksan laskevan Sirppujoen vei-
kutuksesta selviisti pienempi kuin meren kanssa salmien kautta vélittémissid yhtey-
dessd olleen Ruotsinveden. J&#peitteen aikana esiintyi koko sllasalueells myds
selvdd suolaisemman meriveden kerrostumista alusveteen, joten suolaisuuserot

myds vertiksslisuunnassa olivat huomattavis.

Keskimdérdisensd luonnontilan aikaisena suolapitoisuutena Ruoisinvedelld voitaneen
pit@& n. 3°000~3°500 mg C1/1, mik# vastsa ominaissihkdnjontokykyd n. T*500-9°000
u8 ja n. 5,b-6,4 o/oo suolaisuutta. Todettakoon, ettd keskimdsrdinen suolaisuus
on Uudenkaupungin edustan rannikkoalueella n, 6 o/oo. Petoamisen jélkeen makeu-
tuminen on edistynyt tasaisesti ja jonkin verran ennakolta arvioitua nopeammin.
Nykyisin altaan kloridipitoisuus on alle 200 mg/l.

Happipitoisuus,

Happipitoisuuden kannalts haitallista suolaisen veden pysyvéii kerrostumiste sy-
vénteiden pohjalle ei ole altaalla todettu patommisen jilkeen. Ensimmiising pa-
toamisen jélkeisind vuosine esiintyi loppukesdlld ja lopputalvella voimakaste ha-
penvajauste sellaisten syviinteiden pohjalla, missé suolaisuuden vucksi oli jyrk-
ki kerrostuneisuus, Viime vuosilta ei ole kiytettévissd riittavésti havaintoja
nimenomaan téssd suhteessa kriitillisimmiltd ajoilta eli lopputalvelta ja myd-
hdiskesélté. Todennskdisesti tdydellisté pohjanléheisessid vesikerroksesss esiine

tyvai hapettomuutte ei liene kuitenkaan sinakaan merkittivissd midrin esiintynyt.

Veden puskurikyvyn muuttuminen.
Puhtaan meriveden haponsitomiskyky {(alkaliniteetti, haponkulutus) on Uudenkaupun-

gin tienoilla n. 1 mekv/l. Vastaavasti sellszisen meriveden haponsitomiskyky, jo-

ta on laimennettu tislatulla vedelld niin, ettéd sen suolaisuus vastaa altaan ve-

den nykyistd keskimiérdistd suolapitoisuutta, on vain n. 0,10 mekv/l, Karkeasti



Kuva 1.

50 100 150 200 Sirppujoen vettd ml

pH:n muuttuminen sekoitettaessa Sirppujoen vettd altaan ulkopuolelta
otettuun meriveteen (1), tislatulla vedelli laimennettuun meriveteen
(2) ja altaan sisdpuolelta (paikka 6; 7 m) otettuun veteen (3).
Koevedet otettu 20-21.11.1968,
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voidean siis sanoa, ettd altaan vesi on nykyisin n. 10 kertas heikompas happaman
lis#veden haittavaikutuksia vastaesn kuin luonnontilan aikana. Puskurikyvyn hei-
kentyminen on todettavisss myds oheisista kiyristd (kuva 1), jotka esittivit meri-
veden, tislatulla vedelld laimennetun meriveden ja altaan etelfosasta paikasta 6
(7 m) otetun mekeutuneen veden pH:n muuttumista, kun niihin lisdttiin Sirppujoen
vettd, Titrauksessa kdytetyn meriveden johtokyky oli vain n. 5'100 uS eli jonkin
verran pienempi kuin Velhoveden johtokyky ennen patoamista, Kayristd n3hdéén mm,,
ettd sekoittamnlla meriveden ja tislatun veden seosta, jonka johtokyky vastaa al-
tean johtokykyi, Sirppujoen veden kanssa suhteessa 1+1, timdn meriveden pH:ssa ta-
pahtuu n. 1,6 pH-asteen lasku. Sekoitettmessa vastasvassa suhteessa jokivettd ja
puhdasta merivettd (n., 5°000 uS) pH:n lasku on vain vajmat 0,7 pH~yksikkéd. Ka-
loille pysyvésti vaarallisen alhaisen pH rajan (n. pH 5) ssavutteminen altaan ny-
kyisté suolapitoisuutta vastaavissa oloissa on ilmeisesti mahdollista laimennuk-
sessa 1,5 osaa jokivettd + 1 osa makeavesimltaan vettd, Iuonnontilen esiksan vas~
taave mé&rd jokivettd olisi tuskin saanut pH:tas laskemsan alle 6,5, Kiyténndssd
siis vaarallisen alhaisia pH~arvoja on silloin sasttanut esiintyd vain sekoittu-
mattomalla slueella ell aivan jokisuulls ja mehdollisesti jéfipeitteen aikana aivan

ohuena kerrcksena jddn alla pienelld alueella,

Nykyisen allasalueen pH oli ennen altean erist#mistd merestd n. T,5-8,0 paikkeil-
la. $Sitd mukaa kun altean vesi on makeutunut, pH on myds laskenut ja olisi ilmei-
sesti nyt ilman Sirppujoen veden sulfaattienkin vaikutusta alle pH 7.

2. Havaintoja vesikasvillisuuden muutcksista.

Vesikasvillisuustutkirmuksen tarkoituksena oli 18hinnd yleiskuvan sasminen tavalli-
simmista altaassa esiintyvisti vesi- ja rantskasveista ja niiden runsaussuhteista.
Suuritdisempdd ja enemmin kustannuksis aiheuttavas, mutta esimerkiksi kalojen li-
sAfntymisalueiden ja kalanpoikasten oleskelupaikkojen kartoittemisen kannalta hy@-
dyllisempéd eri kasvustotyyppien levinneisyyden ja kasvustojen laajuuden kokonals-
kartoitusta ei voitu suorittaa. Tehdyn suppeahkon tutkimuksen tuloksia voitaneenw
kin kdyttdd ldhinnd vain veden laadun muutoksista aiheutuvien lajistokohtaisten

muutosten vertailuaineistona,

Vesi- ja rantakasvillisuuden tutkimus suoritettiin 20-23.7.,1965. Altsan sisdpuo~
lella néytesloja oli 14 ja ulkopuolelle - lihinnd Rikkihappo Oy:n jétevesien vai-
kutusalueella - 10, joista tHissé k8sitelldfin vain kahta ldhintd néytealsa (néyte-
alat 15 ja 16; kartte liitteessd 1). Niytekasvit ker#ttiin syvisti vedestd pohja-
haralla, matelassa kasvillisuushavainnot tehtiin veneestd kfsin. Rantakasvilli-

suutta tutkittiin rantaviivan ja rentalepikon vdliseltd alueelta. Tiydentdvid
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kasvillisuustietoja on saatu myds erdistd julkeistuiste Uudenkaupungin l#heistd
saaristoaluetta koskevista tutkimuksista (2, 5, 7, 13).

Eri néytealoilta tavetut kasvit, niiden runseus ja vedessd kasvavien esiintymis-
syvyys esitetddn liitteessd 2, Kasvien runsaus arvioitiin NORRLINin T-asteisen
runsausasteikon mukean: 1 = erittdin niukasti, 2 = niukasti, 3 = kohtalaisen niu-
kasti, 4 = kohtalaisesti, 5 = kohtalaisen runsassti, 6 = runsaasti, 7 = erittiin
runsaasti. Runsautta osoittavan luvun j&ljessé oleva kirjain M tarkoittae, ettd
ko, kasvilaji esiintyy Suomessa joko yksinomaan meressé ja merenrannoills tai
vain hyvin harvoin muuslla,

Liitteeseen 2 on otettu lis#ksi VAAHTORANNAN (merkinnéin L.V. jalkeen esitetyt kas-
vien nimet), MAIMIOn & ERKAMOn (merkinti M. & E.) sekd LAINEen & LATKEen (L. & L.)

Julkaisemia kasvillisuustietojs t&1t& alueelta.

Lounaiset saaristoalueemme jeetean neljéln biologisesti toisistaan huomattavasti
eroavaan vyShykkeeseen: merivyShyke, ulkosaaristo, sisésaaristo ja rennikkovyd-
hyke (1). Ulko- ja sisdsasriston vilinen raje kulkee Uudenkaupungin saaristossa
Hankosaaren eteldpuolelta saaren lounaiskérjen kautta Isoon ja Vihdadn Heindseen
Ja Lepdiseen., Ulko- ja sisésaariston levilajistoissa on huomsttavia eroja. Al-
taan alueelta, joka kuuluu sis#saaristoon ja rannikkovydhykkeeseen, puuttuvat mm,

ruskolevét - joista rakkolevé (Fucus vesiculosus) on tirkein laji - seka punale-

vit,

Rakkolevén (Fucus wesiculosus) joukossa elfis yleensd hyvin runsaasti suolaisen

veden eldimid, jotke ovat t#rke#itd kalojen ravintoa, Allasta 15hinnd olevat rake-
kolevdn esiintymispaikat olivet Hankosaaren ja Lasjonsaaren ymparistdssd. Vaikka
rakkolevdd ei altasssa todettukaan, on mahdollista, ettd sitd on sielld ajoittain

esiintynyt ajelehtivana ennen salmien sulkemista.

Altaan alueella vesikasveja esiintyi yleensd 2-2,5 m syvyyteen asti; syvimm81la
némd olivat tavallisesti levia (gggggp ja Bitella-lajeja), Chara~lajit muodosti-
vat monin paikoin matalahkoilla rannoille ja lahdissa pehmedlld pohjalla laajan
yhtendisen kesvipeitteen., Nitella-lajeja esiintyi Ruotsinvedessi ja eltaan lén-
tisimméssd osassa. Melko syvdssd vedessd kasvoi levien lisdksi usein vitoja
Potamogeton filiformis ja P, perfoliastus sekid vihén harvinaisempins Ranunculus
baudotii ja Myriophyllum spicatum. Jarviruoko, Phragmites cormunis, esiintyi




tavallisesti rantaviivasta noin 1,5 m syvyyteen. Vedessé aivan rannan léhelld

kasvoi yleisené Scirpus tabernsemontanl ja osaksi rantaviivan yldpuolellakin

Eleocharis uniglumis,

Altaan veden makeuduttua Chara- ja Nitella-levdt lienevét hivinneet kokonsaan,

samoin my8s Potamogeton filiformis, Ranunculus baudotii je Myriophyllum spicatum,

Uusien tutkimusten puuttuessa ei voide sanoa, missd mférin ndin on tapshtunut ja

mitd mekean veden lejeja on mahdollisesti tullut tilalle,

Vain Sirppujoen suun lihelld ndytealueella 1 vesikesvillisuus koostui pelkdstéén
suolattoman veden lajeista. Muualla altasssa mereisid lajeja oli Y6-TT % kaikig~
ta vesikesveista. Altaan eteldpuoclella Hankosasren ympirilld t&mé prosenttiluku
o0li samasn aikaan 67-100 (7). Altaan eri osien v&lilléd el voitu todeta suurta
eroa. Velhovedessd (niytealueet 2, 3 ja 4) mereisten vesikasvien osuus oli ehkd

hivkan pienempl kuin muualla alteasssa.

3. El8inplankton,

Laskentataulukot ovat liitteend 3. Eri vuosien aineistojen vertailue vaikeuttaa
jonkin verran se, ettd ndytteet otettiin eri aikoihin kesfistéi. Eldinplanktonla-
jistossa todettiin kuitenkin myds suclapitoisuudesta aiheutuvia muutoksia, kuten

oheinen niytteissi esiintyneiden lajien luettelo osoittaa.

Vuosi 1963 1964 1965

Brachionus quadridentatus +

Tintinnopsis brandti M +
Synchaeta monopus M + +
Acartis bifilosa M + +

-

Macoma baltica (toukkia) M

Balanus improvisus (naupl,) M +

(jatkuu)
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Vuosi 1963 1964 1965
Tintinnopsis meunieri + +
Collothecs sp.
Keratella cochl, var, recurvispina
Keratella quadrats

Lecane luna

+ + +

Filinia limnetica +

+ + ¢ + + +

Synchaecta sp. *

4=

Daphnia cucullata

Bosminae maritima M

+

Podon polyphemoides M
Leptodors kindti

+ + + + + + + o+ o+
+

Difflugia limnetica
Keratella hiemsalis
Kellicottis longispina
Testudinella sp,
Ceriodaphnia sp,
Chydorus sp.

Eurytemors lacustris

+ + F + + + + +

Heterocope appendiculata

M = mneri- tai murtovesilaji

Mekean veden lajeje oli vuonna 1965 selvisti enemmfin kuin eikaisemmin. Eri néy-—

teasemien vAlilld ei todettu merkittdvii eroja.

Kun eldinplanktonin biomassan pifiosa muodostuu tavallisesti vain yhdestd tai vein
mmutamasta harvasta lajista, biomassen suuruus riippuu md&rdavisti myds siité,
miks on nAiden lajien muodostaman populaation kehitysvaihe, Esim, Bosmina
maritime esiintyy yleensd kesékuussa hyvin vEhlukuisena, heinf-elokuussa sen
miArs on suurimmillsan ja viéhenee syyskuussa hyvin nopeasti, BSiten téssd tutki-

muksessa syyskuussa 1963 ja elokuussa 1965 todettu Bosmine maritimen yksilomd&-

rien pienuus aiheutui v. 1963 myShdisestd néytteenottoajasta ja v. 1965 ilmeises-

ti altean suolapitoisuuden vdhentymisesté.

Rannikkoalueitterme yleisin hankajalkaisiyridinen Acartis bifilosa raatii suurem-

pea suoclapitoisuutta kuin B. maritima, eikd sitd endd v, 1965 niytteissi esiinty-
nytkdan. Molempien lajien merkitys planktonis syévien kelojen - silekka, muikku,
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planktonsiiat seké kalanpoikaset - ravintona on térked, Kéyt&nndn kalatalouden
kennalta on niin ollen merkityksellisté, missé mifirin muut mekean veden vastaavat
ravintoeldinlajit kykenevit korvasmaan némi ja muut suolaisuuden vihentyessd hé-

viAdvdt lajit.

Tutkimustuloksia siitd, missé médrin altaan veden viimeaikainen happamuus on vai-
kuttanut eléinplanktoniin, ei ole kidybettdivissd, ILiiallinen heppamuus veikuttaa
joks tapauksessa valittomisti planktonelidstdon mm, herkimpid lajeja karsimalla.
Mik#li t&m# vaikutus kohdistuu sellaisiin lajeihin, jotka esim. ovat tietyn plank-
tonia sydvén kalalajin tai tietyn kokoisten poikasten pifasiallisintse ravintoe,
vaikutus ilmenee nBiden kalojen kasvun hidastumisena tai pys@htymisend ja kelojen
osittaisens tuhoutumisena, vaikka happemuus ei vield vaikutteisi myrkyllisesti
itse kaloihin.

Ly, Pohjaeldimistd.

Niytteet kerdttiin tutkimusalueelts 13.9.1963, 12-13,7,1964 ja 10-11,8,1965,
Néytelinjat on merkitty liitteessd 1 olevaan karttsan.

Riytteet otettiin EKMAN-BIRGE-pohjanostimella. Kustakin syvyydestd otettiin 3
nostimellista, jolloin ndytteen pinta-alaksi tuli 1/12 m2. Naytteiden seulonta
suoritettiin seulaparilla, jonka p#illimmAisen seulan silmikoko oli 9 mm ja alim-
maisen n. 0,75 mr, Eldimet poimittiin seuloksesta maissa valkoista alusta kéyt-
tden. V. 1963 poiminta tapahtul kuitenkin suoraan seuloilta ndytepulloihin.
TAstd syystd v. 1963 yksilomé#irdt ovet pienempid kuin v, 1964, Néytteet kesté-
vditiin TO % alkoholilla. Lajiston md#iritys ja laskents suoritettiin Kaletalous-

sAAtidn laboratoriossa. Ilaskentataulukot ovat liitteend b,

Suolaisuuden aleneminen aiheutti muutoksia pohjeeldimistdssé jo vuosien 1963-65

aikana. Laji- ja yksildmidrien pieneneminen on néhtdvissé selvimmin simpukoiden
ja kotiloiden esiintymisessd tapahtuneiste muutoksista (taulukot 1 ja 2), Suu~

rempsa suolapitoisuutta (3-5 ©/00) veativat lajit, sinisimpukka (Mytilus edulis)
ja syd#nsimpukke (Cardium lamarcki), puuttuvat jo v. 1965 néytteistd.

Altean veden suolaisuus oli viimeisens ndytteenottovuotena (v. 1965) 1,5-2 ©/00.
Tamé oh ollut vield riittévin suuri muille entisille lajeille paitsi edelld mai=-

nituille simpukoille. Harvasukamatojen, katkojen ja surviaissddskitoukkien mBa-
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rét ovat jopa suuremmat kuin edelliszind vuosina (taulukko 3). Katkojen lukumié-
rén lis@#intyminen aiheutui yhden lajin Corophium volutatorin, kannan vahvistumi-
sesta (v. 1963 keskim. 17 yks./m2, v, 1964 9 yks./me, v. 1965 326 yks./me).
Lajis tavattiin v. 1965 yksinomaan linjalla 1,

Eri eldinryhmien ja ~lajien biomassat (kg/ha)} v, 1965 esitetdfin taulukossa 4,
Kokonaisbiomassat {260-380 kg/ha) olivat melko suuria, Niistd muodosti itéme-
rensimpukka (Macoma) 70-90 %. Alueen kalastosta puuttuivat kuitenkin sellaiset

lajit, jotka olisivat voineet kdyttai Macomaa péSasisllisena ravintonaan.

Suolapitoisuuden edelleen pienetessi pohjacléimistd on ilmeisesti téysin muuttu-
nut. Kalojen kannalta térke#dt ravintoeldimet - mm, monisukamadot ja katkat -

lienevit kokonaan hévinneet. Surviaisséfskitoukkien (Chironomidae) je harvasuka-

matojen kennoissa on tapahtunut myds ilmeisesti taantumista. Viime vuosina
esiintynyt veden voimakas heppamuus on todenndkdisesti vaikuttanut pohjaeldimis-

+86n mybs tuhoisasgti.

Teulukko 1. Eri simpukka- ja kotilolajien konstanssi (K % = monessako nfyt-

teesséd (%) lajia on tavattu tutkimusalueellsa).

1963 1964 1965

Sinisimpukka (Mytilus) 6 21 0
Limakotilot (Lymnaeidae) 29 11 0
Sydénsimpukka (Cardium) 53 21 0
Levikotilo (Theodoxus) b1 32 17
Hoikkasarvikotilo (Bithynia) L 37 22
Hydrobidae 65 L7 39

Itamerensimpukka (Macoma) 82 84 78
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Taulukko 2, Simpukoits ja kotiloita keskim, yks.ﬁmzw
1963 1964 1965

Linja 1 2 3 1 2 3 L 1 2 3 L
Theodoxus 12 72 5 3 28 22 26 2 5
Bithynia 12 52 65 2 24 22 5 +
Bydrobidae 8 16 125 227 8k T 72 2 271 12
Lymnaea 12 76 7 2 5
Mytilus 8 12 16 +
Cardium 48 5 L 22 +
Macoma 364 232 180 765 324 U451 564 178 185

Yht. 464 U453 ko6 1066 L2 W85 24 | 662 186 222 12

+ = vain tyhjiad kuoria.

Taulukkeo 3,

Varysmadot (Turbellaria)
Sukkulamadot (Nematoda)
Neuhamadot (Nemertini)
Kotilot (Gastropoda)
Sinisimpukka (Mytilus)
Sydénsimpukke (Cardium)
Ttémerensimpukks (Macoma)
Monisukamadot (Polychaets)
Harvasukamadot (Oligochaeta)
Juotikkaat (Hirudinea)
Katkat (Amphipodsa)

Siirat (Isopoda)
Vesipunkit (Bydracarina)
Sudenkorennct (Odonata)
Paivikorennot (Ephemerida)
Liejukorennot {Sialidae)
Vesiperhoset (Trichoptera)

Surviaissfdisket (Chironomidae)

Polttiaissffisket (Cerstopogonidae)

Kovakuoriaiset (Coleoptera)

+ = tyhjid kuoria,

Ve

1963

NS I A o T A

22k

1

96

130

423
18
21

113
25

11
535
1
3

Fri elainryhmien esiintymistiheys (keskimfdrin yks./me).

1965

39

257
14

117

392

10

15
1386
1

6




Taulukko 4, Eri eldinlajien ja ~ryhmien biomassat

v, 1965 (kg/ha).

Syvyys m 1-3,5 L-8 11-19
NEytteiti 8 -8 2
Nauhamadot (Nemertini) 1,3
Levékotilo (Theodoxus) 2,0
Hoikkasarvikotilo (Bithynia) 3,1
Hydrobidae 1,8 2,3 0,7
Itémerensimpukka (Macoma) 210 350 230
Monisukamadot (Polychaseta) 0,9 3,3 0,0
Harvasukamadot {Oligochaeta) 0,3 0,h 5,5
Vesisiira {Asellus) 0,1
Kilkki {Mesidotea) 16 9,1 0,2
Katkat (Amphipods) 7,8 8,6
Vesipunkit (Hydracarina) 0,0 2,5
Sudenkorennot (Odonata) 0,6
Péivikorennot (Ephemerida) 0,k 0,1
Liejukorennot (Sialidae) 1,0
Vesiperhoset (Trichoptera) 4.3 0,0
Surviaiss#fisket (Chironomidae) 38 3,8 25
Polttiaissédsket {Ceratopogonidae) 0,0 0,0
Kovakuoriaiset (Coleoptera) 0,k o N
Yht. kg/ha 290 380 260

13.
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Iv. KALATALOUS.

1. Kalasto.

Kalastustiedustelun yhteydessé soatiin saalistietoja seuraavista kalaslajeists

saaliin kg-médirien mukaisessa tdrkeysjérjestyksessd lueteltuna:

ahven
séyne
sérki
hauki
silakke
made
lahna
siike
kuha
harjus
(ankerias)

lueteltujen kalalajien lis#ksi allasalueella esiintyi joko satunnaisesti tai vaki-
tuisesti useita rannikkovesillemme ominaisia, mutta taloudellisesti véhemmén mer-

kityksellisiA kalalajeja.

Nykyiselld allasalueella ennen patoamiste harjoitetun kalastuksen saalis koostui
merkittévaltd osalta sellaisista kalalajeista, jotka vaelsivat allasalueen ja me-
ren v81illd. Tiedusteluvastsusten mukaan allasalueelle vaeltancet lajit olivat
kuha, lahna, made, siika, silakka ja séyne, Semoin hauwella ja ahvenella esiintyi
kutuvaellusta altaaseen.

Seuraavassa esitettdvi katsaus térkeimpien kalalajien esiintymisesté ja vaelluk-

sista perustuu v. 1964 suoritettuun kalastajatiedusteluun.

8ilakka.,

Silekka vaelsi luonnontilan aikans kevddlld jéiden sulamisen jilkeen allasalueelle
léhinnd Vohdensaaren salmen kautta, Tietoa siitd, milloin silakke aloitti vael-
luksen tekaisin merelle, ei ole, Ilmeisesti t&mé& tapahtui kuitenkin heindkuuhun
mennessé, jolloin allasalueen veden lémpdtile oli tavallisesti noussut silakan
viihtymisen kannalta liiun korkeaksi., Silekka vaelsi myds syksyllé altasseen ja

osa jdi telvehtimaan syvinteisiin,
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Muut kevétkutuiset kalat,

Ahven, hauki, kuha, lahna ja sfyne vaelsivat luommontilan aikena kevidlld alles

alueella sijaitseville lisiAntymisalueilleen. FEri lajien vaellusajat ja ~-reitit
vaihtelivat lajikohtaisten ravinto- ja lisd@ntymisbiologisten tekijSiden mukai-
sesti. Kalastuksen harjoittaminen oli sopeutunut t&hén kelsston vaellusrytmiin,
ja allasalueen kalastuksen tuloksellisuus perustui varsin paljon niider vaelta-

vien kalakantojen pyyntiin.

Kalastejien havaintojen mukasn allesalueells luonnontilan aikana esiintyneet sijie
&t olivat yksinomaan vaeltavia, Tarkeimpi# tuloreittejd olivat Vintterin ja Kas-
kisten salmet. Vaellusta ulospiip tapshtui mySs Vohdensasren kautta. Siien va-
ellus altaaseen alkoi lokakuun lopulla ja sitd kesti tavallisesti n. kuukauden
ajan. V&littémésti kndun jilkeen ainakin pidosa siioista vaelsi allasslueelta
pois, Osa lienee jédnyt talvehtimaan my8s allasalueelle. Siian kutupeikkoja oli
allasalueella runsaasti; Ruotsinvedelld mm, Oinassasren, Pirkholman je Oksalan-

péén rantavesillé ja Velhovedelld Haimion ympAristdssi.

SVARDSONin (12) mukeen Pohjanlahden siikalajit, kerisiika Coregonus nasus ja

vaellussiika Coregonus lavaretus, ovat risteytyneet. Karisiialla on 1, kiduskas-

rella olevien sijvildhampaiden lukumffrs 23-24 ja vaellussiialla n. 30, Ristey=
tym&ild t&mé luku on noin 27. Tutkimusalueelle tavattavan siian lajikysymyksen
tarkistamiseksi kalastettiin Hankosaaren ja Vohdensaaren l#hivesiltd 4-18.11.1965

siikandyte, misté mifiritettiin seuraavat siivilihampaiden lukumiidrat:
keskiarvoe #ariarvot

83 yks, 27,9 2h - 33

Kirjallisuudessa mainitaan mm. seuraavia Selkfmeren rannikkoslueen siikandytteis-

t4 laskettuja siivildhampaiden lukumésris:

keskiarvo Siriarvot
JARVI (3) Pyhlmea 29,5
Luvia 28,9
LINDROTH (&) Sundsvall 27,5
WIKGREN (15) FEmsk#r 28,9 22 - 35

Undenkeaupungin edustan em, siikandyte ei olennaisesti eroas niistd muista tulok-

sista,
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Vohdensaaren luote 4-18,11.1965 kelastetuista siiocista (29 yks.) tehtiin seuraavat
médritykset:

kpl ik§ sukupuoli sukukypsyys pituus em
18 3+ koiras + 35,0
6 3+ naarss + 34,7
b + koiras + 36,0
1 Lo+ naaras + 37,0

Keikki n@md tutkitut kalat olivat sukukypsii ja kehta poikkeuste lukuunottamatta
kutuvalmiite, Néyte oli verkkossaliiste ja kalat olivat témin vuoksi hyvin sa-

mankckoisia. Vertailun vucksi todettekoon, ettd mm. Iijokeen kudulle nousevien

giikojen alin ikd on b + (10).

2. Kalavedet.

Velho- ja Ruotsinvesi ovet pifmsiassa jekemattomia kalastuskuntien hellitsemia
vesid. Vesialueiden omistussuhteista ja vuckreuksista on Insindbritoimisto Maa

ja Vesi Oy laatinut erillisen selvityksen.

3. Kalastejat.

Allasalueella kalastaneiden kalastajaryhmien ammatti-, sivuemmatti- sekd kotitar-
ve- ja virkistyskalastajien tarkkaa lukum&Srs& ei ole mahdollista selvittasd, sile
18 riittévin tarkkoja tilastoja ei ole olemassa, eivétkd kalastustiedustelun tu-
lokset ole t&1td osin riittévén yksityiskohtaisia, Uudenkaupungin verctoimiston
mukaan allasalueella kalastavia ammattikalastajia oli v, 1961 16. Tiedustelun
mukaan n#istd 2 oli sellaieia, jotka kalastivat yksinomaan allasalueellas. Vuoden
1963 kelestusta koskevan tiedustelun pliriin kuului n. 50 allasalueells s&dnndlli-
sestl kelastavaa ruokskuntas. Missd miérin Uudestakeupungista ja muualta késin

allasalueella kévi kalastajia, ei ole tarkasti selvitettdvissi,

L, Luonnontilan aikainen saalis ja sen kéyttd,

Useiden kalastuskuntien alueet sijaitsevat osittein nykyisen allasalueen ulkopuo=-
lellae, ja samat kalastajat harjoittivat kelastusta seké altsassa ettd sen ulko-

puolisella merialueella, Xoska useat tiedusteltavista eiviit voineet eritelld
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erikseen allasalueellsa ja sen ulkopuolella harjoittamaansa kalastusta, ei voida
esittdd tarkasti, mik& oli allasalueen kalastuksen saalis ennen altaan eristi-
mistd. Taulukossa 5 esitetéén kalalajeittain tiedustelutulosten perusteella ar-

vioitu allasalueen saalis v. 1963.

Taulukko 5. Allssalueen vuosigaalis v. 1963,

Ahven 9'248 kg 2,5 kg/ha
Sayne 7167 ¢ 1,9 "
Sdrki Lre7h ¥ 1,3 "
Hauki b7 ™ 1,3 "
Silakka hroo0 ¢ 1,1 "
Made 3%625 " 1,0 "
Lahns, 3%051 " 0,8 "
Siika 925 " 0,2 "
Kuha 262 " }
Har jus 50 " i, 0,1 !
Yht. 37°873 kg J 10,2 kg/ha

Hehtaarikohtaiseksi vuosisaaliiksi seadaan siten 10,2 kg/he. Saaliip kotikidyttd
oli tiedusteluun vastanneiden osalta yhteensi 3°853 kg eli n. 10 % kokonaissaa-

liista.

5. Luonnontilaisen allasalueen arvo kalavetend,

Kalastuksen rahallinen arvo midritetd#in nykyisin kelastuskapasiteettiperiaatteen
mukaisena (9). Kalastuskapasiteetti jaetaan sasliskspasiteettiin ja virkistyska-
lastuskapasiteettiin, Saaliskapasiteetilla tarkoitetsan suurinta saalista, miké
kalavedestd voidean vuosittain ottas arvokalasston koostumusta js seursavien vuo-
sien sasliita vaarsntematta. Virkistyskalastuskapasiteetilla tarkoitetasn sité
osaa saaliskapasiteetista, mikd voidaan kalastaa virkistyskalastuksen puitteissa
sasliskapasiteettia huonontamatta. Kalestuskapasiteetille tarkoitetasn siten
suurints ssalists ja lasajinta virkistyskalastusta, minkd kalavesi vol kiyt&nndssi
tarjota ilman ettd seursavien vuosien saaliit vearantuisivat ja kealaston sarvo viw

henisi,
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Saaliskapasiteetin raha-arvo ilmoitetsen tavallisesti kalastettavissa olevan gaa-
liin nettohintana. Virkistyskalastuskapasiteetin arvo voidean ilmsista kunkin

kalalajin tai keikkien virkistyskalastukseen sopivien kalalajien osuutena saalis-
kapasiteetista koko vesistdalueella tai vesipintahehtsaria kohden, tei virkistys-

kalastajien lukumdfrén tai virkistyskelastuskertojen lukuméirin mukesan laskettuna,

Téssd yhteydessd virkistyskalastuksen arvo on laskettu olettaen, ettd virkistys-
kalastuksen kohteiksi sopivien kalalajien - shvenen ja hauen - saaliskapasitee-
tista (teulukko 14 s, 31) voidaan ottaa 60 % virkistyskalastuksen kohteeksi ja
muiden kalalajien saaliskapasiteetista vastaavasti 10 #, Hauen osalte virkistys-
kalastuskapasiteetiksi saadean siten 3,3 kg/ha/v, ahvenen osalta n. 6,6 kg/ha/v
Ja muiden kelojen silakkas lukuunottamatta n. 2,3 kg/ha/v. eli virkistyskalastus-
kapasiteetiksi yhteensd n., 12,3 kg/ha/v. Virkistyskalastuksen kustannukset saa-
liskiloa kohti ovat yleenss aina selvdsti suuremmat kuin muusse kalastuksessa ja
tavallisesti siten, ettd mitd arvokkaampi kala virkistyskalastuksen kohteena on,
sitd suuremmiksi kalastuskustannukset saavat nousta. Témén perusteella virkis-
tyskalastuskapasiteetin raha-arvoa laskettaessa arvioidaan t&ssi hauen ja shve~
nen virkistyskalastuskilohinnan olevan 2 kertaa ndiden kalalajien kalastajehinta

Jja muiden kalojen osalta vasteavasti keskimidrin 1,5 kertas kalastajahinta.

Luonnontilaisen allasalueen kalastuskapasiteetti perustui my3s altean ulkopuolisen
merialueen kelantuotantoon. Tehokasta kslastusta harjoittivat allasalueells suh~
teellisen harvat kalastajat, joten sastu sesalis k#sitt#if vain osan luonnontilai-
sesta saaliskapasiteetista. Timéntyyppisilld lshtialueilla sasliskapasiteetti on
tavallisesti useita kymmenif kiloja hehtaarilta vuodessa., Varovaisesti arvioiden
allasalueen sealiskapasiteetti oli ennen patosmista silaken osalta n. 10 kg je
muiden kalalajien osalte n. 35 kg eli yhteensi n, 45 kg/he/v. Sealiskepasiteetti
kalalejeittain esitetddn taulukossa 14 s, 31,

Allasalueen luonnontilaisen saaliskapasiteetin arvo v. 1963 kalshintojen {vrt.
taulukko 11 s. 29) mukaan laskien on seuraava:

- sanliskspasiteetti L5 kg/he/v
- sama kalastajahinpan nettoarvon
(60 % bruttohinnasta) mukasn 35,49 mk/hefv

- péiomitettu (20 v.) sasliskapasiteetti 709,80 mk/ha
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Virkistyskslastuskapasiteetin raha-arvoksi saadsan vastaavasti v. 1963 kalastaeja-

hintojen mukaan laskien:

- virkistyskalastuskapasiteetti 12,3 kg/ha/v:

- ahven 6,6 kg
- hauki 3,3 kg
- mut 2,3 kg

- pifomitettu virkistyskalastuskapasiteetti (20 v,)

&§1lmk x2=2,=
82,05 x2= 14,10
& 1,77 x 1,5 = 2,65

13,20 mk/hafv

13,53 mk/ha/v

6,36 mk/hs/v

yht. 33,09 rmk/ha/v
661,80 mk/ha/v

Luonnontileisen kalastuskapasiteetin arvo edelld esitettyjen raha-arvojen mukaan

~ saaliskapasiteetti 35,49 mk/ha/v

- virkistyskalastuskapasiteetti 33,09 mk/he/v

~ kalestuskapasiteetti = 68,58 wmk/ha/v

- paiomitettu (20 v.) kalastuskepasiteetti = 1°371,70 mk/ha
6. Altasseen suoritettujen istutusten tulokset.

Kalaetalouss84tid on suorittanut makeavesisltasseen seuraavet merkintéistutukset:

kalalaji
Kuhs
Ankerias
Risteytyskarppi
Jirvitaimen

Jalokarppi

Kuha,

iké
villeja

n

2-3 v,
2 v.

2 v,

kpl istutuspvm,

1°000 17.5-7.T.65
500 1,11.65
100 18.5.66

2°000 3,6,66
500 2,7,68

Merkityt kuhat pyydystettiin istutusta varten Kaarinan Pitkisalmeste 17.5-7.7.65

vilisend aikana ja siirrettiin vélittdmisti mekeavesialtmaseen.

kitty kuha saatiin altaasta 11.5.1969.

Viimeisin mer-

Palautus
Vo altaasta ulkcpuolelta yht.
1965 - 2 2
1966 3 11 14
1967 5 3 8
1968 3 4
1969 2 - 2
Yht. 13 17 30=37%



Suurin yksild saatsessa

Pvm. cm g
11.5,69
altassta 50 1°250
29.12.68
ulkopuclelta
(Ryméittyld) 5T .4 1°960

20,

istutettaessa
cnm g
35 355
33,5 300

Merkkipalautuksia tuli 30 kpl ja yli puolet (57 %) niistd altaan ulkopuolelta,

Kasvutulosten mukean voidaan arvioida istukkaiden vaeltaneen osittain jo alku-

vaiheessa ulos eltaasta., Er#i#inéd syynd tdhén voitaneen pit#d veden sopimattomuut-

ta istukkaille.

Ankerias,

1.11.65 istutettiin merkittyind ruotsalaista alkuper#f olevia n. 100 g peinoisia

ankeriaita 500 kpl makeavesialtaaseen,

Takaisin saatiin ainoastaan 3 kpl ja nekin

jo istutusvuonna, Tulos on heikko ja syyt epBonnistumiseen episelvit.

Risteytyskarppi.

18.5.66 istutettiin altaaseen 100 kpl 2-3 v. risteytyskarppeja. 100 istukkaasta
sastiin takaisin 18 kpl (18 %). Ssalistulos oli seuraava:

v. kpl kg keskipainoc g palautus-%
1966 11 8,24 T49 11,0 Saatu altaasta
1967 6 7,27 17212 6,0 - "
1968 1 3,140 3°LO0 1,0 Saatu Mennervedestd
Yht. 18 18,91 18,0
Suurin yksild saataesss merkittfesss

Ve cm =3 cm

1966 L3 1°325 4o

1967 b1 1°420 28

1968 56 3*400 23



21.

Jelokarppi,
2.7,1968 istutettiin mekeavesialtasseen 500 kpl 2-v. jalckarppeja, Palautus jai

véhdiseksi todennékdisesti veden lasdun muutosten takia, Kaikki palautetut saa-
tiin altaasta.

V. kpl kg keskipaino g palautus-%
1968 6 1,35 150 1,2
1969 2 1,78 900 R
Yht, 8 3,13 1,6
suurin yksild sastaessa nerkittiessa
v, cm £ em
1968 32 600 26
1969 Lo 1°175 29

Kolmessa tapauksesss v, 1968 palautustiedot olivat epdselvidt., Risteytyskarpin ja
Jalokerpin istutusten tulcksis tulkittaessa ei lopullisia johtop&atdksid voide
tehdd istutusten onnistumisesta tai epéonnistumisesta, sillé voimakas ja nopea
yupdristdn muutos aiheutti todenndkdisesti istukkeiden tuhoutumisen. Normaalis-

sa tapauksessa palautuksia olisi tullut vield useiden vuosien ajan,

Jérvitaimen.

MySs jérvitaimenistutus 3.6.66 antoi samansuuntaisen tulcksen kuin edelld seloste-
tut. Istukkaista (2°000 kpl 2 v.) saatiin tekaisin 3 kpl, joista 2 istutusvuonna
ja 1 seuranvena. Syynd tuloksen huonoutecen voidaan pitdd edelld esitettyjen ne-
gatiivisten tekijdiden yhteisvaikutusta,

Eri kalastuskuntien suorittamat istutukset ovat rajoittuneet lihes yksinomasn hau-
en vastekuoriutuneiden poikasten istuttamiseen. Vuosittain on haudotettu n.
507000~1007000 hauenpoikaste kalastuskuntien toimesta Uudenkaupungin makeavesi~
altaaseen,

Te Ruotsin-Velhoveden hoitoyhtymé,

Uudenkaupungin keupunginhallituksen aloitteesta pidettiin 26.3,1965 neuvotteluti~
laisuus kalastushoitoyhtymén perustamiseksi Ruotsin- Ja Velhoveden vesiaslueita
varten. 22.6,1965 pidettiin hoitoyhtymén (Ruotsin-Velhoveden hoitoyhtymi) perus-
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tava kokous, jossa kalaskannan hoidon kannalts térkeimmgksi tavoitteeksi asetettiin

yhtenfiisten hoitotoimien jarjestéiminen koko makeavesialtaassa. Suositeltaviksi
hoitotoimenpiteiksi todettiin mm.

kalanpoikasten istuttaminen

kututurcjen laatiminen

rauhoitusplirien méaréddminen

arvokalojen rauhcittaminen midrdaikana

vhteisistd pyydys- je pyyntirejoituksista pd8ttéminen ja

kalastuksen valvonta.
Muissa kohdin yhtymén kukin jésen m8Ard3 kalavetensé kdytdstd. Kaikki allasalu-
eells kalastusoikeutta tai vesislueita omistavat eivét ole liittyneet hoitoyhty-
méin. Talld hetkelld hoitoyhtymén vesislueet kattavat n. 2/3 allasalueesta.
Erillisid, kelastushoitoyhtymdin kuulumattomia, ovat mm. Oksalanpién ja Haukhar-
jan kalastuskunnat sekd eri#t perikuntien jaetut vesialueet. Naistd laajin on

Merikaskisten perikunnan vesialue Ruotsinveden lénsiosassa.

Kalastushoitoyhtymén toiminta on ollut keskeytyksissé alunatuhon jélkeen lukuun-
ottamatte kesdlld 1969 suoritettuja koekalastuksia.

8. Patoamisen vaikutukset,

a. Yleiset haittatekijat.

Velho- ja Ruotsinveden eristéminen meresti on vaikuttenut allasalueen kalastoon

ja kalatalouteen toistaiseksi mm. seuraavasti:

- Patopenkereet estivdt kalojen vaelluksen merestd ja ovat siten muuttaneet al-

taan kalaston koostumusta.

E]
- Veden makeutuminen sin#nsi esti varsinaisen merikalaston - téssé tapauksessa

18hinné silakan ~ viihtymisen altaassa.

~ Makeutuminen on muuttenut myds kalojen ravintoeldimistén koostumusta siten,
ettd suolapitoista vettd waastivat elidt ovat hévinneet ja tilalle on vastaa-

vasti tullut suolattoman veden lajeja,

-~ Veden makeutuessa se on menettinyt puskurikykynsé ja alunaperiiseltd valume-
alueelta tuleva Sirppujoen vesi on aiheuttenut sen, ettd myOs altaassa vesi on

N
ajoittain niin hapanta, ettd kalat eivit voi siind el&i ja niiden m#ti kehitty:
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- On ilmeistd, ettd liiallinen happamuus on vaikuttanut myds perustuotanton pie-
nentévidsti sekd kalojen ravintoeldimistdén tuhoavasti, mistéd on seurauksena
kelojen kesvun heikentyminen. N&ité kysymyksid ei ole kuitenkean ollut tilai-

suus vield selvittii,

Altaan ulkopuolisen merialueen kelastoon ja kalastukseen patocaminen vaikuttaa sil-

t4 osin kuin allasalueen poikastuotanto y11&piti t&mén alueen kalastoa ennen pa-

toemista,

b. Vuosien 1963, 1966 ja 1967 sasliiden vertailu.

Taulukossa 6 esitetddn 6:n sellaisen emmatti-~ ja sivuarmattikalsstajan allasalu-
etta koskevat vuosisaaliit v. 1963, 1966 ja 1967, jotka tiedusteluisss ilmoitti-

vat saaliinse mainituilta vuosilta:

Taulukko 6. 6:n kalastejan vuosisaaliit v. 1963, 1966 ja 1967.

v, 1963 v. 1966 v, 1967

kg % kg % kg %
ahven 2%160 52 67 13 32 9
hauki 330 8 143 27 90 26
lahna 27 1 10 2 10 3
made 330 8 1k 3 Y 1
sfrki 830 20 170 31 1ko ko
sdyne L5 11 130 2h 73 21
{(kuha.) (1)

42157 100 535 100 3h9 100

Saaliissa oli siis tapahtunut erittiin merkittivé pieneneminen jo v. 1966 mennes-
sd, Osittain tdm3 aiheutuu myds siitd, ettd kalaston radikaslisesti véhentyessé
pyyntikustannukset saalisyksikkdd kohden vastaavasti suurenivet, mink# vuoksi
kelastusharrastus ssmalla véhentyi. On todettava, ettd kukasn niistd kuudesta

ei ilmoittanut kelastaneensa silekkaa allasalueelta. EKaikkien kalalajien saa-
liisse tapahtui siis jo ensimm#isend padon velmistumisen jélkeisen& vuonna mere
kittdva pieneneminen, Selvimmin t&mé pieneneminen ndkyy shvenen ja meteen saa-
lisluvuissa, jotks olivat v. 1966-6T vain 1-4 % v. 1963 saaliista. Tiedustelta-
vien kokoneissaalis oli v. 1966 n. 13 % ja v. 1967 vain n. 8 % vuoden 1963 koko~-
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naissaaliista. Hauki-, lahna~, siyne- ja sérkikantojen pienentyminen oli suhteel-
lisesti vAhdisemp#d, joskin niidenkin saslisosuudet v, 1966-6T olivat vain 15-43 %
vuoden 1963 saalisosuuksista.

c. Kalasto v, 1968-1969.

Lokekuussa 1968 Kalataloussaatid suoritti altaalla koekalastuksen silloisen kalas-
ton koostumuksen selvittémiseksi. Vastaavanlainen koekalastus oli suoritettu myds
syyskuusss 1968 paikallisten kalastajien toimesta.

B&atidn koeckalastus suoritettiin 8-12.10,68 vAlisend aikana. Koekalastuksessa kiy-
tettiin kullekin kuudella altaan eri puolella sijaitsevalle kalastuspaikslle (kart-
ta liitteessd 4) verkkosarjsa, joka kfsitti 13 verkkoa, Verkkojen silmiharvuudet
olivat 10, 12, 14, 17, 21, 25, 30, 35, 40, b5, 50, 60 ja 75 mm. Pyynti kullekin
kalastuspaikalla tapahtui siten, etti verkot laskettiin illalls Ja koettiin seuraa-
vapa aamuna. Verkkokalastuskertoje oli siten 13 x 6 = 78. Koekalastuksen tulokset
esitetfidn liitteessd 5 sekd oheisessa yhteenvetotaulukossa (tenlukko T).

Taulukko 7, Kalatalouss8ftitn koekalastuksen saslis 8-12,10.1968,

Koekalastuepaikat

_ 1 2 3 Y 5 6 Yht.
n Kpl 16 9 32 179 1 1 48
ven g 805 | 1°006 2270 6°925 30 920 12°0k6
- kpl 1 T
Hauki & 1°200 1°200
.e .. kpl 18 18 29 L6 L6 [ 163
Kiiskl g 143 146 265 373 23 70 1°425
kpl 6 2 2 L 14
Lehna & 430 200 807 320 1°757
kpl il 1
Mede 2 600 600
. kpl 1 1
Pasuri e . 93 95
kpl 3 2 25
Salakka " 11 155 13 179
a3k kpl 1 1 2 B 1 )
. g hs 105 240 490 40 920
SErki kpl 22 93 32 85 23 104 669
ar. g | 660 ! 2°205 | 12'560 32835 1°019 | 4°295 24957)
kpl 2 2
Kuha g 1650 1650
. kpl 1 2 T 10
Seipi 2 50 53 188 293
- kpl 1 5
Sayne z 795 B 105 900
it kpl 60 121 438 323 73 133 17148
: g | 1°804 | 362 | 16°770 15°381 2°319 | 5°903 452639
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Noin kuukautta aikaisemmin paikallisten kalastajien 161 verkolla suorittamassa
kockalastuksessa saatiin 21l kelea, jotka painoivat yhteensd 16,4 kg, Keskimdd-
réinen ssalis oli siten n. 100 g verkkoa kohden. S&&tidn koekalastuksesss sas-
lis oli vastaavesti 585 g/verkko. Phfosan sfdtidn ssaliista muodostivat sdrki
ja pienikckoinen ahven sek# kiiski. Lahnet, joita oli vain 14 kpl, olivat myds

varsin pienikokoisia,

Kalojen joukkokuolema syksylld 1968,
Allasalueella syksylid 1968 tapahtuneesta pH:n alenemisesta aiheutunutta kalojen

joukkokuolemaa on selostettu aikaisemmassa lausunnossamme (11). Tuhoalue kisitti
22,11.1968 T km2 elil yhden viidesosan koko Velhoveden-Ructsinveden pinta-alasta.
Tuhoalueella kuoli arvion mukaan 4°532 kg kalaa. Pyyntikokoisten Ja keskenkas-

vuisten tuhoutuneiden kalojen nettoarvoksi laskettiin 6789 mk,

Nykyinen tilanne,
Allaselueella jatkettiin v, 1969 29,6-2,7, ja 15-18,10, koekalsstusta Ruotsin-
Velhoveden hoitoyhtymén toimesta Kalataloussditidn antemien ohjeiden mukaan,

Kalastuskertoja ei kuitenkasn ollut sidtidn suosittelemas miirdd. Koekalastuk~
sessa kéytettiin vasteavanlaista 13 verkon sarjaa kuin s&ftidn koekalastuksesse
syksylld 1968, joten kalastuksen tulokset t4ltd osin ovat vertailukelpoiset,
Hoitoyhtymiin koekalastusten yksityiskohtaiset tulokset sisdltyvit mybds liittee-
seen 5. Taulukossa 8 esitetffin yhdistelmi néisti tuloksista.

Vaikke jo lokakuun 1968 koekalastuksen saalis olikin varsin huono, saalis koos-
tui kuitenkin tuolloin lihes kaikista altaan luonnontilaigeen kalastoon kuulu-
neista tavallisista sagliskalalajeista, kuten vertailutaulukko koekalastuksen
tuloksista osoittaa (taulukko 9), Useimpien altaassa esiintyneiden kalalajien
kannat tuhoutuivat kéyténndllisesti katsoen tiydellisesti syksyn 1968 seckd tal-
ven ja kevdidn 1969 aikana, Tuho niytt&& kohdistuneen selvimmin nuoriin ikdluok-

kiin, sillé saaliskalojen keskikoko on selvisti suurentunut.



26,

Taulukko 8. Yhdistelmi hoitoyhtymin koekalastuksen saaliista.
29.6 - 2,7.1969
Koekalastuspaikat
7-8 6 1 Yht.
. kpl 325 by T1 L40
e & 15°255 20740 27520 201515
. kpl 2 2
Kiiski “ L5 L5
kpl 1 i
Lahna & 25 25
kpl 1 1
N g 15 15
. kpl 1 il
e g 20 20
Yht L2 329 L 72 Li5
* g 15*340 29740 27540 20620
15 - 18.10,1969
Koekalastuspaikat
" 29.6-2.7.69 Yht
8 3 L Yht. 15-18,10,69 .
kpl 39 11 39 89 529
nhven g 20275 | 590 | 1'870 | h*73s 25950
. kpl 1 1 1
Havkl g 730 730 730
ee e kpl 1 1 3
Kiisk: = 20 20 65
kpl 3 1 ) 5
i g 1°885 30 1°915 || 1°940
Salakka kp; ;
e Epl 22 1 17 30 35
e g 820 95 470 17385 12405
. . kpl 2 2 2
Seipl g 105 105 105
ot kpi €5 14 52 131 576
* g 5°000 790 3'100 82890 299510




Taulukko 9. Yhdistelmé Kelatalousséfitidn ja Ruotsin-Velhoveden hoitoyhtymén

koekalastusten sssliista.

1969

Kalastusaika 8-12,10,1968 29,6~2,T, 15-18.10,
Verkkokertoja 6 x13 =178 3x13=39 3x13 =39
Saalis kalalajeittain kpl kpl kpl

- ahven 2k8 Lho 89

- hauki 1 1

- kiiski 163 1

- lahns 1h 4

- made

- pasuri

- salakka 25 1

~ siika 9

- sdrki 669 1l 3k

-~ kuhe 2

- seipi 10 2

- sfyne 5
kokonaissaalis kpl 12148 hhs5 131
- " - g 45°639 20°570 8°890
sasliskalojen keski-
peino g 39,8 46,2 67,9
Saalis kpl/verkkokerta 15 11,k 3,4
- g - 585 597 228

Esitetyt luvut eiviit ole téysin vertailukelpoisia, sillé koekalastuspaikat eri
kertoina eivit olleet kaikilla kalastuskerroilla samoja, Esim. hoitoyhtymén kum-
mallakin koekalastuskerralla yksi kalastuspaikke oli sltaan lounaisimmessa osasss
ldhelld Vohdensaarta, missi veden laatu on ollut parempas kuin muilla kalastus-

aluellla ja missd s#&tid ei ole suorittanut koekalestusta.

set (taulukko 10),

Vertailukelpoisemman
aineiston muodostavat syksylld 1968 ja 1969 paikoilla 3 ja 4 suoritetut kalastuke
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Taulukko 10. Vertailutaulukko koekalastuksista paikoilla 3 ja b,

9-10,10,68 9-10,10,68 15-17.10,69 | 15-17,10.69 -

Kalestuspaikks 3 L 3 X L
e kpl e kpl g kpl g2 1, kpl 2
Ahven 32 2270 179 62925 i 11 590 39 1°870
Bauki 1 12200 1 730
Kiiski 29 265 TS 373
Labna 6 430 2 200 I 1 30
Made 1 600
Paguri 1 95
Salakka 21 155 2 13
Siika 2 240 b 490
Sarki 342 12°560 8s 3*835 1 95 11 k70
Kuha 2 1°650
Seipi 2 55 2 105
S&yne 4 195

Yht. 438 16770 323 152381 1k 790 52 3°100
9. Patoemisests aiheutunut kalstaloudellinen vahinko.
& Sanliin bruttoarvon pieneneminen v. 196L-69,

Taulukossa 12 esitetddn allaselueen arvioidut vuosisaaliit je taulukossa 13 niider
bruttoarvot kalalajeittain seké kokonaissaaliin nettoarvo (60 % brutosta) v. 1963

69, Vuosisrviot on lasdittu seuraavin perustein:

~ Vuosien 1964-65 keskimffrfinen vuosisaalis perustuu arviointiin, ettéd kelaston
viheneminen vuoden 1964 aluste vuoden 1966 loppuun tepahtui suoraviivaisesti je
ettd saalis jakautui eri kalalajien osalle samassa suhteessa kuin tiedustelusse
ilmoitettu saalis v, 1966.

- Vuosien 1966 ja 1967 kokonaisarviote laskettaessa arvioitiin, etté kokonaissaa.

lis on pienentynyt samassa suhteessa kuin tiedusteltavien kalastajien saaliit.

- Vuoden 1968 kokonaisarvio laskettiin arvioiden, ettd saaliiden pienentyminen
vuodesta 1967 vuoteen 1968 jatkui yhtd jyrkkéné kuin vuosine 1966-67. Koko=-
naiseasliin arviocitiin jakautuvan samsssa suhteessa eri kelalajien osalle kuin

koekalastuksen saalis,
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~ Vuoden 1969 kokonaissaalis laskettiin arvioiden, ettéd kokonaissaalis oli pie-
nentynyt vuoteen 1968 verrattuna samsssa subteesss kuin kumpanakin vuonna suo-
ritettujen koekalastusten saaliit.

Bruttohintoina on kiytetty mesataloushallituksen kalatalousosastosta sastuje kalas~
tajahintoja Varsinais-Suomen Kalastajasliiton alueella v. 1963-69. Ssaliin netto-
arvoa laskettaesse pyyntikustannuksiksi on otettu 40 % ssaliin bruttoarvosta.
Pyyntikustannukset muodostuvat kelastusvilineiden péddomakustannuksista, vdlinei-
den korjauksesta ja huollosta, matkoiste kalastuspaikoille, pyydysten laskemiseen
kéytetystd ajasta, pyydysten kokemiseen kiytetystd ajasta ja saaliin kédsittelysté,
Johon lasketasn mm, kalojen pifsteleminen verkoista, sumputtaminen, kuljetus kaup-
paan jne. Naisté kustannustekijdistd 1Zhinnd vein sasliin kéisittelystd aiheutuva
kustannusosuus pienenee kalaston ja sealiin vihentyessé, Kun samanaikaisesti kui-
tenkin kalestuksen tydmenekki muuten lis8éntyy mm. sen vuocksi, ettd joudutaan et-
simBfn ja kokeilemasn uusia muuttuneen kalaston pyyntiin soveltuvia kalastustapo-
ja ja etsimiin uusis kalastuspaikkoja, niin mainittu saaliin kéisittelyn osuuden
pienentyminen pyyntikustannuksista ji3 todellisuudessa merkityksettéméksi, Kun
siis pyyntikustannukset saatua saeliskiloa kohden nousevat Jyrkasti kalaston ja
saaliin véhetess#, saaliin bruttoarvo vestaavasti pienenee, Nettoarvo pienenece
suhteellisesti vield paljon jyrkemmin, jolloin kalastus tulee kokonsen kennatta~
mettomaksi, Siten esitetyt luvut, joissa pyyntikustannus on laskettu 40 %:ksi
kalaston jyrkistd vdhenemisestd huolimatta, eivit anna todelliste kuvas kalastuk-
sen kannattavuudesta, On pidettévi varmana, ettd allasalueella harjoitettu ka-
lastus on ainskin vuodeste 1966 léhtien ollut taloudellisesti kennattamatonta,

Teulukko 11, Keskim#irdiset kelastajahinnst mk Varsineis-Suomen kalastajalii-
ton alueella v. 1963-1969,

1963 196465 1966 1967 1968 1969

keskim.
Ahven 1,- 1,30 1,50 1,35 1,70 1,15
Hauki 2,05 2,30 2,50 2,20 2,05 2,10
Kuha 2,90 3,15 3,45 3,55 3,30  3,bk0
Lahna 1,85 24 2,50 1,95 2,05 1,95
Made 1,90 2,10 2,70 2,16 1,90 1,90
Biika 3,- 3,10 3,80 3,90 b, 4,10
Silakka ~355 =355 -65 < b7 Wk )59
S#yne 1,10 1,15 1,15 1l,- 1,15 1,35

Sﬁrki ¥m, "’.50 -’50 _'50 -!50 -’50 -350



30.

Taulukko 12, Vuosisaalis v, 1963~1969,

1963 196&765 1966 1967 1968 1969

keskim,
Ahven 9°250 2*860 278 93 540 640
Hauki 52670 579L0 2%008  1'261 B
Kuha 260
Lahna 3050 ko 1°129  1°129°
Made 3625 660 1ks 36 | 30 | 560
Siika 925 8 2,=: a3 1,-
Silakka 42200 ~
Séyne 79170 62820 1936 1076 |
Sarki ym. 42700 5*280 940 799 1°120. ..
Yht. 37?850 22000 6436 L2394 21000 17?200

kg/ha 10,2 5,9 1,7 1,2 0,5 0,3
Taulukko 13, Sasliin bruttoarvo kalalajeittain sekil kokonaissaaliin nettoarvo

v. 1963-1969.

1963 1964-65 1966 1967 1968 1969

keskim,
Ahven 91250 3'718 k1T 126 918 736
Hauki 9%5Th  13%662 50020  2'7Th. | i
Kuha 754 !
Lahna 5643 880 or823 29202,
Made 6868 1386 305 76, |~ 680 k- 580
Siiks 2775
Silakks, 22310
Séyne 7887 7843 2°226 1%076 _t
Sérki ym, 21350 22640 470 399 560, ..
¥ht. L7'h31 30%129 11°261 6653 27158 1°296

br“tt°a;§7ha 12,82 8,14 3,06 1,80 0,58 0,35
nettoarvo
(60 % brutto- 7,69 4,88 1,82 1,08 0,35 0,21

arvosta)mk/ha
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b, Saaliskapasiteetin pieneneminen v, 1964-69.

Edelld arvioitiin allasalueen luonnontilaiseksi ssaliskapasiteetiksi silaken osal-
ta 10 kg/ha/v ja muiden kalojen osalta 35 kg/ha/v. Saaliskapasiteetti oli siis
muiden kuin silaksn osslta n. 4,4 kertainen sestuun sasliiseen verrattuna. Voi-
daan olettas, etté samliskapasiteetti jakautuu eri vuosine kalalajeittain saatua
saalista vastaavalla tavalla. NAin laskettu saaliskapasiteetti kg/hs eri vuosi-

na esitetéfin tauluvkossa 1l ja sen arvo taulukossa 15,

Tanlukko 14. Saaliskapasiteetti v. 1963-1969.

1963 196465 1966 1967 1968 1969

keskim.
Ahven L0700 12°584 12223 koo 27376 22816
Hauki 20°548  26°136 87835  5°5k8 | "
Kuha, 1°1hh
Lahna 13°420 1°936 42968 4?9068
Made 157950 2290k 638 158" 1 1°4o6 | 2°L6k
Siika k2070 L 24- 1,-
Silakka 372000 :
Séyne 31°548  30°008 8°518 Lok |
Sérki ym. 207680 23232 12136 3°516 h2928 1
Yht. 185°060 961800 28°318 19°333 8*800 5°280
kg/ha 4y 9 26,0 T.5 5,3 2,2 1,3

Taulukko 15. Sealiskapasiteetin brutto- ja nettosrvot v. 1963-1969.
1963 1964-65 1966 1967 1968 1969

keskim.
Ahven Lo’T00  16°359 1°835 552  4°039 3°238
Hauki 42°123  60°113  22°088 12°206° | 7
Kuha 3°318
Lahna 2k *827 3872 12°420 92688  |2°992 | 2°k6k
Made 30305 62098 1°723 322 |~ v
Siike 12%210
Silakks 20°350
Sdyne 34°703 3k°509 9°796 W73y
Sarki ym, 10°340 11°616 22068 1°758 22heh . I
Yht. 218876 132°567 49930 29270 9°495 5702

mk/he 59,16 35,83 13,k9 T291 2,57 1,5k

nettoarve 35,50 21,50 8,09  b,75 1,58  -,92

mk /ha,
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c. Virkistyskalestuskapasiteetin pieneneminen v. 1964.69.

Lucnnontilaiseksi virkistyskslestuskapasiteetiksi ja sen raha.arvoksi arvioitiin
edelld 12,3 kg/ha/v = 33,09 mk/ha/v, Kalaston koostumuksessa ja méfrédssé tapah-
tuneiden muutosten perusteella virkistyskelastuskapasiteetin ja sen arvon on ar-

viocitu muuttuneen seuraavasti (taulukot 16 ja 17):

Taulukko 16. Virkistyskalastuskapasiteetti kg v. 1963-1969,

1963 196465 1966 1967 1968 1969

keskim. /v
Ahven 24 °420 7°550 T3k 2bs  1°hk26  1°690
Hauki 122329 15682 59301 32329
Muut 82681 5°808 1°826 1”337 6ho 246
Yht. 45430 29*0ko 72861 Le*o11 2°068 1°936
kg/ha 12,3 7,8 2,1 1,3 0,6 0,5

Taulukko 17. Virkistyskalastuskapasiteetin arvo v, 1963-1969.

1963 196465 1966 1967 1968 1969

keskinm. /v
Ahven L8840 19630 22202 662 42848 3887
Hauki 50°549 T2°137 26505  14°6h8
Muut 23%*004 83h22 42003 22473 963 369

Yht.122%393 100’189 32°710  17%783 5°811 L2056
mk/ha 33,09 27,08 8,84 4,81 1,57 1,15
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Liite 1,

Néytteenotto- ja koekalastus-
paikkojen eijaintia osoittava
kartta.
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Liite 2.

Vesi- ja rantskasvillisuuden

lajisto ja runsaus.



1. Sirppujoen suulta 1 ¥m pohjoiseen.

Phragnites copmunis T
Potemogeton perfoliatus 2

Scirpus lacuster 2

2, Petéjékari, Sirppujoen suulta 1 lm lénteen,

1,5

1,5

1m

- 0m

-1m

Potamogeton perfoliatus b
Potamogeton filiformis 5 M
Phragmites communis 7

Chars sp. 4 M
Eleocharis uniglumis 4 M
Juncus Gerardi k M

Galium palustre 3
Lysimachia vulgaris 2
Lythrum salicaria 1

3. Tuorlahden salmi, sillan eteld-

2,5
1,8

1,3
1-

1,8 m
1,3 m

- 0m
0,2m

1.

Jyrkéhkd kivikkorants,

Laaje kasvusto joen suun ympé-
rillé,

Phragmites-kasvuston seassa ja
ulkopuolella.

Phregmites~kasvuston seassa,

Pohja hiekkas ja liejua.,

Uloimpana.

VyShyke Phragmiteksen ulkopuo-
lella,

Laaja kasvusto lahdessa,

Phragmites-kesvuston asukkopai-
koissa,

ja pohjoispucli., Pohja hiekkaa ja liejua,

paikoitellen kivikkoa,

Potamogeton perfoliatus 1
2
Phragmites communis T

Chera sp. 6 M

=

Seirpus Tabernaemontani 5

Iysimachia vulgaris 5
Eleocharis uniglumis 4
Juncus Gerardi k4

Triglochin maritimum 3

2 2 R 3

Centaurium vulgare 3
Iythrum selicaria 2
Sagina nodoss 1
Plantago maritima 1 M

=

Carex Qederi 1

Glaux maritims 1 M

1,5

1,5
0,8

-0,3m

Eteldpuocli.
Pohjoispuoli,

Rannoilla meantiepenkereen moe
lemmills puolilla,

Eteldpuoli.
Etelépuoli,

Eteldpuoli,
Pohjoispuoli,

Pohjois~ ja eteldpuoli.
Fteldpuoli,

n
"
"
"
”



2,

4, Haimion kéirki, Kivikkoranta.

Chara sp. 5 M 2-0,2mn
Phragmites communis 5 1,2-0m
Scirpus Tabernaemontani 3 M 1-0m Paikoitellen

Potamogeton perfoliatus 2 "

Potamogeton filiformis 2 "

Triglochin maritimum 4
Juncus Gerardi 3
Plentago maritima 3
Centaurium vulgare 3

A < - 1

Glaux maritims 2
Agrostis stolonifera 2

5. Haukibarjen kdrjessd oleva niemi, Kivikkoranta, runsaastimBalanusta kivissi.

Chara sp. 5 M 2-.0,bnm
Phragmites communis 2 l1-0mn
Juncus Gerardi 5 M
Triglochin maritimum b M
Centaurium vulgare b M

Alnus glutinosa 4

Plantago maritima 3 M

Festuca rubra 3

Festuea arundinacea 2 M
Hieracium sp, 2

Galium palustre 2

Glaux meritima 1 M
Angelica silvestris 1

Ophioglossum vulgatum 1 M

Deschampsie caespitosa 1

L.V,: Puceinellia retroflexs (Peuraluoto) M

Alopecurus aequalis

L.&L.: Ranunculus reptans (Haukiharja)



6. Kukeinen. Pitkié matals lahti,

Myriophyllum spicatum 1

Potamogeton perfoliatus 6
- " - 2

Chera sp. T

Potamogeton filiformis 3

Scirpus Tabernaemontani 5

Phraegmites communis 4

Eleocharis uniglumis 5
Juncus Gerardi 2
Glaux maritims 2
Galium palustre 2
Triglochin maritimum 1
Triglochin palustre 1
Plantago major 1
Glyceria fluitans 1

M

=

L.V.: Iris pseudacorus (Papinluoto)

M,&E,: Najas marina (Korppinen) M

T. Kukeinen, eteldkérki,

Chare sp, U4
Myriophyllum spicatum 3
Potamogeton perfoliatus 3

Potamogeton filiformis 3

Juncus Gerardi 5
Triglochin maritimum 4
Eleocharis uniglumis b
Plantago maeritims 4
Agrostis stolonifera b
Odontites rubra 3
Allium schoenoprasum 3
Sedun acre 2

L.V.: Equisetum fluviatile

Ophioglossum vulgatum

Triglochin palustre

Kalliota

= =

2R E R X

1,3-0,3m
1,5 -0,5m
0,5 -0m
1,3-03m
1 -0,3m
0,5 -0Om
O, - 0m

ja kivikkos,

2~0,3m
2-0,3m
1,5-0,5m
1,5-0,5m

Koko lahdessa



Ruotsinvesi-Velhovesi

Koekalastus 8-12,10,1968

Kuhs l:‘p_l_
g
Verkko Koekalastuspaikat
. 1 D 3 i 5 3 Yht,
1 1
4o 950 950
1 1
20 700 700
2 2
Tht, 1650 1650
Kiiski kpl
g
Verkko Koekalastuspaikat
e 1 > 3 4 5 6 Yht.
10 3 1 3 i 3 14
13 8 15 15 20 TL
- % 14 13 31 38 ) 100
ho 110 90 230 350 15 835
1L 9 3 10 T 5 2 36
90 28 110 63 53 20 364
17 3 ; ; 2
50 65 Lo 155
Yht 18 18 29 L6 k6 [ 163
: 143 146 265 373 423 15 1425
Lahna _lga_l_
g
Verkko Koeksalastuspaikat N
i 1 o 3 b 5 6 Yht .
1 1
12 7 .
2 2
7 70 10
1 1
=t 35 35
2 1 "3
25 110 40 150
30 1 1 2 I
70 800 155 1025
Lo 1 1 2
130 125 255
1 i
L5 215 215
6 2 ] N 1k
ht. 430 200 807 320 1757

24



Ruotsinvesi-Velhcvesi

Koekelastus 8-12,10.1968

Made kgl
g
Verkko Kockalastuspaikat
it 1 2 3 4 6 tht, |
il T
14 600 600
il T
mt. 600 600
Pasuri kpl
g
Verkko Koekelastuspaiksat
- 1 2 3 l C. Yht ,
1 1
30 95 95
1 1
e, 95 95
Balakks kyl
g
Verkko Koekalastuspalkat
e 1 2 3 b 6 Yht,
' 10 2 20 1 23
*__ 11 145 2 161
Ty : ;
1 1
1h 10 10
) 21 2 25
Tht. 11 155 13 179
Seipi  kpl
g
Verkko Xoekalastuspaikat
o 1 2 3 4 6 Yht.
1 1
10 8 8
2 2
e 35 35
1 1 )
1h 20 20 40
1 1 2 T
17 50 35 70 155
1 1
= 55 55
1 ) T 10
Int. 50 55 188 203

3.



Ruotsinvesi-Velhovesi

Koekalastus 8-12.10,1968

Sérki  kpl
g
Verkko Koekalastuspaikaet
. 1 2 3 N 5 6 Yht,
10 3 55 16 3 2 3 85
15 550 105 30 15 15 750
12 5 15 K 5 n 23 58
50 140 55 45 3h | 215 539
m T 2 T6 8 L 13 107
60 20 1k00 110 50 170 1810
17 5 3] 129 20 3 19 179
200 95 200 800 120 800 6215
o1 3 13 82 32 2 16 1h8
190 900 Lhoo 1600 110 1006 8200
o5 2 > 33 12 8 30 90
< 145 500 200 1000 690 2095 6830
30 2 2
250 250
Yht 22 93 32 85 23 104 669
* 660 2205 | 12560 3835 1019 4295 2457h
Siike kpl
g
Verkko Koekalastuspaiksat
e 1 2 3 1 5 13 Ynt,
1 Y 2
17 L5 L0 85
1 1 )
2 100 90 190
5 1 1 3 5
5 105 140 %00 6h5
1 1 2 L 1 9
ht, b5 105 oho 190 40 920
Séyne  kpl
g
Verkko Koekslastuspaikst
1 1 2 3 L 5 '3 Ynt,
1 1
17 Lo 40
1 1
21 55 55
1 1
25 105 105
2 2
ko 700 700
n 1 5
Yht, 795 105 900




Ruotsinvesi-Velhovesi.

Kalastuksenhoitoyhtymin koekslastus 30,6-2,7,1969

Saalis kpl
g
P&ikka 1 [ ] 6 ) ’r - 8 »
Ve;§?° Ahven|Sérki| Ynt.| Ahven | Yht,| Abven|Kiiski|lahns|Salakka| 1mt.
6 6
10 65 65
12 2 2 21 p ! 22
20 20 365 15 380
13,5 2 2 7 T 30 1 31
’ 20 20 2ks 2hs 620 20 640
17 40 1 41 5 5 119 119
1140)] 20 | 1160f 185 185) 3700 3700
~ © 22 22 20 20 76 1 7
1050 1050 1250 1250| 3500f 25 3525
25 5 5 10 w04 70 1 71
290 290 150 7504 6550 25 6575
30 2 2 2 2
310 310 275 275
b 1
35 180 180
Yht kel 1 72 Ly Ly 325 2 1 1 329
* 2520| 20 2540 2740 27401 15255{ 45 25 15 | 15340




Ruotsinvesi-Velhovesi

Kalastuksenhoitoyhtyméin koekalastus 15-18.10.1969

Baalis  kpl
g
P aikka i, 8.
Ve;ﬁ#o Ahven |SarkKi |Seipi Yht, Anhven Kiiéki Lakna |Sarki Yht.
N 1 1
12 10 10
i 1 5 6
12,5 10 50 60
T T
13,5 80 80
3 3 5 1 2 8
7 135 135 190 20 70 280
L 2 6 25 6 31
el 210 105 315 1235 375 1610 |
3 1 h L L
23 235 | 95 330 285 285
3 2 5
30 370 245 615
1 1 2
35 185 125 310
2 >
5 1760 1760
11 1 2 1k 39 1 3 22 65
Tht. 590 95 | 105 790 oo75 | 20 1885 | 820 5000




Ruotsinvesi-Velhovesi

Kalastuksenhoitoyhtymén koekalastus 15-18,10,1969

Sealis  kpl
g

Paikka 4,
Ve;gko Ahven | Hauki Lehna | Sarki ht.
12,5 1 1 )
85 10 95
I b
1395 65 65
5 2 T
7 165 L5 210
- 30 17 2 33
1390 30 25 1515
3 3
25 230 230
2 2
30 255 255

1 1

i 730 730
39 1 1 11 52 .
ht. 1870 730 30 470 3100




Potamogeton natans

Juncus filiformis

Nardus stricta

Glyceria fluitans

Fegtuca pratensis

Festuca arundinacea M

Plantago lanceoglata

8. Kivikkoinen saari Kurjenkarin raumasta 200 m pohjoiseen,

Nitella sp. T M
Potamogeton filiformis 3 M
Potamogeton perfoliatus 3

Chara sp. T M

Phregmites cormunis 4

Triglochin maritimum 5 M
Plantago maritima 5 M
Centaurium vulgare 5 M
Odontites rubra 5

Hippopha rhemnoides 5 M
Fleocharis uniglumis 4 M
Glaux maritima b M
Juncus Gerardi b M
Agrostis stolonifera b

Aster tripolium 3 M

Festuca rubra 2
Deschampsia flexuosa 2

Leontodon autumnelis 2

2~02m
1,5-0,5m
1,5 -0,5m
1-0,2m
0,5-0m

9, Vaha-Ytdn lounaispuolella oleva saari., Kivikkoa, runsassti Balanusta,

Chara sp., 5 M
Potamogeton filiformis S M
Myriophyllum spicatum 2 M

Phragmites communis 6

Potamogeton perfoliatus 3

2 -0,3m
1,5 -0,3m
1-0,5m
l1-0m

Im



Eleocharis uniglumis 5 M

Juncus Gerardi 5 M
Agrostis stolonifera k

Plantago maritime b M
Centaurium vulgare b4 M

Odontites rubra 3

Galium palustre 2

Eriophorum polystacyum 2
Ophioglossum vulgatum 1 M
Plantago major 1

L.V.: Deschampsia bottnica (Koikari) M

10. Oinasssaren koillisranta, Kalliota ja kivikkoa,

Chara sp. 6 M 2-0,bm
Phragmites communis b 0,8 -0m

Juncus Gerardi 6
Plantago maritima 5
Eleocharis uniglumis 5

Triglochin maritimum 4

zZ R R R =R

Glaux maritima 4
Agrostis stolonifera 3
Centaurium vulgare 2 M
Odentites rubra 2

Filipendula ulmaria 2

Leontodon autumnalis 1

Velerianae officinalis 1

Angelica silvestris 1

Lythrum salicaris 1

11. 1Iso Kiperkari. Kivikkoranta.

Potamogeton filiformis 7 M 2-0,3m
Phragmites communis 4 1,2 -0n
Ranunculus Baudotii 4 M 1,2 - 0,hm



Juncus Gerardi 6 M
Triglochin maritimum 5 M
Plantago maritims U4 M
Odontites rubra U

Glaux maritime 3 M

Festuec rubra 3
Leontodon autumnalis 2
Festuca ovina 2
Agrostis stolonifera 2

12, Oksalanpddn eteléranta, Matalahko liejupohjainen ranta.

Nitella sp. 6 M 2~0,5m
Potamogeton filiformis 6 M 1,5-~0,5m
Ranunculus Baudotii b4 M 1,5 ~-1mn
Phragmites communis 7 1,2-0m
Chara sp, 6 M 0,5 ~-0,2m
Scirpus Tabernsemontani 5 M 0,5-0m
Juncus Gerardi 6 M

Triglochin maritimm 3 M

Glaux maritima 3 M

Festuca rubra 3

Centaurium vulgare 3 M
Plantago maritima 3 M
Eleocharis uniglumis 2 M

Lysimachia vulgaris 2
Leontodon sutumnalis 2
Iythrum salicaria 2
Prunella vulgaris 1

13, Leinoluodon eteléranta, Jyrkké kivikkoranta.

Phregmites communis T 1,5-0m
Chara sp. 6 M 1-0,5m
Juncus Gerardi S M
Glaux maritima 5 M

Triglochin meritimum 4 M



Centaurium vulgare % M
Leontodon autumnalis b

Agrostis stolonifers U

Plantego maritima 3 M
Odontites rubra 3

Plantago major 3

M.&E,: Potamogeton pectinatus (Pirkholms)

Ruppia maritima "

M
M

14, EKarhuluodon lounsisranta, Jyrkkd sora-kivikkoranta,

Chars sp. 5 M 2=
Potamogeton filiformis 5 M 1,5
Phragmites communis 6 1,5
Potamogeton perfoliatus 2 1,5

Alsus glutinosa 5

Juncus CGerardi b4 M
Triglochin maritimm 3 M
Urtica diceca 2

Galium palustre 2

15. Vohdensaaren raumssts 1 lm etelddn.

isoja kivid.

Cladophors sp, T M 1,5
Enteromorpha sp. 6 M 1,5
Potamogeton filiformis U M 1,5
Myriophyllum spicatum 4 M 1,5
Potamogeton perfoliatus 3 1,5
Nitella sp. 3 M 1,5
Ranunculus Baudotii 2 M 1,5

0,3 m
-0,5m
-~ 0m

m

Matalikko, syvyys n, 1 m,, pohjalla

-1m
=-=1m
-1lm
- 1lm
-1lm
L

-1lm

16, Rauhakarin eteldkirki {Laajon eteldpuolella)., Matala ranta,

Fucus sp., 3 M 2mnm
Enteromorpha sp. 3 M 2 -

0,8 m

Te



Cladophora 5p. D M 2-05m

Furcellaria sp. 3 M 1,5nm
Potemogeton filiformis 4 M 1,5 -0,5m
Phragmites communis 6 1,5 -0mn
Potamogeton perfoliatus 3 1-0,5mn
Juncus Gerardi 6 M

Glzux maritime 5 M

Agrostis stolonifera 3

Plsntago maritima 3 M
Phalaris arundinacea 3

Triglochin maritimum 2 M
Filipendula ulmaria 2

Lysimachia vulgaris 2

Centeurium vulgare 1 M
Atriplex latifolise 1 M

L..V.: Ophioglossum vulgatum (Leajon W-osassa) M
Allium schoenoprasum " M
Sieglingia decumbens "

Hippopha€ rhamnoides " M



Liite 3.

Eldinplanktonndytteiden
laskentataulukot.



Ruotsinvesi-Velhovesi

1.
Eldinplankton v, 1963-1965 yks./10 1
Niyteasema 1 2 3 4
Py, 16.9,63 17.9.63 16.9.63 16.9.6:
" T Byvyys m | 0-B k-8 B-12 | O=% 5§-8 B-10 | 0-% L8 B-12] 0<h
PROTOZ0A
Tintinnopsis meunieri 1 1 1
ROTATORTA
Brachionus quedridentatus 1
Keratellsa cochlearis var.
recurvispina 84 76 106 101 120 51 L5 67 2hs 36
Keratella quadrata 38 15 31 T2 125 Ty 63 78 65 36
Synchaeta monopus 1 4 1
Synchaeta sp. 1 1
Filinie limpetica 3 5 3 1 1
Collotheca sp. i 1
Rotatoria coll. 1 ol
CLADOCERA
Bosmina maritima 17T 13 11 3 1 5 5 8 2
Podon polyphemoides 1 pl
COPEPODA
Acartia bifilosa 16 16 20 3 1 k0 11 1T 2
Copepodiitit 28 1% 10 11 13 15 1k 29 6
Naupliukset 11 13 3 22 27 23 13 13 5
CIRRIPEDIA
Naupliukset 1 1
CHIRONOMIDEAR 1 1



Ruotsinvesi-Velhovesi

2,

Elainplankton v. 1963-1965 yks./10 1
Névteaseuma 1 2 3 b
Pvm, 13.7.64 13,7.64 12.7.64 12,7,60
Syvyys m O-4 48 8.12 12-16] 0=k 1.8 8.10 | 0-F L-8 B-12 | 0%
PROTOZOA
Tintinnopsis brandti 1 1
ROTATORIA
Keratella cochlesris 252 324 355 59 204 285 177 215 151 24k 112
Keratella quadrsta 63 73 43 14 3k 65 53 28 19 A4t 27
Lecane luna 3
Synchaeta monopus 5 9 12 9 9 Y 7 1
Synchaets sp. 1 1
Filinis limnetica 1 p]
Rotatorie coll. 1l 1 1
CLADOCERA
Daphnia cucullats 39 W1 50 L 78 153 68 383 150 27k 99
Bosmina maritima 1478 1396 522 105 g9k 1428 k62 M16 271 378 31
Podon polyphemoides 1 1 Y 8 1 1 3 K
Leptodore kindti 1 1 1 b
COPEPODA
Acartia bifiloss i2 2T 3 11 1 l 11 T 1 1
Cycleps sp. 5 1 11 15 1 T 3
Copepodiitit 15 18 18 17 5 1 7 h 3
FNaupliukset 60 3 M1 37 b1 47 36 2y 18 28 7
HYDRACARINA 1
MOLLUSCA
Macoma baltica (toukkia) 3 it 1 1 1



Ruotsinvesi-Velhovesi 3,
Elidinplankton v, 1963-1965 yks./10 1
Néyteasema 1 2 L
Pvm, 11.8.65 11,8,65 10.8.65
Syvyys m O=4 L8 812 12-16 16-17 | 04 & 8-10 0=l
FPROTOZOA
Diffiugia limnetica 1
Tintinnopsis meunieri 1 1 1 1 Y 14 3
ROTATORIA
Keratelle cochlearis var.
recurvispina 139 161 65 11 2 192 24k 80 136
Keratells hiemalis 3 12 i 3
Keratella gquadrate 18 27 8 3 1 24 65 8 20
Kellicottia longispina 1 1
Lecane luna 1 1l
Synchaeta sp. 4 1 1
Téstudinella sp.
Filinia limnetica LT L 1 20 28 5
Collotheca sp.
CLADOCERA
Daphnia cucullata 383 765 393 32 10 2k 31 36 269
Ceriodaphnis sp. 11 T 5
Bosmina maritims L 1 1 I 3 5k
Chydorus sp. 1
Podon polyphemoides L 1
COPEPCDA
Eurytemora lacustris 1 11 1 1 ]
Heterocope appendiculata 1
Cyclops sp. 50 T2 3h 9 1 20 2h 28
Copepodiitit 33 57 30 9 oot 5 22
Naupliukset 127 185 115 107 17 182 225 84 116




Liite W,

Pohjaeldinnéytteiden
laskentataulukot.



Ruotsinvesi-Velhovesi 17.9,1963. 1.
Pohjaeliimet yks/m2
Linja 1 Linja 2 |

Syvyysm [ 2] 51 20 T 21 31 &1 671 10
Prostoma obscurum 36
Theodoxus fluviatilis 36 2h 372 36
Bithynia tentaculata 36 (24) =216 12 84
Potamopyrgus jenkinsi 36 12 12
Hydrobia sp. 2k 2k 12
Hydrotidae, indet, {20h)
Lymnaea spp. 12 2k k32 ok (12)
Mytilus edulis 2k
Cardium lamarcki 1k 12 12 2k 12
Macoma baltica 32 612 156 24 12 sS0h 36 768 48
Nereis diversicolor 12 36
Builyodrilus hammoniensis T2 48
Piscicola geometra i2
Ostracoda 12
Asellus equaticus 660 96 12
Mesidotea entomon 12 12
Pontoporeis affinis 2h 60 516 2y
Corophium volutator 12 264 12
Gammarus spp. 372 2
Acari (Hydracarina) 60 2y 12
Ceenidae 12 12
Sialis spp. L8 60
Trichoptera + 2l
Chironomini 48 600 36
Chironomus plumosus 12 k68 48 348
Tanytarsini 72 L8 36 12
Tanypodinae 12 ok 12 36
Chironomidae, koteloitun., 12
Heliplidae, eik. 2h
Coleoptera indet. toukkia 2k




Ruotsinvesi-Velhovesi 17.9.1963.

24
Pohjaeléimet yks/m2
i Linja 3 Linja 4
Syvyys m 1 ] 2 P | 5 9 1 | 2 [3,51
Turbellaria 36
Theodoxus fluviatilis 12 12 12
Bithyrnia tentaculata 276 12 36
Potamopyrgus jenkinsi T2 84 156 12
Hydrobia sp. 12 288 12
Hydrobidae indet. £240)
Iymnaea spp. - 36
‘Cardium -1amarcki L8 180 i2 T2
Macoma baltica 96 32k 84 300° 96
Euilyocdrilus hammoniensis 12, 36 48
Copepoda 12
Mesidotesa entomon 12
Pontoporeia affinis 36 120
(Hydracarina) Acari 12
Odonata 2h
Molanna sp, 12
Trichopters cet, +
Chironomini ok 36 12 2k 180
Chironomus plumosus 36
Tanytarsini 780 396 2% 180 L3 T2
Tanypodinae 12 60 12 12 12 Te
Dytiscidae, toukkia 12 2k




Ruotsinvesi.Velhovesi 12-13.7.196k,

3

Pchjaelédimet yks/m2

Syvyyem [ B ) . nJa if‘5| T 1] 2| L;n‘ila eh"lﬂ 6 | 10.5
Theodoxus fluviatilis 108 36 48 168
Bithynia tentaculata 12 36 T2 12 2k (12)
Potamopyrgus jenkinsi 60 84 {12) 24 36
Hydrobia sp. 864 36 g6 2h 48
Hydrobidae indet., (24) 120 252
Lymneea spp. (60) 12
Mytilus edulis 12 18
Cardium lamarcki 24 60 12 12
Macoma baltica 1512 1200 912 60 132] 336 L32 564 32h 252 6o
Nereis diversicolor 84 72 108 12
Psammoryctes barbatus 48 12 36 12
Fuilyodrilus hemmoniensis 12 180 12 48
Enchytraeidae 12
Piscicola gecmetra 12
Cladocera 2}
Copepoda 12 36 12
Asellus aguaticus 348 2k
Mesidotea entomon 12 12 12 12 24
Pontoporeia affinis 564 2k 672
Corophium volutator ok 2 48 8k
Leptocheirus pilosus 2h 12
Gammarus spp. 36 228 36 36 12
Caenidae 36 8k 12
Sielis spp. iz 12 12
Molanna sp. 12
Trichoptera cet, 12 12 96 +
Trichoptera, koteloitun. 12
Chironomini 12 2L 1hk h2o 144 108
Chironomus plumosus 60 2k 2ko
Tanytarsini 12 12 2h} 3972 24 168 1884 2h
Tenypodinae 48 180 108 60 12 60
Chironomidae koteloitum, 120 12 2k
Dytiscidae toukkia 12
Haliplidae " l2 12




Ruotsinvesi-Velhovesi 12-13.7.196h,

Pohjseliinet yks/me

Linja 3 Linja b
Syvyys m 2 3{ b 5 T 1 2 3

Membranipora crustulenta
Theodoxus fluviatilis 108 oh
Bithynia tentaculsta 12 96 (36) (36) {12)
Potamopyreus jenkinsi 12 (36)
Hydrobia sp, 24 (12)
Hydrobidae, indet. (60) (84) (60) (228) (156 (2k)
Lymnaea spp. 2k {24)
Mytilus edulis 36 12
Mecoma baltica k92 300 720 1480 26k
Nereis diversicolor 12 36 2k 12
Euilyodrilus hammoniensis i2
Cladocera 12 2k 36
Copepoda 12
Asellus aguaticus i2
Mesidotea entomon 2h
Pontoporeia affinis 180
Leptocheirus pilosus 12
Gammarus spp. 96 24
C aenidae 2 12
Trichoptera 36 24 4 12
Chironomini 36 T2 24 48 60
Chironomus plumosus 12
Tanytarsini 1332 2h 36 24 36 12
Tanypodinae e 2L 60 121 k8 96 1k4h
Orthocladinae 12 2k 12
Chironomidae, koteloitun, 12 ek 36
Ceratopogonidae 12
Dytiscidae toukkia o]




Ruotsinvesi-Velhovesi 10-11.8.1965,

Pohjaeldimet yks/m2 &
Linja 1 Linja 2 |

Syvyys m 3 L 5 8 1 19 1 2 3 L 6§ 11

Prostoma obscurum 24

Theodoxus fluviatilis 132 (96) (36} 12 (12) (12)

Bithynia tentaculata 12 12 (k32) (120)

Potamopyrgus jenkinsi 96 8k L8 {2k} (24)

Hydrobia sp. iz 2h 12

Hydrobidae indet, 96 (108)

Mytilus edulis (2k) (12) (12)

Cardium lamercki (48)

Macome baltica 1008 900 LBO 228 204 (36) 240 288 336 192 12

Nereis diversicolor 12 12 k8 48 12

Harmothoe sarsi 12

Pygospio elegans 96 12

Stylaria lacustris 276 60 324 12

Psammoryctes bsrbatus 12 36

Fuilyodrilus hammoniensis 48 360| 12 36 12 132 372

Piscicola geometra 12

Ostracoda. 36 24

Cladocera 720 288 3¢ 276 12 36

Copepoda ol T2 12 36 12

Asellus aquaticus 12

Mesidotea entomon 2L 2y 12 12

Pontoporeia affinis 36 588 24 12

Corophium volutator 660 1212 3816 168 12

Leptocheirus pilosus 12 12

Geammarus spp. 36 12 120 48 8, 132 12

Hydracarina 2y

Caenidae 8h 2k 36

Sislis spp. 12 2h

Trichoptera 2k 12 72 12 24

Trichopters kotel. 12 36 36

Chironomini 8 48 60 84 1201896 2580 348 624 48 24

Chironomus plumosus 192

Tanytarsini 48 96 240 Bl 1992 1008 1572 564 2k 8y

Tanypodinae 36 60 36 36| 180 T2 96 T2 36 36

Orthocladinae 2k 24 2L 36

Chironomidae koteloitun. 12 8y 24 300 168 120 120 2k

Ceratopogonidae 12 12

Dytiscidae, toukkia T8 2 12

Halinlidse, =

=31




Ruotsinvesi-Velhovesi 10..11.8.1965,

Pohjaeldimet yks/:m2
Linja 3 Linja 4

Syvyys m 3 5 6 T i 2 3,5
Nematoda 12
Prostoma obscurum 2h
Theodoxus fluviatilis 18
Bithynia tentaculata 18 (72) {(48)
Potemopyrgus jenkinsi 60 36 2b 12
Hydrobia sp. 12 {2ko)
Macoma baltice 162 180 252 14y
Stylaria lacustris 234
Euilyodrilus hammoniensis 18 60 36 12 18
Cladocers 54
Copepoda 18
Asellus aquaticus 12
Pontoporeia affinis 12
Gemmarus spp. 5k
Hydracarina 18
Odonata 5k
Caenidae 18
Ephemeroptera cet, 18
Sialis spp. 12
Molanna angustata 2k
Trichoptera, koteloitun. 18 12
Chironomini 1170 156 T2 L8
Chironomus plumosus 468
Tanytarsini L6 828 1128 48| 624 1356 216
Tanypodinae 198 36 36 12 276 288 T2
Orthocladinae 12
Chironormidae, koteloitun. T2 T2 12




Liite 5,

Koekalastusten tulog-
taulukot.



Ruotsinvesi-~Velhovesi

Koekalastus 8-12.10,1968
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