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JOHDANTO.

Liperin Vesikunta tilasi syksylld 1967 Kalataloussa&tidltd selvityksen Liperin
viemdrdityjen jGtevesien kalataloudellisista vaikutuksista, Liperin jitevesien
vaikutusalueeseen kuuluu Liperin kirkonkylén eteldpuoclella sijeitseva Kirkkosal-
mi sekd osa lénsipuclella sijaitsevasta Heposelédsté. Tutkimusaineistojen puut-
teellisuuden vuoksi Kirkkosalmeen johdettujen ju vield johdettavien jdtevesien
vaikutusta el t8ssi lausunnossa késitelld. Heposelin osalta lausunto on laadit-
tu Kalatalouss@&titn v. 1964-67 Outokumpu Oy:n toimeksiannoste tehtyyn tutkimuke
seen sekéd talvella 1968 suoritettuun kalastustiedusteluun perustuen.

Téhin selvitykseen ei ole kuulunut sd#tidn limnologisia kenttdtditd eikd limno-
logisten n#iytteiden enalysointia. Edelld mainitun "Outokuzmun kaivoksen kasla-

taloudellisen ja limnologisen tutkimuksen" (pdiv. 25,7,1968) lisiksi kiytdssdm-
me on ollut t&t& lausuntoa laadittaesse mm. seuraavat tydn tilasjsn luovuttamat

aineistot:
- Liperin kirkonkyldn viemiiréinnistd. InsinSéritoimisto Maa ja
Vesi Oy:n laatima selvitys (pdiv. 10.2.1964).

- Liperin Vesikunnan anomus It&-Suomen vesioikeudelle vesilain 10

luvun 24 § tarkoittaman luven ssamiseksi (paiv, 18,11.196L),

- Liperin meijerin jétevesid koskeva selvitys 5.6,1967 ja siihen

liittyviit vesiensuojelutoimiston méaritystulokset.

- Insin6Oritoimisto Maa ja Vesi Oy:n laatims lis@selvitys Liperin
jatevesien johtemisesta (pdiv. 14,9.1967),

[N ]

- Pohjois-Karjalen meanviljelysinsindéripiirin mé&ritystulokset

Liperin meijerin jétevesistd 26.9,1967,

- Tilasto Liperin Vesikunnan vedenkiiyt®sti sekd siihen sisdltyvista
Liperin Osuusmeijerin vedenkiytSstd 1963-1967 (péiv. 29.9.1967).



2.

I. LIPERIN JATEVEDET,

Liperin kunnallinen viemidriverkosto ja jitevesien mekaaninen puhdistamo valmis-
tuivat nykyiseen vaiheeseen v. 1963-64. Pigosa asumajétevesistd (nykyisin n.
17000 as,) sckd meijerin jétevedet lasketsan Heposelk&dn Siikasalmessa, V&h&i-
nen osa viemdrSidyistd jétevesistd lasketaan edelleen Kirkkosalmeen kirkonkylén
eteldpuolelle, jonne aikaisemmin laskettiin myds meijerin Jétevedet. Meijerin
Jétevedet johdetaan viemdriverkostoon rasvanerottimen kautta. Pohjois-Karjalan
maanviljelysinsinddripiirin tekemit mA&ritykset meijerin jétevedestd ovet témén
lausunnon liitteend 1, Meijerin yhteydessi toimii myds pesula. Meijerin ja pe~
sulan pesuaineiden kiyttd oli 5,6.,1967 seursava:

Liped (kiinted) 35 kg
HN03 56 % 2r "
Tisko 13 "
Kirsti (kirnunpesu) 2 "
Na-hypokloriitti 12 % 10 ©

Kun meijerin ssukasvastineluvuksi jateveden hapenkulutuksen perusteells arvioi-
daan 2°800 as., nykyinen Heposelkddn viemdrdinnistd kohdistuva kuormitus vastae
Yhteensd n. 3°800 asukasta. Olettaen ettd meijerin Jjétevesimdrd on keskimif-
rin 200 m3/vrk ja téstd jatevedestd tehdyt ravinnemfiiritykset (liite 1) edusts~
vat jéteveden keskimfdriisii pitoisuuksia, meijerin (+ pesulan) jéteveden aihe-
uttema ravinnekuormitus vastaa fosforin osalts myds 2°800 asukasta je typen
osalta 1’150 asukasta. Laskelmat perustuvat asukasvastinelukuja laskettaessa
yleisesti kéytettyihin ervoihin, joiden mukaan yksi asukas tuottaa jitevesiin
fosforia keskimférin 2,5 g/vrk ja typped 12 g/vrk.

Tarkoituksena on myShemmin 1iitt#& Kirkkosaslmeen vield Jjohdettavat jitevedet He-
poselk8dn purkautuveen verkostoon. Lisiksi on suunniteltu jétevesien lammikoin-
tia Siikesalmessa ennen niiden paistémistd Heposelkéin,

Meijerin j&tevesien Heposelkiidn laskettaven miardn on arvioitu olevan keskimi&rin
n, 175 m3/vrk. Jja viemfr8innin piirissid olevan asutuksen yhteensd n, 200 m3/vrk.
Tulevaisuudessa asutuksen osuuden on laskettu nousevan ma&rain n. 300 m3/ vrk.,
jolloin jitevesimAdrd olisi yhteensd 15hes 500 m?/vrk.



3.

IT. LIPERIN JATEVESIEN VAIKUTUS HEPOSELASSE,

Keskialivirtsaman arvioidaan oleven Siikasalmen kohdslla n. b m3/s. Siten se
laimennusvesiméfird, joka on kiytettivissd yhti asukasvastineyksikkdd kohti on

n. 90 m3 ja yhtd jatevesikuutiometri# kohti vastaavasti nykyisin yli 900 m3 Ja

myShemmin ldhes TOO m3. Kun laimentumissuhde on néin edullinen, pelkistéifin t&-
min jéteveden laskemisesta ei voida olettsa aiheutuvan vekavia happibaittoja
laskupaikan l8hintd ympiristdi lukuunottematta. S#itidn v, 1964-67 suoritta—
missa tutkimuksisse ei Heposeldn eri osissa todettu sellaisis happipitoisuuksi-
en eroja, jotka olisivat ilmeisesti aiheutuneet Liperin j&tevesien vaikutukses~
ta. Viemfrin purkupeikkaes 1ldhinnd oleva sa#tidn néytteenottokohta sijaitsi n.
1 km Siikasalmeste eteldéin ja seuramavaksi lahimmit n, 2-3 km:n etdisyydelld
viemfrin laskupaikesta. NHi114 etdisyyksillid asumajétevesien vaikutusta ei

ollut todettavissa mySskién veden ravinnepitoisuuksissa (typpi ja fosfori).

MySs planktonin koostumuksesta ja mi8ristd voidaan pédtelld, ettd jéteveden
johtaminen ei ole t&hén mennessd asiheuttanut havaittavaa rehevoitymisti, Jite-
veden sis8ltimistd ravinteista osa sedimentoituu pohjalietteeseen, jonka ravin-
nepitoisuus siten vihitellen kasvaa. Miksli pohjan 1ldheinen vesikerros Jjoutuu
hapettomaan tilaan, lietteeseen varestoituneet ravinteet vepautuvat jea aiheutte-
vat rehevditymisen nopeutumisen, Jos jdtevesien madrs ei lisd&nny srvioitua
epemmén, l8hivuosikymmenensi ei ole odotettavissa sellaista haitallista rehevdi-
tymistd, minkd seurauksens olisi paikallisia hapenkatoja muuslla kuin viemérin
purkupaiken vélittomissd ldheisyydessd, Kaikissa tapauksigsa muutokset mm.
happitilanteessa ovat aluksi niin hitaita, ettd ne saattavat osaksi J884dA to-

teamatta eri vuosien erilaisten s#i- ja vesiolosuhteiden vaikutusten vuoksi.

Toisteiseksi merkittivimm#t heitat lienevit purkupeikan l8hirantojen uimakel-
poisuuden alentuminen seki kalanpyydysten likesantuminen, miks aiheutuu vedessi
ajelehtivista jdteveden sisfltémistd kiinteistd aineista Ja jétteitd hajoitta-
vista bekteereiste sekd jiteveden ravinteiden edistéméstd levikasvustojen ke~
hittymisestd hevaspyydyksissé. Jos pelkdstdan Liperin jétevedet kuormittaisi-
vel Heposelkds, niiden vaikutus olisi siis suhteellisen véhfinen, Témin jate-

vesierdn vaikutus on kuitenkin otettava huomioon osana kokonaiskuormituksesta,



ITI. KALATALOUS.

Kalatalouss&étidn suorittaman tutkimuksen yhteydessd hankittiin Heposelén kala-
teloudesta aineistoa kalastustiedusteluin, koekalastuksin, iké- ja kasvumidri-
tyksin sekd kalamerkintSjen avulla. Koska ko, tutkimuksen tulokset on esitetty
25.,7,1968 piivityssi lausunnossa, niitd ei tdssi yhteydesséd yksityiskohtalsem=
min kd#sitelld muutoin kuin Liperin eteldisen kalastuskunnan oselta, jonka vesi-
alueesta osa kunluu Liperin viemfrdityjen jétevesien valittdmisn vaikutuspii-

riin,

1. Kalasto.

Heposeldn taloudellisesti téirkeimmit kalalajit ovat tiedusteluvastausten mukaan

sealiin myyntiarvon mukaisessa jirjestyksessa hauki, lahna, muikku, ahven ja

made, ZEri kalalajien saaliin (kg) suuruvden mukeinen tirkeysjarjestys oli Li-
perin kalastuskunnan ilmoitusten mukasn v. 1967:

Ahven

Muikku

Lahna

Hauki

S&rki

Made

Siika

S8yne

Kuha

Heposelén muikku oli v, 1967 poikkeuksellisen suurikokoista; sopivimpana muikku-
verkon silmiharvuutena pidettiin yleisesti 17-18 (=20 mm), HNormaslivuosina har-
vuus on tavallisesti ollut 14-16 zm.

2 Kelastus,

a. Kalastajat,

Liperin eteldisen kalastuskunnan vesialueen lasjuus on kalastuskunnan ilmoituk-
sen mukasn kokonaisuudessaan n. 3°500 ha, Tastd noin puclet on Heposeldén puo-
lelia., Kalastuskunnan muuslls olevat vesialueet kisittavat mm, kirkonkylan ité.-



puolella olevan erillisen Riihilammen ja osan eteldpuolella olevasta Kirkkosal-
mesta, joka on Siikasalmen kautta yhteydessd Heposelkdin (kartta s. 10).

Kalastuskunnessa on osakkaita n, 350, joista ektiivisesti kalastavia on n. 120
kalastuskunnan vuosien 1966 ja -67 vaihteessa tekemiin arvion mukaan., Naistd

oli ammattikalastajia 2 ja sivuammsttikalastajia 10, loput olivat kotitarve- ja
virkistyskalastejia, Kun kalastuskunnan alueells kalastaa myds kalastuskuntaan
kunlumattomia, joiden midréksi kalastuskunta on arvioinut n, 200, niin kalsstus-
kunnan elueella kalastavien kokonaisméfiriksi saadaan n. 320 kalastajaa (120 +
200),

b. Pyydykset,

Kalastuskunnan osakkailla ei ole rajoituksia pyydysyksikkdjen misr#in ndhden,
Huvila-asukkailla on oikeus korkeintasn viiteen pyydysyksikkdon. Kéyt&sséd ole-

va pyydysyksikkdjako on seuraava:

verkko 3 x 30m 1 pyydysyksikkd
nuotta 2 x 200 m ko "
rysé 1x15m 15 N

4] < l m l n
katiska 1 "
merta 1 "
pitkédsiima 100 koukkus 2 "
iskukoukut 10 kpl 1 N

Liperin eteldisen kalastuskunnan alueella v. 1966 kiytdssa olleiden pyydysten
midrd on arvioitu mydnnettyjen pyydysyksikkdjen ja myytyjen kalastuslupien pe-
rusteella seursavaksi:

rysia 50 kpl
verkkoja 650 "
kEstiskoita hoa "

Nuotat ja troolit ovat nykyisin kiellettyjd. Pyydysten mdird kesvanee vuosit-
tain huvila-esutuksen lis#fintyessd. Nykyisin huvila~asukksiden madran arvioi-

daan kasvevan muutamalla Kymmenelld vuodessa,



Pyydys~ ja lupamaksut olivat v, 1967 seursavat:

= kalastuskunnan osakkaat

- kyléssé asuvat, jotka eivit
ole osakkaita

~ huvila-asukkaat

- vieraat, turistit ym.
ulkopaikkakuntslaiset

pyyaysyksikkd 50 p

pyydysyksikkd

pyydysyksikkd

pyydysyksikks

50

50

50

p, kalastuslupa 2:=

p, (kork. S py)

P, kalastuslupa 6:=

Lupsmeksuista kalastuskunnan v. 1967 saamat tulot olivat mk 920,75.

Ce Sesliit.

Saalistiedustelussa Liperin eteldisestd kalastuskunnasta 18

tiedusteltavan il?

moituksen mukainen yhteissaalis oli v. 1967 kelalajeittain:

Ahven 1%°071
Hauki 38T
Kuha 30
Lahna L7
Made 89
Muikku 803
Biika 30
Sérki 119
Séyne 30 __
2976 kg

Faisth 18 tiedusteltavasta 16 ilmoitti vuosien 1960-63 keskisaaliin ja kaikki
ve 196k saaliin v. 1964-65 suoritetun tiedustelun yhteydessi. Heidén yhteis-

saaliinsa tiedusteltavine vuosina oli kalalajeittain seuraava:



Te

Keskimd#rédinen Vuosisaalis kg

vuosisaalis kg v. 1964

v. 1960-63 18 kalastajaa

16 kalastajaa
Ahven 270 313
Hauki 330 290
Kuha 191 12k
Lahnae 95 270
Made 68 b1
Muikku 3’485 958
Siika 6 20
Barki 15 'y}
8&yne 15 20

Yht. L°k75 2°07T

Olettaen, ettd tiedustelun ulkopuolelle jddneiden kalestuskumnan vesialueilla
ektiivisesti kalastavien kalastuskunnan osekksiden (kal.kunnan arvion mukaan
120) kelastajakohtainen saalis olisi ollut 75 % tiedusteltavien ilmoittamista
kalastajakohtaisista saaliista ja ettd ulkopuclisten kalastajien (kal.kunnan
arvion mukaan n. 200) kalastajekohtainen saalis olisi vastaavaesti ollut keski-
midrin 10 kg/v, niin kokonaissealis Liperin eteldisen kelastuskunnan alueella

olisi tiedusteltavien vuosien osalta ollut seurasva;

keskimddrdinen vuosisaalis v. 1960-63 28291 kg
vuosisaalis v. 1964 127905 kg
" v. 1967 17%62h kg

Vuosien 1960-63 keskimfdréiisen vuosisanliin suuruus muihin tiedusteltaviin vuo-
siin verrettune aiheutuu 18hinnd 1960-luvun alkuvuosien muikkusaaliista. Hepow
selén muikkukenta je -saaliit ovet 1960-luvulla vaihdelleet voimskkamsti.
Muikkusealiit olivat tiedusteluvastausten mukasn vield 1960-luvun alussa nor-
maalit, mutte vuodesta 1963 lihtien ne ovat olleet vihaiset, Syksylld 1967
nékyi ilmoitusten mukaan pienikokoiste muikkua, mitd pidetf&n merkkind kennan
alksneesta elpymisests,



3. Liperin viem#rdityjen jétevesien kalataloudellinen vaikutus,

Viemfrin purkupaikan valitt®missé liheisyydessd esiintyvistd keloihin ja kalmg-
tukseen haitallisesti vaikuttavista tekijdistd voidsan luetells mm. seuraavat,
Jotka ovat tavallisimpia: jéateveden sisdltémien kiinteiden ainesten Jja jétettd
hajoittavien bakteereiden aiheuttama veden samentuminen Jja pyydysten liksantu-
minen, happipitoisuuden pieneneminen je hapenkato sekd jiteveden hajoituksen
tuloksena muodostuvat kaloihin myrkyllisesti ja karkoittavasti vaikuttavat kaas-
sut emmoniekki ja rikkivety. Myds jéteveden vaikutuksests voimakkaasti kehite
tyvié planktonlevikasvusto - varsinkin sinilevéit ja niiden hajaantumistuotteet -

voivat mm. aiheuttaa haitallisen maun esiintymistd saaliskaloissa.

8ind aikana, jona jitevesid on laskettu Liperin viemiriverkostosta Heposgelkidén
ja jolta on kdytettdvissd mm, veden laatua koskevia tutkimnstuloksia, veden laa-
dussa ja happitilanteessa el ole todettu sellasisia mmtoksia, joiden voisi olet-
taa vaikuttaven kelakantaan vahingollisesti muualla kuin viemirin laskupaikan
valittéméssd laheisyydessfi. Kun laskupaikan edustalts ei ole k&ytettiviesa
tutkimustuloksia, pilaantuneen alueen suuruus ei ole tarkasti arvioitavissa.
Kuitenkin on syytd olettas, ettd kuvatunlaisia vakavimpia heittoja esiintyy
pysyvésti vain korkeintean muuteman sedan metrin padssa purkupaikasta ja koko-

naisuudessaan n. 50 ha suuruisells alucells.

Keuempana jétevesien aiheuttama kalstaloudellinen haitts ilmenee péiasiasse
kalanpyydysten likeantumisena, miki 1is34 kalastajan tybté ja suurentaa siten
pyyntikustannuksia, ILikaantuminen on voimskkainta viemfirin purkupaikan ldhis-
t6114, missd havaspyydyksiin takertuva lika on pdfasiassa jAteveden kiinteitd
aineite ja jétteitd hajoittavia bakteereita. Kauempana niiiden osuus likaantye
misesse vihenee ja likanantuminen aiheutuu t3118in Jiteveden ravinteiden tehos~
tamasta levien kasvusta. Kalastustiedustelun yhteydesséd useat kalastajat il-
moittivat pyydysten likaantumisen lis&fntyneen 2-k:nd tiedustelus edeltfneend
vuotena. V. 196k suoritetun tiedustelun yhteydessi haastatelluiste 26 kalasta-
Jesta 3 ilmoitti havainneensa normaalista poikkeavas pyydysten likaantumista.
V. 1968 tiedustelun yhteydessi 18 kalastajas 30:std haastatellusta ilmoitii
vastaavie likeantumishavaintoja.



9,

Maaliskuussa 1968 suoritetun kalastustiedustelun yhteydessd otettiin myds muuta~
mia vesinéytteitd hygienis-bakteriologisia méérityksié verten purkupaikan ldhis-
t5114 olevilta kelastusalueilta. Niyteasemat on merkitty .10 olevaan karttean.
(Riytteenottolaitteiston sérkymisen vuoksi néiytteitd ei ssatu kaikista tarkocite-
tuista kohteista.) Niytteistd midritettiin ulosteperdisen saastutuksen ¥leisten
osoittajaorganismien fekaalisten streptokokkien médri kelmusuodstusmenetelmills.
Pesdkkeiden lukumdfrit suodatettus vesimisris (200 ml) kohden olivat seuraavat

(2 rinnakkaisnaytettd a ja b):

Ndyteasema Syv. m Pesiikkeitid /200 ml

a b
1 0=2 0 0
1 30,5 0 1
2 0=2 5 2
2 15 62 -
) 0-1 3 1
5 0-1 13 18
K 0-2 L 2
T 16,5 0 0

Liperin jétevesien vaikutus sasttaa ajoittein ulottua Onkisalmelle asti, kuten
oheiget vesiensuojeluviranomaisten hygienis~bakteriologiset mi&ritykset valta-
kunnalliselta havaintopaikalta 9 (Onkisalmi) osoittavet:

Pvm Enterokokit Endo NKS Pvm Enterokokit Endo NKS

kpl/100 ml kpl/100 ml kpl/100 m1  kpl/100 mi
29.7.63 - 69 8,3.66 0 N
21.10063 = 5 1205066 .1 b
ho3e6h - 8 1508166 2 -
11.5.64 - 0 24.10,66 19 -
11.8.64 - T 28,2.67 0 -
19'1006h - ,42’4 1715.67 5 -
9.3065 61 15 1’4.8!67 ¢ -
10.5.65 15 1 23.10.67 56 *

10.8.65 15 1

Vesiensuojelutoimiston tiedonantoja v. 1963-1968 no:t 2, 9, 17, 23, 31 ja 36
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Kaletaloussddtidn tutkimusten yhteydessd huhtikuussa 1965 s&#tidn tutkijeryhnd
seurasi verkkojen kokemista Likokannan 18hist$113#, Likokannan pohjoispuclells
pyyonissd n. viikon ollut parin verkon jata oli kauttaaltaan noin herneen ko-
koisten vaalean harmaiden limaisten pallojen likaems, Likaantuminen oli niin
voimskasta, ettd verkkojen kalastavuus siind kunnossa oli kiytdnndllisesti kat-
soen olematon. Likokannan etelipuolella Vehkasasren pohjoispéisséd pyynnissé

n. 4 viikkos olleet verkot olivet osittain samenkeltaisen, osittain ruskehta~
van sakan likaamia. Likasntumisaste oli kuitenkin edelliseen verrattuna huo-
mettavasti vdhdisempi, On ilmeistd, ettd jiteveden vdlitdntd pyydyksidi likaa-
vaa vaikutusta esiintyy jatkuvasti Linnassarten koillis~ ja itépuolisella yh-
teensd n. 100 ha suuruisella alueella, Alueen, missé levien aiheuttema pyydys-
ten limoittuminen sasttaa olla jéteveden ravinteiden vuoksi normsalie voimek-
keampaa, voidman arvioida toistaiseksi kdsittivin Heposelén n. 800 ha lasjuisen
eteldosan suunnilleen Linnassarten pohjoispuolelta Onkisalmelle,

IV. VAIKUTUSALUEEN MERKITYS JA ARVO KALAVETENA,

1. Heposelin luonnontilaisen kalastuksen arve,

Kalastuksen rahallinen srvo mifritetdfn nykyisin kalastuskapasiteetin arvona
{SORMUNEN 1965), mitd myds kalatalousviranomsinen kéyttdd kalastuksen arvon ja
kalakantojen hoitotarpeen mittapuuna. Kalastuskapasiteetti jaetasn kahteen osa~
tekijiin, saaliskapasiteettiin ja virkistyskapasiteettiin, Saaliskapasiteetilla
tarkoitetaan suurinta saslista, mikd kalavedestd voidaan kustannustekijét huomi-
oon ottaen wvuosittain keslastaa arvokalojen kentoja ja seuraavien vuosien sealii-
ta vaarantamatta. Virkistyskapasiteetilla eli virkistyskalastuskapasiteetilla
taas tarkoitetaan lasjinta virkistyskslastusta, mitd vesistSlli voidaan sealis-
kapasiteettia huonontamatts harjoittaa. BSe voidaan ilmaista kunkin kalalajin
tai kaikkien kalalajien osuutena saaliskapasiteetista koko vesistdlld tai vesi-
hehtaaria kohti, tai virkistyskalastajien tai virkistyskslastuskertojen luku-

nifrénd vuodessa.
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Saaliskapasiteetin raha-arvo ilmoitetaan otettavissa olevan saaliin netto- tai
bruttohintana ja virkistyskapasiteetin arvo joko sen saaliskilos kohti arvioi-
tuna markkamisar8né tai virkistyskalastuksen kohtuullisia kustannuksia vastaava-
na summans, miksi téssé yhteydess# sopii jérvivesilli yleinen kalastajakohtai-
nen 10 kg:n vuosisaaliste vasteava kustannus mk 50:-/v. Virkistyskepassiteetin

arvo el sisdlld saaliin liha-arvosa.

Heposelén luonnontilaisen saaliskapasiteetin (jos jatevesien vaikutusta ei Hepo=
seldssd olisi) arvicitiin oleven vihintdin 28 kg/ha vuodessa, Edellyttéen, ettd
luonnontilaisen Heposelfn saaliskapasiteetista olisi virkistyskalastuksen kohe
teekei sopivia kslalajeja 10 kg/he/v. eli n. 35 % saaliskapasiteetin mukaisesta
hehtaarisanliste, luonnontilaisen kalestuskapasiteetin arvioiduksi raha-arvoksi
saadsan:

Sasliskapasiteetti 38:64 mk/ha/v.

Virkistyskalastuskapasiteetti 50:00 mk/he/v.
88:64 mk/ha/v.

Padomitettu (20 v.) kalastuskapasiteetti 1*772:80 mk/ha-

2. Outokummun kaivoksen jétevesien aiheuttema kalstaloudellinen vahinko Hepo-
seldllsd,

Koko Heposellin vuosisaalis oli v. 1964 vain noin 5 kg/ha ja sen jdlkeisind vuo~
sina tiedusteluvastausten mukaan Jjonkin verran suurempi., Vuosina 1960-63 kes-
kimddrdinen vuosisaalis oli kalastustiedustelun mukesn n. 8 kg/ha, Kalastusbio-
logi Mékisen v. 1964 esitt&min arvion mukaan Heposeldn kalansaalis oli v. 1963
8,7 kg/ha, mistd muikun osuus 5 kg/ha. Muikkusaalis v. 1962 oli Mikisen arvion
mukaan 12 kg/ha.

Heposelén muikku- ja kuhasaaliit ovat kuluneen 1960-luvun aikane pienentyneet,
mutta muiden kalalajien saalismifirit eivit ole vaihdelleet yhtd voimakkaasti,
Muikun ja kuhan kannanvaibhtelut eivBt ole olleet ominaisia vain Heposeldlld;
muuallekin Saimsan vesistén pohjoisille osilla on ilmennyt vastaaves. Heposeldn
muikkusaaliit voivat muikkukannan elvyttyd normaaliksi nousta ymparistétekijdin
perusteella ainskin 15-18 kg/ha je muiden kalojen saalisosuus 8-12 kg/ha, Hepo-
seldn nykyinen saaliskapasiteetti on n#illi perusteilla arvioitu aikeisemmassa

lausunnossamme seuraavaksi:
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~ Baaliskapasiteetti 25 kg/ha/v,
~ Sanliskapesiteetin rahallinen arvo

2:30 mk/kg bruttohinnan ja 60 % neton mukaan 34:50 mk/ha/v.
- Pdomitettu (20 v.) saaliskapasiteetti 690:- mk/ha

Heposelén virkistyskalastuskapasiteetti arvioitiin samassa yhteydessd keskiméé-
rin 20 % saaliskapasiteetista eli 5 kg/ha/v., Virkistyskalastuskapesiteetin ra~

ha~arvoksi sastiin:

~ Virkistyskalastuksen osuus saaliskapasiteetista 5 kg/ha/v,
- Virkistyskalastajain midra (& 10 kg) 0,5 henk,/ha/v,
- Virkistyskalastuskapasiteetin rshallinen arvo 25:« nmk/ha/v,

Pédcmitettu (20 v.) virkistyskalastuskepasiteetti  500:- mk/ha/v,

= KALASTUSKAPASITEETTI
Sasliskapasiteetti 34:50 mk/halv,
Virkistyskalastuskapasiteetti 25:= mk/hajv.
59:50 mk/ha/v,
Péddomitettu (20 v,) kalastuskapasiteetti 1°190:= mk/ha

Luonnontilaisen (88:64 mk/ba/v.) ja edelld esitetyn (59150 mk/ha/v.) kalastus-
kapasiteetin erctus 29:1b mk/ha/v. ilmoittaa Outokummun kaivoksen jitevesistd
aiheutuneen vehingon suuruuden arvioituna vuoden 1967 hintatason Ja nykyisin

kéytbssd olevan arvioimistavan mukaan.,

3. Arvioitu Liperin jatevesien aiheuttsma kalataloudellinen vahinko.

Kalataloudellinen vahinko on laskettavissa kalastuskapasiteetin heikkenemisen
perusteella., Toistaiseksi voidaan ervioida, ettd Liperin jitevesien vaikutuk-
sesta kalastuskapasiteetti on osittain kokonaan menetetty ja osittain voimak-
kaasti heikentynyt yhteensd n. 50 ha:n alucella. Jos keskimifréiseksi vahinkow
prosentiksi otetaan 80 %, markkemdsr&inen vahinko on

80 x 59:50
100

= U7:60 mk/ha/v.
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Tétd vshinkoarviota kisiteltfessd on otettava hucmioon, ettd se koskee yksin-
omaan kalastuksen kohteena olevan kalaston ja saaliin saantimahdollisvuksien
heikkenemistd seké vesistén virkistyskalastusarvon alenemista, mutta ei esim,
vyydysten likaantumisen je kulumisen aiheuttames sasliin vdhenemistd, pyynti-
kustannusten lisffintymistd ja tydmenekin kasvua eiké ammatti~ ja sivuarmetti-
kalastuksen taloudellisen tuloksen todellista huononemista,

V. EHDOTUKSET.

1. Kompensastio.

Vesilain perisatteiden mukasn ja yleisen kalastusedun turveamiseksi on kalata-
loudellisie haittoja, vahinkoja ja muita edurmenetyksii pyrittdvé estémiién tai
vahent@méin kompensaatiotoimin, mitké kiytinndses terkoittavat l&hinnd kalojen
istutusta. Se osuus menetyksistd, mitd ndin ei saada korjatuksi, on asianomai-

sille korvattava,

Outokumpu Oy:n kaivoksen jitevesistd Heposeldlld aiheutuneet kalataloudelliset
vahingot on Kalatalouss##tidn lausunnossa esitetty kompensoiteviksi istutuksin,
Joiden tulos vastaisi 3 kg/ha suuruista sasliskapesiteetin menetystd vuodessa.
Kun Liperin jétevesien aiheuttamat kelataloudelliset haitat rajoittunevat nykyi-
sin alueelle, joke muodostas vain pienen osan (1-2 %) Heposel#istd ja rajoittu-
nee kiytinnbllisesti katsoen kokonaan yhden eli Liperin eteldisen kalastuskun-
nan alueelle, kalataloudellista vahinkoa ei ole ainakeaan vield téssd vaiheessa
tarkoituksenmukaiste korjate istuttemalls ostettuja kelanpoikasia, koska sel-
leista Heposelk#éin sopivas kalalsjie ei ole, jonka istuttamisesta koituvae hyd-
ty rajoittuisi edes suurimmsksi osaksi haitiaa kirsivén slueen kalastusoikeu-
den omistajille. Té#sté syystd kompensastioctoimia ei toistaisekei esitetd muu~
ten kuin suosittelemalla, ettd Heposel#n Siikasalmeen suunnitteills oleva hepe-
tuslammikko suunniteltaisiin alustavasti mybs l-kesfiisten istutuskalojen tuctan-
toon soveltuvaksi. Tam# tuotanto tapahtuisi lammikossa pelkén luonnonrevinnon
turvin. 6,2 ba laajuisen lammikon viipymi# - jos kalanpoikesis kasvetetasn -
olisi avovesikauden aikana pystyttavi vaihtelememan rajoissas 20-60 tuntia., (On
arvioitava, ett8 viipymin ollesse 2436 tuntia 1 ha kalalemmikkoon voidasn ke-
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8811% jatkuvasti johtea 1°000 asukkasan mekasnisesti puhdistetut jatevedet,)

Kun lopullinen asukasvastineluku on n. 4’400, olisi selvitettévd, milld kustan~
nuksilla voitaisiin avovesikauden sikens johtea hapetuslammikkoon Heposelén
vettd jatkuvasti vaihtoehtoiset midrdt 100 1/s, 200 1/s, 500 1/s ja 1 m3/s.
Niiden laskelmien valmistuttuas voidaan arvioida, missd mi#frin kannattavaa 1-
kesdisten kasvatus Liperin jétevesien sekd muiden Heposelkéfin laskettavien jé-
tevesien kompensaationa olisi. Kalataloussditid on tarvittaessa valmis avus-
tamaan lammikon suunnittelusss ja leatimsan suunnitelman lammikon kéyttémises-

td l-kesBisten istutuskalojen tuotantoon.

2. Ennekkokorvaus,

Kelataloudellisten haittojen osalta vesialueen omistajille olisi suoritettava
korvaus kalastuskapasiteetin huononemisen perusteella., Edelld on arvioitu,
etté kalastuskapasiteetin huononemista esiintyy yhteensé n, 50 ha suuruisella
alueells ja ettd keskimdsrdinen vahinko-% on BO eli markkam8irf@isesti UT:60
mk/ha/v., Korvattava summa olisi siis 50 x 47:60 mk/ha/v, eli 2°380:- mk/v,
Jjoka o0lisi maksettava kalastusoikeuden omistajille (Liperin eteldiselle kalas-

tuskunnalle).

Téssd vaiheessa ei ole riittévisti aineistos kalataloudellisten korveusten lo-
pulliseksi miérésmiseksi, Témd on mahdollista vasta tarkkailututkimuksen ja
Outokummun j&tevesien aiheuttamien haittojen kompensoimiseksi suoritettavan
kalekantojen hoidon tulosten perusteella. ¥Ennakkokorvaus olisi mBaArdttéva
meksettavaksi vuosittain, jotta mahdolliset hoitotulosten siheuttamat sekd
Jjétevesien laskemisessa ja puhdistustoimenpiteissé tapahtuneet muutokset voi-

taisiin ottaa oikeundemmukaigesti huomiocon,

3. Tarvittavet lisdselvitykset.

e  wde @

Korvausten ja mahdollisen hoitovelvoitteen mAfr88miseksi Liperin jAtevesien
vaikutusalueella on tehtdvid lisdselvityksid., Veden laatua -~ erityisesti hap-
pitilannetta ~ olisi seurattava purkupaiken vdlittéméissd lBheisyydess8 sekid

sen edustalla oclevissa syvinteissd. Alue, milld jdtevesien aiheuttamaa pyydys-

ten likaantumista tapahtuu, on myds selvitettédvd joko sdénndllisten koekalas~
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tusten yhteydessi tai lankskehikko- tai vastasvin kokein, Tarvittavien lisé-
selvitysten hankkiminen ja vaikutuselueen tilan tarkkailu olisi tarkoituksen-
mukaigsinta suorittas kenttftdiden osalta Outokummun kaivoksen jatevesien vaiw
kutuksen seuraamiseksi esitetyn vestaavan tarkkailututkimuksen yhteydessé.
Fhdotus ko. tarkkailututkimuksen ohjelmeksi sis8ltyy 25.7.1968 Outokummun agi-
asse antamaamme lausuntoon.



Liite 1,

Pohjois-Karjalan maanviljelyse
insinéSripiirin médritykset
Liperin meijerin jitevedesti,



0049 PV Ul HEW

T shhaksspuoyoy

nlg aagel.

uh

af

mmp»¢¢m¢=

2aglSTd

BB TOA

044t

UrASTED
BAB3sSTd

o#9¢ |

0¢05

pLe

nlwy

, {rsund
*Euey(n ‘nlwy)
B RINTWoA

13w
*

et

Peq ,
..&M“_ﬁ T H.W

L Lt

. ——
HP-
saoy

%

w}
o
F

‘ouui

3oy

R

‘o

.. .w.ummmﬂﬂ
T B S YT BT ST

P@U&P@Pmndﬁﬁmw Am.ﬂ.ﬂ.ﬁpmﬁ.ﬁ.ﬂ Se——

anjepsisap

ptdiroguisuisdjafpianerw




Maataloushallitus
Veslensucjelutoinisto

VESIST NAYTTEIDIN TOUTKINGS 11

Neytteiden ottaja; Pohjols-Karjalen mip  ogpiter
Ottopéiva: 5/ 6 196 T © ssap.pv. ...8/.6 1967,
Ottopaikka:  liperin meijeri

Tunnus  HBeijerin jitevesitutkimus '

Lab., n:0 STV - 1L.C. S
Limpstila On A YO - B
Ottesyvyys m TR e et ied s il L M aAREES e SeBeEairar s Sheseh Fhiea gaby feseseseesenn  eidpsiewrEbesmsene coonrmiat pE

pHE

g . wet.pun. .«
Alkaliniteetti Mot . rveal/l
Agiditestti fenolft, ="-
P

Johtokyky e : '
Haihdutusjéénnﬁs ‘g1 .mWWmmummmmmmeﬁﬁﬁﬁummT“mmemmmwwmmmn"
Eehkutus jaénnss e .wlégﬁmwmfwwmwmmmwmwm_mw
VEri ng Pt/1
Saneus 107 x absol.ykas,
K110, -kulutos I rg/1

e T N L - WO . KU
iz K,Cr,0,-kul. ME 07/1 i oo omreoeis @398 e i
Happi L :

‘m3§¥é”k§§qm;énaéyijwmwnmAw

Hapen kyllistys P

Yokonaistyppi ng W/1 ' : o
bmoniskki " M |

1iriitti ¢ -ta e e, . M L e
Nitrastti -1

okonaisfosfori LE EAD

Kokonaiorikii g §/1 . - Em— ATt
sulfzatti v P
Kloridi " ng C1/1
Kekonaiskovuus Egﬂr”fl
Kelaian ng 0a/sl
Koliun ng kK/1
Netriun mg Fa/1
‘Ruuta ng Fe/l eereease-aptes 3 sERsess creLfiberss seerere HHES POttt eAat e et s arsns et shrenors T e il
Org.hiili - mg C/1. LYY 1 T
= e :

Sokerit ..o GG LUK 1"mmMm”mW"mmwmmm“1465wmw.M"QOqu“QOm
Valkuaisaine BE BIBo/L e T i

B T T

Coliimet. bakt, kpl/100 wl e EmE



Q049 o FUL HLMW
ape reuy e T ntiﬂ-ﬂﬁ%ﬁ.

opunsgn1Teag a : - . [ ¥ .
(i . - - . e [/ Fur HP. = - _ ey | vme
S ) o i -
gyzuonin ‘apey) | 17 | IERG | Ve : ‘ Vou Vhu aoy | Taum | vhs > | ke 1
wommmwony | YW M| D N sivopm| | e [ rosad [ $ AUTIE oy | v | ™ 03 T | shkaks
i 5 " suLsoy d
o M S e : A o QUTIN | 0
shials uswn'
B g_ﬂﬂvﬂ.ﬂ“ ﬂ“ﬂq .....,.n ........ T T L e - rmoﬂﬂsogﬁﬁu.ﬂhﬂz
pwaw#mpwn utrel Tow nﬁm&dm :
LU < S PO PO pO wy T Ebhﬂﬂﬂﬂz RS PEESTR PPTT PR DRI LR P P EP R R TR e trw nnu_” lﬂ1H R s-.-ﬂ_.gq

4 N_ mlmu oz exiconousanieN Mﬂd_ .ﬂ..dsfﬂp HMWP@ »w M H'Hm W .mwa T en[emSsaN

t__u_..naca._-_uh_a_:b.nldﬁ

(1) L3TNOTNLISARTVNY NIAIILIAYNISTA

(



	1
	2

