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L JOHDANTO.

Kalatalouss#dtid tekee Tie- ja Vesirakennushallituksen Ja s8&tidn kesken
1.4.1968 tehdyn sopimuksen mukaisesti Kallaveden-Unnuken sdinndstelyhankkeen
sekd Varkaus-Kuopio syviviylihankkeen kalataloudelliset selvitykset. Alusta-
ven lausunnon antamista vaerten s&&ti& on saanut lykkéysts sopimuksessa edelly-
tetystéd vuoden 1968 lopusta wvnoden 1969 tammikuun puoliviliin.

Sopimuksen muksan s&#tid toteuttas selvitysty6td verten laaditun 18,3.1968
piivtyn tutkimussuunnitelman sekd lastii kalakannan suojaamissuunnitelman ja
séfénndstelyn vaikutuksis koskevan tutkimuksen suunnitelman.

Tutkimus rajoittui ajanpuutteen vuoksi séfinndstelyi edeltdvdn luomnontilan
osalta pikatutkimukseksi, koska aikaa oli vain vuoden 1968 avovesikausi.
Saénndstelyd edeltévdd aikas kuvaavas aineistoa on kuitenkin smatavissa myd-
hemminkin Kallaveden-Unnukan virtekutuisten kalojen lisflntymiselueina toimi-
vien lisévesien osalta sekd myds Kallavedeltd Jja Unnukalts siind tapauksessa,
ettd luonnontilan tutkimusta voidaan jatkas vield vuoden 1968 jélkeen,

Syvévéylan rakentamiseen liittyvat yksityiskohtaisemmsat tutkimukset suorite-
tean samanaikaisesti rakentamistSiden kansaa.

Tutkimuksen jatkamiste varten laaditasn sopimuksen 4 §:n edellyttimi sifnnds~
telyn vaikutuksie koskevan tutkimuksen suunnitelma. Kalakannan suojsamissuun-
nitelme laaditaan varsinaisesti vasts kun sifnndstelyn vaikutukset ~ ja samal-
la kalekannan slustavan hoitosuunnitelmsn toteuttamisessa saadut tulokset =~
on selvitetty, Alustava hoitosuunnitelma esitetddn téssi alustavassa lausun-
nossa kohdassa XIT,

Vuoden 1968 aikana suoritetuissa tutkimuksissa todettiin, ettd Kallavesi ja
Unnukka ovat ilmeisen alttiit sé#nndstelyn vahingollisille vaikutuksille.

Témé nékyy erityisesti rantavyShykkeen pohjaeléintutkimuksen tuloksista (kohta
V). Saatujen tulosten perusteella on pidettdvd tarpeellisena, ettd luonnonti-



2.

len tutkimuste jatkettaisiin vield v. 1969, Mik#li luonnontilen tutkimusta
voidean jatkaa, s@4tid laatii vuoden 1969 aikana suoritettavia tutkimuksie
varten suunnitelmen ja kustannusarvion, Mahdolliset Jjatkotutkimukset voidaan
1iitté4 luonnonravinto- ja lisruokintalammikoiden haku~ ja tutkimusohjelmsean,
Joka olisi toteutettava vuodesta 1969 alksen TVH:n Jja s88&tidn yhteistydni.

Téssd alustavassa lausunnossa esitettdvd aineisto tarkistetaan ennen versinai-
sen tutkimuslausunnon antamiste., Poikkeuksena t&std periaatteesta on kohdassa
XIT esitetty alustava kelakantojen hoito-ohjelma, jonka toteutteminen on tar-
koitettu aloitettaveksi v. 1969.

IT. SAANNOUSTELY- JA SYVAVEYLAHANKKEET,

1. Séénnﬁste}x.

Tie- ja Vesirakennushallituksen Vesirekennusosasto on laatinut slustavan suun-
nitelman Kallaveden-Unnukan séanndstelyd ja Vesiosasto Varkaus-Kuopio syviviy-
lén rakentamista verten, Kumpikesn suunnitelma ei viels ole niin valmis, ettéd
niistd voitaisiin tdss# yhteydessd esittia Yksityiskohtaiset tiedot.

Suunnitelmien muksan Kallavettd séfnndstelldin Konnuksen Myllykosken haaran
sulkevalla padolla ja Naapuskosken sdinndstelypadolla, jonka avulla Kallaveden
purkautumista voidaan s#idelld, Naspuskosken pato suljetaan kevittulvan jél-
keen ja pidetésn kiinni heind-syyskuun ajan. Unnukan séinndstely tapahtun Var-
kauden AKmmikosken ja Taipaleen padoilla. Suunnitelmissa on esitetty mahdolli-
suus, ettd myds Heiniveden Karvionkoskeen rakennettaigiin pato témén reittiosan
séénndstelemiscksi,
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Sdanndstelysuunnitelma perustuu vedenkorkeushavaintoihin aikane vv. 1931-60,
jolloin alin vedenkorkeus NW on ollut luonuontilassas JjéBpeiteaikana 80,77 ja
vastaava ylin alivesi jddpeiteaikana 81,46, 30 vuoden Jjéddpeiteajan kevéinen
alivesien aritmeettinen keskiarvo on 81,19. Badnndstelysuunnitelman mukaan
olisi jaksoa 1931-60 vastaava kevidn alin nlivesi jd8peiteaikana 80,90 ja
¥lin 81,08, Taten séfinnbéstelyn seurauksena kevittalvisen aliveden alin arvo
nousisi 13 em, keskiarvo laskisi 11 em Ja ylin arvo pysyisi suunnilleen ennsl-
lsan,

Inonnontilasss on vedenkorkeus ollut Jéfpeiteaikana vv, 1931-60 tason 80,90
alapuolella ksksi kertas, yhteensd 226 paivéd ja teson 81,00 alapuolella nel-
J& kertaa, yhteensid 405 paivai. Séénndstelyn johdosta kevddn jahpeitenikai-~
nen alivesi olisi laskenut vv., 1931-60 tasoon 80,90 kuusi kertas sekd tasoon
81,00 tai sen alle kymmenen kertea, yhteensd 400 pdivaa,

Sdénndstelyrajat on suunniteltu alustavasti seurasviksi:

alaraja ¥léraja erotus
Kallavesi NN + 80,70 NN + 82,00 1,30 m
Unnukka, NN + 80,60 NN + 81,20 0,60 m

Luonnontilainen vaihtelu on ollut vv. 1931-1960 seuraava:

HW MHW Mw MW "W

82,59 82,00 81,48 81,13 80,76

2, Syvavaylitydt.

ByvaviylityOstd ei vield tissi vaiheessa ole kéytettédvissd niin yksityiskoh~
taista tietoa, ettd hankkeen vaikutusta kalatalouteen voitaisiin tarkssti ar-

vioids,



III. TUTKIMUSAIKA JA -ALUE,

Saéinndstelyd edeltivd luonnontilan tutkimus aloitettiin kevEdlld 1968 ja sen
kenttitySvaiheet saatiin loppuun séinndstelyhankkeeseen liittyviltd osiltaan
marraskuun aikana - koekalastusta lukuunottamatta. Erittdin varhaisen jéity-
misen takia j&i koekalastus 5:114 valitullas alueells suorittamatta.

Tutkimusalue k&sittdd Kallaveden ja Unnukan tasolla olevet vesialueet Maapin-
gan Ahkiolahdesta ja Juankoskelts Varkeuteen Ja Karvioon asti (liite 1) seka
td114 alueells lisdfntyvien kalojen vamellusalueet. (Liitteend 1 esitetyssd
kartassa on kaksi nimivirhett#; oikeat nimet ovat Maaninkajarvi je Biilinjér-
vi, el Maaninganjérvi ja Siilijérvi.) Tutkimusslueeseen kuuluvat seuraavat
vedet:

Meeninkajérvi
Ruokovesi

Kallavesi
Sotkanselks

Koirusvesi
Konnusvesi
Voipaanselka
Savivesi

Unnukks

Suvasvesi
Fukonselkad
Roikanselks
Paljakks

Siilinjérvi
Jilénjérvi
Juurusvesi
Muuruvesi
Akonvesi
Melavesi
leppéiselkd
Kuukanjérvi
Viianvesi
Olkivesi
Kumpuvesi
Karkuvesi

Leajanvesi

Témin vesialueen kokonaispinte-sala on edellid esitetyn mukean noin 1000 km2
(1008 xm),
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Iv. LIMNOLOGISET SELVITYKSET.

Veden laatua koskevat kemiallis-fysikaaliset tiedot, joita tarvitasn kalatalo-
usselvityksess&, saadsan alueella jo tehtyjen ja muiden samenaikaisesti tehtd-
vien vesistS~ ja tarkkailututkimusten tuloksista. Myds biologisen tuotannon
ja vesistdn tilan osaltas on alueelta kéytettivissi erditid tutkimustuloksia.

El&inplanktonin, pohjaeldinten seki vesikesvillisuuden esiintymistd ja mafirda
Kaleteloussdétid tutki hankkimalls eslueelts tarpeelliset nidytteet avovesikau-~
tena 1968. Niytteiden tutkimus on sastettu padtdkseens tulosten kisittely on

osittain vield kesken.

A, Kemia ja fysiikka.

Kallaveden reitin veden kemiallisia ja fysikaalisia ominaisuuksia on tutkittu
sekd valtakunnallisissa ettd yksityisissé (esim. laudaturtydt) puitteissa.
Erityisesti Vesiensuojelutoimiston ohjelma kfsittdf useita tutkimuksia ko,
vesialneella.

Aineistojen keruu on vield kesken. Anslyysimaterisalien lisdksi on kfiytettéw
vissd ainakin seuraavat julkaistut tutkimukset, joissa on kemiallis-fysikeali~

sia ja osaksi mySs muits tuloksias

1. SORMUNEN, T. & R. KOSTTAINEN, 1960: Kuopion kaupungin vaikutuspiirissa
olevan Kallaveden osan likaantumistutkimus, osat I ja II. - Kalatalous—
s88tidn monistettuja Julkeisuja, 2,

2, Vesiensuojelutoimiston tiedonantoja n:o 8, Reino Laaksonen: Vuocksen
vesistén tutkimus 11.3-5,4%,1963.
- Néyteasemia on Ruokovedelld 1, Kallavedelld 8, Koirusvedelld 2 Jda
Unnukalle 2, Jokaiselta asemalta on selvitetty syvyys, lémpdtils,
PH, 02, viri, KMn0) ~kulutus ja johtokyky. Liséksi on analysoitu K,
Na, Fe, Kok,P ja Kok.S.
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Vesiensuojelutoimiston tiedonantoja nio 2. Tuloksia vesiensuojeluviran-

omaisten suorittamista tutkimuksiste valtekunnaillisilla havaintopaikoilla

1962-65,

- Néytteet on otettu nelj# kertas vuodessa ja asemis on 7 ko, vesgialueel-
la, Kohdassa 1 lueteltujen analyysien liséksi on selvitetty elkalini-
teetti, BHK-5, Kok.bakteeripitoisuus, sameus, kovuus sekd haihdutus-

Jja hehkutusjdinnds.

Vesiensuojelutoimiston tiedonantoja n:o 26. Syvénnetutkimus I 15-31.3.

1965,

- Téssé tutkimuksessa on niytteitd otettu myds lémpdtila- ja happikerros-
tuneisuuden mukaan., Edelld lueteltujen analyysien lisdksi on tutkittu
COE, liuennut ja kolloidinen SiOE, kokonaiskovuus, Mn ja Al. Niytease-
mia on alueella 6: Ruokovedelld 1, Kallavedelld 2 sekd Koirusvedelld,
Unnukalla ja Suvasvedelld 1.

KOSTIAINEN, R, & T. SORMUNEN, 1966: Varksuden tutkimus I, - Kalatalous-

s84tidn monistettuja julkaisuja, 14,

Vesiensuojelutoimiston tdyskiertotutkimus 1968, Xuopion maanviljelysinsi-

nééripiirin suorittamena mm. Kellaveden osalta. (Alustavia tietoja.)

My6s menisse yheitylsten henxildiden ko. vesialuetts kisittelevissd tutkimuk—

sissa on esitetty tietoja veden kemiallisista omineisuuksista ja biologisesta

tuotannosta., Tarkeimpid ndistd ovat:

T

S.

10,

SEPPANEN, P., 1958: Vesikemiallisia tutkimuksie Konnusveden l&nsiosassa
elokuussa 1957 ja mealiskuussa 1958. - Limnologian pro gradu-tyd.

JUVONEN, E,, 1958: Jitevesien vaikutukseste Varkauden seudun vesistdjen

putkilokasveihin., - Kasvitieteen pro gradu~tyd.,

KOSTIAINEN, R., 1960: Kallaveden planktonista ja Kuopion kaupungin jéte-
vesien vaikutuksesta sen koostumukseen, - Kelatalouss8dtidn monistettuja

julkaisuja, k4,

NENONEN, O., 1968: J#rven rcheviitymisestd ja erdiden Kuopion 1#8&nin vesi-

alueiden kasviplanktonin perustuotannosta. - Limnologian pro gradu-tys.



B. Plankton.

Eldin- ja kasviplanktonniytteet otettiin 19 ndyteasemnlta, Nostimen - malli
SORMUNEN - tilavuus on T,h litras ja planktonhsavin silmikoko 0,08 mm. Kulta-
kin ndyteasemalta otettiin vertikealinfyte seuraavasti: 0-4, 4-8, 8.12, 12.20,
20-30, 30-40 m ja pohjan lBheisyydesté. Kukin noutimellinen kaadettiin plank-
tonhaavin 18pi. Haaviin jA3neet plankterit talletettiin md&ritystd varten,

Saildéntédsineena kiytettiin formaliinia.

Kasviplanktonnéytteet otettiin seuraavasti: 0-} m:n eldinplanktonpatsasta nos-
tettnessa otettiin niyte siten, ettd nostin tyhjennettiin ensin &mpariin, Zm-
pirisséd olevasta sekoitetusta vedestd mitattiin 100 ml erilleen. WNéin sastiin
neljé 100 ml erdd, jotka sekoitettiin, Téstd 0-4 m profiilindytteestd talle-
tettiin 100 ml, Planktonndytteitd ei ctettu pisteistd 2, 6 ja 19. ILajimddri-
tys je laskenta suoritettiin mikroskoopilla laboratoriossa. Tulosten taulukoin-

ti ja tarkistus on vield kesken.

C. Pohjaelidimet.

Pohjaeldimid otettiin EKMAN-BIRGE nostimells pohjasta 1; 33 53 T3 103 15 ja

20 m syvyyksistd sekd edelleen 10 m syvyysvilein syvimp#dsn kohtaan saakka,
Jokaiseste syvyydestd otettiin 3 nostoa ja nfyte seulottiin seulaparilla, jon-
ka silmfikoot ovat 9 mm ja 0,6-0,7 mm. Pohjacldinndytteet otettiin vesindyte-
asemien 1-22 liheisyydestd linjoittain rannasta syvifn veteen; pisteen 6 lihei-
syydestd otettiin vain pohjakelkkaniyte (vrt. liite 1). Linjoja oli kaikkiaan
20. Kolmen nostimellisen muodostama néyte edustaa 1/12 m2 lasjuista pohjan

pintaa,

EKMAN-BIRGE nostimella saadaan kvantitatiivinen niyte pohjael&imistd (kplfm?).
Rentaelfimid tutkittiin lisfksi kvalitatiivisesti kivien, vesikasvien, puunkap-
paleiden yms., pinnoilta huuhtelemslla néditd Bmpérissé. Siitd eldimet kaadet-
tiin valkoiselle alustalle ja poimittiin ndytepulloihin.



‘idisten esiintymistd eri alu-
: moottoriveneelld tai soutaen

ﬁttiin suoraan ndytepulloihin,

y& suoritettiin mikroskoopilla
imist114 Jja sen mahdcllisella
%sella on ratkaisevan tarked
leldimistén tutkimustuloksista
nossa (kohta V),

D. Vesikasvillisuus,

Kasvustojen laatua ja esiintymistd tutkittiin 16 alueelta. Tutkittavalta alu-
eelta valittiin kasvillisuudeltaan jirvelle tyypillisié niytealoja ja selvitet-~
tiin niiden kasvilajisto. Tdten saatiin vertailukohte vedenpinnan sadnndstelyn
aikana suoritettaville samanlaisille tutkimuksille, joilla mshdolliset muutokset
todetaan.

Néytealojen paikka midriytyi useimmiten pohjaeléintutkimusten perusteells si-
ten, ettd tutkimusalue sijoittui pohjeeldinlinjan 1&htSkohtaan, Néytealojen
koko vaihteli huomattavasti tutkimusalueen kasvillisuuden Jja raonan topografi-
an mukaan, Putkilokasvien lisdksi tehtiin havaintojs sammalista sekd vesikas—
veille ja kivilli kesvavista levistd,

Kultekin néytealalte arvioitiin kasvilajien runsaus ns. NORRLINin asteikkosa
kéyttéen:

= kohtalaisesti

= kohtaleisen runsaasti

satunnaisesti
= erittdin niukasti

niukasti runsaasti

w N =+
i)

=~ v
L}

= kohtalaisen niukasti

erittdin runsaasti

Kukin niyteala jaettiin kahteen vyOhykkeeseen:
1. Eulitoraali eli rantatasanne, joka on msan Ja veden veihettumisvydhyke.

2, Bublitoraali on edellisti syvemmdlld oleva alue vesikasvien esiintymisen
maksimisyvyyteen saskka.
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Kasvillisuustutkimuksen néytealoja oli Kallavesi-Unnukalla 10 sekd lissksi Ruo-
kovedelld 1, Muuruvedelld 1, Melavedelld 1, Riistavedelld 1 je Suvasvedelld 2.

Putkilokasvi-, sammal- ja levinfytteet tutkittiin Helsingin yliopiston kasvi-
tieteen laitoksella, ja ne sidilytetdsn vertailumaterisalina sé&énndstelyn alet-
tua samoilte alueilta otettaville niytteille,

V. RANTAVYUHYKKEEN POHJAELAIMISTS 1 m ja 3 m NAYTTEISSK.

A. Naytteiden otto,

1. Kvantitatiiviset ndytteet,

Kvantitatiiviset niytteet kerattiin 24,8-6.9,1968 EKMAN-BIRGE pohjaeldinnosti-
mella, joka otti yhdelld kertaa pohjasta 1/36 m?:n suuruisen alan, Rantavyd-
hykkeen (1 m ja 3 m) kvantitatiiviset ndytteet Cutkittiin Pohjaeléinlinjoilte 1;
2; 33 b5 5A3 5By TA; TB; 83 93 10 ja 11. Kustakin syvyydestd otettiin kolme
nostimellista. Niytteet seulottiin metalliseulaparilla, jonka ylemmin seulan
silmikoko oli 9 mm ja alemman n. 0,T mm. Seulos siirrettiin muoviastioihin,
Joita s8ilytettiin ydn yli jd#keapissa. Eldinten poiminte nidytteistd tapahtui
seuraavana p8ivénd valkoista alustaa apuna kiyttden.

Pohjen laatu vaikutti suuresti nostimen toimintesn., ILiiallisen kivikkoisunden
takia ei linjoilta 5B ja T4 saatu yhden metrin syvyydestd tyydyttavid ndytettd.
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2, Kvalitatiiviset niytteet.

Kvalitatiiviset niytteet kerdttiin pohjaeléinlinjojen piistd samansikaisesti
kvantitatiivisten ndytteiden kanssa, Niytteenotosss k&ytettiin ns. pohjaha-
rea mikd#li rante ei ollut liian kivinen, Pohjahara on puuvartinen, kanava-
kankainen heavi, missd on pucliympyran muotoinen, suoralta sivultaan tercitet-
tu metallikehys, Haraa vedettiin n, 1/2 m syvyydestd kohtisuoraan rantaan,

Jja pussiin joutunut pohje-aines ja vesikasvit siirrettiin osittain sellaise~
naan, osittain seulottuna muoviastiaen. Néytteen jatkokdsittely tapahtui
samoin kuin kvantitatiivistenkin néytteiden. Pohjaharan kéytdén ohella ke-
réttiin kaikilta niytepaikoilta rantakiviltd Ja vesikasveilta pinseteilld
eldimid purkkiin,

Kvelitatiiviset niytteet tutkittiin niytealoilta 1; 23 3; by 8; 104; 108 ja 12.
Réytteet kestdvSitiin 70 % alkoholills. Eldinten midritys ja laskenta tapah-

tui Kalateloussiiétidn laboratoriosssa,

B, Tulokset.

1. Kvantitatiiviset tulokset.

B YksilOmiardt.

Kaikissa tutkituissa kvantitatiivisissa rantavyShykkeen niytteissd todettujen
pohjaeldinten yksilomfAarien keskiarvot on esitetty taulukossa 1 ja Yksildmid-
rét taulukossa 2,
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Taulukko 1, RantavyShykkeen pohjaeldinten yksildmiirien keskiarvot.

%
Surviaissaiskitoukat 808,5 yks./m® 54,2
Harvasukamadot 191,0 n 12,8
Péivikorentotoukat 125,0 " 8,4
Vesiperhostoukat 90,0 " 6,0
Katkat ja siirat 85,5 " 5,7
Vesikirput ja hankajalksiset 79,5 " 5,3
Simpukat ja kotilot 40,5 " 2,7
HimAhikkieldimet 26,5 " 1,8
Sukkulamadot 2,5 " 1,5
Kaislakorennot h,5 " 0,3
Pikkumalluaiset 4,0 " 0,3
Sudenkorentotoukat 3,0 " 0,2
Kovakuoriaiset 3,0 " 0,2
Juotikkaat 2,0 " 0,1
Muut 5,0 " 0,3

1490,5 yks./m> 99,8 %
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b, Surviaissdisket (Chironomidae),

Surviaisséifiskitoukat muodostivat lukumiir&ltéin selvin enemmistdn rantavyohyk-
keen eldimistOstd. Toukkia tavattiin keskimifrin 808,5 yks./me. Suurimmat

yksilOméardt olivat hieman yli 3000/m2 (1inja 10). Lajisto koostui pafasimssa
ryhmien Chironomarise ja Tanytarsarise toukists. Myds Ceratopogoninse alahei-

mon toukkis tavattiin paikoin melko runssasti, Niytteissi SA/3 m, 10/3 m ja

11/3 m esiintyi suuria, verikiduksellisia Chironomus semireductus~tyyppisid

toukkia, joiden biomassa 0li moninkertainen muihin tavattuihin surviaissiiski-
toukkiin n&hden.

Chironcmidae-toukkien lukumédrd vaihtelee vuodensjan mukaan. Suurimmillsan se

on kesé-heinfkuun vaihteessa, minkd jilkeen yksil®luku nopeasti laskee toukkien
koteloituessa ja siirtyessi kuoriuduttuaan vapaasti lentiviksi hydnteisiksi,
Pienimmill3&n toukkien lukumi4rd on yleensd elokuun loppupucliskolla, joten
taulukoissa ja yll# esitettyjd lukuja voidsan pitdd minimiarvoine arvioitaessa

e e

tutkitun vesist®n pohjaeldinmidras,

e, Muut hyoOnteiset.

Muista hydnteisistd muodostivat vesiperhoste.. (Trichoptera) ja péivikorentojen

{Ephemeroptera) toukat pd&osen. Kalojen ravintokohteina nimi ryhmit ovat hy-
vin térkeitd. Vesiperhostoukkia tavettiin melko runsaasti etenkin yhden metrin
niytteissé., Syvemmilli ne olivet selvisti vihilukuisempia, jos eivdt olosuh-
teet, pohjan laatu ja rannan suojaisuus, olleet erityisen suotuisat kuten esi-~
merkiksi linjalla 10.

Paivikorentotoukkia esiintyi myds runsaasti, mm. seitsemissa yhden metrin néyt-

teessd yli 200 yks./me. Yleisimpid olivat pienet Caenis- ja Paraleptophlebia=

1&‘:.[ it,

Koskikorentojen (Plecoptera) ja sudenkorentojen (Odonats) toukkia tavattiin

nivkasti ja vain Sotksnseldn eteldpuolisella alueells linjoilla 1-5 ja 7. Huo~
mattakoon, ettd koskikorentojen toukkia esiintyi kvantitatiivisisse néytteissi
vain virtaavan veden alueella; vilittémisti Konnuksen kanavan pohjoispuolella
(S5A) ja Leppévirralla (L),

Kovakuoriaisia, toukkia ja aikuisia, tavattiin hyvin véhén.
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d, Horvesukamadot (0Oligochacta).

Harvasukamadot muocdostivat toiseksi suurimman ryhmin rantavydhykkeen eldimistés-
td, Niitd tavattiin keskimdfrin 191 yks./m2 huippulukujen ollessa 600-900 yks,/
m2. Yleisimmét lajit olivat Stylaris lacustris ja Peloscolex ferox., Myds &nky-

rimatoja (Enchytraeidae) ja Lumbriculidae-heimon lajeja tavattiin paikoin suh-

teellisen paljon.

€. Nilvidiset (Molluscal.

Kotilot je simpukat puuttuivat kokonaan niytteists 1/3 m, 5B/3 m, TB/3 m ja 9/3
m. Niitd tavattiin keskimiirin 40,5 y‘ks./me. Euippulukemat olivat 300-400 yks./
m2 (4/1 ja 11/1 m), PAAocsan lajistoste muodostivat hernesimpukat (Pisidium) ja

paikoin Planorberius corneus-kotilot. Biomassaltasn merkitt&vimpid olivat met-

rin syvyydestd linjoilta 1, 3, 4, 10 ja 11 tavatut limekotilot (Lymnses peregra).

f. Exziéiset (Crustacea),

Vesikirppuja (Cladocera) ja hankajalkaisia (Copepoda) esiintyi melko runsassti.

Pohjacléimistdssé ndmd varsinaisesti planktoniin luettavat ryhmét eivat muodos—
ta kovinkean huomattavas osasa. Jo piytteenottotekniikka - alemman seulan suuri
silmiikoko 0,7 mm - antaa virheellisen kuvan ndiden pienten lajien kvantitatiivi-
siste suhteista. Vesikirppujen ja hankajalkaisiyrifisten tiheyttd selvitetdsn
varsinaisesti eldinplanktontutkimuksen yhteydessi.

Suuremmista Syrifisisti tavattiin niytteissd vesisiiraa (Asellus aquaticus),
okakatkas (Pallasea quadrispinosa) ja valkokstkes (Pontoporeia affinis). Néma

lajit ovat erittdin tdrkeitd kalojen ravintoeldimini.

Vesisiira oli selvéisti yleisin. Se esiintyi kaikilla linjoilla - paitsi linjal-
la 8 - yhden metrin syvyydessi. ILaji oli varsinkin Leppivirran eteldpuoleisilla
linjoille melko runsas; 564 yks./m? linjallae 1 ja 468 yks./m2 linjalla 2.

Okakatka on varsinaisesti syvin veden laji ja esiintyy rantavyShykkeessé yleensd
vain sellaisilla alueilla joilla on suhteellisen runsas vesikasvillisuus, kuten
linjoilla 1, 2 ja 3.
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Valkokatkaa tavattiin vain Koirusvedelld (linjat 7B ja 7C) kolmen metrin Syvyy-
desti otetuissa niytteissd, ja niissdkin niukasti. Laji suosii, kuten edelliw

nenkin, syvéi ja happirikssta vetta.

2 Muut eldimet,

Sienieldinten (Porifera) ja sammaleldinten (Bryozos) esiintyminen néytteissd on

ilmaistu taulukoissa plus-merkilld. Naiden ryhmien lajit esiintyvdt kolonioina,
Joista todellisten yksildmiirien selville saaminen olisi k&yténndllisesti katso-
en mahdotonta. Jérvisientd (Spongilla lacustris) tavattiin kshdesss je sommal-
eldintd (Paludicella articulata) yhdessi niytteessi.

Sukkulamatoja (Nematoda) esiintyi niukasti. NAima madot ovat tavallisesti kool

taan niin pienid, ettd suurin osa niistd huuhtoutui todennikdisesti seulontavei-

heessa seulojen 1&pi,

Juotikkaita (Hirudinea) tavattiin kvantitatiivisissa néytteissi vein yksi laji,

Erpobdella octoculsta, ndytteessd 3/1 m 36 yks.[m2 Ja néytteessd 10/1 m 12 yks./

2
m .

Vesipunkkeja (Hydracarina) esiintyi useassa niytteessi 12-120 yks./mz. Muita

héméhékkieldimid tavattiin sensijean erittdin vihan,

2, Kvalitatiivisten néytteiden tulokset.

2. Pohjaeldinten lajiryhmit.

Kvalitatiivisissa néytteissé todettu lajisto on lueteltu taulukosss 3, missd
pystysucrat numerosarakkeet (linjat 1 ... 12) tarkoittavat kunkin néytealan la-
Jiston prosentusalista koostumusta Ja keskiarvosarake kaikisss nSytteissa vh-

teensé todettujen lajien prosentusalista osuutta lajiston kokonaism#drédsts,.



1T.

ST 90 4 T'0 91T T 6%z 39S TUTIONYBACY
0 £°0 g'o 3osTdTISTONRY 2nny
g°LT Lesg 2'1 LL o 9'se  T'we o'z £f¢ 1Yy 19YSgRSs TeTAMG
6°6 9t 6°St €T 9'TT T2 £ g°9T  9°0T jesoyxadisey
Lo 6'e (4 $°0 39S TONTTEIMNY T
6°L I°9 2't *q 7€ 16 6°9T 2'oz JOUUSIONBATE]
Lo €0 n'e 0 Tt 6'T FOUUBAOATHSOY
L2 g1 n'e O S S €1 9'1 L'e  g't JPUTLTI THHBYBWEH
1°6 91 01T g'ne 9% ¢'t 6'0T 0T L% 1earIs Bl 3my3BY
Lt S°e g's 0% T'0 L'y ‘0T gt *¥releyusy Bl qndaryrss)
wel 6°1 o'tt 2z I't Lo 76 9t 1%, JesyTIonp
g°0z Lézy g'e 64T 9°0¢ 6°1e 2'€e 96 JOPBURINIBAIBY
L°€T 9% 9Ly 8'8  g'6T 'y g's o'tz 30TT30% 8l Jeymdurg
+ + }9UTETOTEINIRG
T0 't 1opREIYnOL
€0 0°T S°1 JopEmB NG
12 6% g‘e g0 €0 g°. 9'T 6T jopems £1gA
+ + + IPUTFTOTUSTY
2*o 9*1 31didrog
OATBTYSSY et 0T VOT g f € 4 T  BIUTT

*BISRIBRUSTGUONCY USLILBL 4 ULBIFTWAX O3STLBT USPTo33APUBIUBI US)STATIJRITITEAY  °f ONSOLNGL



18.

b, Lajien esiintyminen.

Valittomisti vesirajan tuntumassa eldvd lejisto poikkeaa selvisti yhden ja kol-
men metrin syvyydessé tavattavesta eldimistéstd. Kvalitatiivisten néytteiden
kerédwismenetelmit eivit tee eléinmifrien kvantitatiivista arvioimista mahdolli-
seksi. Sensijaen eri lajien ja ryhmien esiintyminen tai puuttuminen niytteestd
sekd siind tavattujen lajien lukumBdrdsubteet antavat hyvén kuvan vesirajassa
vallitsevista olosuhteista.

Tutkitun lajiston pidosan muodostivat harvasukemadot Jja surviaissdfiskitoukat,

paikoin mySs kotilot ja simpuket (ndytteet 1 ja 10B) seka Juotikkast (nfiyte 104).

Harvasukamatoja tavattiin rantevyShykkeelld (1 m ja 3 m) useampie lajeja kuin sy-
vermAlld, Thhén vaikutti osaltaan se, ettd vesikasvien pinnalla ja sucjassa eld-
vit 1ajit tulivat peremmin esille hara- kuin pohjanostinnéytteissd, Yleisin 1aji

oli Btyleria lacustris. Sitd tavettiin kaikisse muissa niytteissd paitsi 10B:

ssé, missd lajisto oli muutenkin selvdsti erilainen kuin muualls, Lajiston eri-
laisuuden eiheutti ennen kaikken avoin, kivikkoinen Jja 1l&hes kasviton ranta.

Tubifex tubifex-putkimatoja tavattiin erittéin runsaasti ndytteesséd 12, Taman

néytepaikan eldimistdstd puuttuivat mm. rantakivilld eldvit virysmaedot {Turbella-
ria), kaikki simpukat ja ldhes kaikki kotilot,

Surviaissifskitoukista muodostivat Chironomarise- Jjea Tanytarsarise-ryhmien tou-

kat péfiosan kuten kvantitatiivisissakin néytteissid., Eniten niitd tavattiin
niytteissi 4 ja 12, siis kaikkein rehevimmilla rannoilla. Ndytealoille 2, 3 ja

8 olivat Orthocladiinae-~ ja Ceratopogoninse-toukat enemmisténé. Koko vesiraja-

vyShykkeen faunan lsjiluvuste muodostivat surviaissddskitoukat vihint#an 25 %
néytteisséd 3, 4, 8 ja 12 (taulukko 3)., Niytteessid 10B niiden midrd oli hyvin

pieni.

Nilvidiset muodostivat niytteissd 1 ja 10B valtaosan lejistosta. Myds ndyttees-
s& 8 niité tavattiin melko runssasti, lihes 20 % koko yksiloméArdstd, Kvantita-
tiivisissa ndytteissid esiintyneistd lajeista ei vesirajasta 18ydetty liejukoti-~

loa (Valvata piscinelis), Sensijaan tavattiin 5-6 muuta lajia.

Juotikkaite oli néyttelssid kolme lajin, joista yksi, Erpobdella esiintyi myds
kvantitatiivisissa nidytteissd., Tim# laji oli myds selvisti yleisin juotikas

vesirajassa. Suhteellisesti eniten juotikkaita tavattiin niytteessd 104, 25 %
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eldinlajien kokonsislukum#frdstd. Tasti syysté oli em. niytteen hervasuksmato~

Jjen md5ré& harvinaisen pieni, vain n. 2 % eldinten kokonaislukumiidrists.

Muista kalojen kannalta térkeistf ravintoeldimistd tavattiin vesisiiroja kaikil.
la néytealoilla, Ne muodostivat keskimffirin 1Zhes 10 % koko eliimistén yksild=
rddristd. Suhteellisesti eniten niitd oli niytteessd 10A, n. 25 %, ja véhiten
Leppévirralla (néiyte &), n. 1,5 % elsinten kokonaislukumdfréstd. Phivikorento-
jen toukkia esiintyi Unnukalla olleilla néiytealoilla runsaasti, 10-20 % koko

eldinmfirdstd, Pohjoisermilla nfiytealoilla niiden midrs viheni 1-6 Z:ksi. Vesie

perhostoukkia tavattiin viidelld niytealalla yli 10 % eliinten yksiloma&rastd,

Pddosan muodostivat Polycentropidae- ja Sericostomatidae- heimojen lajit,

3. Iajiluettelo.

Taulukossa 4 on lueteltu rentavyShykkeen (1 m ja 3 m) pohjaeldimistdn tutkimuk-
sessa todetut lajit. Merkintd + tarkoittaa, ettd 1aji on tavattu vein kvalita-

tiivisissa néytteissa.



Taulukko k,

RantavyShykkeen pohjeeldimistésss todetut lajit,

HYDROZOA, polyypit
Hydra spp. +
PORIFERA, sienieldimet
Spongilla lacustris L., jérvisieni
TURBELLARIA, virysmadot +
NEMATODA, sukkulemsdot
NEMATOMORPHA, jouhimadot
Gordius sp,, jouhimato +
BRYOZOA, sammaleldimet
Paludicella articulate (Ehrbg)
Cristatells mucedo Cuv,, statoblasteja +
MOLLUSCA, nilvidiset
Lymnaea peregra (Miller), limskotilo
Myxas glutinosa (Miller) +
Physe fontinalis (I,), touhukotilo +
Planorbarius corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.) +
Batyomphalus contortus (L.) +
Gyraulus albus (Miller)
Gyraulus spp. Agsesiz
Valvate piscinalis (Miller), liejukotilo
Valvata spp. Miller
Acroloxus lacustris (L.) +
Pisidium spp, C.Pfeiffer, hernesimpukat
Sphaerium corneun (1.}, rallosimpukks +
Sphaerium spp. Seopoli, vallosimpukat
OLIGOCHAETA, harvasukamadot
Naididae
Specaria josinae (Vejdovsky) +
Ophidionais serpentina (O.F, Miiler)
Nais barbata 0.F. Miller
Nais spp. +
Vejdovskyella comata (Vejdovsky) +
Slavina appendiculata (d“Udekem)
Ripistes parasita (o.Schmidt)
Stylaria lacustris (L.)
Piguetiella blanchi (Piguet) +
Uncinais uncinata @rsted
Arcteonais lomondi (Martin)
Naididae coll.
Tubificidae, putkimadot
Tubifex tubifex (0,F.Miller)
Limnodrilus hoffmeisteri Clesparede
L. erf. hoffmeisteri, immature
Peloscolex ferox (Eisen)
Fuilyodrilus hammoniensis (Michaelsen)
Rhyacodrilus coceineus (Vejdovsky)
Tubificidae coll.
Enchytraeidae, &nkyrimadot
Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus (0.F.Miller)
Stylodrilus heringisnus Claparede
Lumbriculidae ecoll.

20,
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HTRUDINEA, juotikksat
Helobdella stagnalis +
Erpobdellas oetoculats
Glossiphonia complanata (L.) +

CRUSTACEA, #yrifiiset

Ostracoda, raskkuyriiiset +

Cladocera, kalvodyriiiset {vesikirput)

Copepoda, hanksjalkeiset

Malacotraca
Asellus aguaticus L., vesisiira
Pallasea quadrispinosa G.0,5ars, okakatka
Pontoporeia affinig Lindstr,, valkokatka

ARACHNIDA, hém#hikkieldimet
Argyroneta aquatica, vesihdmAhikki +

Acari (Hydracarina), vesipunkit

Arachnids coll,

INSECTA, hydnteiset

Collembole, hyppyhintiiset

Plecoptera, koskikorennot
Lectura spp, St. +
Perloididae +

Odonata, sudenkorennot
Platycnemis pennipes Pall,
Odonata cet,

Ephemeroptera, péivikorennot
Ephemera vulgata L., isosurviainen
Caenis horaria (I, )

Caenis spp, St,
Paraleptophlebis SPP,
Ephemerelle ignita (Poda)
EBedyonuridae
Heptagenia sulphures (Mi11,) +

Corixidae, pikkumalluaiset

Sialidae, liejukorennoct,

Sialis sp, Latr., kaislakorento

Trichoptera, vesiperhoset
Molanna angustats Curt,
Hydroptilidae Steph,

Hydroptila sp, +

Oxyethira sp,
Rhyacophilinae Ulm,
Sericostomatidae Me Lach, +
Phrygaenidae Burm., +
Polycentropinae Ulm, +
Hydropsyche 8P, +
Limnophilinae Ulm,
Trichoptera ecoll,
T. coll. koteloituneita +

Diptera, kaksisiipiset

Chironomidee, surviaissffsket
Tanypinee
Macropelopiae (Tanypi)
Micropelopiae



Taulukko L, jatkos, 2z,

Chironomariae
Chironomus semireductus - tyyppi
Tanytarsariae
Orthocladiinae
Ceratopogoninae vermiformes - tyyppi
Chironomidae, koteloits,
Culicidae, koteloita
Tabanidae, paarmat, toukkig
Diptera cet. toukkis
Coleoptera, kovakuoriaiset
Dytiscidae, suursukeltajat, toukkia +
Heliplidae, toukkis +
Hydroporus sp, aikuisia +
Hydrophilidae, N +
Gyrinus sp,, " +
Coleoptera coll, toukkia Ja aikuisia



b, Kvantitatiivisten niytteiden laji- je yksildluettelo, 23.
Niytteet 2h.8-6.9.1968, yksilaitﬁ/me.

Linja 2 3 54 5B [ °

Syvwyys m| 1 3 1 3 1 l 3 1 3 1 3 3
Spongilla lacustris +
Nematoda 2k L8 12 2 12 36 12
Paludicella articulats +
Iymnaea peregra T2 12 96
Planorbarius corneus W 12 156 36
Gyraulus spp, . 24
Valvata piscinalis 12 12 127 12
Pisidium spp, L8 36 84 120 24 108 24
Sphaerium spp, 2h
Ophidionais serpenting 12
Ripistes parasits 36 12
Stylaria lacustris 120 a4 12 48 156
Naididae eoll. 12% 12% 12% 12* +
Limnodrilus hoffmeister] 12 2h
L. erf. hoffm. immature 12
Peloscolex ferox 32b 2k 24 36 96 300 2k 12 24 12
Tubificidae coll, 12 12* 12 36¥
Enchytraeidae 12 2k 36 120 T2
Stylodrilus heringianus 2 12 96 132
Lumbriculidae eoll, 12% 168 12%*
Erpobdella octoculata 36
Cladocera 84 12 12 156 36 8L 12
Copepoda 36 12 2h 12 84 24 gy
Asellus aquaticus 564 L&8 12 1k 252
Pallasea quadrispinosa 36 W 12 12
Acari (Hydracarins) 84 36 24 12 120 36 36 12
Arachnida cet, 12 12
Collembola 12
Plecopters 12 12
Odonata 12 ok 12 12*
Ephemera vulgats 12 72 60 96 12 60 24 12
Caenis horaris 12 12 132 60 12
Caenis spp, 60 T2 36 12 36
Paraleptophlebia spp, 132 12 156 120 12 48 96 12
Ecdyonuridae 84 36 12 12
Corixidae juv, 12 12 I8 24
Sialis sp, 12 2k 12 312 12
Molanna angustata 60 ot 12
Oxyethira sp. 2k 12 2
Hydroptilidae 48 120 12
Trichoptera coll. 2ho  12% 20y 156 ol * 168
T, coll. tyhjis koppia + ++ 4
Chironomarise asa 264 3¢ 60 8% 972 324 2527132 50h 108 156
Chironomus semireductus 120
Tanytarsariae 120 336 1872 24 648 12 24 300 36
Macropelopiae 120 2k 12 12 12 36 108 12 72
Micropelopiae 2L 24 12
Orthocladiinae 12 84 2} 12 72 24 12 12 12 60
Ceratopogoninae 180 6o 36 168 12 108 12 8} ok 60
Chironomidae, koteloita 12 12 12 24 36
Culicidae, koteloita 24
Tabanidae, toukkia 12
Coleoptera, aikuisia 12




2y,
Néytteet 24,8-6.9,1968, yksilﬁité/m2.

Linje TB TC 8 9 10 11
Syvyys m{ 1 3] 1 3 1 3 iﬁ] 3 1 3 1 3
Spongilla lacustris +
Ngmanfoda 12 12 12 36 12 24 156 2h 36
Lymnaea peregra 12 30
Planorbarius corneus 12 12 12 12 84 P 1kh 4
Gyraulus spp. 12 fg 12
Valvatae piscinalis
Sphaerium spp, 36 2k 12 (12) 84
Ophidionais serpenting 12 12
Ripistes parasits 12 12 12
Stylaria lacustris 132 156 24 204 132
Naididae coll, : 72* 12
Limnodrilus hoffmeisteri 2&
L. erf. hoffm. immature 2
Peloscolex ferox Wiy 156 12 60 24 6o 60 18
Tubificidae coll. 2l 12 58 12
Enchytraeidae T2 12 276 12
Stylodrilus heringianus 2k k8 12 k8
Lumbriculidae coll. 12 12
Erpobdella octoculats 12
Cladocera 108735 766 72 372 3B 228 g6 12
Copepoda 8k 48 12 12 2l
Asellus aquaticus 12 kb 120 72 120
Pontoporeia affinis 12 24
Acari (Hydracarina) 12 12 60 2h 12 60 2 24 312
Arachnida cet, 12 .
Odonata 12
Ephemera wulgata 1212 12 12 12 12 24 48 48 312
Caenis horaris 108 12 L8 288 60 168 24
Caenis spp. 12 12 2o 24
Paraleptophlebia spp. 36 36 60 24 12
Ephemerells ignits, 12
Ecdyonuridae 60 36
Sialis sp. 36
Molanna angustate 12 12
Oxyethira sp. 12 72 2k
Hydroptilidae 12
Trichopters coll. 36 60 96 96 168 156 156 6
Chironomariae 282 W 12 17 380 60133 1356 '725 '3.'120 "gh‘"
Chironomus semireductus 684 60
Tanytarsariae 648 36 396 516 132 36 T2 372" 1392 1380 36 T2
Macropelopiae 12 12 12 12 12 12 12 12
Micropelopiae 2y 12 2k 24
Orthoclediinae L8 48 24 72 24 60 12 6o €0 132 84
Ceratopogoninae Ly 84 12 12 18 1l 312 48
Chironomidae, koteloita 36 12 12 48 60 12 12
Diptera cet,, toukkia 12% 12
Coleoptera, toukkia 12 12

Coleoptera, aikuisia 2k 12
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Lisfmerkintd x tarkoittas seuraavia lajimf&rityksia:

Gyraulus spp. 11/3m = Gyraulus albus
Valvata piscinalig 4/3m = Valvata SDD.
Naididae coll, 1/3m, 2/3m ja 7B m = Uncinais uncinats
L/imja10/lm = RNais barbata
SA/l m = Arcteonais lomondi
Tubificidae coll. /3 m ja 5a/3m = Fuilyodrilus hammoniensis
TB/l m = Tubifex tubjfex
10/3 m = Rbyacodrilus coceineus
Lumbriculidae coll. 2/1m ja 4/1 m = Lumbriculus variegatus
Odonats, /1 m = Platycnemis pennipes
Trichoptera coll, 1/3 m = Limnophilinae
%/1 n = Rhyacophilinse
Diptera cet. toukkis TB/lm = Tabanidae
S Kvalitatiivisten médritysten laji~ ja yksildluettelo.

Kvalitatiivisten néytteiden yksil8mifirst on ilmoitettu kunkin néytteen yksildlu-

kuira, Merkints x tarkoittaas seuraavia
Mollusca coll. Y
8

104 je B

Naididae coll. k
iz

Tubificidae coll, 1ljal
12

Lumbriculidae coll. 3
Arachnida cet. 3
Plecoptera coll, 1, 2 ja 10B
12

Ecdyonuridae 8
Ephemeropters coll. L
10B

Trichoptera coll. 2
104

10B

Coleoptera coll. 1, 2, 3 ja 104
y

12

midrityksis:

Gyraulus albus
Myxas glutinosa
Acroloxus lacustris

Nais spp.

Slavina appendiculata
Limnodrilus crf. hoffmeisteri immature
Tubifex tubifex
Lumbriculus variegatus
Argyroneta aquatica
Perloididee

Lectura sp,

Heptagenia sulphurea
Caenis spp.

tyhjid toukkanahkoja
Limnophilinae
Phrygaenidae

Hydropsyche sp,
Hydrophilidae, aikuisia
Dytiscidae, toukkis
Gyrinus sp. aikuisia

Huwnawwanngwaan LI T S T



Naytteet 24,8-6,9,1068 , Yksilditd/m® .
Linja 1 2 3 b 8 10A 10B 12
Hydra sp, 1
Spongilla lscustris + +
Turbellaria 2 3 5 2 1 2 L
Nemateda 11 3
Gordius sp, 1
Cristatella mucedo +
Lymnaea peregrs 3 5 6 2 [ 36
Physa fontinalis 2 1 1
Planorbarius corneus 8 3 8 6 2
Planorbis planorbis 1 7
Batyomphalus contortus 1 T
Pisidium spp, 3 14
Sphaerium corneum 8 1
Mollusca eoll, ¥ X 1* 3
Specaria josinae 1
Ophidionais serpentina 3 il
Nais barbats 3 L 123 7
“ejdovskyella comata 1
Ripistes parasita 4 5
Stylaria lacustris 3 by 2 33 13 2 5T
Piguetiella blanchi X 1x
Naididae ecoll, 1 i 2
Limnodrilus hoffmeisteri 1 1
Peloscolex ferox 94 1
Tubificidae coll, 1* 2% 61*
Enchytraeidae 1 90
Stylodrilus heringianus 3
Lumbriculidee eoll, 1 8% 22
Helobdells stagnalis 3 1 3 8 5
Erpobdella octoculata 2 1 5 2 1 13 9 1
Glossiphonia complanata 3 2 1 2
Ostracoda 1 1
Cladocera 3 20 3 1 3 2 8
Copepoda 3 2
Asellus aquaticus T 20 7T 1 8 22 9 5
Acari (Hydracarina) h T x 9 3 L 2 %
Arachnida cet, 1 1 1 )
Plecoptera coll, AR 1 2* il
Caenis horaria 3 b 19 L 3
Paraleptophlebin SDDs 1 b 1
Ephemerella ignite 1 2 1 T
Ecdyonuridae 17 28 2 1*
Ephemeroptera coll. 1 5% o 8
Corixidae juv, 1 T 9
Molanna angustata 3 2
Hydroptila sp, 1 T 2 3
Polycentropinae 5 10 1 2 8 3
Sericostomatidae L 7, 1 1 5 3, 6x
Trichoptera eoll, 1 1 2 2
T. coll, koteloituneita 2 2 13 L
Chironomarise 2 3 1 79 T 5 1 52
Tanytarsariae 88 1 1 33
Micropelopiae 2
Orthocladiinae 3 1 9 13 22 22
Ceratopogoninae 1 6 5 63 1 5
Chironcmidae, koteloits il 8 1
Haliplidae, toukkia 2 1 1
droporus sp., aikuisia 1 1
ggleoptera coll., ¥ X X X 3* 1*

26.



VI. KALASTO,

A, Selvitysmenetelmst,

Alueen kalaston selvittémiseksi koottiinp aikaisempia eineistoja ja téman hetken
tilannette kuvaavia tietoja., Kalastustiedusteluilla kerdttiin tietoja kalastus-
kunnilta, kalastajilta Je paikalligiita kalatalousalan armattihenkildiltd, Pags-
osan tiedoista kerisivit Kalataloussé#tidn kalastusmestari Alpo Tuikkala ja Sa-
von Vesiensuojeluyhdistyksen kalastusmestari Heikki Oksman,

Kelastoa ja kalastusta koskevat tiedot kerdttiin vuodelta 1967, Selvitys koski
+ kalastavien ruokakuntien lukum8drid, kalastusvilineits je saaliita, Tiedus-
telu kohdistettiin pédasiallisesti kalastuskuntiin, kalastajiin ja kalakauppaan,

mé johtunee jo alkuperdisists luonnonolosuhteista, mutta ihmisen toiminnan tulok-
sena piirteet ovat Jyrkentyneet, Melko luonnontilaisena voidaan pitdd Suvasvetty
Ja eniten muuttuneens Keski~Knllaveden pohjoisosia Kuopion kaupungin léhiympéris~
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1. Masninkajérvi, Pieni Ruckovesi Ja Suuri Ruokovesi,

Tamén alueen vesipinta-ala on n, 80 kme. Kalaston lajien v3liset runsaussuhteet
olivat tiedustelun muksan seuraavat: Yleisimpini esiintyivit ahlven, sirki, hauki
lahna, made Jja kuha, Taloudellinen t&rkeysjérjestys oli lahna, hauki, ahven,

kuhe ja made, Jonkin verran merkitysti oli myés s8ynavélld, siialls Ja muikulla

- varsinkin Suuren Ruckoveden Puclella,

2, Kallavesi ja Sotkanselki,

Alueeseen kuuluvat Pohjois-Kallavesi, Keski~Kallavesi ja Sotkanselk#. Pinta-als
on yht., n. 380 kme. Eri osissa taloudellinen térkeysjirjestys vaihteli jonkin

verran:

&« Pohjois-Kallavedells (eteldraja Kellansilloilla) taloudellinen Jirjestys
oli peuraava: muikku, ahven, hauki, lahna ja kuha. Kuha oli yliervostetty kor-
kean kilohinnan vuoksi, silld sitd oli saaty melko heikosti jo usean vuoden ajan.
Muita mainittavia pPyyntikaloja olivat made ja siika,

b.  Keski-Kallaveden térkein pyyntikala oli ehdottomasti muikku, Sits oli ldhes
buolet kokonaissaaliista, Muita taloudellisesti tirkeits lajeja olivat siiks,

hauki, made, ahven ja kuore,

¢. Sotkanseldn tdrkeimmit talouskalat olivet hauki, muikku, ahven, lahna, made
Jja siike, Véhiisempi merkitys o1i s8yn&villa, kuhella ja taimenells,

3. Koirusvesi, Konnusvesi , Voipaasnselks ja Savivesi,

Témén alueen pinta-aia on noin 60 km2. Vesialue on melko rikkonainen, sills sut-
ria selkid ei ole - Koirusvesi on naista laajin. Varsinkin eteldosassa kalasto
on varsin samenkaltainen kuin Unnukalla, Muikun merkitys oli paljon véh&isempi
kuin Kallaveden alueella, Pyynnin pédkohteins olivat hauki , lahna, ahven Ja ma-
de, Merkitystd oli my6s kuballa, siialla, Jérvitaimeneila Ja sdynivalls.
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%,  Unnukka,

Unnukan pinta-ala on n. 90 kma. Kalaston piirteet olivat 18hes samankaltaiget
kuin alueells 3, Selvésti tdrkeimmst talouskalat olivat hauki, lahna ja ahven,
Muiden merkitys o1i vahéisempi (made, siika, kuha ja sdrki).

Reitin itdinen oss on erittdin rikkonainen, ssarien Je niemien pirstoma. Isojs
Yhtenfisid vesialueits ovat aincastaan Juurusvesi Ja Suvasvesi, Kokonaispinta-
ala on n. 400 kma, mistd Suvasveden osuus on n. 230 kma, ja Juurusveden, Myury-
veden, Melaveden ja Jénneveden osuus yhteensd n, 1ho kma, Melko leajoja ovat
lisdksi Riistavesi 25 km2, Akonvesi 9 km® ja Kotkavesi 8,6 kma.

5. Juurusvesi, Muuruvesi, Melavesi Ja Akonvesi,

la. Térkeimmit olivat hauki, ahven ja muikku, Muu osa saaliista muodostui pisi-
osin lahnasts, mateesta, sérjestd, kuhasta, siiasta Ja j&rvitaimenesta,

6, Saravesi, Kumpuvesi ja Olkivesi,

Alue muistuttas suuresti edellisen itdosaa; myés kalaston puclesta, Pyyntika-
loista taloudellisesti térkeimmdt olivat hauki, lahna ja shven, MySs made,
siika, muikky Ja pasuri olivat merkittévig kelastuksen kohteina., Muikun osuus
saaliista oli vahdisempi kuin alueells 5.

T Suvasvesi.
vasvesy

Vesialue kidsitiss n, 230 kme, mistd péfioss on avonaiste selkdvettd, Jérven
tyypri luo omat erityispiirteenss kalastoon, Muikky Ja hauki olivat 1ghes yhta
térkeitd., Sewraavina olivat lahna, ahven Ja siika, Made, jérvitaimen ja kuha,
olivat harvinaisempia kuin edelliset ja lisdksi niiden keskindiget runsaussuh-
teet Suvasveden eri osissa vaihtelivat melkoisesti,
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C, Térkeimmit sasliskalat alueittain koekalastusten perusteells.

1. Menetelmi.

Koekalastus tapahtui verkkosarjoilla, joissa oli 13 eriharvuista 180 cm korkuis-
ta nylonverkkoa (10, 12, 1k, 1T, 21, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60 ja 75 rm). Sar-
Joja pidettiin pyynnissé 24,9-7,11. vilisens aikana 16-20 tuntia yli yoén. Yleen-
s verkot olivat neljéssi (2-4) jadassa 5-30 metrin syvyydesss rantaviivasta
ulospdin, Normaalisti verkkopyynti on valikoivaa ja sasliskalat piBasimssa tiet-
tyA kokoluokksas, mutta jo 13 verkon sarjalla saadaan lihes kaikkis ikéluokkia,

Joskaan ei kaikkia kalalajeja aivan yhts tehokkaasti kuin esim. nuotalla.

2a Tulokset.

Vucden 1968 koekalastus antoi seuraavat saaliit tutkimusslueen eri osissa:

Verkkojen kiyttd Keskiméfrdinen Saalis yht., |Saalis-
Verkko- | Sarjs- | Semalis/verkkokerta kalojen
kertoja | kertoja| kpl./verkko ,g/verkko kpl. kg keski-
aino g
Keski-Kallavesi 260 20 14 360 3%660 92,76 25
Juurusvesi ja
Siilinjérvi 182 1k 8,2 340 1°498 61,59 b1
Meaninksjarvi
ja Ruokovesi 52 L T,6 310 hoo 16,06 Lo
Lok 38 57?558 170,41

3. Saaliiden painomdArdinen tirkeysjirjestys.

Keski~Kallaveden saslisarvot (kpl; g/verkko) ja kalojen keskipainon pienuus joh-
tuivat siitd, ettd muikun osuus saaliin painosts oli ldhes puoclet, Sensijaan
muilla alueille muikun osuus oli huomattavasti pienempi, joten saalis koostui
keskipainoltaan kookkaammista kaloista (ahven, hauki, made, sirki), Muikun koos-
ta Keski-Kallavedessd v. 1968 saa hyviin kdsityksen eréifin kalastajan nuottasaa-
liiden perusteella:
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eika muikkuja kpl./kg
kesdkuun alku 150
=0 = loppu 100
heindkuun loppu 80
syyskuun alku 35

Sealiskelojen kilomAdrdinen jérjestys oli taulukossa luetelluills vesilld suori-

tetuissa koekalastuksissa seursava:

Keski-Kallavesi: muikku, made, ahven, sirki, hauki

Juurusvesi ja

8iilinjérvi: sérki, ahven, hauki, made, muikku
Maaninkajérvi
Ja Ruckovesi: sérki, kuha, made, lahna, muikku

Sérjen suuri osuus aiheutui tiheiden verkkojen suuresta lukumddrdstd.

Koekalastusten tulokset poikkeavat jonkin verran tiedustelun yhteydessd seaduis-
ta. Témd onkin luonnolliste, sillé erfilld alueilla koekalastus j&i melko vBhéi-
seksi, ja sen anteme kuva muuttuu, kun sarjakertoja lis&tdasn, On varsin yleistd
tai jopa sddnndnmukaista, ettd kalastajat arvioivat luonnontilaisen jirven kala-
kannan suuruuden todellista huomattavesti pienemmiksi, Er#sni syyné t&hén on se,
ettd taloudellisesti vihémerkityksellisid lajeja ei oteta arvioissa huomioon.
Téstéd on edelld esitetyissd tiedoissa ndhtfvéni tyypillinen esimerkki: Sarki ei
ole saanut térkeétd sijas tiedusteluvastauksissa, mutta esiintyy runsesane koeka-

lastuksen saaliissa,
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VII. KALASTUS.

A, Pyydykset ja kalastavien ruokskuntien misrd.

Tiedustelun avulls saatiin kuva eri pyyntitavoists Je kéytettyjen pyydysten mid-
réstd sekid lasdusta tutkimusalueella. Taydellisimmit tiedot saatiin Keski-Kalla-
veden alueelta, Sielld pyydysten lukumffirat ilmoitettiin seuraavasti:

1. Keski-Kallavedelld v, 1967 kéytetyt pyydykset (n, 480 ruokakuntsasa),

muikkuverkot 535
muut verkot 1°728
rysit 865
merrat 268
katiskat 1192
nuotat 18
pitkdsiimat 72
vieteri- ja polakoukut 37
vetoulstimet 121
heittovavat 193
onget 595
talvionget 251
rapumerrat 3

Yht. 5878 kp1.,

(Muilta tutkimusalueen osilta on kerdttdva lis@aineistos pyydysten lukumifrdsts.)

2, [Tutkimusalueella v, 1967 kalastaneet kalastusoikeuden omistsjat.

Keski-Kallavedelld kelasti v. 1967 tiedustelun alustavien tulosten mukaan n. 480
kalastusoikeuden omistavaa ruckakuntea, joihin kuului kelastavie ¥1li 15-vuotiai-
ta n. 780 henkildd. Témin mukasn ruckekuntien keskimfirdiscksi pyydysyksikkd-
midrdksi tuli 12,3 pyydysyksikkss,
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Toistaiseksi kiytettévissd olevan tiedusteluaineiston mukaan koko n. 1000 km2
laajuisella tutkimusalueells oli v, 1967 n. 27?600 kalastukseen aktiivisesti osal-
listuvae kalastusoikeuden omistajain ruckakuntaa, joiden pyydysyksikkdmisraksi
voidaan alustavasti arvioida yhteensi n. 32°000 kpl. Pyydysyksikdiden voidaan
arvioida jakautuvan lukumi#rdisesti kahteen lihes samansuuruiseen ryhméin, verk-
koihin ja "muihin pyydyksiin".

Edelld Keski-Kallavedeltd esitetyn suhteen 480:780 mukaan koko tutkimusalueells
olisi 2600 ruckakunnan mukean srvioiden osallistunut kalastukseen vein Ls2o25
kalastusoikeuden omistavien ruckskuntien ¥1i 15-vuotiasta jasentdé. - Koko kalas-
tuksen harjoittamisen ja intensiteetin selvittiminen edellyttdisi huomattavan

suuren tySpanocksen kéyttSs téhin tarkoitukseen ja aikaa pari vuotts.

3+ Huvilenomistajain virkistyskalastusta koskeven tiedustelun tulokset,

8. Kesgki-Kallavedelld suoritetun tiedustelun tulokset.,

Keski-Kallavedellid suoritettiin kevislls 1968 huvilanomistajien harjoittamaa
virkistyskalastusta koskeva tiedustelu. Vastaukset pyydettiin vuoden 1967 ka-
lastuksesta, Kysclykaavakkeita lihetettiin 1049:1le huvilanomistajalie. Palau-
tukset saatiin 395:1td huvilanomistajalta eli 37,7 %:lta.

395¢8td vastaajasta (100 %) 185 (47 %) ilmoitti kalastavansa vain Keski-Kalleve~
dellf, BSekd Keski-Kallavedelld ettd muilla tutkimusslueen vesilld kalastavia
vastaajia oli 70 (18 %). Waistd TO:std 50:n voitiin kiiytettyjen kelastuspiivien
lukumdérén mukaan arvioide kalastavan vain Keski-Ksllavedelld. Loput 140 vesta-
usta (35 %) kasitti episelvisti tdytetyt muualla kalastevien sekd kalastamatto=
mien henkil&iden kaavakkeet. Kuten pyydystaulukosta nékyy, huvilanomistajien
virkistyskalastus oli samalla kotitervekalastusta, Siten virkistyskalastusta
kdsitelldsn tdesd sanan lasjemmasse mielessd, Huomautettakoon kuitenkin, ettd
tutkimusalueen vilittdmissd 1Bheisyydessd vakituisesti asuvien ruckskuntien har-
joittaman virkistyskalastuksen osuus lishisi seuraavasss esitettyjs pyydys-,
saalis- ja kustannuslukuja hucmattavasti,

Vastausten mukaan huvilaruokskuntien virkistyskalastuksen saalis oli vuonna 1967
0,5 kg/ha Keski-Kallavedelld, Térkeirmit saaliskalat olivat ahven, sérki, hauki,

made, lahna ja muikku,
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Kaytetyt virkistyskalastusvﬁlineet (365 kalestajaa) ilmoitettiin seuraavasti:

muikkuverkot 76
muut verkot ho1
rysit 65
merrat 28
katiskat 351
pitkdtsiimat ke
vieteri- ja polakoukut 20
vetouistimet 7
heittovavat 123
onget 432
talvionget b7
rapumerrat 3

Yht, 1769 kpl.

Keski-Kallavedel1s kalastava hurilanomistejan ruockakunta (yht. 235 vastannutta
ruokakuntaa) kiytti vuonns 1967 keskimifrin 300 mk virkistyskalsstuksen kustan-
nuksiin, Kalastuspiivig oli ruckakuntaa kohti k3 vuodessa ja ruokakunnan vuosi-.
saalis oli 53,5 kg, Ruckakuntiin kuului yhteenss 365 y1i 1S-vuotiasts kalastavas
henkilds, joten virkistyskalastukseen kéytetty rahamisirs henked kohti oli 193:-
mk/v,

b.  Alustava arvio koko tutkimusalueella harjoitettavasta huvilanomistajain
virkistyskalastuksesta.

Koko n, 1000 km2 laajuisells tutkimusalueells o1i tiedustelutulosten perusteella
laaditun slustavan arvion mukaan n., 1500 huvilas eli kdyténnssss kotitarve~ ja
virkistyskalastusta harjoittavas ruckakuntas (luku lienee todellisuudessa 10-15
% suurempi), Pelkéistésin nims 1500 ruckakuntas kiyttivit v, 1967 300 mk mukaan
450%000 mk virkistyskalastuksen kustannuksiin, Naiiden 1500 muvilaruokakunnan v,
l%TM%MsmHmsmmmaﬁsmﬁﬁﬁnﬁﬂﬂeﬁ%ﬁhpwu&hn.%mm
kg eli 0,8 kg/ha vuodessa,




35.

B, Virkistyskalastuksen merkitys tutkimusalueella,

tutkittavana olevalls vesistdlls, Huvilanomistajien osuus on Joka tapauksesss,
huomsttavasti pienempi kuin kalastusoikeutta omistamettoman viestdn. Viimekgi-
mainitut kalestavat seki kesdlld ettd talvella kéyttien phdasinssa varsinaisia

virkistyskalastusvﬁlineité, mutta liséksi mySs seisovia pyydyksia,

Kun kalastukseen osallistuvien henkildiden lukumférd on Suomessa n. 23-2k % va-
kiluvusta, ja kun tamg OSuus on jirvislueells huomattavasti suurempi kuin yhteen-
sé koko maessa, voidaan arvioida, ettd noin 30 % tai vihén Suurempi osa tutkimug~
alueen viestdsts osallistun kalastukseen, Ja ettd kalastuksen harjoittajien koko-
naismidrists pédiosa on virkistyskalastajia. Lisdksi on otettava huomioon, ettd
kotitarvekalastuksessa on péfpaino usein virkistystekijﬁillé, minkd kotitarveka-
lastaja yleensi mydntaskin,

- Talousalueells on pédammattikalastajia 20 Ja sivuam-
mattikalastajia 63 ruokakuntas, Kalastuskortin (kalastuksen-
hoitomaksun suorittaneita) lunastaneita ol V. 1967 alueells

n. 17°000 ruckakuntas, Tams merkitsee sitd, ettd n. 50°000
itmistsd (eli joka kolmas alueen asukkaista) tavalls taj toisel-
la harjoittas kelastusta”,

"Alueen vuosittainen kokonaissaslis on nykyé8n n, 1,8 milj. kg".

"Kalastusts, tehostamalla ja tehokkain hoitotoimenpitein voitai—
siin alueen vesists kalastea vuosittain 3,9 milj. kg kalaa ja
tarjota virkistyskalastusmahdollisuus n. 150*000 ilmiselle",
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C. Bmalis v. 1967.

Tutkimusalueen kalaston lajien viliset Yleisyys- ja lukumdsrdsubteet vaihtelevat
jonkin verran tutkimusalueen eri osissa. Tirkeimmit sealiskalst ovat hauki, ah-
ven, lahna, muikku, made ja siiks, Merkitystd on lisdksi kuhalla, kuoreella ja
Jérvitaimenella sekd sasliiden suuruuden vuoksi myds sérjells,

Tiedustelun avulla koottiin tietoja kelansaaliista koko tutkimusalueella, Kiin
lyhyen ajan puitteissa meterisalin kerddminen 1000 kme:n laajuiselta vesialueel-
ta jdd luonnollisesti epitdydelliseksi ja jonkin verran puutteelliseksi,

Keski-Kallaveden osalts tiedot ovat terkimmat Je niitd voidasan eri alueiden kalas-
ton ja kalastuksen intensiteettid koskevien tietojen kanssa kéyttas alustavasss
arviossa perustana koko aluetta arvioitaessa,

Kaaveketiedustelun ja haastattelujen pohjalta sasatiin tiedot eri kalastejaryhmil -
td, Niiden mukasn Keski-Kallaveden kalansaslis oli vuonna 1967 n. 162°000 kg

eli n, 9 kg/ha., Thsti midrdsts muikun osuus oli n, 50 %, Luku on todellista
pienempi, koska tiedustelun piiriin ei ollut mahdollists néissd puitteissa saads
kaikkia kalastajia.

Koko tutkimusalueen keskimfifrdisend kalansaaliina voidaan alustavasti pitéi em,

perustein 10 kg/ha/v. Témin mukaan tutkimusalueen kokonaissaalis olisi 1000000
kg/v, Tiedustelun Yhteydessi ssatiin ammattikalastajilta tiedot eri saaliskalo-
Jen pyyntihimnoista, Kalalajien kilohinnat vaihtelivat alueittain Jonkin verran,
mutta keskimfdrsiseksi bruttohinnaksi saatiin 2,65 mk/kg. Saadun saaliin -

(10 kg/ha) arvo n, 60 % nettohinnan mk 1,60 mukaan oli siten ve 1967 1%600%000;:~
mk/v,

Saslisarvio 10 kg/ha on alustava., Alueelta ei ole - ei sinakaan ilman sumrts
tySmenekkid - mahdollista saada tarkksa tietoa harjoitetusta kelastuksesta ja
saadusta saaliista, Esim. talviongintas, mutta 1isaksi muutakin virkistyskelag-
tusta ja pyyntid seisovillakin Pyydyksilléd harjoitetasan tutkimusalueella myds 11-
men kontrollia ja lupia. Tilanne on Yleensfkin tédllainen Sucmessa sellaigilla
laajoilla vesistdilld, joills saalis Joka tapauksessa J&& huomattavasti kalave-
den tuotantokykyd pienemmiiksi,
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VIII. KALASTUSKAPASITEETIN KASTTE,

Vesistdn kalastuksen arvo seki kalakantojen hoidon tarve kalaveden lucnnontilan
rmuuttuessa arvioidaan nykyisin Yleisesti ns, kalastuskapasiteetin ja sen muutos—
ten perusteella, Termii kalastuskapasiteetti kytetddn nAisss yhteyksisséi alle~
kirjoittaneen Sormusen mafrittelemills tavalla (SORMUNEN, T., 1965: Vesistén
kalastuksen arvo, - Suomen Kalastuslehti, 9, 232-236), Kanlastuskapasiteetilla
tarkoitetaan suurints saaliste, mikd kalavedests voidaan vuosittain ottas sas-
liiksi arvokalakantoje ja lihivucsien saaliita vaarantamstta seks laajinta vir-
kistyskalastusta, mille kalavesi kalalajistonsa ja saaliskapasiteettinsa perus-
teella tarjoaa mahdollisuudet,

Khlastuskapasiteetti Jaetean midritelmis vastaavasti kahteen osatekijdén, saalis-
kapasiteettiin ja virkistyskalastuskapasiteettiin. Niiden termien sek# kalastug-
kapasiteetin (sealiskapasiteetin ja virkistyskalastuskapasiteetin) rahallisen
arvon mafrittdmisen osalta viitatean em. artikkeliin. Virkistyskalastuskapasi-
teetin rahalliseen arvoon nihden on huomettave, ettd se ei sisilis virkistys-
kalastuksen saagliin rahallista arvoa., Siten tietyn vesistdn virkistyskalastus-
kapasiteetin arvo on sama siits riippumatta, saako virkistyskalastaja saaliin it-
selleen vai harjoittasko hin Bs, sumppukalastusta luovuttemells sasliin kalaveden
cmistajalle tai ammattikalastajalle.

Fm, artikkelissa on kalastuskapasiteetin rédomituksessa kiytetty 20-kertaista
vuosiarvoa, Téssd yYhteydessd on huomautettavs siitd, ettd kun on kyse intressgi-
vertailusta ja tulevas nikas koskevasta kalakantojen hoitotarpeen midrittimises—
t&, pifomitus on suoritettavas rajattoman ajan tuottavan luonnonvaran yleisesti
kéytetyn p&fomituskoron 2 % (50 vuotta) mukaisesti,

Erityisesti vesistsn luonnontilan muuttamisen Yhteydessi on huomattava, ettd ai-
kaisemmin saadut saaliit eivit sovi kalakantojen hoitotarpeen ensisijaiseksi
mﬁérittﬁmisperusteeksi. Kalakantoja hoitamallas on pyrittévi saemaen mikean en-

tistd vastaava kalaston arvo je tiheys, jotta kalastus olisi entisin edellytyk-

sin mahdollista. EKalastus on riippuvainen ensisijaisesti arvokalaston tiheydes-
td ja srvosta (1ajit, koko, kasvunopeus, vuotuinen lisdkasvy Jne.) eli kiytannds-
8i kalastuskepasiteetin paino- ja Yksilomidraisestd seks rahallisesta arvosta,



38.

Siten huonontuvan kalaveden kalakantojen hoidon tarkoituksens on ensisijaisesti
pyrkid yllipitémidn entists vastaavas kalastuskapasiteettia 1lis88mA114 sellaisia
arvokalalajeja, jotka menestyvit parhaiten muuttuneissa olosuhteissa seki istut-
tamalla tdydennykseksi sellaisia kalalajeja, joiden kiyttSarve on suurempi kuin
entisen, luonnontilan nuuttumisen vuoksi heikentyvin kalaston heikentynyt arvo.
MyGs vesistén tuotantopotentimalin heikentymisti on siig pyrittdvi kompensoimaan
1is&8mi115 uusissa closuhteissa viihtyvin arvokalaston osuutta. Siten uusi ar-
vokkaampi, vaikkakin midrdllisesti Pienempi kalasto voi suuremmanr kiyttdarvonss
vuoksi kompensoida vesistdn huononemisests aiheutuvia kalataloudellisia vahinko-

Ja, haittoja ja muita edunnenetyksia,

IX, TUTKIMUSALUEEN KATASTUSKAPASITERTTI .

A, Tutkimusalueen saaliskapasiteetti,

Tutkimusalueen kalaston lajienvéliget runsaussuhteet vaihtelevat melkoisesti.
Iohikaloista l8hinnd jarvitaimen ja siika ovat vlhentyneet, Tams Johtuu pifosin
niiden lisdfintymis~ ja poikastuoctantoalueiden (koskien) tuhoutumisesta, Vain
nuutamia merkittivia lisdéntymisalueita on enag jAljelld, Iievdn rehevditymisen

takia erdissé osissa aluetts on erityisesti ahven- ja sérkikanta runsastunut.

Monilla alueilla kslgstus rojoittuu 8113 hetkellZ léhes kokonaan parin tietyn
kalalajin (esim, lahna, hauki) pyyntiin, joten kalastuksen teho ei 13hesgkasn
vastaa ssaliskepasiteettia. Vain erdills alueilla kuten Kuopion keupungin vesi-

alueella sekZ Koirusveden Jja Suvasveden pohjoisosissa kalastus on voimaperiista.
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td44 25 kg/ha/v, Sen voidaan olettaa vaihtelevan 20-30 kg/ha/v eri osisss tutki-
musaluetta, Tamin mukean saaliskapasiteetin suuruudeksi ja arvoksi saadaan sey-
raavat luvut:

Senliskapasiteetti 25 kg/ha/fv.
Koko alueen saaliskapasiteetti {1000 kma) 2°500°000 kg/v.
Saaliskapaesiteetin rahallinen nettoarve

(60 % mukaan = mk 1,60) 40,00 mk/ne fv.
Sama paiomitettuns (20 v, ) 800,00 mk/ha

B,  Tutkimusalueen virkistyskalastuskqpasiteetti.

Kevd8114 1968 suoritetusss huvilanomistajain virkistyskalastusta, koskeneen tie-
dustelun tuloksens todettiin, etts kalastajakohtainen virkistyskalastukseen kiy-
tetty rahamisrs o1i v, 1967 193 mk/v, Témi tiedustelu kdsitts otannalla valit.
tuja huvilanomistajia, Joista suhteelligen pieni oss o013 talvikalastajia.

lesto onkin muuten virkistyskalastukseen varsin sopivaa,
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Kiyttamilld edellsd mainittuja lukuarvoja (saaliskapasiteetti = 25 kg/v; virkis-
tyskelastukseen kéiytettiivisss oleva sasliskapasiteetin osuus = 25 % 25 kg:sta/
ha/v. = 6,25 kg/hafv. ja virkistyskalastuskustannus TO mk/10 kg) virkistyskslas-

tuskapasiteetin rahallinen 8rvo arvioidaan seuraavesti:

Virkistyskalastuskapasiteetti =

(6,25:10) x 70 mk 43,75 mk/hasy.
Sema péfiomitettuna (20 v.) 875,00 mk/ha
Sema péfiomitettuna (50 v.) 2°187,50 nk/hsa

€. Kelastuskapasiteetin raghallinen arvo.

Fdelld kohdissa A Ja B esitettyjen saaliskapasiteetin Ja virkistyskalastuskapa—
siteetin arvojen mukean tutkimusalueen kalestuskepasiteetin arvo arvioidaan alus-
tavasti seurasvan laskelman muksan:

Baaliskapesiteetti Virkistyskalas- Kalastuska-
tuskapasiteetti pasiteetti

mk/ha /v, bo.- 43,75 83,75
Pidomitettuns
mk /ha /20 v, 800:- 875: -~ 1%657 -
Piiomitettuns
nk/ha/50 v, 2°000:- 2*187,50 4*187,50

mk koko tutkimugalu-
eelta (1°000 kn°)/v, 42000°000:- 43375%000:- 8°375'000:-

Pédomitettuna koko tutkimus-
alueelta (1°000 km“) mk/20 v, 80'000*000; - 87 *500°000: - 167'500%000: -

Piddomitettuna kokogtutkimus-
alueelts (1°000 km) mk /50 v. 200°000%000:~ 218 'T50%000:- L18 *750%000: ~

Kun vehinkoalue on tdsss tapauksessa erittiin laaja, pienikin hehtaarikohtainen
kelastusvahinko aiheuttas huomattavan suuren kokonaishaitan, Jos arvioidaan,
ettd saaliskapasiteetti heikkenee keskimfdrin esim. 1 kg:lla eli b %:11a hehtaa-
ria kohti vuodessa, ja jos vahinko vaikuttas samasgs suhteessa virkistyskalastus.
kapesiteettiin, pelkks kalastuskapasiteetin huononemisesta siheutuven vahingon
suuruus koko 1’000 km2 laajuiselle vaikutusalueells on 335'000 mk vuodessa eli
6°700%000 mk 20 vuodessa ja 16°750°000 mk 50 vuodessa,
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X.  VEDENKORKEUDEN SERNNOSTELYN YLEISET VAIKUTUKSET KALASTOON J4 KALASTUKSEEN,

A, Yleisii piirteits,

Kaikki poikkeamiset luonnonmukaisests tilasta ja rytmistd ovat kalastolle -~ ni-
menomaan sen arvokkaimmalle osalle - vaarallisia. Vaikke séénndstely ei siheut-

elintavat muuttuvat Yleensd siten, ettd entisen suuruists saalista ei enia sag-
da pyydystetyksi totutuills tavoille ja totutuilta paikoilta. Tastd on seurauk-
sena, ettd pyyntii yrittivien kalastajien saalis Pienenee ja kalastuksen inten-
siteetti heikkenee ennestdinkin yleenss alikalastetuillsa Jarvills kalastajien
kokemuksen ja armattitiedon merkityksen vihetessa,

Kalastuksen kannattavuuden heikkenemisellé, saaliin pienenemisells je saaliin
lajikoostumuksen huononemisells seks kalastusharrastuksen vihenemiselld on suo-
ranaisena seurauksens asukkaiden elintason aleneminen, elinkustannusten kohoami -
nen ja kalastusammatin harjoittamisen estyminen tai vaikeutuminen ja sen kannat-
tavuuden heikentyminen. NEil18 negatiivisilla seurauksille on sama vaikutus kuin
tyﬁttémwydellﬁ, varsinkin kun Suomessa ei - harvinaisia poikkeuksis lukuunotta-

Kalaveden omistajien ja kalastusta barjoittavien ihmisten oikeusturva on kdytédn-
néssé vesilain ja -asetuksen pyk8listd huolimatta kutakuinkin nimellinen, Seu-~
rauksens on, ettd mm, sfifnndstelyhankkeiden toteuttamigen Yhteydesss seki ykei-
tyinen ettd yleinen kalastusetu ovat Jédneet yleensi heikosti hoidetuiksi, gi-

listen vaikutusten ehkéisyyn t&htasva tyo myShéstyy mikdli siihen tarvittavalls
teholla ryhdytiankssn.

- miikun ja siian - siten, etta syksylld laskettu miti Joutuu kuiville enmen gen
kevadl14 tapahtuvas kuoriutumista, Siika on matalaan veteen kutevans erittéin
altis néin tapahtuvalle tuholle, Muikku sensijaan kutee yleensi syvemmélle, jo-

ten sen kanta ei suurisss jérvissa vihdisen séfinnstelyn seurauksena tuhoudu,



ko,

vaikka varsinkin muutamana vuonna sdinndstelyn alettus esiintyykir usein huonoja

tal léhes nellavuosis,

Muikun ravinto - eldinplankton - saattas tosin nuutaman vuoden kulvessa sifinnds—
telyn alkamisesta vdhetd, mutta séénndstely ei kuitenkaan veikuts radikaalisesti

elédinplanktonin tuotantoon,

S&dnndstelyn vahingolliset vaikutukset riippuvat varsin niArdbvisti siitd, koska
Ja kuinka tehokkaisiin kalakantojen hoitotoimiin ryhdytédin., Vesilain - ainekin
sen perustelujen - mukaan haitat olisi mahdollisuuksien mukaon ehkiistavi jo en~
nakolte., Kiytinntsss kalakantojen hoito olizi aloitettava niin ajoissa ennen
sdénndstelyn alkamista, ettd istutetut, shiinmdstelyolosuhteita varten valitut

kalat enndttiisivit kesvaa pyyntikokoon s#dnndstelyn alkemiseen mennessé,

B. Pohjan eroosio, rantavyShykkeen vesikasvustojen tuhoutuminen ja pohjaecliin-

tuotannon heikkeneminen,

1. RantavyShykkeen vesikasvustojen tuhoutwminen,

Vedenpinnan laskeminen luonnontilaista slemmaksi talvella aihevttsa yhdessy Jéin
vailkutuksen kanssa, ettd rantojen Ja matelikkojen vesikaswit tukoutuvat jain vai-
kutussyvyydelle ssakka., Tisti on seuravksena kaloja, niiden poikasia seks pohja~-
eliimid suojaavan kasvillisuuden hividminen, miks yhdesss pohjan eroosion kansea

tuhoaa pohjeeldimistsi Jja siten vihentas kalatuotantoa.,

Vesikasvillisuutta esiintyy séfnndstellyssikin Jjérvesss merkittévisss midrin, jos
kesfisen vedenpinnan korkeus ei ole liian suuri verrattura aliveden aikaisen alim-
man j8in alareunan korkeuteen, Jos té#mi erotus on pieni, kesilli tunkeutuy valog
alemmaksi kuin sille korkeudelle, missi jd&n alareuna on alimmillean talvells.
Vain t#ssi tapauvksessa séénndstelyjirvesss esiintyy merkittdvia kalojen, ranta-~
planktonin ja pohjaeldinten suojakasvustoja, Séinnbstelyn vaikutus vesikesvilli-
suuteen riippun siten myds veden kirkkaudesta eli s8iitd, miten syville kasvien

toiminnan elinehtons olevs valo pédsee tunkeutumaan,
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2, Pohjan erocosioc ja pohjaeléintuotannon heikkeneminen,

Vedenkorkeuden séénndstelyn vakavin vahingollinen seuraus on Suomessa ¥leenss
pohjaeldintuotannon heikkeneminen, Sekj lajien ettd yksilBiden midrat DPienene-
vit. Vaikutus ulottuu syviénkin veteen, mutta se on suurin Jja vahingollisin
matelilla alueilla, J&in vaikutusalueella tapahtuun voimakas pohjalietteen eroo-
sio, minkd seurauksens pohjaeldimet - ja nimenomaan niiden arvokkain osa - me-
nettivit sucjansa ja kasvualustansa. Tuho on ratkaisevan vahingollinen siksi,
ettd melkein kaikki arvokalat - muikkua lukuunottamatta - kiyttivit nuoruusas-
teella tai koko ikénsd ravintonaan pohjaeldimii, Tillaisis lajeja ovat mm.
Yleiset siikarotumme seki lahne, lohensukuisten petokalojen keskenkasvuiset

yksilét, ahven, séyne jne,

Pohjaeldinten viheneminen tai tuhoutuminen s#fnnéstelyn seurauksena on ratksise-
va tekijd myds kalakantojen hoidon suunnittelun kannalta: S&&nndstelyveteen
pyritédn yleensd kehittamiin kalasto, joks koostuu pddasiassa planktoninsydjis-
té ja petokaloista,

C. Padot.

S&énndstelypedoille on samanlainen vaikutus kuin voimalaitospadoillakin, Jjos
niiden rekentamisen seurauksens menetetddn virta- tai koskikutuisten kalojen
lisdfntymisalueita tai Jos padot estivat kalojen nousun vastavirtaan. Kalojen
kulku padoista alas on tass luonnollisesti vahingollists sille vesistdn osalle,
mistd kalat lihtevit, On yleisté, ettd virtakutuiset kalat, mm. jarvitaimen,
vaeltavat sukukypsyyden saavutettusan padoista alas pidsemittd ensd tekaisin.,

Samoin estyy virtakutuisten kalojen poikasten nousu Jjérveen,

D. Kalaston koostumuksen Ja kilpailutekijidin muutokset ym. tekijét.

Séénnbstely vaikuttesa siten, ettd kalaston arvokkain osa - erityisesti pohjaeldi-
mid revintonsan kiyttavit siikarodut ja lohensukuiset petokelat -~ taantuvat ja
vihiarvoiset kevitkutuiset lajit menestyvét paremmin. Ravintokilpailu erityi-~
sesti vihentyneen rohjaeléimistdn kéyttijien kesken tiukkenee, kalojen kesvuno-
peus heikkenee ja kalaston arvo hucnonee, Arvokalojen poikasten tuhoutumispro«
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sentti niiden joutuessa luonnontilaista suuremmassse mifdrin muiden lajien ravin-
noksi vihent#i niiden poikasten lukumfarid ja heikent#d istutusten tuloksia, mi-
hin seuraukseen johtavat monet muutkin tekijét, erityisesti jilleen pohjaeléi-

migtdn vBheneminen.

Kilpailutekijit ovat edullisimmat vihfiarvoisille kalalajeille. Varsinkin jos
sdfnndstelyn ylirajaa nostetaan luonnontilaisesta, t&std on usein seurauksena
haukikannan vidliaikainen voimistuminen si#nndstelyn alkuvaiheessa. Timi on hy6-
dyllinen, veikkakin vdliaikeinen seuraus siind tapauksessa, ettd hauki kuuluu
vesistdn arvokkaimpiin lajeihin. Normaalitapauksessa haukikennan voimistuminen
aiheuttaa kuitenkin samalla arvokalojen joutumisen entisti runssammin miirin

haukien ravinnoksi.

Kilpailutekijdin ja niiden vaihtelujen muutokset ssattavat yhdessd midin osittai-
sen tuhoutumisen kanssa vaikuttas muikkukantaankin siten, ett# sen taloudellinen
merkitys pienenee, Vaikks s&&nndstely olisi vEh&istikin, muikkujen yksildkoko
yleensé suurenee yksildémifrsn pienetessd, Timi ei suinkean ains ole vahingol-
lista, mutta vahinko ilmeneekin useimmiten siten, ettd muikun koko vaihtelee
s@énndstelyjirvessii paljon lasjemmissa rajoissa kuin lucnnontilan vield valli-
tessa. Siten vBhdinenkin sé#fnnéstely voi vihentid muikun verkkokalastuksen kan-
nattavuutta ratkaisevasti, jos koon vaihtelun vuoksi tarvitaan eriharvuisie

verkkosarjoja.

Baénndstelyn kalataloudellisten vaihtelujen yksityiskohtainen selvittiminen ei
kdy plinss tdssd yhteydessd. Fdelld on lueteltu erditéd piirteitd, joihin Kalla~
veden~Unnukan tapauksessa on kiinnitettivid ja on mm. pohjaelfintutkimuksessa jo

kiinnitettykin erityisti huomiota.



h5.

XI. SYVAVAYLATYON YLEISET HAITTAVAIKUTUKSET KALASTOON JA KALASTUKSEEN,

Syvévéylétydn yhteydessd joudutaan suorittamesan ruoppauksia, pengerryksid, 1&8ji-
tyksid js mahdollisesti réjiytyksis, Niiden kalataloudellinen vaikutus voi olla
huomattava ja se saattaa olla joko lyhytaikainen tai pysyvd, Seuraavassa lue-

tellean erditi mahdollisia veikutuksia,

1. Ruoppaukset suoritetaan yleensd kapeissa salmi- ja virtapaikoissa, jotka
ovat monien kalojen lisé&ntymisaluetta, Varsinaisen ruoppaustydn aikana kutu
el yleensd onnistu, silli kalat eiviit pddse lis@&ntymisalueilleen. Tydalueen
l8heisyydessi samttse pohjalla oleva miti tuhoutua peittyesséifin ruoppaustydsséa

irronneen aineksen (samennus) laskeutuessa sen piille.

2,  Ruopatun alueen pohjaelfimistd tuhoutuu tydn aikans yleensd jokseenkin tay-
sin, Ben wusiutuminen kest#d useita vuosia ~ varsinkin kaloille tirkeiden ra-
vintoelédinten (pdivikorennon ja kaislakorennon toukat, hernesimpukat, katkat,
Byridiset jne.) osalta, Aluksi vain erdiden sifiskien (esim. surviaissiisket)
toukat ilmestyvét alueelle, mutta niidenkin méiri on vihiinen. Muutamien vuo-
sien kuluttua alkaa alueen pohjaeldimistén midri vihitellen liséféntysd, kun or-

gaanista ainesta on laskeutunut kivennsisalustalle niiden ravinnoksi.

Kelojen ravinnon vihentyminen vaikuttaa heikentfvisti niiden kasvuun, ja kalat
siirtyvit toisille sySnndsalueille, miki lisfiksi vaikeuttas kalestusta ja heiken-

t844 sen ksnnattavuutta.

3. Kudun epBonnistuminen tydvuotena aihesuttas myShempien vuosien kalansaaliis-
se melkoistae heikentymists, silli edelld kuvatut alueet kattavet hyvin usein
poikastuotannollaan (esim, siika, hauki, sdyne) laajoja vesialueita ympiristds-

sd, ja jo yhden ikidluokan puuttuminen vihent&d saalista merkittivisti,

4, Kalastus vaikeutuu ja saattaa keskeytys kokonaan joksikin aikaa ruoppaus-
tyon kestéiessd, Pyydykset likaantuvat normealia enemméin, mistd on seurauksena,
ettd pyynnin kustannukset suurenevat ja saalis plenenee, kun kalojen luontsiset
vaellukset h&iriytyvit.
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5. Pohjalla suoritetut rdjéytykset saattavat tuhote melko lasjalts alueelta
kalaston painevaikutuksellsan. Varsinkin kutuaikoina suoritettavias rdjéytys-
t6itd olisi vitltettdvd, sillé kalat pyrkivdt yleensd entisille lisd#éntymisalu-

eilleen, vaikka kutu sitten epfonnistuisikin.

6. Kalastus on yleensi melko tehokasta reittivesien kapeikkoalueilla ja esim.
nuotta-apajia on paljon. Pengerrykset ja lajitykset saattavat valkeuttaa pyyn-
ti& pysyvistikin ja siten haitata kalastuselinkeinon harjoittamista.

XIT, EHDOTUS KALAKANTOJEN HOIDON ENSIMMATSIKSI TOIMENPITEIKSI.

A, Yleisié periaatteits.,

Vesilain periastteiden mukasn vesistdihin kohdistettavien hankkeiden vehingolli-
sin vaikutuksia olisi pyrittivi ehkéisemfdfin jo ennakolta. Toinen vesilain péd-
periaate tdssé asiassa on, ettd hoidon on oltava "riitt@vén" tehokas. VI 12:11
tarkoittama "kalojen riittévén runses istuttaminen" toteutuu siind tapauksessa,
ettd arvokalakennat saadaan istutuksin pidetyksi kelatiheyden, kasvun ja kalas-
ton arvon puolesta entisen veroisina. KiytinnOss& t&m3 vaatimus tarkoittas ke~

lastuskapasiteetin sadilyttimisti entisen arvoisena.

Erityisesti valtion ollessa hakijana on syytd pitéiytyd tarkesti vesilain kala-
kentojen sfilyttémistd ja hoitoa koskevissa perisatteissa, jotta niden noudat-
tamiste voitaisiin muilts edes edellyttés, Velvoitteiden osalta voitaneen tar-
vittacssa noudattaa VL 16:24° tarkoittamas ennakkokompensaatioperisatetta, vaik-
ka katselmustoimitusta ei olisikaan alunperin jaettu kaksivaiheiseksi, VL o:02'
tarkoittamae kalakannan suojaamis- eli hoitosuunnitelmas ei kuitenksan voida
esittdl lopullisena ennenkuin elustavaa suunnitelmas on toteutettu niin kauan,
ettéd tehokkaimmat hoitotoimet voidaan valita,
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Kalatalouss&fitid on suorittanut jatkona aikaisemmille kalanviljelyg ja kalakan-—
tojen hoitoa koskeneille tutkimuksilleen viime vuosina jArjestelméllisté tutki-
mustydtd mm, ns. luonnonravintoviljelyn (liite 2) ja lisdruokintaviljelyn otta-
miseksi muuttuvien kalavesien keskeiseksi istutuspoikasten kasvatusmenetelméksi.
Luonnonravintoviljelyssé kiytetdsn kanavoimalla tyhjennettdvissd olevia lampia
ja pikkujérvii sekd puro- je ojakanjoneita ja vesitettdvissd olevia hiekkakuop-
pia ym, painanteita, Tillaiset lsmmikot tuottavat yhdessd kesésss 40-~130 kg/ha
l-kesdisii istutuskaloja eli k#yt#nndssd n. 10000 1l-kesSistd istutuskalaa/ha
kesfisgd, Naistd - esim. siioista Ja kuhista ~ arvioidasn saatavan istutusvedesw

td aikansan saesliskokoisina ssaliiksi n, 10 %,

Lisfruokintaviljelyssd kidytet#éifin sellaisia lampia, hiekkakuoppia jne, joissa on
niin runsas vedenvaihto, ettd poikasten ruokintaa voidaan harjoittaa. Sekd luon-
nonravinto- ettd lisiruckintaviljelylli kasvatetut poikaset ovat erinomeista is-
tutusmateriamalia., Hoidon alkuvaiheessa joudutaan Kellavesi-Unnukalla kaytt&maédn
istutusmaterisaline myds tavanomaisin ruokintamenetelmin kasvatettujs lohensu-
kuisia petokaloja, Sek# kustannussyistd ettd poikasten elinkelpoisuuden vuoksi
myds 2-kesfisind ja 2-vuotiaina istutettavat lohet ja taimenet olisi pyrittéva

kasvattemaan hoitovesien &#relld luonnonravinto- ja lisdruockintalammikoissa,

Kalataloussé&tid voisi suorittea tarvittavien luonnonravinto- ja lisfruckinta-

Jammikoiden tiedustelun ja tutkimukset kokonaan omin tydvoiminkin. On kuitenw

kin ilmeistd, ettd témd vAlttimitdn tyd saadaan tehdyksi halvemmin kustannuksin
yhteistydnd siten, ettd siihen kiytetfifin myds TVL:n paikallista tydvoimaa, Lam-
mikointisuunnitelmia laasdittaessa on tehtévd ojitus~ tail kanavointi~ sekd pato-
suunnitelmia sekid suoritettava vastaavat rakennustydt. Vaikka ne ovatkin pieni-
mittaisis, ne lienee valtion hankkeen ollessa kysymyksessd toteutettava valtion

80, elimen toimesta tal ainakin valvonnessa,

B, Hoidon kohteeksi otettavat kalalsjit,

Vesilaki ja kalastuslaki eivit edellytéi, ettd entiset kalelajit olisi otettava
hoidon kohteeksi siindkin tapauksessa, ettd niiden hoito ei antaisi tarkoitet-

tua tulosta, BSiten hoidon kohteeksi on otettava sellaiset 1lajit, joiden voidaan
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odottas muuttuneissa olosuhteissa parhaiten s#ilyttdvin kalastuskapasiteetin
arvoa seki saaliin mAlrin ja laadun ettd virkistyskalastuksen kannalta., Tassd

tarkoituksessa hoidon kohteeksi olisi aluksi otettava seuraavat lajit:

- Jérviiohi (Saimaanlohi}
- Jérvitaimen

- Harjus

= Planktonsiika

- Peledsiika

~ Hormsanierig

- Splake

- Karppi

- Ankerias
- Kuha

(- Téplérapu)

1. Jarvilohi,

Jérvilohi (Saimaanlohi) on merilohen sisdvesimuoto, joka esiintyy Sucmesss vain
Saimaan vesistSssd. Sen luonnonvarainen kanta on tuhoutumsssa Pielisjoen Kuur-
nen voimalaitoksen rakentamisen vuoksi. Lajista on saatu pelastetuksi muutamis
eri-ik8isié emokalskannoiksi kasvatettavia erid. Kalatalouss&&titlld on Hollolen
keskuskalanvil jelylaitoksesss, (Hatsinassa) kasvamesse emokalakanta, joks anta-
nee mitid syksylld 1969, Poikaset kuoriutuvat keviattalvella 1970, ja 2-vuoti~
aita pldstd&in ensi kerran istuttamaan kevi&lla 1972, J&rvilohi kasvea taimenta

nopearmin ja yleensé suuremmaksikin. Sen vaellusalue on laaja.

2, Jarviteimen,

Istutuspoikasia (2-kesdisii ja 2-vuotiaita) on rajoitetusti samatavissa. Luon-

nonravinto- je liséruokintaviljelyn kokeiluihin tarvittavat vastakuoriutuneet
poikaset voitaneen varsta Hatsinasta,
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3, Harjus,

Harjuksen istutuskckeiluja on suoritettu Kallaveden korkeudelle varsin vihén,
mutta niiden tuloksis on Syyté selvittdid, Aluksi olisi kokeiltava istutuksia
luonnonravinto- ja liséruckintslammikoisss, kesvatetuilla l-kesdisills poikasiila

4, Planktonsiiks,

L, Peledsiika,

Planktonsiika (Coregonus muksun) on ketimsinen eldinplanktonia ravintonaan kéyt-
téva arvokas siikarotu, jonks mitiz tai vastekuoriutuneita poikasia on rajoite-
tusti saatavissa Itd-Buomesta. Peledsiika (Coregonus peled) on samoin Planktom
ninsy8jé. Suomeen saatiin t&min lajin kanta v. 1965 Neuvostoliitosta.

Planktonsiikaa ja peledsiiksa voidaan viljellsd luommonravinto- ja lisiruckinta-
lammikoissa. l-keséinen istukas on aluksi otettava hoitotutkimuksen kohteeksi,

Jos vastakuoriutuneita poikasia sasadsan riittévasti, on syyté kokeilla sopivissa
laymikoissa myds 1isfruckinta Jja luonnonravintolammikoiden kaksivuoroviljelys

siten, ettd larmikoiggs pidetésn ensin kesikuuhun asti siikea. Kesfkuussa lam-
mikko tyhjennetdsn, jolloin poikaset samalla istutetaan, Témin jélkeen lammikko
taas taytetddn ja siing viljell88n kesfikuussa kutevan kuhen poikasis l~kes#isik-

s8i,

5. Harmaanierig,

muksen ohjelmasn:

vuosi 2-6 kk 2-kesdigis 2=-vuctiaita
ikdisis merkittying nerkittyini

1963 50°000

1966 2°000

1967 22000
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On toistaiseksi epavarmas, sopiiko témd kylménveden laji Kallaveden-Unnukan olo-
suhteisiin. Koeistutuksia olisi Jatkettava ja aikeisempien merkintdjen tuloksia

olisi seurattava,

6, Splake,

Splake on emerikkelaisen puronieridkoiraan (Salvelinus fontinalis) Jja harmaanie-
rifinsarasn risteytys, jolle on erdits sellaisia positiivisia ominaisuuksia, joi-
den vuoksi koeistutukset Kallaveteen olisivat aiheellisia, Kalatalousséatislia
on Hatsinassa koe-erd syksylld 1968 suoritetusta hedelmbityksestd perdisin ole-
vaa mAtid, mistd poikeset kuoriutuvat kevittalvella 1969,

Te Karppi.

Kalatalouss88ti8114 on Porlan kalanviljelylaitoksesss Lohjalla jalokarpin eli
viljellyn karpin ja risteytyskarpin {Amurin villikarpin ja jalokarpin risteytyk-
sen) emokalakannat, joiden poikasilla suoritetut merkintdistutukset ovat anta-
neet monille jérvillsi varsin lupeavia tuloksia. NEitd istutuksis olisi suori-

tettava myds Kallaveden~Unnukan erikseen valittavilla osilla,

8. Ankerias,
angerias,

Ankerisan istutukset ovat anteneet varsin positiivisia tuloksia erilaisilla is-
tutusvesilléd - mySs Kallavedells, Istutusmateriaali on hankittava ulkomailta,
Ruotsista saadaan suuria merkintiin sopivia yksil&itd (& 100 g), Tanskasta n.

5 g painoisia ja esim., Ranskasta n, 0,3 g painoisia. Istutusankeriasan kilohinta
on Kallavedelle kuljetettuna n. 40 mk,

9.  Kuha,

Kuha sopii istutuskalakokeiluihin Yhtend pidkalana siits huolimatta, ettd tims
1aji kuuluu Kallaveden~-Unnukan kalastoon ennestddn, Xuhan kanta vaihtelee kui-
tenkin jatkuvasti, ja mm. vuosi 1968 oli huono kuhavuosi Kallavedelld, Kannan
romahtamisen katsotaan aiheutuvan léhinnd kutu- ja poikasvaiheessa tapahtuvista
tappioista, Kuha voidaan kasvattaa l-kesfiseksi istukkeaksi gekd luonnonravinto-

ettd lisfiruokintalammikoissa,
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lO. Tﬁglﬁraeu-

U.8,A:sta on tuotettu Suomeen uutta rapulajia tdplérapua (Pacifastacus lenius—
culus), jonks kasvatus- Ja kotiutustutkimusta suoritetaan parheillaan., Iaji on
kéytinndssd rapuruttoon sairastumaton, vaikkakin ruton kantaja. Sen meku arvos-
tellaan oman rapumme maun veroiseksi, Téplérapu kasvas tavallists rapua suuref-
maksi jo my8s nopearmin., Sen lisééntymisektiviteetti voi osoittautua parermsksi
kuln ravun. Téplirapu liikkuu myds paivalls,

Kun tépldrapu on tautivaaran vuoksi ja ravun vihollisena ja ravintokilpailijana

pitkéhkén ejan yksinomaan umpivesissd harjoitettavan istutustutkimuksen kohtee—

ne, on erittain epédvarmaa, padstifnkd sen istutuskokeiluja suorittamsan leajoil-
la vesilld ainakasn 1#hivuosina. Jos t&md on mahdollista, Kallavesi sopii istu-
tuskoevedeksi sekd tyyppinsd puclesta ettd sé&inndstelyvesistén hoitotutkimuksen

tavoitteiden kannalts,

C. Kalakantojen hoidon tarve ja tavoite,

Kalakantojen hoidon tarve Ja siten mySs tavoite saadaan varsinaisesti selvite-
tyksi vasta sitten, kun toteutetun séfnndstelyn seks syvaviylitydn vaikutuksis
on riittévén pitkin ajanjekson kuluesse tutkittu. Hoito on aloitettave aikai-
simmessa mahdollisessa vaiheessa, jotta kalataloudelliset vahingot saataisiin

mySs aikatekijiin osalta mehdollisuuksien muksan estetyksi,

Hoidon tarve on kisiteltivini clevan sf&nndstelyvesistdn suuruuden - vrt. Inarin-
Jirvi ja Paijénne - vuoksi huomattavan suuri, vaikks kalataloudellinen vahinko
hehtaaria kohti jdisikin Pieneksi, Tassa vaiheessa, jolloin ei vield ole tark-
kaa tietos syviviylatysn ohjelmista eikd siinndstely ole alkanut, voidsan hoitoa
suunniteltaessa lihted siltd perustalte, ettd arvokalojen saaliskapasiteetti
heikkenee mAfSrilla 1 kg/ha vuodessa séiénndstelyn ja syviviylétydn seurauksens
siten ositettuna, ettd kalastuskepasiteetille aiheutuva vahinko on kompensoita-
vissa palauttamalla saaliskapasiteetin pieneneminen 54+210-prosenttisesti lohen-
sukuisilla petokaloilla Ja 90,..95-prosenttisesti muilla arvokaloilla,
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Kalakantojen hoidon tarve Ja tavoite voidaan edelld mainituin perustein esittas
koko tutkimusalueen (1000 kma) osalta seuraavan taulukon miodossa.:

HOIDON TARVE = Sanliska- ISTUTUSOHJEIMA /v,
pasiteetin palautus/v.

Istukkaan Arvioitu

Kalalaji kpl. & kg iké saslis % kpl. /v,
Jérvilohi, ) 5°000 2-kes..2-v, 5 % 33°333
Jérvitaimen, )}
hermasnierig ) 1 kg
ja splake ) 10000 - " = -". 66°666
Karppi 1°000 0,75 kg  1l-v...o-v. 20 52000
Planktonsiika, )
peledsiika, J 1855000 0,5kg  l-kes. 10 % 1800%000

(ankerias) ja

kuhs, )
harjus )

D. Kalakantojen hoidon alustave kustannusarvio,

1. Perusteet .

Ohjelmaa toteutettaessa Jouduttaneen ja vifisténeen kokeilemaan mahdollisesti

muitakin kuin edells lueteltuja lajeja. Tissi vaiheessa kustannukset on kui-
tenkin arvicitava vain edells lueteltujen kalojen mukaan, Sitten kun hoito-
ohjelmas on riittavan kauan toteutettu (kun luonnonravinto- Ja lis&ruokinta-
lammikoita on riittévisti kiytettdvissd), lohensukuisten petokalojen (jérvi-
lohi, jérvitaimen, harmasanieris Ja splake) istukkaiden hints ilmeisesti hal-
penee, Tiassi arviossa edellytetidsn kuitenkin, ettd niiden kalojen istutus-

poikaset joudutaan ostamsen kiypdsdn hintaan,

Perusteena on lisiksi otettava huomioon, ettd jonkin arvokksan "mielialaka-
lan” - esim. lohensukuisen petokalan tai karpin - istutuksen kustannusosuus
saa olla suhteellisen korkeskin, Jos témén lajin esiintyminen sasliisss 1i-

sé8 kalastusharrastusta Ja siten myds sanlista seki barantas kelaveden virkis-
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tysarvoa, Istutuksen pédperiaatteena on joka tapauksessa, ettd sen avulla DYy~
ritédn lisd&misn seks istutetun etti lucnnonvaraisen kalaston yhteensd muodos-
taman kalaston ja sen kalastuskapasiteetin arvoa, Istutuksen tarkein merkitys
sagttaa olla monesti se, ettd istutettuja arvokaloja kalastettaesss saadasn mo-

nin verroin enemmin muita kaloja, jotka muuten jaisivit kalastamatta,

2, Alustava kustennusarvic.

Alustava kustannusarvio on laadittu seursavin normein:

-~ Lohensukuisten petokalojen istutustarve on 50’000 2-keséistd .., 2-vuotiasta
vuodessa,

= Karpin istutustarve on 5°*000 i-vuctiasta ,,, 2-vuotiasta vuodessa.

- Ankeriaan istutuskustennus on sama kuin siikojen ja kuhsn l-kesfdisten poi~
kasten.

- 8iian ja kuhan l-kesfigten poikasten istutus tapahtuv aluksi luonnonravinto-
lammikoista, joiden rakentamiskustannukset ovat 3*500 mk/he; l-kes8isten is-
tukkaiden tuotantc 10000 kpl./ha/v.; 10 vuoden pidomitettn rakentamiskustan-
nus 3,5 p yhtd l-kesdistd poikasta kohti vuodessa ja l-kesfisen poikasen kag-
vattamiskustannus yhteensd 10 p/kpl.

Kustannustaulukkoe,

Kalalaji Hankinta- Istutus- kpl,/v. mk /kpl . nk /v,

tapa 1ké

Jérvilohi, ) 2-kes ,.,
. i . N - [ ] L.
Jarvitaimen, ) osto 2-v, 50*000 1,75 872500
harmasnierii, )
splake }
Kerppi osto 1=v.,.2-v 5 *000 1,50 T'500:~
Planktonsiika, ) luonnon-
peledsiika, } rav.vil- l-kes. 1*800°000 0,lo 180%000:-
(ankerias) ) jely ja
Ja kuha ) ank. osto
harjus )

275°000: /v,
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3. Alustavan kustannusarvion suhde arvioituun kalastuskapasiteetin heikkenemi-

seen,

Edelld kohdassa IX C esitettiin arvio, mink# mukean y11& lueteltujen hoitotoimi
en perusteena olevasta saaliskapasiteetin heikkenemisestd 1 kg:lla/ha/v. koitu-
ven vahingon suuruus olisi 335000 mk/v. Hoitokustannus 275 %000 mk/v. olisi t&-
t8 merkittivisti alhaisempi, mutta kuitenkin niin korkea, ettd tém& mésrarahan
tarve olisi otettava syvivaylahankkeen kustannusarvioissa huomioon koko sil1§

alueella, missd vasteavia vahinkoja voi ilmetd,

Arvioitu kustannus 275000 mk/v. voi pienentys huomattavasti, jos luonnonravin-
to~ ja lisfiruckintalammikoiden hankinta ja rakentaminen onnistuu halvemmin kus-
tannuksin kuin 3°500 mk/ha ja jos lammikoiden hoitokulut saadsan pysymisn alhai-
sina. Jo lammikoiden rakentamisohjelman nopealls toteuttamisellakin voidaan
saada aikean sddstdd, Joks tapauksessa on otettave huomioon, ettd lammikoiden
rakentaminen aiheuttaa merkittivia pédomamencja:

- 50°000 2-kesiiistd tai 2-vuotiasta lohensukuists
petokalaa tarvitsee luonnonravintolammikoits n.
30 ha. 30 x 3°500:- = n, 100'000: -

~ 1'B00*000 1-kesiistd siikes Jj& kuhaa sekd
karppeja varten tarvitsan n. 200 ha lammista
rakennettuja luonnonravintolammikoita,
200 x 3°500:-

700°000:=
800°000:~

Perustamiskulut

Kalatalouss##tid on rakennettanut Tijoen vesistdalueelle satakunts hehtaaria
luonnonravintolammikoita keskimifrdisten kustannusten ollessa 1'000 mk/ha.
Edelld kustannukset on Kallaveden-Unnukan osalta srvioitu 3'500 markaksi lam-
mikkohehtaarilta 1&hinni siksi, ettd téssi vaiheessa ei vield ole tietoa siitd,
miten praljon, miten suuria Jja miten edullisesti rakennettavissse olevia luonnon-

ravintolammikoita Kallaveden-Unnukan rantojen valittomists léheisyydestd 16ytyy.
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E. ZXalskantojen hoidon sloittaminen.

Kalataloussfiitid suosittelee ostettavills poikasilla (1ohensukuiset petokalat,
karppi ja ankerias) suoritettavien istutusten chjelmaa koskevien neuvottelujen
aloittemista kiireellisesti tutkimuksen tilaajien, maataloushallituksen kalata-

lousosaston ja Kalatalouss#itisn kesken.

Tilaajien jo s##itidn kesken olisi kiireellisesti neuvoteltava myds luonnonravin-
to~ ja lisdruokintalammikoiden tiedustelun, tutkimusten ja rakentami ssuunnitel -
mien hoitamisesta Yhteistybnd, Ensimmiiseni tavoitteena on pidettévéd 100 ha
laajuista lammikkoalas; lammikkoyksik&itd tarvitaan Yhteensd 10 ,,. 20 kpl.
tutkimusalueen eri puolilla. 2 ,,. 8 lammikkos olisi varattava lisdruokinta-
viljelyn kokeiluihing n3ihin lammikoihin tarvitaan tulovirtaamaa siten, ettd
lammikon vesimA&rd uusiutuu kerran 1 ... 10 vrk:ssa.

XIIY. TUTKIMUKSEN JATKAMINEN.

Vesiasetuksen 42, 53 ja 55 pykélien tarkoittamien selvitysten aikaansaamiseksi
sekd vesilain 2 luyvun 22 pykélaén tarkoittaman kalakantojen hoitosuunnitelman
laatimiseksi ja mahdollisten vahinkojen korvausperusteiden méfrittimiseksi on
laadittava selvityksen ja suunnittelun Jatkemista varten suunnitelma, joka on
esitettdvi maataloushallituksen kalstalousosaston hyvéksyttdviksi. Kalatalous-
888110 laatii téman suunnitelman sastuaan ensin tietoonsa Tilsajien ja Maatalo-
ushallituksen Kalatalousosaston kannen téssd alustavassa lausunnosse esitettyi-

hin periaatteisiin Jja kannanottoihin nihden.
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X1V, VELVOITTEET,

Siind tapauksessa, ettd ko. hankkeiden katselmus- tai vesioikeuskédsittelys var-
ten tarvitaan t&ssi vaiheessa esitykset korvausvelvoitteiden Ja kalskantojen hoi-
tovelvoitteiden mAsrismists varten, Kalataloussifitid laatii niisti laskelman.
Kumpaakaan velvoitetta ei ennen hankkeiden toteuttamista voida miss$dn tapauk-

sessa arvioida lopullisins.
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LIITE 2,

KALATALOUSSAATIO
FISKFRISTIFTELSEN
HELSINKI

Suunnitelme arvokalcjen istutuspoiksasten

kesvatuksessa kiiytettévien luonnonravinto-

lammikoiden rakentamista varten.

1. Viljelyn periaate.

Luonnonravintoviljelylld tarkoitetsan sellaista kalankasvatusta, missé kelat kéytté-

vét lemmikon itsenséd tuottamaa ja lammikkoon joutuvea eldvéd ravintoas - planktonia,
pohjaeléimid, ilmaravintoa jne. (Jos lemmikossa on riittévi veden vaihto, luonnon-
ravinnon lis8ksi voidaan harjoittaa myds ruokintaa, esim. kuivarehulls,jolloin vilje-
lytapas nimitetddn lis8ruokintaviljelyksi.,) Kelat pennsen tavellisesti kevi#lls

vastasyntyneini lammikkoon, jossa ei saa ennestdén olla kaloja. 1 ha luonnonravin-
tolammikkoa tuottas yhdesséd keséissd yleensé L40-130 kg e€li n. 10°000 kpl. 5-1k cm
mittaisia 1-kesfisif poikasiae. Kaikki kalalasjit sopivat luonnonravintoviljelyyn,

jos ympéristdtekijit ovat suotuisat. Eri lajeilla ssadean suunnilleen samansuurui-

sia tuloksia. Téirkein poikkeus on hauki, joka kannibalismin vuoksi tuottas vain n.

1°000 1-kesfisti poikasta lammikkohehtasrilta. NAm& ovat melkein yksinomaan suuri-
kokoisia (14-20 cm) naaraita.

l-kesdinen syksylld istutettava siike, kuha, harjus jne. antaa istutusvedessd kus-
tammuksiin néhden varsin hyviin saaslistuloksen, Laskelmissa l-kesdisten istukkaiden

saalisprosentti (= saaliskokoiset saaliskalet % istutusmiérdésts) arvioidaan toimin-
tas aloitettaessa yleensé 10 %:ksi., Lammikoissa, joissa limnologisista syistd tai
riittdvén lépivirtauksen vuoksi on talvella hyvd happitilanne, voidaan pitdd kaloja
myds talvella. Siten on mahdollista kasvattaa myds esim. lohensukuisia vaelluska-
loja (merilohi, jarvilohi, meritaimen ja jérvitaimen) veelluskokoisiksi 2-vuotiaik-
si istukkaiksi pelkdlld luonnonravinnolla., 2-vuotiaita sasdaan yleensé 1°500-8°000
kpl. lemmikkohehtaarilta.

Véhimmin kustannuksin eelvitidn, jos luonnonravintolammikko on hoidettavan kalave-
den #8relld, jolloin istutus voidaan suorittas piéBstimélla kalet lammikosta suoraan
hoitoveteen. Kalojen ottaminen lammikoiste suoritetaan tavellisesti siten, ettd
niiden annetaan velua lammikkos vedestd tyhjennettéessd hoitoveteen tai kerdilyasti-
oihin.
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Jos larmikkoa kéytetéfin l-kesdisind istutettavien poikasten kasvattamiseen, lammike
ko jitetddn tavallisesti tyhjilleen talveksi, jolloin pohjan routicssa erdiden vai-
keiden kalatautien aiheuttejat tai ndiden vili-isdnndt tuhoutuvat. Siten lammikot
on yleensd valittava sellaisista paikoista, joissa sulamisvesid kertyy riittévésti
téyttémidn altaan kevialla.

2. Veden laatu.

Luonnonravintolammikoiden veden laatuun néhden agetetsan samat veatimukset kuin ka-

lenviljelyssid yleensa.

PH. Buotuisin pH-alue on 6,7-7,5. Jos pH laskee alle 6,0, on syytd varautua kal-
kitsemiseen. Alimpana pH:n sietorajana on kiyténndssé pidettévd pH 5,6. Tavalli-
sesti kéytetéiéin maanparannuskalkkis (kalkkikivijauhoa) 500-1500 kg/ha siten, ettd
kalkki hajoitetaan ennen lemmikon kéyttd& jAdlle tai lammikkos parhaillsan kiytet-
téessé koville pohjille. Myds kalkkikivirouhe sopii je entaa pitkfaikaisen hyddyn,
jos rouhe ei painu pohja-aineksen sis#lle. Rouhemdfrdt (kasoina) voivat olla monin-
kertaiset kalkkikivijauhoon verrattuna. Jos lemmikossa ei kalkittaessa ole kaloja,
voidean nopeata pH:n nousua toivottaesse kéyttd#d muurauskalkkia. Kalkkikivijauhon
liséksi voidaan antaa (esim. 20 %) dolemiittikalkkia.

Lémp&tile. Lohikalat (lohet, taimenet, siiat ja harjus) eiviit siedd pitkdaikaista
korkeata lémpdétilas, mutta ajoittain l&mpdtila saa nousta yli 20 °c. Muut tavalli-

set istutuskalat siet&vit korkeimmat Suomessa esiintyvit kesélampstilat.

Happi. Jos lammikkos kéytetddn vain kesdlld, happitilanne on yleensd aina riitté-
vén hyvéi. Jos kaloje pidetéiin lammikossa talvellakin, kalojen esiintymispaikkojen
happim#érd ei saisi alittaa 4,5-5,0 mg/i.

Viri ja l#pinékyvyys. Vari sas olla melko ruskeskin ilman ettd tuotto jé& pieneksi.

Kaytossé on lammikoite, joiden véri on 150 mg Pt/l. Vihiinen sesmeus ei haittaa.
Kuha, joka on erittéin térked luonnonravinnolls kasvatettave istutuskala, vaatii,
ettd vesi on sameata tei muuten riittédvin 18pindkymitdéntd. Kuha on erittdin arka

valolle miAtind ja muuteman viikon aikans midistd kuoriuduttuaan.

Alkaliniteetti. Kaikki muut md3ritykset kersien voidaan sanoa peukalotuntumaochjee~

ne, ettd vesi tuottas sitd paremmin, mitd suurempi sen alkaliniteetti on.



3.

3. Lammikon ominaisuudet.

Pohja. Kovapohjsiset lammikot ovat parhaita ja sallivat monipuolisimmen kéyton,

nutte myds mutapohjaiset antavat paremman tuloksen kuin yleensd luullaan.

Syvyys. Sopivin syvyys on yleensd 1,5-2,5 m. Erédille lajeille sopii huomattavasti
syvempikin., Samoin voidaan k&ytt#& lammikoita, joiden syvyys on alle 1 m; varsin-
kin jos niiden vesi on sameahkoa tal jos sit#é samennetaan keinotekoisesti. Syvyy-

teen nédhden on siten varsin lasjat variastiomahdollisuudet.

Vesikasvit. Useille arvokaloille (siiat, kuha, lohensukuiset) ei ole hyStyd vesi-
kasveista. Jos nditd on liikaa, ne joka tapauksessa tuhoutuvat talvella tyhjén

lermikon pohjan routiessa.

h, Lammikon rakenteamistavat.

Kustannuksiin nédhden edullisimmat lammikot sasdean riittivin "korkealla" sijaitse-
vista luonnonlammista. N&istd kaivetaan oja siten, ettd lemmikko voidaan t&ysin
tyhjentid vedestéd. Sopiva koko on 0,5-100 ha. Pienemmét kuin 0,5 he voivat tulla
kysymykseen poikkeustapauksissa. Jo 100 ha lemmikon tyhjentéimisessid on usein vai-
keuksia. Luonnonlammen tyhjennysojean rakennetaan pato ja téhfn poistoveden johta-
miseksi Ja vedenkorkeuden séfitelemiseksi vedenpoistomunkki. Poistomunkki rakenne-—
taan tavellisesti painekylléstetystd puusta. Sihtiverkon gilmf#nharvuus vaihtelee
kalan koon mukaan 0,5 mm:std (kuha) yléspdin. Erityisesti luonnonravintoviljelyyn

soveltuvan poistomunkin piirustuksia on saatavana.

Luonnonlampien lisdksi luonnonravintolammikoiksi soveltuvat kaikki mahdolliset sl-
taat, mm. kuopat, kuivilleen jéf&neet joen tal puron pétkét, puro- ja ojakanjonit
Jne. Kalkissa erilalsissa luonnonravintolammikoissa on syytéd varautua tarvittavaan

"tulvasuojeluun", jos lipivirtaus on suuri.

5. Rehevit lammikot.

On erityisesti hucmautettave siitd, ettd suhteellisen rehevatkin, esim. asumajite-
vesien, maenviljelyksen jne. likaamat lammikot soveltuvat erdiden kalelajien {esim.

kuhen ja hauen) l-kesiisten poikasten kasvattamiseen.



6. Kaavio luonnonravintolammikon kiytdsté l-kesélsten poikasten kasvatuksessa.

- Talvi: Lammikko tyhj#né, poistomunkin settilaudat poistettuina.

- Keviit ennen istutusta: Sulamiskauden alkaessa settilsudat pannaen paikaelleen ja

veden annetzan noustsa.

~ Istutus: Poikasia istutettaessa varaudutaan ensimmfiselld kerralla 60 % kuollei-
suustappioon koko kesién aikana. Tevoitteena on 10°000 l-keséisté/ha. Useimmille
kelalajeille on edullista, jos vettd ei johdeta poistomunkista useiden pdivien ai-
kane istutuksen jélkeen. Témé k&y parhaiten pdinsé antamaile vedenpinnan nousta

lopulliseen korkeuteen vasta poikasten istuttamisen jélkeen.

- Kes&: Mahd. tutkimuksis sekd poikesten kesvun tarkkailua. ({Poikkeustapauksissa

lannoitusta, joka yleensd ei ole tarpeen ainakaan ennen heindkuuta.)

- Byksy: ILammikon tyhjennys yleensf syyskuussa, poikasten lagkenta, kelanfiytteiden
otto ja poikesten istutus. Lammikko j&tetdén talveksi téysin tyhjéksi siten, ettd

routa pif#see vaikuttamasn pohjaan.

T. Teknillisi& erikoilskysymyksié.

Poistomunkki.

Useilla asianharrastajilla on taipumus keksii omia munkkiratkaisuja. Useille uu-~
tuuksille on ominaista, ettd ne rikkoutuvat mm. siksi, ettd larmikot pidetdfn yleen-
g8 tyhjind talvella. Betonimunkit ovat antaneet routimisen wvuocksi huonon tuloksen.
Kalatalouss8&tid on kdyttényt ikivanhasta puumunkista paranneltus tyyppi&, Jonke
piirustuksis on sastavissa. Munkki on mitoitettava siten, ettd lammikko voidaan

tyhjentdsd terkoitetussa ajassa, Jjoksi yleensd sopii 1-10 vrk.

Sihtiverkon pinta-alan on oltava mahdollisimman suuri. Verkon on oltava ruostuma-

tonta ainetta ja niin vahvae, ettd se kestdd toistuvan harjauksen.

Puunkyliéstysaineiste pidetffin toistaisecksi parhasana Rikkihappo Oy:n K 33. Karbo~
1i ym. haisevat aineet ovat vihemm#n sopivia. Vedenkorkeutta séftelevdt lankut ovat
hoylé&miatontd, lahosuojaamatonta lankkua, jotta levidt voisivat kasvaa puupinnalla ja
tukkia mahdolliset vuodot. Munkin pystyosan alle ei saa panna lammikon pohjalle sel-
laisia tukirakenteita, jotka roudan vaikutuksesta voivat liikkua je muuttas munkin

asentoa.



Pato.

Bdon arin kohta on poistomunkin vaaksputken ympéristd, mikd tavallisesti tehdddn
kostutetusta savesta. Vaakaputkeen ndhden poikittaists lautakaulusta ja muovikel-

mus kéytetéfin usein tiiviyden aikesanssasmiseen.

Xustannukset.

Kalatalouss&&tid on rakentanut Iijoen vesistéalueelle toistaiseksi 65 ha luonnonra-
vintolammikoita. Kustannukset ovet toistaiseksi keskimifrin n. mk 900-1°000:~/ha,
minkd liséksi aiheutuu vield lisékulujs noin mk 100:-/ha ojista otettujen maiden
tasoittamisesta. Jos rakentemiskustannus nousee keskimiirin ¥1li mk 3°000:=~/hs,
hanke kannattaa ennen toteuttamiste terkistaa.

Kustannuksiin ndhden on syytd ottaa huomioon, ettd samalla hoitovedelld tarvitsan
yleensé useampia kuin yksi kalaelaji vuosittain istutettavaksi, jolloin myds lammi-
koita tarvitaan mieluimmin enermén kuin vksi. Siten esim, 2 ha lasjuinen lammikko
8 mk 5°000:-/ha sekd 10 ha lammikko & mk 1°000:-/ha pysyttavit kokonaisohjelman

siedettAvissd mk 2°000:- suuruisesss hehtaarikustennuksessa.

8. Lemmikoiden rakentamisen organisointi.

Luonnonravintolaemmikot olisi otettava ohjelmsan kaikissa mahdollisissa tydkohteis-
sa, joissa kalakannat voivat vaarantua tai joissa lammikoite saadasn kohtuullisin
kustennuksin aikean. MySs entiset ja uudet ojitus- Ja vesistdjdrjestelytydt olisi

téssé mielessd tarkastettava.

Suunnitelmissa luonnonravintolammikot olisi Jaettava kolmeen padryhmain:

K = lammikot, joista kalat (ja vesi) voidean pééstdd suoraan istutusveteen.
E = Jammikot, joista kalat on kuljetettave muualle sijaitseville istutusvesilie,
KE = lammikot, joista riittii istukkaita sekd viereiseen vesistdén ettd muualle.

Edelld lueteltuja tyyppinimityksid kéytettiessd pidetddn perustana sitd, ettd 1 ha
laxmikkoa riitt83 (l-kesfisii istutettaessa) tuottamaan riittdvasti istukkaita 200
ha laajuiseen jérviosuuteen. Siten 5 ha laajuinen lammikko on tyyppid X, jos se

voidaan tyhjentdd alapuolells olevean 1°000 ha laajuiseen hoitoveteen, Jos alspuo-

lella el ole hoitovettd, sama lammikko on tyyppid E. Jos taas lammikon pinta-ala



on 8 ha ja slapuolella olevan hoitojérven 12000 ha, lammikko on tyyppié KE. Témd
tyypitys auttea luonnonravintoviljelyn lisiéntyessi lammikoiden istutuskapasitee-

tin kfytdn organisoimista.

9. Luonnonravintolammikoiden k#yttOsuunnitelmat je kasvatettujen poikasten istu-

tusohjelmat.

Luonnonravintolammikoiden k&yttd ja kasvatettujen poikasten istutus on suunnitelta~
ve tilanteen mukaan ottamalla ensinnd huomioon velvoitevedet ja muut vesist&ihin
kohdistettujen toimenpiteiden vuoksi huonontuneet kalavedet. Niiden suunnitelmien
laatiminen eri lammikoiden kalanviljelyohjelmineen ja hoitovesien istutusohjelmi-

neen kuuluu kalatalouden asiantuntijoiden tehtéviin.

Helsingissd kesdkuun 5 pAivénd 1968

Tapani Sormunen
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