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JOHDANTO.

Kalatalousséétid on suorittanut vuodesta 1966 liZhtien tutkimuksia Uudenksupun-
gin edusten merialueella Rikkihappo Oy:n Hankossaressa sijaitsevien teollisuus-—
laitosten jétevesien vaikutusten seursamiseksi. Keviittalven nfytteenottokertaan
1-2.4.1968 saakke ko. kerte muksanlukien tutkimukset suoritettiin vesiensuojelu~
viranomaisten hyviksymén 28.10.1965 pdivityn suunnitelmen mukasn taydennettynd
keséin 1967 osalta perustuctannon tutkimuksella radiohiilimenetelm$llé. Vesien~
suojelutoimiston, Rikkihappo Oy:n ja Kalataloussiddtidn kesken 9.5.1968 pidetyssa
neuvottelusse sovittiin tarkkeilututkimuksen ohjelman supistamisesta kesén 1968
osalta. Vesiensuojelutoimiston 18.6.1968 tarkestaman ja eréin téydennyksin hy-
viksymin tutkimussuunnitelman mukaisesti keskityttiin kesdlld 1968 1ldéhinni vain
seursamean meriveden ravinnepitoisuutta, perustuotantoa ja kasviplanktonin esiin-
tymistd jdtevesien vaikutusalueella. EKalanpyydysten "limoittumisen" selvittémi-
seksi suoritettiin myds kokeite lankekehikoills muutamilla havaintopaikoilla.



Kalatalousséfitidn syksylld 1968 tekemd Velho- je Ruotsinveden sltaan kalatalou~-
delliseen tutkimukseen kuuluva koekalestus mm. altaan ulkopuolelle sek#i paikal-
listen kalastajien keskuudessa suoritettu tiedustelu osoittivat, ettd merkinnan
kannalte riittdvin suuren kalamdfirén saaminen olisi syyspyynnin yhteydessi ollut
epivarmsa. Suunnitelman mukaista koekalastuste ja kalojen merkintds ei tasta
syystd aloitettu, vaan suositellaan niiden siirtémistd kevétkalsstuksen yhtey-
teen v. 1969.

I, TUTKIMUSTEN SUORITTAMINEN.

1. Kenttétutkimusten ajankohdat.

Réytteidenotto ym. kenttdtydt suoritettiin yhden kerren kevittalvells Jje kolme
kertaa avovesikauden aikana. Niytteidenottopdivét olivat:

1-3.4.
26-27.6.
23-2h4.7.
27-28.8.

2. Havaintopaikat.

Tarkkailun kohteena ollut alue je havaintopaikkojen sijainti esitetddn sivuilla T-
8 olevisse kartoisse. ‘Vesiensuojelutoimiston suunnitelman tiydennykseni esittid-
mé jiteveden kulkeutumisen kartoittaminen kerran kesdlld suoritettiin giten, et~
t4& heindkuun néytteenocttokerralls otettiin néytteitd tavanomaisten havaintopaik~
kojen lisdksi pintavedestd (0-k m) havaintoasemilte IX, XIX-XXI, XXIII-XXVII ja
XXX-XXXII eli yhteensdé 12 ylimi&riiiseltd havaintopaikaslte. N&istd niytteistd
mifiritettiin kokonaisfosforin pitoisuus, joka on osoittautunut kiyttdkelpoisek-

si jdteveden esiintymisen kuvaajans.

Eri havaintopaikoilte ylim#ir#isid havaintopaikkoja lukuunottamaite otettiin
néytteits seuraavan taulukon mukaisesti:



Teulukko 1.

Havaintopaikka

11
I1I
v

VI
VIl
VIII

XI1
XXIX

3.

F: 1 be C.
Fys,-kem. Kasviplankton Perustuotanto
tutk.

X X X
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X
X X X
X
X X X
X X X

X X

II. KATSAUS KESAN 1968 SEAOLOIHIN,

Taulukkoon 2 on poimittu Ilmatieteellisen laitoksen kuukausikatsauksiste poimit-
tuja sddhavaintoja Turun lentokentdlté.

Taulukko 2.

©

KeskilémpStila C

Keskipilvisyys ¥%

Kesd-heinfkuun sédhavaintoja v. 1968.
(sulkeissa normasliarvot v. 1931-60)

VI Vit VIII
16,2 (13,9) 15,5 (17,1) 16,1 (15,7}
50 (62) 58 (66) 61 (66)

Kes8kuussa oli siis selvdsti normaslia limpimémpdsd. Normaalikauden 1931-60 ti~
laston perusteella arvioiden todenn#kdisyys sille, ettd Eteld~ ja Keski-Suomessa

saavutettaisiin korkeampia kesdkuun limpdtiloja on 15-30 %. Heinékuun keskilém-

pdtila oli koko maasse 1-4 astetta normaalikeuden heindkuun keskisrvoja alempi.



Heing8kuussae wvallinneiden tuulien suunta oli luode=-koillinen. Todenndkdisyys
sille, ettd saavutettaisiin alempia heindkuun keskiléimp&tiloje on koko maasse
vain alle 5 %. Elokuun l8mpdtilat olivat suunnilleen normsaleja. Néytteen-

ottopAivind vallinneet s@folot tutkimuksen kohteena olleella merislueella oli-

vat:

25,6. asmupdivdlld surinkoista, lounaistuulta 4-5 m/s, iltapdivdlld tuuli
kidntyi etelién ja voimistul 9-10 m/s, samalla pilvistyi ja illalla
alkoi sataa.

27.6. aurinkoista, lounsistuulta 9-10 m/s.

23.7. aamupdivalld pilvistd, iltapdivalld kirkasta, tyyntd tai hyvin heik-
koa pohjoistuulta.

27.8. aemupdivélld pilvistd, iltepdivalld kirkesta, tyynté tai hyvin heik-

koa lénsituulia.

III. JATEVEDEN LAATU V. 1968.

Rikkihappo Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden suorittamat jatevesianalyysit ajalta
1.11.1967-7.10.1968 ovet liitteend 1.

Taulukossa 3 esitetéén kansaliveden pH:n jakautuma eri suuruusluokkiin tehtaan
1.11.1967-T.10.1968 suorittamien péivittdisten mittausten perusteella. Sulkeis-
sa olevat luvut tarkoittavat vastaavas jakautumaa sjalta 3.1,-31.10.1967T.

Teulukko 3,

pH-luckka < 2,9 3,0-3,9 k,0-4,9  5,0-5,9  6,0-6,9 > T,0
o (13} (u2) (41) (19) (b6) (1)

naytteita 95 76 11 11 6 4

Aineiston mukaan jétevesi on edelleen useimmiten varsin hapanta. Jilkimmiisend

havaintokautena pH oli 3:n slapuolella n. 4T %:ssa ndytteitd ja 5:n alapuolella



ne 90 %:sea ndytteitd. Tehtasn ensimmfiseltd toimintavuodelts (sulkeissa ole-
vat luvut) vastasvet %-luvut olivat n. 25 % ja 75 %.

Fosfori ja typpi.

Liitteeseen 1 sisfltyvien fosforimééritysten keskiarvo on 16,2 mg P/1, N03-m§ﬁri-

tysten 21,5 mg N/1 ja NH3-mﬁéritysten 8,5 mg N/1. Vastaavat luvut edelliseltd
havaintokaudelta 10.8.-31.10,1967 olivat 8,6 mg P/l sekd 93,4 ja 12,2 mg N/1.
Typen madrdssé nfyttdisi siis tapahtuneen vEhenemistd ja fosforin lisddntymista.
Mainittakoon téssé yhteydessd, ettd tehtaasn sloittamat jArjestelyt ravinnekuor-
mituksen pienentéimiseksi ovat vield kesken., Xun némi toimenpiteet ilmeisesti
ensivuoden aikana lopullisesti toteutetaan, on odotettavissa ravinnepitoisuuden

pienentyminen j&tevesissi.

IV. MERTALUEEN TILA V. 1968.

1, Fysikaalis-kemialliset havainnot.

Kalataloussdfitidén enalyysitulokset ovat taulukoituina liitteessd 2 ja kiyttSSmme
luovutetut Turun maanviljelysinsinéSripiirin anslyysitaulukot liitteend 3,

Limpttila.

Kesén s&dolot kuvastuvat selviasti myds meriveden lémpdtiloissa. Kesikuussa lém-
pétilat olivat tavanomaisis korkeampia. Pintaveden (0-h m) lémpdtilat olivat

eri havaintopaikoilla n. 16-19 °. Heindkuussa vallinneiden kylmien ja tuulis-
ten sédiden vuoksi havaintoaikana todetut meriveden limpStilat olivat selviésti
alle pintaveden keskimfifirdisten hein8kuun lémpdtila~arvojen, jotka ovat ko. alu-
een uleppavesilld n. 15-16 °C. Rannikon 1ihellakin suojaisilla paikoilla lampd-
tilat jdivit elle 15 asteen, ja ulspalla ts. kauimpana sijaitsevilla havaintopai-
koilla lémpGtilat olivat jopa alle 10 astetta. Todettakoon, ettd ndin alhaisia
lémpdtila~arvoje ei ole todettu aikaisenmin s#ftidn suorittamien tutkimusten yh-

teydessi vastaavilla havaintopaikoilla kesdkuukausina (kesd-elokuu) esiintyneen.



Esim. vastaavaan aikaan vuonns 1966 ja -67 pintaveden lémpbtilat olivat n. 18-20

astetta. Elokuussa meriveden lémpStilat olivat suunnilleen normasleja vastaavat.

Happitilanne.

Kevittalvinen tilanne on pysynyt edelleen vdhintdin tyydyttédvénd eikéd huonontu-
miste verrattuna vuosiin 1966 ja 1967 néyt#é tapahtuneen. Myds avoveden aiksiset
pitoisuudet olivat suunnilleen samas suuruusluckkaa kuin kahtena edellisend
vuonna., 7Ts. pintavedessi esiintyi rchevditymisestd aiheutunutta hapen ylikyllés-
tystd (110-125 %) ja pohjan 1&heisissé vesikerroksissa vastaavasti hapenvajausta.

pH.

Meriveden normaali pH Uudenkaupungin tienocille on pintavedessd avovesikautena n.
T,9-8,2. Tatd korkeampia arvoja saattaa esiintyd yleensd vain voimakksan kasvi-
planktontuotennon aikana, jolloin tavallisesti korkeirmat arvot ssttuvat ilta-
pAivéén yhteyttimistoiminnan ollessa silloin vilkkainte. Ts. vuorckauden aika
vaikuttae mittaustulokseen sit# merkittévdmmin mitd tehokkasmpas planktontuotan-
to on. Siten esim. havaintopaikalla I mitatut pH~arvot ovat yleensd suhteelli-
sen alhaisia, jops alheisempia kuin esim. havaintopaikoilla X ja XIT, koska
niytteidenotto aloitettiin aamulla ja aina paikalls I. Vastaavasti havainto-
paikkojen IV ja V usein huomattavan korkeisiin arvoihin on osaltaan vaikuttanut
se, ettd ndytteet niiltd otettiin viimeiseksi eli usein vasta myShdén iltepiividl-
18 tei illalla.

Kalataloussidtidn aikaisermissa lausunnoissa on todettu, ettd pH:n laskeminen
esim. pH 6:een edellyttdl yleensdé jateveden lasdusta riippuen 20-55 % jétevesi-
pitoisuutta., THstd syystd alle 6:n pH-arvoja ssattaa esiintyd vain silloin,

kun jdtevesi ei sekoitu tehokkaasti meriveteen tai vain j&teveden purkupaikan
vélittiméssd léheisyydessd. Talvella 1968 esiintyi samoin kuin kahtena ensim-
mAisenfkin tehtaan kdynnistymisen jélkeisend talvena jéteveden kertymistd Huma-
ligton syvénteen alusveteen (havaintopaikka I). Mn. pH- ja ravinnemfidritysten
perusteella vahvasti jatevesipitoista vettd oli kevittalvella 1968 témén syvén-
teen alusvedessd n. T m paksu kerros eli ehkd n. 1 m paksummalti kuin kahtena
edellisend talvena. Samoin elokuussa happaman jéteveden vaikutus on todettavis-
sa ko. syvdnteen pohjalle (pH 5,4). Muilla havaintopaikoilla ei todettu haital-
lisen alhaisia pH-arvoja.
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9.

Fosfori ja typpi.

Edelld jo mainittiin ravinnepitoisen jiteveden kertymisestd talven aikana Huma-
liston syviinteeseen. Syvinteen alusveden fosforipitoisuus oli kevittalvella
1968 suurempi kuin vastaavaan aiksen v. 1967, mutta kuitenkin huomattavasti pie-
nempi kuin v. 1966.

Taulukosta 4 on todettavissa, ettd avoveden aikaiset fosforipitoisuudet ovat
edelleen kasvaneet koko tutkimuksen kohteena olleella alueella. Pitoisuudet oli-
vat kesélld 1968 keskimifirin n. 1,5-2 kertaisia edelliseen kesdfin verrattuna,
Heindkuussa 1968 suoritetun fosforipitoisuuden kartoituksen perusteella (liite

2 8. 19) j&teveden levismisalue kisitti s i1 1 o i n merislueen, joka ulcttui
luoteessa Korsaaren-Pohjasen tienoille, lénnessid Putsaareen ja lounaisessa ja
eteldssd ainakin 15 km Hankosaaresta. Heindkuussa vallinneiden pohjoisen ja
koillisen puoleisten tuulien vaikutuksesta pintavirtausten suunta on ilmeisesti
ollut pidasiassa etelddn ja lounaiseen, mistéd seurauksens oli fosforipitoisen

veden levifminen ndin kaueksi ko. suunnasss.

Taulukko 4. Pintaveden (0-% m) fosforipitoisuuksien keskiarvot mg P/1
v. 1967 ja 1968.

Hevaintopaikks v. 1967 v. 1968
I 0,204 0,350

I1 0,116 0,135

v 0,068 0,176

v 0,159 0,493

VI 0,108 0,247
VIII 0,070 0,111

X 0,034 0,055

XII 0,018 0,036
XXIT - 0,051

Pintaveden typpipitoisuudet olivat verrattain samankaltaisia koko alueella ei=-
vatkE merkittévisti poikkea luonnontilan aikana todetuists. Vihdistd typpipi-
toisuuksien nousus oli havaittavissa Hankosaaren 1Bhistélld sijaitsevilla ha-

vaintopaikoilla, mutta yleensd paikslliset erot olivat merkityksettomid.



10.

2. Kasviplanktonin perustuotanto.

Kalatalousséétidn suorittamien perustuotantotutkimusten tulokset esitetddn ku-
visse 1 ja 2, Myds Lounais-Suomen Vesiensuojeluyhdistyksen toimeste suoritet-
tiin perustuotantotutkimuksia kesflld 1968 mm. Uudenkaupungin edustan merialu-
eella. Yhdistyksen kiyttSdémme luovuttemst 5.8.1968 tehdyt perustuotantohavain-
not ovat liitteend 4.

Kuviin 1 ja 2 on vertailun vuoksi liitetty vastaavina sikoina edellisend kesénd
tehdyt havainnot. Tuloksista voidean meinita, ettd kesd- ja elokuun perustuo-
tantoarvot olivat varsinkin voimakkassti rehevbityneelld alueella selvésti suu-
remnat kes#l1d 1968 kuin kesdlld 1967. Myds havaintopaikka VI on luettu "voi-

makkaasti rehevdityneeseen" alueeseen.

3. Kasviplanktonin koogtumus Jja biomassa.

Otetuista kesviplanktonnéytteistd katsottiin tarpeelliseksi tutkie vain havain-
topaikkojen I, IV, V, VI, VIII ja XII ndytteet. Muut nidytteet on talletettu
Kalataloussditidén., Flanktonnfytteiden laskentataulukot ovat liitteeni 5. Ke-
sén 1968 s#iolot kuvastuvat selviisti mySs kasviplanktonin koostumuksessa. Kesd-
kuun lémpimien séiden vaikutuksesta piAcsan kasviplanktonin biomassasta muodos-
tivet sinilevét, joista Anabaena flos-aguacta esiintyi kautta koko tutkimuksen

kohteena ollutta aluetta. Heindkuun kylm#t s#it ovat vastaavasti vaikuttaneet
siihen, ettd heindkuun loppupuclella otetuissa ndytteissd lajisto oli suhteelli-
sen vdhdlukuinen. Sinilevid esiintyi n#ytteissd vain satunnaisesti. Pa#osan
kasviplanktonista muodostivat tuolloin lihemmin mé8rittémAttémét "flagellastit",
Elokuussa suoritetun n#ytteidenoton aikana vallitsi lémmin sé& je pintaan nous-
seiden sinilevien massaesiintymi oli todettavissa keskipdivéin aikaan 27.8. tyy-
pillisend vedenkukkans mm. havaintopaikalla XII, Vedenkukan muodostivet pifasi-

assa Anabaena flos-aquae je Aphanizomenon flos-aguae. NAiden joukossa oli vi~

hén Nodularia spumigenaam je Oscillatoria tenuista. Planktonndytteissd oli kui-
tenkin veltalajina eréis lihemmin méfrittémitts jéinyt todenndkdisesti Euglena-
cepe-ryhmién kuuluva levd, jota esiintyi varsinkin havaintopaikoills I, IV, V

je VI erittéin runsaasti.
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13.

Kasviplanktonin biomassa mi&ritettiin klorofylli-menetelmfill&. Tulokset esite~
t88n oheisessa taulukossa 5. Tsulukossa tulokset on ryhmitelty siten, ettd en~
simméiseen ryhmi&n kuuluvat haveintopaikat sijaitsevat edellisessd lausunnossam-
me "voimakkesasti rehevdityneeksi" luokiteliulla elueella, toiseen ryhmiin vastaa-
vasti "lieviisti rehevdityneella alueella” ja havaintopaikka XIT Mrehevditymittd-
milld" alueella. Vertailun vuoksi on taulukkoon otettu tulokset vastaavilta ha-—
vaintopaikoilta vuosilta 1966 je 1967. Voimakkaasti rehevéitynyt alue on edelli-
siin vuosiin verrattuna ilmeisesti lasjentunut eteldsn piin je siihen voidaan
katsoa kuuluveksi myds havaintopeikke VI. Heindkuun 1968 kauttaaltsan poikkeuk-
sellisen pieniin arvoihin on epfiilemittd syynd meriveden kylmyys, mikd on estéi-
nyt planktonkehitysti.

b, Eldinplankton,

Varsinaisie eldinplanktonnfytteitd ei kesdlld 1968 otettu. Kasviplanktonniyt-
teiden tutkimuksen yhteydessd ma&ritettiin ja laskettiin myds nAytteisss esiin~
tyneet eldinplankterit, vaikka niiden esiintyminen kasviplanktonin tutkimista
varten otetuisse ndytteissi yleensd onkin satunnaista. Koska eréilld naissfkin
néytteissd todetuillas eldinplanktereille seattaa kuitenkin olla merkitystd rehe-
viityneen merialueen tilasse mahdollisesti mydhemmin tepahtuvien muutosten ilmen~
tdjind, on ndiden vaillinaistenkin eldinplenktonhavaintojen esittéminen erilii-
send liitteeseen 5 sisfltyvani taulukkona katsottu tarpeelliseksi. Tassd yhtey-
dessd ko. havaintoihin ei ole syytd puuttua.

5. Lankakehikkokokeet.

Lankapyydysten limoittumisen méAfirin selvittimiseksi suoritettiin kesén 1968 ai-
kanae 5 haveintopaikella lankskehikkokokeita. Havaintopaikat esitetddn kartoilla
8.T-8.  Menetelmin selostus sisdltyy 27.12.1967 piivattyyn Kalataloussaatidn
leusuntoor (Uudenkaupungin edustan merialueen tutkimus). Tulokset kokeista esi-
tetdin taulukosse 6. Voimakkeasti rehevBityneelld alueella (koepaikat 1 ja 6)
sekd lounaissuunnasse lihelld Kuliluotoje sijeitsevalla koepaikalla 22 limoittu-
minen ndyttif olleen voimekkainta. Taulukossa esitettyjen koetulosten ja kuven

3 s. 15 vertailu havainnollistanee osaltaan limoittumisen midrdn eri paikoilla,
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15.

Taulukko 6. Lankoihin kiinnittyneen aineksen kuivapaino mg lankemetrid kohden.
Koesyvyys 1,0-1,5 m.

Koesaika

Paikk& 27.6-2,".7.68 2&-7—2808068
1. 12473 1301
989 1677
k.a. 8731 1489
6. 535 972
TS 935
k.a. hQO 953
8. 156 123
185 193
k.a, 170 158
12, 269 29
209 159
k.a. 239 ok
22, 692 L8
753 287
k.a, 722 168

Kuva 3. Havaintopaikan 22 kehikko
koeajan 27.6-2k.7. padtyttya.




16.

V. YHDISTELMA.

Eun tehtaan eloittamat jirjestelyt ravinnekuormituksen pienentémiseksi eivit
cle vielé lopullisesti valmiit, jdteveden laadussa ei ollut tepehtunut oleel-
lista muutosta edelliseen havaintokauteen verrattune, vaan jétevesi oli edel-
Jeen varsin hapanta ja ravinnepitoista. Varsinkin fosforipitoisuudet olivat
suuria.

Merialueella ei todettu haitallisen alhsisis pH-ervoja lukuunottamatta Huma-
liston syvénteen pohjaa, mihin my®s talvella 67/68 kertyl hapanta jitevetti.
Avoveden aikaiset fosforipitoisuudet olivet n. 1,5-2 kertaisia edelliseen
kes8dn verrattuna. Typpipitoisuuksissa ei todettu merkitt&vid muutoksia ta-
pahtuneen.

Kasviplanktonin biomassan ja perustuotannon mukean voimakkaasti rehevditynyt
elue oli kesdéin 1967 verrattuna jonkin verran lasjentunut etelddn pdin ja se
‘ulottui Varesmasan ja Vaskuan tasolle asti. TEL11& alueells rehevdityminen il-
meni mybs erittdin voimakkaana kalanpyydysten limoittumisena.



Iliite 1.

Liite 2.

Liite 3.

Liite k.

Liite 5.

Liiteluettelo.

Rikkiheppo Oy:n analyyseji jitevesisti,
Kalataloussddtidén anslyysit merialueelta.
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Liite 1,

Rikkihappo Oy:n ana-
lyysejd jatevesistd.



Liite 2.
Kalataloussidtidn ana-
lyysit merialueelta.



T I

RIKKIHAPPO OY

Uudenkaupungin tehtast

JATEVESIANALYYSIT
KANAALIVESI
Pvm Klo _T pH 5.j.k. P NDS—N NH3-
9% S/cm mg/1 mg/1 mg/1

1.11.67 12.20 22 3,4 10.523 2,2 37,3 0
2.11. 12,20 16 2,5 8.829 2,9 64,5 0
6.11. 12.20 23 3,7 8.607 7,2 0 0
7.11. 13.08 25 3,0 8.607 4,0
8.11. 13.50 24 3,0 8.236 5,2

10.11. 12.30 24 3,3 9. 169 1,7

13.11. 12,30 18 5,0 8.660 1,6 157,7 0
14.11. 12.25 11 2,8 8.450 4,8

15.11. 09..00 10 3,8 8.078 2,0

16.114. 10.10 14 6,3 7.669 2,2

17.11. 12.85 16 3,0 8,829 5,0
20.11. 12,55 16 8,7 8.693 1,4
22.11. 12,30 18 2,9 9,126 2,4 37,3 Q
23.11. 13.40 3,0 9,344 1,4
24,11, 14.50 12 3,2 8.451 2,5
25, 11. 10,50 11 5,6 8.501 3,6 57 0
27.11. 09.40 17 3,3 8.437 4,8 74 0
28.11. 12,40 18 3,2 9.077 4,4 51,2 0
29.11. 12.40 18 2,8 9.514 2,4 56 0
30.11. 12,35 e 3,2 8.789 5,0 g7 0
1.12. 12,35 17 2,8 8.088 12,7 58,3 8]
4,12, 12.40 19 3,4 8.839 5,9 37,6 0
7.12. 12.40 20 5,3 9.858 27 226,8 243
8.12. 12.30 19 3,0 9.192 2,7 48,6 0
11.12. 13,00 10 2,8 10,409 5,6 306 114
12.12. 12.40 19 3,6 8.810 2,4 35,6 g
13.12. 14,00 15 3,5 8.954 5,0 42,2 0
14,12, 12.55 19 4,9 8.456 5,4 19,4 0
15, 12. 12,30 23 2,5 2.457 7,6 39,7 0



Pvm Klao pH 8. 3.k, P NDS—N NHS-N
. s/cm mg/1 mg/1 mg/1
20.12. 2,25 20 9,8 8.805 0,3 68 0
21.12. 12,35 17 3,1 9,052 6,1
27.12. 13,25 16 2,8 9,451 3,4 59,9 0
28.12. 12.55 18 4,0 B8.755 4,2 117,4
29,12, 12,30 18 4,1 10.068 3,0 53,5
1968
4.1, 10.35 13 2,9 9.198 11,3 56,2 0
B.1. 12.30 5 24 11.059 324 31 0
12.1. 13.05 B8 6,4 9.372 12,7 16,8 42,8
18. 1. 13,05 9 2,3 11.082 249 11,4 0
16. 1, 13.05 11 3,1 9,548 2,9 11,3 8!
17.1. 12,35 11 2,8 9.977 9,8 25,6 0
19. 1. 12.50 g 2,5 9.646 5,1 8,7 Q
22.1, 12.45 1 3,5 9,095 8,4 7,0 0
23.1. 12,30 12 3,6 9.175 3,2 13,6 0
24.1. 12,55 12 3,0 9.893 12,2 18,6 e
25.1. 15.00 12 3,3 8.876 9,2 10,4 0
26.1. 10.10 11 3,7 8.998 2,8 10,0 0
29.1. 13,30 7 2,1 11.504 8,7 5,2 0
30.1. 09,55 9 2,2 10,538 24,4 7,8 0
1.2. 10.10 5,5 3,2 9.025 24,4 8,0 a
2.2. 12.50 5 2,9 9.535 5,0 17,2 0
6.2. 08.55 14 2,4 9,559 34,2 33,6 0
7.2. 09.55 11 2,5 9.438 5,2 0 0
8.2. 12.45 4 5,7 9.138 40,5 az,4 32,0
9.2. 09.25 8 4,3 9,106 3,3 11,8 0
13.2. 13,10 12 2,4 9,972 2,2 11,6 0
14.2, 12,40 12 2,7 9.929 2,2 4,0 0
15. 2. 13,10 13 3,4 9,255 12,6 25,5 49,2
8.2, 09.00 12 4,0 B.999 3,5 11,4 0
19.2. 13.18 1 2,5 10.579 63,7 17 0
20.2. 09.80: 11 2,7 9.559 22,2 6 0
21.2 12.35 ? 8,8 14.010. 4,8 26 0
22.2. 05.30 7 2,3 9.288 4,3 10 0
23.2. 14.10 15 2,8 9.323 4,0 9 0
26.2. 13.50 14 3,0 2,6 4,4 0
27.2. 12,45 14 2,0 11.940 ‘5,2 4,4 o
28.2. 12.55 15 2,5 9.929 4,4 13,0 0
29.2. 13.20 14 2,4 10.115 5,8 16,8 D



Pvm Klo T pH 8.J.k. P NDa-N NHB-N
25 5/cm mg/1 mg/1 mg/1

T34 13. 16 i 3,0 9. 191 11,3 2,4 0
4,3, 13.25 10 3,5 10,087 5,2 3,9 ]
5.3 12.50 1 2,4 10.060 11, 1 0 g
6.3. 12.30 10 3,3 9.172 8,3 D 0
743 10.25 4 2,2 10.144 6,3 g 0
8.3 10,45 5 3,0 g.038 5,5 0 ]
11.3, 13,15 16 1,7 13, 146 5,0 12,9 0
12,3, 14.08 14 3,4 9.349 12,2 0 8]
13,3, 13,08 5 3,0 9.954 2,6 15,2 0
14.3. 12,35 15 2,7 10,084 71,5 11,6 0
15,4, 12.50 15 3,0 9.885 15,7 14,2 0
19.3, 07,35 11 2,9 9,630 5,7 12,2 0
20,3 &, 00 11 3,5 9,384 20,8 o
21.3 ue. 15 16 3,0 9.725 10,7 ]
22.3 07,38 2,6 10.201 o 12,0

£5.3. 07,30 14 2,9 9.528 15, 10,3

26,3 07.30 10 3,3 9.359 5,9 0
27.3 U7.45 3,6 2.039 57,6 22,8 42,7
28,3 07.40 3,2 10.372  145,0 10,0 0
29,3 07.40 3,7 9,035 19,6 7,6 0
1.4, 07,40 12 3,7 9.454 37,3
2.4, 07.45 12 2,7 g.922 88,4
3.4. 07,40 11 2,7 9,721 11,8 16,4
a.4, 07.40 15 2,8 9.540 3,9 12,2 g
5.4 07.35 12 2,6 9.000 42,2 17,6 36,0
8.4 a7.35 12 3,0 9.217 5,2 16,8 o
5.4, 07.35 18 2,8 9.395 2,7 7,9

10.4 O7.25 17 2,5 9.809 58,8 15,6

17.4 12,30 19 2,6 9.303 4,8

18.4 12.30 &0 2,4 8.572 4,2

19.4. 1=.40 15 2,8 2.033 15,7 8] a
23.4, 10.20 7 2,6 8.559 4,4 0 0
24.4. 12.25 22 2,6 7.870 3,0 12,4 0
25.4, 10.10 20 2,5 9.131 4,4 13,2 0
25.4, 12.30 21 2,5 8.636 111,0
29.4, 10.03 19 2,2 9.364 5,8 20,3 0
2.5. 12,10 20 2,8 8.785 4,1 24,4
3.5 10. 10 15 2,7 8,130 8,9 20,8. 0
6.5 10,05 23 2,5 8.677 8,3
8.5 09,30 15 2,5 8.587 99,8 18,7 0
g9.5. 10.15 23 2,7 8. 137 22,0 20,8 0



Pyvm Klo T pH 5. J.K. P NUS-N NHa_N
% 5/cm mg/1 mg/1 mg/1

10. 8, 09.55 23 3,1 8,559 12,0 18.4

13.5. 10.20 24 2,8 8.989 20,1 16,5

14.5. 08,15 24 2,9 92.109 107 101
15.5, 08.50 13 4,2 92,171 196,8

16.5, 10.20 15 2,9. 8.950 4,8

17.5. 0B.10 16 2,8, 8.830 12.8. 4,7 0
20.5, 12.25 22 2,1 1.706 5,2 14,0 a
21,5, 12,36 24 2,7 9.500 1,3 14,2 a3, 2
24.8, 10,05 22 2,6 9.313 14,4 172,0 a
27.5, 10,15 22 2,6 9.025 4,8 14,0 )
28, 5. 10.10 3,2 8.562 7,4 18,0 0
29.5. 10.20 22 3;1 8.582 6,5 16,0 a
30.5. 10.05 21 2,7 9.131 14,0 11,4 a
31.58. 10. 15 21 2,9 9.113 39,7
4,8, 10.0% 24 2,8 8.504 17,2 14,2 22,4
5.6. 09,35 26 3,0 8.455 5,8 0
6.6. 12.30 28 3,8 8.746 2,9 8,5 0
72.6. 13.10 28 2,7 8.345 3,4 29,9

8.8, 10.05 27 2,4 9.380 55,4

10.6. 12,35 24 3,4 8.520 25,5

11.6. 09.35 23 3,0 8.753 5,5 20,8. 0
12.6. 12.35 23 2,9 8.670 87,2

24,6, 14.10 30 3,5 8.241 4,2 0 a
25.8, 08.30 27 6,0 8.232 4,7 0 ]
26.6. 13.45 29,5 3,2 7.081 3,0 0 0
27.6, 10. 10 28 2,4 5.282 11,6 o 0
28.6. 09.45 a2 5,9 8,357 2,7 0 0
1.7, 05.50 26 2,8 9.432 202 u] Q
2.7. 09.80 28 2,7 8.839 7,4 Q 0
3.7. 10.45 28 3,9 8.519 82 0 52,2
4.7. 09.20 24 3,4 8.319 5,2 12 23,0
5.7. 10,25 31 3,3 8.469 3,9 0 2
8.7. 09,58 3,3 2,7 &.801 5,2 7 &
9.7, 059.40 29 3,2 8.545 1,5 7.5

10.7. 09.10 2,8 9.314 4,8

11.9. 08.50 27 3,4 8.459 28,8

2.7, 08.50 24 3,0 8,843 3,5 8,0 4,1
15,7, 09:80 16 2,8 9.065 44,0 o 51
16.7. 09.35 14 2,8 8.948 7,0 8 5



Pum Klo pH 5. j.k. P NO~N NH =N
% 8/cm mg/1 mg/1 mg/1
17.7. 09.30 12 5,4 8.699 15,7
18.7. 09.40 16 3,1 8.807 4,4 16 8
19.7. 10,05 22 2,8 9. 109 13,5 21 14
22,7, 09.05 21 4,8 8.415 2,8 12, 1 &5
24.7. 12.40 . 2,9 8.942 2,8 16 9
25.7. 12,40 22 2,8 8.983 3,0 14 13
26.7. 12,15 21 3,9 B.878 3,5 13,8 17
29.7. 12.40 21 3,6 8.827 6,1 14,5 13
30.7. 13.00 20 2,8 9,117 2,7 1,5 2,8
31.7. 12.30 24 3,2 8.647 6,5 16,2 8,3
1.8. 08.47 3,0 8.671 4,0 15 15
2,8. 13.05 22 2,9 8.599 3,3 6,5 3,0
5.8, 13.30 23 2,7 8.760 58,2 7,0 4,0
6.8. 13.05 29 3,2 8.999 13,8 14,3 19
7.8, 12.25 25 2,6 5.800 2,9 12,5 13,0
8.8. 09.45 22 3,1 8.896 431 12,5 12,0
12.8. 13.55 28 2,1 8.775 13,0 9,8 9,0
13.8, 09.40 25 5,0 7.591 61,8 11 31
14.8. 12.15 25 2,4 8.691 37,1 31 28
15.8. 10.55 27 3,0 9,117 3,7 10,6 14
16.8. 12.15 25 2,8 9. 159 2,8 8,5 8,0
19.8. 12.15 25 2.8 8.895 5,8 4,8 2,0
20.8. 12.15 20 2,6 9.357  129,2 - -
21.8. 12.05 20 5,0 9,085 4,3 19.8 5,9
22.8. 10.35 21 2,6 9,305 6,9 16,9 5,7
23.8, 09.55 19 2,7 9. 164 5,5 5,1 0
26.8. 12.20 24 3,0 5.164 1,3 13,5 8
27.8. 12.10 24 3,3 8.961 1,4 6,7 0
28.8. 10.20 21 2,6 9.653 2,4 1,8 2,5
29.8. 10,70 20 3,1 9.097 4,9 3,8 4,5
30.8. 09.55 19 2,9 5.180 78,5 10 44
2.9, 13.00 26 2,9 9.012 2,9 6 3
3.9. 12.20 26 3,5 8.839 14,4 11 13
4.9, 12,35 26 3,4 9.035 20 g
5.9, 12,45 26 5,5 8.745 4,7 8,0 3,0
6.9. 12.40 25 6,4 8.844 a,4 4,3 17,0
5.9. 12.40 29 2,5 9.655 B,9 2,4 8,0
10.9, 10,00 27 2,8 9.2285 2,6 6,1 8,2
11.9, 12.40 28 3,5 8.807 3,5 2,3 3,0
12.9. 12.35 25 4,7 8.768 2,2 16,3 11,5



Pum Klo T pH S.J.k. P NO~N NH,~N
% 5/cm mg/1 mg/1 mg/1

13.9. 12.15 24 10.2 10.726 1,4 10,5 8,0

16.9. 12.40 26 3,2 9,130 25,0 36,0 32,0

17.9. 13.25 24 4,6 8.856 2,7 5,2 3,5

18.9, 12.50 26 3,3 8.989 1,7 20,4 9,0

19,9, 12.25 25 3,40 5.099 4,5 20 11

20.9, 13.25 23,0 4,0 8.712 4,4 5,8 5

23.9. 13.15 16 5,4 8.890 5,5

24,9, 12,40 14 6,7 8.829 12,9

25.9. 13.35 15 6,5 8.825 7,6

26.9. 13.50 18 5,6 9.038 3,1

27.9. 12,25 20 4,1 B.998 2,7 4,2 a

30.9. 13.05 20 2,9 9.433 2,4 21,0 11,2

1.10. 13.15 20 3,0 9,303 7,8 18,2 10.0

3.10. 12.40 20 3,3 8.981 3,5

4.10. 12.30 22 3,4 8.908 4,3

7.10. 13.00 22 2,9 8.508 12,7 24,0 7,0
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KALATALOUSSAATIO, Rikkihappo Oy, Uudenkaupungin edusta. Vuosi 1968.

Asema Syv. e Kok.P.
pvm. m mg/1 mg P/1
23.7.68

Ix 0-k 3260 0,015
XIX 0-k 3270 0,015

XX 0=k 3180 0,064
XXI 0~k 3100 0,078
XXI1I 0-1 3190 0,06k
XX1v 0=k 3240 0,008
v 0=k 3210 0,100
XXVI 0=k 3240 0,010
XXVII 0-4 3190 0,220
XxXx 0=k 3200 0,049
XXXT 0-4 3210 0,0k2

XXXII 0=l 3200 0,088
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Liite 4.
Lounais-Suomen Vesiensuojelu-
yhdistyksen perustuotantoha-

veinnot Uudenkaupungin edustan
merialueelta 5.8.1968.



VESIENSUOJELUYHDISTYS f£.y. Kauppissk. 9 C - Turks Pub, 14100 Pankki KOP-Turku

1000 - 1. 67, Polytypos

LOUNAIS-SUOMEN

Postisiitto Tu 149479

Lounais-Suomen rannikkovesien kasviplanktonin perus-

tuotantotutkimus

Uudenkaupungin merialue 5.8.1968

As. ng' mg C(yht)/m3/24 h
109 0-4 151.9
2473 0-5 235.7
244 0-5 176.9
9 0-8 68.1
12 0-16 37.6
8 0-10 60.3%
524 0-5 177.1
245 0-4 422.9
110 0-4 384.6
108 0-4 239.5

Asemat 8-12 Kalatalouss&dtitn tutkimuspisteitd, muut

Turun maanviljelysinsinddripiirin.
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Planktonteulukot.
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UUDENEAUPUNGIN EDUSTAN MERIALUE:
O-b m, yks./100 ml

Eldinplankton 26.6.1968

Havaintopaikka I v v VI VII1 X1

CILIATA

Tintinnopeis brandti k L 2
ROTATORIA

Keratella quadrata b 6 8 2 b
Keratells stipitata L L]

COPEPODA

Naupliukset Y 2
CIRRIPEDIA

Balanus improvisus, nasupliukset b 8 6
CILIATA

Tintinnopsis brandti h 2 6 12 2 2
Tintinnopsis tubulosa 2 b 2 b 2 8
ROTATORIA

Keratella quadreta 6 L 2

Keratella stipitata 2

COPEPODA

Copepodiitit 2

Naupliukset 2 6 6 8

27.8.1968 0~k m, yks./100 ml

CILIATA

Tintinnopsis brandti 2 26 12 b 8
Vorticella sp. 1k 2k
ROTATORTA

Keratella cruciformis

var. eichwaldi [ 6 8 2 h
Keratelle quadrata 8 34 6 Ly 2
Keratelle stipitata 2 22 2 16

Syncheeta sp. 2 12

CLADOCERA

Podon polyphemoides 6

COPEPCDA

Copepodiitit Yy 4

Naupliukset 8 b
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