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1. JOHDANTO

Jarvitaimenen sekd alkuvaiheessa myds jdrvilohen
laajamittaiset istutukset Inarijdrveen laskevaan Juutuanjokeen
aloitettiin noin kymmenen vuotta sitten. Viime vuosina on etupadssia
3-vuotiaita jarvitaimenia istutettnu Juutuanjokeen vuosittain yli
50 000 kpl. Sarmijarven ja Inarin kalanviljelylaitosten hoitamaan
Inarijéarven kalanhoitovelvoitteeseen on hyvaksytty taimeneriat,
joiden keskipituus on yli 18 cm. Vuosina 1987-88 yksistidsan
Juutuanjokeen istutettujen taimenten kokonaismadra oli yhteensa
noin 102 000 kpl ja keskipituus 20,2 cm; 20 cm pitkén taimenen
suositushinnan (kevatistutuskausi 1.5.-31.7. 590 p/kpl) mukaan
laskettuna istutusten vuosittainen arvo oli 1987-88 vuositasolla
noin 300 000 mk. Tehtyjen Carlin-merkintdjen perusteella on
laajoista jarvitaimenistutuksista Inarijérvells saatu saalis ollut
kuitenkin suhteellisen wvihiinen verrattuna esimerkiksi Saimaan
alueella saatuihin tuloksiin; Inarijérveen vuosina 1971-86
istutetuista taimeneristi vajaa 13 % on antanut saalista vli 100
kg/1000 istukasta, kun vastaava osuus Saimaalla oli vuosina 1961~
1986 noin 50 % (Kokko 1985, Mutenia 1989).

Yhten&d istutuksien tuloksellisuutta heikentavans tekijana
on ainakin joidenkin istutuserien kohdalla saattanut olla kos-
keloiden vaelluskokoisiin poikasiin kohdistama saalistus,
Luonnonravintolammikoilla meneillisin olevan koskelotutkimuksen
yhteydessa Lapin 1&anin kalastuskunnille sekid kalastus- ja
metsistysseuroille léhetettyjen tiedustelujen perusteella
koskeloiden miadrd on selvisti lis&antynyt laidnin alueella {Tervo
1988). Varsinaisia lintulaskentoihin perustuvia ja koskelokantojen
runsastumista tukevia tuloksia ei ole kuitenkaan julkaistu (vrt.
esim. Lammi ym. 1988), Naytt&aa kuitenkin ilmeistd, ettsd etenkin
isokoskelot hakeutuvat alueille, joilta niiden on helppo hankkia
ravintoa. T&t# olettamusta tukevat mm. luonnonravintolammikoilla
syksyisin tehdyt havainnot jopa 700 yvksilsn koskeloparvista (Tervo
1588} .

Koskelot kayttavat ravinnokseen 1lihes yksinomaan kalaa

saalistaen etenkin ryhménad hyvin tehokkaasti. Isokoskelon



pdivittaisen kalankulutuksen on arvicitu olevan keskimidarin
400-450 g/yksilé (mm. White 1939 Ja 1959, Wood 1987b), joka
vastaa noin viittia 20 cm:n taimenta. Juutuanjoella on tavattu var-
sinkin kevdisin runsaasti isokoskeloita. Alueella on lisiksi
havaittu esiintyvan sukeltajasorsalajeista mysds tukkakoskelon ja
telkidn,.

Tdma tutkimus on tehty vuosina 1987-88 Inarin
Juutuanjoelta kerdtyn aineiston pohjalta ja sen tarkoituksena on
ollut selvittdsd iso- ja tukkakoskeloiden saalistuksen vaikutus
Juutuanjoen taimenistutusten tuloksellisuuteen. Vastaavaa
vesilintujen saalistuksen merkitystad selvittivaa tutkimusta ei ole
maassamme aikaisemmin tehty. Tutkimukseen on liittynyt sekd nidyte-
lintujen hankinta ja tutkimus etts alueella wvuonna 1988 esiinty-
neiden sukeltajasorsien havainnointi. Havainnoinnissa on erityista
huomiota kiinnitetty koskeloiden lukumddrasn ja saalistuskayt-
tédytymiseen kalanpoikasten istutusalueella. Naytekoskeloiden ruu-
ansulatuskanavaq tutkimuksella on selvitetty niiden kalaravinnon
laatua ja istutettujen kalojen osuutta saaliissa. Aineiston perus-
teella on myds arvioitu koskeloiden saalistuksen vaikutuksia eri
tavoin istutettuihin taimenryhmiin: tutkimuksen avulla onkin viime
kddessd pyritty kartoittamaan myds ne toimenpiteet, joiden awvulla
on mahdollista vihentas koskeloiden saaliiksi joutuvien taimenten
m&ardd. Lisdksi tutkimuksessa on selvitetty Carlin- ja kuono-
merkkien kulkeutumista ja muuttumista lintujen ruuansulatuskana-
vassa.

Tutkimuksen suunnittelusta ja kdytannén toteutuksen
ochjaamisesta on vastannut tutkija Keijo Juntunen; aineiston on
kédsitellyt ja loppuraportin laatinut tutkija Petri Muje yhteis-
tyosséd tutkija Keijo Juntusen kanssa. Tutkimuksen aineistona olleet
koskelot on pédasiassa hankkinut Inarin kalanviljelylaitoksen
henkildkunta. Tutkimuksen aineisto on kdsitelty ja raportti
laadittu Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella Taival-
koskella.



2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1. Koskelondytteet

2.1.1. Naytelintujen pyynti

Maa- ja metsdtalousministerisn myontdmén poikkeusluvan
perusteella oikeutti Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
riistantutkimusosasto ampumaan Juutuanjoelta koskeloita niiden
rauhoitusaikana keviatkesdllas, Sekd wvuonna 1987 etta 1988
myoénnettiin lupa 30:1le koskelolle; vuonna 1988 oikeutti Jupa

ampumaan vain koiraslintuja. Lisaksi naytekoskeloita ammuttiin

Taulukko 1. Juutuanjoelta vuonna 1987 ammutut naytekoskelot
{IKVL = Inarin kalanviljelylaitos).

No Laji Suku- Pyynti- Pyynti-
pucli aika alue
1 isokoskelo naaras 12.6. IKVL, kulmakaivo
2 isokoskelo koiras 13.86. IKVL, kulmakaivo
3 isckoskelo koiras 13.6. IKVL, saunaranta
4 isokoskelo naaras 14.6, IKVL, saunaranta
5 isokoskelo naaras 14.6. IXVL, saunaranta
6 isokoskelo koiras 15.6,. IKVL, saunaranta
7 isckoskelo naaras 15.6. IKVIL, kulmakaivo
8 isokoskelo koiras 16.65. IKVL, kulmakaivo
9 isokoskelo naaras 18.6. IKVL, kulmakaivo
10 isckoskelo naaras 23.8. IKVL, kulmakaivo
11 isokoskelo koiras 23.6. IKVL, kulmakaiwvo
12 isokoskelo koiras 25.6. IKVL, kulmakaivo
213 isokoskelo naaras 17.9. IEKVL, laitosalue
214 isckoskelo naaras 17.9. IKVL, laitosalue
215 isokoskelo naaras 26.9, IKVL, laitosalue
216 isckoskelo naaras 26.9. IKVL, laitosalue
217 isokoskelo naaras 26.9. IKVL, laitosalue
218 isokoskelo naaras 21.9. IKVL, saunaranta
219 isokoskelo naaras 29.9. IKVL, saunaranta
222 isckoskelo koiras 30.9. IKVL, Juutuan ranta
223 isckoskelo koiras 4.10. IKVL, Juutuan ranta
224 isokoskelo naaras 6,10. IKVL, Juutuan ranta
225 isokoskelo naaras o
226 isokoskelo koiras
227 isokoskelo koiras
228 isokoskelo koiras
229 isokoskelo naaras
230 isokoskelo naaras
231 isckoskelo naaras

= tietoa ei ole saatu



laitosalueelta metsastyslain (1962/290, lisays 1969/81) perus-
teella ja koskeloiden normaalina metséstysaikana syksylls,
Erityisluvan perusteella ammuttujen lintujen lukum&érd oli vuonna
1987 12 ja wvuonna 1988 15 kpl. Yhteensi niaytteeksi saatiin 42 iso-
(Mergus merganser) ja 4 tukkakoskeloa (Mergus serrator) (taulukot
1 ja 2). Kaikki tukkakoskelot on ammuttu vuonna 1988.

Naytelinnut pyydettiin haulikolla ampumalla. Xoskelcita
Pyrittiin pyytamasn seki ennen istutusten aloittamista ettd niiden
aloittamisen jalkeen {(vrt. taimenistutukset kohta 2.3.). Yksi-
tyiskohtaiset tiedot Juutuanjoelta ammutuista naytelinnuista on
esitetty taulukoissa 1 ja 2. Inarin kalanviljelylaitokselta
ammuttujen lintujen pyyntipaikat ovat kartasta 1. Tutkimuksen
vertailuaineistona o0li Sarmijirven kalanviljelylaitokselta (SKVL)
vuosina 1987-88 ammutut 3 isokoskeloa ja 1 tukkakoskelo (linnut
101-104) seka Tuolpujirven lJuonnonravintolammikolta wvuonna 1987
ammutut 2 isockoskeloa {linnut 220-221) (taulukko 3). SKVL sijaitsee

Inari-jarven kaakkcisosassa Ivalo-Nellim ~tien varrella noin 40 km

Taulukko 2. Juntuanjoelta vuonna 1988 ammutut naytekoskelot
(IKVL = Inarin kalanviljelylaitos).

No Laji Suku- Pyynti- Pyynti-
puocli aika paikka

301 isockoskelo koiras 18.5. IKVL, saunaranta
302 isockoskelo keiras 18.5, IKVL, saunaranta
303 isokoskelo koiras 19.5. IKVL, saunaranta
304 isokoskelo koiras 19.5. IKVL, saunaranta
305 isckoskelo koiras 20.5, IKVL, saunaranta
306 isokoskelo koiras 20.5. IKVL, saunaranta
307 tukkakoskelo koiras 25.5. IKVL, saunaranta
308 isckoskelo koiras 22.6. IKVL

309 tukkakoskelo koiras 29.6. IKVL

310 tukkakoskelo koiras 1.7. IKvVL ..

311 tukkakoskelo koiras 1.7. IXVL, saunaranta
312 isckoskelo naaras 3.7. IKVL, saunaranta
313 isokoskelo naaras 3.7. IKVL, kulmakaivo
314 isokoskelo naaras 6.7. IKVL, kulmakaivo
315 isokoskelo naaras 6.7. IKVL, kulmakaivo
316 isokoskelo keiras 23.8, IKVL, saunaranta
317 isckoskelo naaras 18.9, IKVL, laitosalue

= tietoa ei ole saatu



etdisyydells Ivalosta; Inariin matkaa kertyy linnuntiets lahes 50
km. Tuolpujarven luonnonravintolammikko sijaitsee Partakkoon
vievidn tien varressa. Linnuntiets mitaten on Inarin kk:sti sen

koillispuolella sijaitsevalle lammikolle matkas noin 25 kn,
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Taulukko 3. Sarmijdrven kalanviljelylaitokselta vuosina 1987-88
ja Tuolpujirven luonnonravintolammikolta vuonna 1987
ammutut ndytekoskelot.

No Laji Suku- Pyynti- Pyynti-
pucli aika paikka
101 isockoskelo naaras 26.5,88 SKVL
102 isckoskelo koiras 26.5.88 SKVL
103 isokoskelo koiras 28.5.88 SKVL
104 tukkakoskelo naaras 3.7.87 SKVL
220 isokoskelo koiras 29,9.87 Tuolpujarvi,
kerailylaite
221 isokoskelo naaras 29.9.87 Tuolpujarvi,
kerailylaite

Taulukoissa esitetty lintujen numerointi noudattaa niiden
alkuperaistid numerointia, joka Juutuanjoen osalta kertoo myos
lintujen pyyntiajan; Juutualta on ammuttu linnut 1-12 (keviat-kesi
1987), 213-219 ja 222-231 (syksy 1987) seka 301-317 (1988).

Naytelinnut pakastettiin kokonaisina valittomasti niiden
ampumisen jalkeen. Myshemmin linnut kuljetettiin edelleen tutkit-
tavaksi Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle (PSKKVL)
Taivalkoskelle., Tutkimusten jilkeen toistamiseen pakastetut linnut
ldahetettiin lokakuussa 1989 mittaustietoineen edelleen RKTL:n Evon
riistantutkimusasemalle tutkija Hannu Poysdlle mahdollista
Jatkokéayttda wvarten. Linnuista on tarkolitus ottaa aineistoa
meneill&dan olevaan riistantutkimusosaston siipitutkimukseen seks
mahdollisesti madrittaa lintujen ymparistomyrkkyjaamis yhteistydssa
Oulun yliopiston eldintieteen laitoksen kanssa.

2.1.2. Naytteiden kasittely

NéytelinnutkésiteltihuPohjois—Suomenkeskuskalanviljely—
laitoksella syksylla 1987 (linnut 1-12) ja kevasdllsa 1989.

Kenttaolosuhteissa tehdyt naytekoskeloiden laji- ja
sukupuolimdaritykset varmistettiin, jonka jalkeen mitattiin

lintujen paino, siiven (minimi ja maksimi) ja nilkan pituus seki



nokan pituus, leveys ja korkeus. Lintujen masritykset ja mittaukset
tehtiin "Suomen sorsalinnut" -teoksen (Salminen 1983) mukaan.
Mittauksia ei kuitenkaan tehty wvucnna 1987 analysoiduista
naytelinnuista (linnut 1-12, vrt. taulukko 1).

Ulkoisten mittausten jalkeen niytelinnut avattiin,
Ruckatorvi katkaistiin mahdollisimman ylhadlta ja vedettiin
ruumiinontelon puolelle. Suoli katkaistiin noin neljan cm:n
padstd perdaukosta. Ruuansulatuskanava seki mahdolliset irralliset
saaliskalat pakastettiin ennen seuraavaa vaihetta,

Sulatettu ruuansulatuskanava oikaistiin suoraksi ja
paloiteltiin neljdan osaan: (1) ruckatorveen ja rauhasmahaan, (2)
lihasmahaan, (3) ohutsucleen ja (4) paksusuoleen. Edellisesta
poiketen kasiteltiin vuonna 1987 (linnut 1-12)} lihasmahan jalkeinen
ruuansulatuskanavan osa {suclisto) kuitenkin vhtend kokonaisuutena
eikd kalamerkkien masrsaa lintujen suoliston eri osissa selvitetty.
Muiden naytelintujen chutsueli jaettiin edelleen neljain
samanpituiseen osaan (I, II, III ja IV osaneljinnekseen). Ennen
sucliston paloittelua mitattiin suoristettujen ochut- ja paksusuolen
pituus. Paksusuclen loppuosasta jatettiin lintuun kiinni 4 em
pituinen osa mychemmin tehtavia lintujen ianmairityksii varten.
Kukin ruunansulatuskanavan osa aukaistiin erikseen ja loydetyt
Carlin- ja kuonomerkit tallennettiin mythempid tutkimuksia varten.
Merkkien etsinnsssa kiytettiin apuna kuonomerkkidetektoria, jolla
tutkittiin myés koskeloihin kiinni jatetty paksusuclen osa.
Syksylla 1987 sekd vuonna 1988 pyydettyjen ja kevaalla 1989
kasiteltyjen lintujen ruuansulatuskanavista léytyneet makroskoop~-
piset loiset s&ildttiin formaliiniliuokseen ja lahetettiin edelleen
tutkittavaksi Turkuun Abo Akademin parasitologian laitokselle.

Loistutkimusten tulokset tullaan kasittelem&an mydhemmin omassa

raportissaan. Tutkimuksen jalkeen ruunansulatuskanavan osat
s&ilsttiin formaliiniliuokseen odottamaan mahdollisia
jatkotutkimuksia.

Loydettyjen Carlin- ja kuonomerkkien koodit tulkittiin
jJa muu loydetty materiaali tunnistettiin. Samalla tutkittiin
ruuansulatuskanavan eri osista léydettyjen kalamerkkien karsimat

vauriot.



2.2, Vesilintujen havainnointi

Vuonna 1987 oli vesilintujen havainnointi Juutuanjoella
satunnaista. Havainnoinnilla pyrittiin selvittamsgan lahinna
alueelle hakeutuvien koskeloiden kokonaismid&rsa, Lisaksi tarkkail-
tiin ja valokuvattiin koskeloiden saalistuskayttdytymista.

Taimenistutusten Lkoskeloita houkuttelevan vaikutuksen
selvittamiseksi aloitettiin Juutuanjoella keviatkesills 1988
vesilintujen systemaattinen havainnointi. Havainnointi aloitettiin
ennen istutusten alkamista 24.5. ja sitd& jatkettiin 30.6. asti
lukuunottamatta 23.-26.6. valista ajanjaksoa. Lisidksi satunnaista
vesilintuseurantaa harjoitettiin viels heind-elokuussa. Havain-
nointi tapahtui taimenien perinteisella istutusalueella Inarin
kalanviljelylaitoksen {IKVL) rannassa seka vertailualueilla
Juutuanjoen Haapalahdella ja Saarikoskella. Havainnointialueiden
sijainti ja koko on esitetty sivulla 6 kartassa 1.

IKVL:n kohdalla Juutuanjoen vastarannalla on suocjainen
alue, joka tunnetaan koskeloiden lepopaikkana. Joki on t#114 kohdin
suhteellisen matala ja virtausolosuhteiltaan sellainen, etta
koskelot pystyvdt saalistamaan alueella myds tulva~aikoina.
Alueelle on IKVL:n rannasta tehty useiden vuosien ajan pistemiaisia
taimenistutuksia. Alueella on asutusta molemmin puolin jokea.

Saarikosken havainnointialue sijaitsee IKVL:een n3hden
Yl&virrassa samannimisen kosken niska—-alueella., Se on koskeloiden
lepo- ja saalistuspaikaksi soveltuvaa suvantoaluetta. Alueella
on tehty taimenistutuksia (ns. hajautettuja istutuksia). Saari-
koskella ei ole pysyviai asutusta.

Havainnointialueista laajin Haapalahti sijaitsee
Janiskosken vylapuolella, tutkimusalueista kaikkein korkeimmalla
vlavirrassa. Se on plenehktjen saarten rikkomaa suvantoaluetta,
jolla sijaitsee myds poikastuotantoon soveltuvia matalia wvirta-
paikkoja. Haapalahti soveltuu hyvin niin koskeloiden lepo~ kuin
saalistusalueeksi. T&alle asumattomalle alueelle ei cole tehty

mittavia poikasistutuksia.



10

Inarin kalanviljelylaitoksen kohdalla lintuja havain-
noitiin touko-kesikuussa péivittéin neljinsg havaintojaksona vyh-
teensa neljan tunnin ajan (klo 00-01, 06-07, 13-14 ja 18-19).
Haapalahdella ja Saarikoskella havainnointiin kaytettiin joka
kolmas paivd molemmat alueet mukaanlukien vyhteenss tunti (kaksi
15 minuutin Jaksoa/havaintoalue). Havaintojaksot clivat klo 10-11
Ja 19-20 vialisens aikana.

Havainnointijaksojen aikana kirjattiin alueella olevat
sekd sinne tulevat ja sielta léhtevat vesilinnut lajin ja sukupuo-
len tarkkuudella. My6s tarkkailualueiden vy1li lentavii lintuja
havainnoitiin toissijaisesti aina ajan salliessa. Havainnointi-
Jaksojen aikana tarkkailtiin alueella olleiden lintujen kayt-
taytymistd, erityisesti niiden saalistusta., Kunkin havaintojakson
aikana tehtiin mahdollisuuksien mukaan vyksi tai useampia lyhyita
osahavaintojaksoja, joiden aikana tarkkailtiin tietyn ruokailevan
koskeloryhmén saalistusta. Havaintoja tehtiin ruokailevien lin-
tujen m#drasti ja saalistuksen onnistumisesta seka saaliskalojen
lajista ja koosta. Lintujen tarkkailussa kdytetty havainnointi-
kaavake on liitteena 1.

2.3. Juutuanjoen taimenistutukset vuosina 1987-88

Juutuanjoelle wvuosina 1987-88 tehdyt merkittyjen tai-
menten istutukset sekid istukkaiden keskipainot ja -pituudet on
esitetty taulukoissa 4-8. Istukkaat ovat olleet vhtd eraa (4-
vuotiaita) lukuunottamatta 3-vuotiaita. Juutuanjoen taimenistu-
tukset kuuluvat osana Suomen valtiolle wuonna 1975 madrattyyn
Inarijarven kalanhoitovelvoitteeseen, jonka suuruus on jarvi-
taimenen ja -lohen vaelluskokoisten poikasten (istutuserin keski-~
pituus vahint&aidn 18 cm) osalta yhteensa 100 000 kpl/vuosi. Vel-
voitteeseen on liitetty mySs istutusten tulosten tutkimusvelvoite,
johon liittyen myos Juutuanjokeen istutettuja kaloja on merkitty
Carlin- ja kuonomerkeilla. Sama kala voi olla merkitty sekia Car-
lin- ettad kucnomerkilla. Carlin-merkki on istukkaan selk&evin

tyveen terédslangalla kiinnitettava vajaan 2 cm:n pituinen laminocitu



Taulukko 4.
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Juutuanjokeen wvuonna 1987 tehdyt merkittyjen jarvi-
taimenten poikasistutukset (A= sucra, pistemiinen;
= suora, hajautettu; C= vapautusallas). Pistemdiset
istutukset on tehty IKVL:n kohdalla, ellei muuta ole
mainittu.
No/ Kalaera Kucno- Carlin- Kala- istutus- istutus-
vuosi merkki merkki m&aara aika tapa
1/87 JT 11,1/8384 31-17-1 - 8896 4.-5.6, A
2/87 JT 11,1/8384 31-16-61 249 4818 5.-8.6. A
3/87 JT 11,1/8384 - 249 249 5.6. A
4/87 JT 21/8384 31-16-25 247 2150 10.6. B
5/87 JT 21/8384 31-16-60 250 2021 10.6. A
6/87 JT 5/8384 31-17-2 250 9707 11.6.- C
7/87 JT 5/8384 31-17-3 250 7851 12.6. A
B/87 JT 11/8384 31-16-83 249 7903 15.6. A
9/87 JT 11/8384 31-16-49 249 80286 16.6.- Cc
10/87 JT 11/8283* - 485 7900 29.6. A
11/87 JT /8384 - 250 250 18.6. A #
Yhteenss - 2728 59772 - -
* ="4-vuotiaita # ist.- Janiskonkaaseen
Taulukko 5. Juutuanjokeen vuonna 1988 tehdyt merkittyjen jarvi-
taimenten poikasistutukset {A=suora, pistemdinen:
B=suora, hajautettu; C=vapautusallas). Pistemiiset
istutukset on tehty IKVL:n kohdalla, ellei muuta ole
mainittu.
No/ Kalaersa Kuono- Carlin~ Kala- Istutus- Istutus-
vuosi merkki merkki m&arida aika tapa
1/88 JT 11,3/8485 31R4-19-8 - 4040 20-23.5, A
2/88 JT 11,3/8485 31R4-19-1 - 4400 23.5.- C
3/88 JT 11,3/8485 31R4-19-4 3130 27.5. A
4/88 JT 11,3/8485 31R4-19-2 - 3620 27.5.- C
5/88 JT 4/8485 31R4-19-11 248 3650 30.5. A
6/88 JT 4/8485 31R4-19-13 - 4590 30.5, A
7/88 JT 4/8485 31R4-19-14 - 3960 31.5. B
8/88 JT 21/8485 31-17-8 248 9970 1.6, A
9/88 JT 21/8485 31-17-7 - 10110 2.6,~ Cc
10/88 JT 11,1/8485 31R4-19-31 497 2533 10.86, A
11/88 JT 11,2/8485 - 249 250 17.8, A #
Yhteensa - 1242 50253 - =
# = ist. Saarikoskeen
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muovimerkki, jossa on kullekin merkkikalalle vksiltllinen aakkos-
numeerinen koodi. Kuonomerkki on tyypiltaan ryhmamerkki; se on 1
mm:n pituinen syovytetyn bindidrikoodin sissltsva teraslangan patka,
Jjoka kiinnitet&san merkittavan kalan kuonorustoon. Merkki on padlle
nakymaton ja sen etsimisess& tarvitaan erityista kuonomerkinetsin-
talaitetta. Kaikki Juutuanjokeen istutetut jarvitaimenet ovat
olleet joen omaa kantaa ja ne on kasvatettu etupédssad Inarin
kalanviljelylaitoksella (IKVL). Alueelle on tehty viime vuosien

aikana vain vahdisii merkitsemiattémien taimenerien istutuksia.

Taulukko 6. Juutuanjokeen vuosina 1987-88 istutettujen taimenerien
keskipituudet ja -painot. Istutuser&n numerot viittaa-
vat taulukoihin 4 (1987) ja 5 (1988).

Kuonomerkityt Carlin-merkityt
Istutus- keski- keski- kegki- keski-
ers pituus {cm) paino (g) pituus (cm) painoc (g)
1/87 18,5 61,8 - -
2/87 17,3 57,2 21,0 96,5
3/87 - - 21,2 99,4
4/87 17,9 51,8 20,4 79,8
5/87 17,9 51,8 20,5 79,4
6/87 24,4 162,6 24,4 162,6
7/87 24,4 164,0 24,4 164,0
8/87 18,6 64,4 21,3 103,8
S/87 18,6 64,4 21,3 85,4
10/87=% - - 27,6 241,8
11/87 - - 24,8 -
1/88 22,4 124,2 - -
2/88 22,6 125,2 - -
3/88 25,7 184,9 = -
4/88 25,2 169,5 - =
5/88 23,1 145,8 23,1 145,8
6/88 23,1 136,8 - =
7/88 23,1 137.4 - -
8/88 22,2 118,9 22,2 iiB8,9
9/88 21,0 103,8 - -
10/88 25,6 147,0 25,6 146,9
11/88 - - 26,2 203.8

*=4-vuotiaita



13

Taulukoihin 4 ja 5 on kirjattu eri taimenerien istutus-—
tavat. Suorassa pistemidisessd istutuksessa (A) poikaset vapau-
tetaan kerralla jossakin tietysséd istutuspaikassa. Suora hajautettu

istutus (B) erocaa pistemidisesti istutuksesta siind, etta poikasersa

Jaetaan "laajemmalle alueelle istutusKkohteéseen yleensa muutamien
tuntien kuluessa. Istutusalue on hajautetussa istutuksessa ollut
Juutuanjcella enimmill&sn noin 3 km pituinen. Vapautusaltaan kautta
tapahtuvassa istutuksessa (C) taimenet on sijoitettu laitos-
alueella olevaan altaaseen, josta ne voivat haluamanaan
ajankohtana vapaasti siirtyd jokialueelle.

Taulukossa 6 on esitetty Juutuanjokeen wvuosina 1987-88
istutettujen merkittyjen taimenten keskikoot. Vuonna 1987 kuono-
merkittyjen istukkaiden keskipituus o0li 20,0 cm ja -paino 93,7 g¢.
Vastaavat keskikoot olivat vuonna 1988 23,2 ¢m ja 136,1 g. Carlin-
merkittyjen 3-vuotiaiden taimenten (n=2 243) keskipituus oli vuonna
1987 22,2 cm ja keskipaino 108,9 g. Vuonna 1988 istutettiin Carlin-
merkRittyj& 3-vuotiaita taimenia 1 242 kpl; istukkaiden keskipituus

oli 24,5 cm ja keskipaino 152,5 g.

2.4. Tutkimusalueen sai

Toukockuussa 1987 s&a oli Inarissa sateinen ja viiled aina
kuukauden viimeisiin p&aiviin asti. Touko-kesidkuun vaihteessa alu-
eella o0li muutaman paivan ajan selkedid ja aurinkoista. Jaat lahti-
vat Inarin kk:n edustalta kesdkuun alussa {(taulukko 7). Kesidkuussa
s&3 jatkui edelleen koleana ja sateisena. Touko-kesdkuun 1987
keskiléampotilat ja sadesummat Inarissa on esitetty taulukossa 7.
Sateisen s&&n johdosta Juutuanjoen kevattulva oli tavallista
korkeammalla ja myds joen virtaus keskimddridisti voimakkaampi.

Vuconna 1988 havainnointijakson alkupuolella touko-kesa-
kuussa sad oli wvalhteleva; kolea ja sateinen s&id oli kuitenkin
vallitsevana. J&aat Inarijarveltda Inarin kk:n edustalta lihtivat
noin viikkoa edellisvuotta aikaisemmin. Kesidkuun puclessa vilissi
sad muuttui ratkaisevasti lampimammaksi. Kuukauden loppupuolen

helteen johdosta nousi myts kesikuun keskilampétila keskimdardista
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Taulukko 7. Inarijdrven jadnlahts ja jaatymisajat Inarin kk:n
kohdalla seka touko-kes&kuun keskilampétilat Inarin
Toivoniemessid ja sadesummat Inarin Riutulassa vuosina
1987 ja 1988. Tiedot perustuvat ilmatieteen laitoksen
kuukausikatsauksiin.

Vuosi/ Keskilampsd- 1931-56 Sadesumma 1931-60 Jadnlahto/

kuukausi tila (°C) keskiarvo (mm) keskiarvo jaatyminen
(°c) (mm)

1987/ 5.6./10.11,
toukokuu 2.9 3.6 30 28 -
kesikuun 8.5 9.9 58 50 -

1988/ 30.5./27.,10.
toukokuu 3.8 3.8 27 28 -
kesidkuu 11.1 9.9 31 50 -

korkeammaksi (taulukko 7). Kesdkuun sademiidrid oli Inarissa selviasti
keskimddriistd alhaisempi. Sateet keskittyivat lisdksi kuukauden
alkupuolelle. Kevattulvan tasc oli vuonna 1988 selvasti alempana ja
joen virtaus heikompi kuin edellisvuonna. Vedanpinta palautul kesa-
tasclle jo kesidkuun alkupdivina. 15.6. Joen vedenpinta o0li noin
30 cm ja kesdkuun lopussa jo ldhes puoli metrid normaalia alempana.
Inarin kalanviljelylaitoksella tulovedestd tehtyjen lampo-
tilamittausten (mittausaika klo 7.00) perusteella olil Juutuanjoen
veden toukcockuun keskilimpstila vuonna 1987 hieman vli + 1 °C ja
vucnna 1988 + 2,3 °C. Kesikuun keskilimpdétiloissa ero oli jo yli
kolme astetta (6,9 ja 10,2 “C). Niin ilman {taulukke 7) kuin
Juutuanjoen vedenkin l&mpdtilojen perusteella on ilmeista, etta
vuosien wv&1illd oli nein 2 viikon ero kevadn etenemisessa.
Vuosina 1987-88 olivat ja&nlahtdajat Inarin kk:n havain-
topisteella ladhelld normaalia {1971-86 keskimaarin 2.6.; wvrt.
taulukko 7). Koko Inarinjarvesta jaat lahtivat 1987-88 noin 2,5
viikkoa Inarin kk:n edustaa mythemmin. Yleens& Juutuanjoen
suvantoalueiden j&&peite on sulanut samoihin aikoihin kuin Inarin
kk:n edustalta Juutuanvucnolta; wvarsinaiset koskialueet pysyvat
sulana lapi wvuoden ja useilla virta-alueillakin on jaspeite

aincastaan sydantalvella.
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3. TULOKSET

3.1. Naytelinnut ja niiden elimistéstd loydetyt kalamerkit

301,10 Juuatudanjoeki T T T oo T e

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden pyyntitiedot on
esitetty kohdassa 2.1.1 taulukoissa 1 ja 2. Taulukoissa 8 ja 9 on
esitetty Juutuanjoelta syksylld 1987 ja wvuonna 1988 pyydettyjen
naytekoskeloiden ulkoiset mitat. Vuonna 1987 pyydystettyjida ja
analysoituja koskeloita (linnut No 1-12; taulukko 1) ei punnittu
eikd mitattu. Punnittujen koirasisckoskeloiden (n=13) keskipaino
0li 1630 g ja naarasisokoskeloiden (n=17) 1329 g. Tukkakoskeloiden
(kaikki koiraita, n=4) keskipaino oli 1112 g.

Taulukko 8. Juutuanjoelta syksylla 1987 pyvdettyjen Lkoskeloiden

ulkoiset mitat. Lintujen numerointi viittaa tauluk-
koon 1.
No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan
(a) min. max. pituus pituus leveys korkeus

{mm) {mm) (mm) {mm) (mm} (mm)
213 1344 2865 270 52 57 15 17
214 1137 228 230 47 47 13 15
215 1567 219 225 52 50 14 17
216 1415 229 230 52 .s 14 16
217 143¢ 230 233 48 47 12 15
218 14686 229 233 46 48 13 13
219 1638 273 279 50 80 17 17
222 1789 275 282 47 54 16 16
223 1822 262 266 47 21 15 17
224 1549 258 262 50 49 14 16
225 1645 265 271 52 50 16 15
226 1571 274 278 51 57 18 16
227 1311 2686 286 49 56 16 17
228 1478 264 270 51 51 14 16
229 1117 243 250 44 49 13 14
230 850 171 179 41 40 10 12
231 1141 215 218 48 46 13 15

..=tieto puuttuu
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Taulukko 9. Juutuanjoelta vuonna 1988 pyydettyjen Lkoskeloiden

ulkoiset mitat. Lintujen numerointi viittaa tauluk-
koon 2.
No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan
7 {g) 7 "min. max. 7 pituus pituus leveys korkeus

{mm) (mm) {mm) {mm) (mm) {mm)
301 1393 262 272 50 56 15 16
302 1502 274 285 50 55 16 16
303 1692 275 285 50 59 16 17
304 1558 284 286 50 56 16 15
305 1742 280 282 50 55 16 15
306 1799 288 296 51 57 16 16
307 1335 246 251 46 60 14 13
308 1875 283 290 49 50 17 16
309 11158 247 249 43 59 13 14
310 1077 251 257 44 59 13 14
211 921 236 237 43 54 13 12
312 1125 258 265 43 49 13 13
313 1049 236 248 45 45 13 12
314 1750 270 274 51 53 15 15
315 1128 262 265 47 485 13 13
316 1663 265 272 51 56 15 17
317 1226 254 257 60 50 14 16

Taulukoissa 10 ja 11 on esitetty Juutuanjoelta vuosina
1987 ja 1988 ammuttujen naytelintujen suoliston mittaustiedot seki
ruuansulatuskanavasta ldydettyjen Carlin- ja kuonomerkkien luku-
madrat., Kevitkesidlla 1987 pyydettyjen koskeloiden (linnut 1-12)
suolistoa el kuitenkaan mitattu.

Kev&sllsa 1987 ammuttujen 12 koskelon ruuansulatuskanavien
alkuosista l1loytyi kaikkiaan 8 tunnistuskelpoista kalaa, 2 tosin jo
jossain ma&arin sulaneena. Kaikki kalat oclivat taimenia ja niisti
kolmelta léytyil kuonomerkki. Taimenten pituudet clivat 14,0-18,5 cm
(RT-mitta} Jja painot 20-58 g. Koskeloiden lihasmahoista 1léytyi
lisdksi 11 tunnistamiskelpoista Carlin-merkkia. Suurin merkityisti
kaloista o0li ollut merkintdhetkelld 28,6 cm pitka ja painanut 266
g. Mittauskelpoisten ja Carlin-merkittyjen taimenten kokotiedot on
esitetty liitteessid 2. Kuonomerkkejad lintujen ruuansulatuskanavista
loytyi kaikkiaan 195 kpl (taulukke 10). Kaikkien kuonomerkkien
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Taulukko 10. Juutuanjcelta wvuonna 1987 ammuttujen 1lintujen
suoliston mittaustiedot ja ruuansulatuskanavasta
loydettyjen kalamerkkien lukum&arit. Lintujen
numerointi viittaa taulukkoon 1.

No Ohutsuolen Paksusuolen Kuono- Carlin-merkit
pituus (cm) pituus {(cm)# merkit ehjat* osia
1 5 0
2 3 0
3 8 4
4 27 1
5 6 0
6 20 i
7 10 0
8 7 1
9 Ao . 28 i
10 aiva . 17 0 1
11 .2 . 32 2
12 . - 33 1 2
Yhteensa 195 11 : 3
213 150 7 + 4 5 o] 1
214 169 6 + 4 93 3 1
215 146 B + 4 24 ]
2186 155 5 + 4 95 1
217 173 2 + 4 15 4] 4
218 123 4 + 4 37 1
219 178 4 + 4 1 4] 1
222 172 3+ 4 1 4] 14%%*
223 194 4 + 4 11 o]
224 190 4 + 4 10 0
225 180 4 + 4 43 0
226 158 7 + 4 8 o]
227 168 4 + 4 2 0
228 228 5 + 4 17 1 1
229 186 3 + 4 0 0 2
230 138 5 + 4 4 0
231 137 4 + 4 1 0 1
Yhteensa - 367 ] 25

«» = el mitattu * = koodl md&rityskelpoinen ** = norjalaisia
carlin-merkkeja # = viimeiset 4 cm jatetty kiinni lintuun
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koodi pystyttiin selvittamain. Kuonomerkkien jakautuminen keviaialla
1887 ammuttujen koskeloiden ruuansulatuselimistéssd on esitetty
viikottain kuvassa 1. Ensimmaiset taimenistutukset tehtiin viikolla
23; ensimmdiset linnut ammuttiin noin viikkoa myShemmin. Merkit
- nayttivat kerddntyvén lahinnd lintujen Iihasmahaan muutamienh viik="" """
kojen ajan ja koskelokochtainen merkkim#iria kohosi kolmen viikon

aikana noin kymmenesti lihes kolmeenkymmeneen (kuva 1).

Kuva 1. Kuonomerkkien viikottainen jakautuminen naytekoskeloiden
rauansulatuselimistésss vuonna 1987 viikoilla 24-26. Kunkin
pylvéidn pd&dlla on ilmoitettu viikon alkana pyydettyjen kos-
keloiden lukum&Aris.

Syys-lokakuussa 1987 ammuttiin IKVL:n laitosalueelta 17
koskeloa, joista kuitenkin wvain 10 osalta on tiedossa tarkka
pyyntiaika ja -paikka (vrt. taulukko 1). Koskeloiden ruockatorvesta
ja rauhasmahasta l6ydettiin kaikkiaan 11 kalaa, joista 8:n laji
kyettiin tunnistamaan. Kaikki tunnistetut kalat olivat taimenia;
kuonomerkittyjd taimenista oli 6., Mittauskelpoisten kalojen pituus
oli 17,8-24,3 cm Jja paino 69,5-142,5 g. Carlin-merkkej&i tai niiden
osia léytyl 9 linnun ruuansulatuskanavasta. Merkin koodi oli
luettavissa 6 merkisséd, joista kuitenkin vain vksi oli léydettiessi
taysin ehja.



19

Kaikki vuonna 1987 ammuttujen lintujen ruuansulatuselimis-
téistd 1oytyneet tunnistamiskelpoiset Carlin-merkit (15) olivat
perdaisin Juutuanjokeen 1986-87 istutetuista taimenista. Yhden
linnun (222) lihasmahassa cli osia {yht. 30 kpl) ainakin 14:sta

“norjalaisesta Carlin-merkistid. Mérkkien koodi ei kuitenkaan ollut =~~~

selvitettévissa. Merkkien kappaleet on lahetetty Norjaan jatkosel-
vityksi& varten. Kuonomerkkeja linnuista léydettiin kaikkiaan 367
kpl, joista lahes 98 %X oli lintujen lihasmahassa. Kaikkien loydet-
tyjen kuonomerkkien koodit kyettiin selvittamasn.

Vuonna 1988 ammuttujen 17 koskelon elimistdstid loydettiin

vain kaksi mittauskelpoista taimenta. Molemmat taimenet clivat

Taulukko 11. Juutuanjoelta vuonna 1988 ammuttujen koskeloiden
suoliston mittaustiedot ja ruuansulatuskanavasta
léydettyjen kalamerkkien lukumidarat. Lintujen
nunercinti viittaa taulukkoon 2.

No Qhutsuolen Paksusuolen Kuono- Carlin-merkit
pituus (cm) pituus {cm)# merkit ehjat* osia

301 150 4 + 4 (o] o]

302 165 4 + 4 0 0

303 151 2 + 4 1 3

304 135 4 + 4 1 0

305 182 3 + 4 0 (0]

308 105 5 + 4 3 0

307 187 - 0 8

308 181 3 + 4 3 o]

309 156 2 + 4 41 0 1
310 171 2 + 4 1 0

311 181 1 + 4 8 o)

312 134 2 + 4 o] o]

313 175 2 + 4 3 2 1
314 191 4 + 4 9 0

315 190 3 + 4 2 0 1
316 190 4 + 4 1l 0

317 170 6 + 4 5 0

Yhteensa - 75 5 3

.. = tieto puuttuu * = koodi mairityskelpoinen
# = viimeiset 4 cm jatetty kiinni lintuun
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merkittoémid. Lis@ksi loydettiin 1 mittauskelvoton taimen, 3 tunnis-
tamatonta kalaa ja yksi siika. Lintujen elimistésta ldydettiin myés
5 mddrityskelpoista Carlin-merkkii, joista 3 oli loydettdessd koko-
naisia. Suurin Carlin-merkityisti kaloista oli istutushetkelli ol-

Tut 2574 "emmpltkE (4-vuotias) T Lisdksi koodiltaan tunnistamdtto~ T

mien merkkien osia 18ytyi kolmen koskelon elimistésta. Kuonomerk-
keja koskeloista loytyi 75 kpl. Lintukohtaiset tiedot ldydetyista
merkeistd on esitetty taulukossa 11. Kaikki Carlin-merkit ja noin
93 ¥ (70 kpl) kuonomerkeista ldydettiin lintujen lihasmahoista.

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuskanavista
ldydettiin 22 maarityskelpoista Carlin-merkkii, joista 11 kpl oli
loydettdessd kokonaisena ja koodi vilittdm#sti selvitettiévissa.
Lisdksi ainakin 31:n Carlin-merkin osia l86ytyi yhteensid 13 linnun
elimistdsta. Maadrityskelpoisista merkeista 21 léytyi lintujen
lihasmahoista ja 1 rauvhasmahasta. Kaikki koodiltaan tunnistamat-
tomaksi j&&neiden merkkien osat l6éydettiin lihasmahasta; lintujen
suclistosta ei 18ydetty vyhtddn Carlin-merkkii tai merkin osaa.
Koskeloliden sybmien Carlin-merkittyjen taimenten istutustiedot ovat
liitteessa 2. Carlin-merkittyjen taimenten {ml. SKVL:1lta ammutun
linnun elimistdstd loydetty merkki) keskipituus oli istutushetkelld
ollut 21,6 +- 2,6 cm (n=23) ja keskipaino 115 +- 66 g (n=10).
Keskipituuden ja -painon kohdalla olevien kalamddrien ero johtuu
siit&, ettd kaikkia taimenia ei ole punnittu istutuksen yhteydessai.

Kuonomerkkeja l1ldydettiin lintujen elimistéstd suurempien
merkintdmadrien mukaisesti (vrt. taulukot 4-5) Carlin-merkkeja
enemman. Loydettyjen kuonomerkkien osuus oli 0,44 % vuosina 1987-
88 istutettujen kuonomerkkitaimenten kokonaismédriastid. Vastaavsti
Carlin-merkkien osuus oli noin 0,9 % Carlin-merkittyina istutet-
tujen kalojen lukumddrista.

Kaikkiaan kuonomerkkeja loydettiin 637 kpl; 13,8 kpl/nédy-
telintu. Kaikkien merkkien koodit olivat ma&aritettdvissid. Kuonomer-
keistd 14 (2,2 %) loytyi ruokatorvesta/rauhasmahasta, 599 (94,0 %)
lihasmahasta ja 24 (3,8 %) ohutsuolesta. Paksusuolesta el merkkeja
ldydetty. Lintuja 1-12 lukuuncottamatta madritettiin ohutsuoclesta

loydettyjen kuconomerkkien léytdalue tarkemmin suolen pituuden
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mukaisten "neljinnesten” mukaisesti (vrt. 2.1.2. s. 8). Kaikki
tarkemmassa tarkastelussa chutsuoclesta l8ydetyt kuonomerkit (3 kpl)
clivat ohutsuclen ensimmiisessi osaneljinneksessi.

Kalamerkkien lisdksi vhden koskelon (No 307) rauhasmahasta
Igytyi ilmeisesti Iinnun ampumiten yhteydessid sinne Joutunut Rauli. ™~

Tanlukoissa 12 ja 13 on esitetty léydettyjen kuonomerkkien
perusteella néytekoskeloiden vuosina 1987-88 Juutuanjokeen istutet-
tuihin kucnomerkkieriin kohdistama saalistus. Yhden kevadlla 1987
ammutun koskelon lihasmahassa oli lisidksi yksi vuonna 1985 Juutuan-

jokeen istutetun taimenen kuonomerkki.

Taulukko 12. Naytekoskeloiden wvuonna 1987 Juutuanjokeen istutet-
tuihin taimeneriin kohdistama saalistus kuonomerkki-
loyddsten perusteella. Tarkemmat tiedot eri merkin-
tderistd on esitetty taulukossa 4.

Koskeloiden elimistostad léydetyt kuonomerkit (kpl)
Vuosi/ Linnut Merkintdera/kucnomerkin koodi; 31-
viikke (kpl) 17-1 16-61 16-25 16-60 17-2 17-3 16—-63 16-49 muut*

1987
24 5 12 5 4 8 2 16 - - 1
25 4 8 5 - 6 15 17 14 - -
26 3 24 3 3 10 1 14 26 1 -
38 2 9 2 g 4 11 1 i3 50 -
39 4 2 2 1 - 7 1 3 27 -
40 3 - - = = 7 1 - 5 -
41 1 - - - = - - - 3 -
# 7 2 - - - 3 1 2 10 -

1988
20-21 7 - - - - - - 3 - -
25-26 6 - - - - 1 - 1 - -
27 2 - 1 - - 1 - - - -
34,37 2 - 2 1 - - - - - -
Yht, 46 57 35 17 28 48 51 62 96 1
% erasta 0,6 0,7 0,8 1,4 0,5 Gg,e 0,8 1,2 -

*
#

ennen vuotta 1987 istutetut
tarkkaa pyyntiaikaa ei tunneta
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On huomionarvoista, ettd syksylla 1987 ammuttujen kos-
kelciden ruuansulatuskanavista léydettiin kaikkiaan 192 vasta
vuconna 1988 istutettujen kalaerien kuonomerkkiid. Taimenet olivat

clleet merkinnin jalkeen kesiakuun lopulta lahtien IKVL:n ulkoallas-

alueella. Osa Iinnuista  (215-217) ammuttiin Taitdsaluedlta’ nigidén”

kolmen linnun elimistésta loydettiin vuoden 1988 istukaserien kuo-
nomerkkeja 128 kpl! Loydettyjen merkkien perusteella kahdeksan
koskeloa aiheutti alle 4:ssd kuukaudessa yli 1,8 % tappion yhdelle
taimener&lle jo ennen sen istuttamista (taulukko 13).

Taulukko 13. N&dytekoskeloiden vuonna 1988 Juutuanjokeen istutet-
tuihin taimeneriin kohdistama saalistus kuonomerk-
kiloydésten perusteella. Tarkemmat tiedot eri mer-
kintderista on esitetty taulukossa 5.

Koskeloiden elimistdsta loydetyt kuonomerkit (kpl)

Vuosi/ Linnut Merkintderid/kuonomerkin koodi
viikko (kpl) 31R4-19- . 31-17-
8 1 4 2 11 13 14 31 8 7
1987
38 2 - - - - - - - - - -
39 4+ - - - - - ~- - - 121 6
40 3 - - = - - - - - - -
41 1 - - - - - - - - 7 -
# 7 - - - 2 - - - - 54 -
1988
20-21 7 1 - - - - - - - - -
25-26 6 3 - 4 - - - - - 8 36
27 2 - - - - 3 1 2 - - 3
34,37 2 - - - 2 - - - 1 -
Yht. 34 4 - 4 2 5 1 2 - 191 45
¥ eridsta 0,1 - 0,1 0,1 0,1 c 0,1 - 1,9 0,4
Vuonna 1987 ammutut
koskelot, ¥ eridsta 0,1 1,8 0,1
* = linnuista 3 ammuttu IKVL:n lammikkoalueelta
# = tarkkaa pyyntiaikaa el tunneta
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Juutuanjoen taimenistukkaiden kuonomerkkien lisiaksi loy-
dettiin kaksi kuonomerkkia {(linnut 218 ja 230) istutuserastia, joka
0lil siirretty 26.6.87 verkkokassikasvatukseen aluksi Juutuanvuo-

nolle, 7.7. edelleen Siskelivuonolle ja joka istutettiin Inarijar-

‘veen 29.10. 'Ndiden kalojen osalta on mahdotonta varmutudells arvi-—" """

oida, missd vaiheessa ne ovat koskeloiden saaliiksi joutuneet.
Linnut ammuttiin 21.9.-15.10. v&dlisena aikana. Taimenten kuono-
merkkien lis#éksi loydettiin yksi siian kuonomerkki (lintu 306).
Siika oli istutettu syksylli 1985 Ivalojokeen.

Loydettyjen kuonomerkkien perusteella arvioituna kohdis~
tui koskeloiden saalistus voimakkaimmin vapautusaltaasta istutet-
tuihin taimeneriin. Vapautusaltaan kautta istutettu taimen joutui
molempina tutkimusvuosina koskeloiden saaliiksi yli kaksinkertai-
sella todenndkoisyydellsd verrattuna suoraan istutettuun taimeneen.
Istutusten alkamisen jalkeen ammutut (mukana eivat ole linnut 301-
306, Jotka ammuttiin ennen vuoden 1988 istutusten alocittamista)
linnut saalistivat lintukohtaisena keskiarvona 0,04 % (1987)/0,02
% (1988) vapautusaltaan kautta istutetuista ja 0,02 % (1987)/0,01
¥ (1988) suoraan istutetuista taimenista. Hajautetusti istutetuista
taimenista koskelot s6iv&at vuonna 1987 vajaan 0,03 %/lintu (koko-
naistappio 0,79 % istukaseridstid); wvuoden 1988 tulokset eividt ole
vertailukelpoisia hajautetusti istutettujen taimenten vihiisesta
maarastda johtuen. N&ytekoskelot sdivat vapautusaltaan kautta
istutetuista taimenista vuonna 1987 kaikkiaan 1,16 % ja vuonna 1988
0,22 %. Suorassa pistemidisessi istutuksessa vastaavat luvut olivat
0,54 % ja 0,08 %. Kuvassa 2 on esitetty koskeloiden saalistuksen
kohdistuminen (viikot 24-41) vuonna 1987 vapautusaltaan kautta ja
suoraan istutettuihin taimeniin. Myés eri vuosien vdlilla oli sel-
ked ero; wvuonna 1987 oli koskelokchtainen kokonaissaalistuspro-
sentti kaksinkertainen niin vapautusaltaan kautta kuin suoraankin
istutetuissa taimenrvhmissi,

Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuselimis-
tostad loydettiin 26 kalaa, joista 20 voitiin tunnistaa taimeniksi.
Taimenista 10:118 oli kuonomerkki ja 6 oli merkittomii. Lopuista

taimenista ei osittaisen sulamisen vuoksi voitu madrittia niiden
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Kuva 2. Naytekoskeleoiden elimistdstid loéytyneiden kucnomerkkien
osuus kevddllid 1987 vapautusaltaan kautta ja suoraan
istutetuista kuonomerkkitaimenista. Prosenttiluku il-
moittaa vyksittiisen koskelon ampumispdividdn mennessa
istutettuihin taimeniin keskima&rin kohdistaman saalis-
tuksen tason kolmena eri ajankohtana {n=koskelomaari).

alkuperé&sa; koskelot sybvat saaliinsa vyleensd paa edelld, joten
merkki on saattanut irrota osittain sulaneen kalan kuonorustosta.
Mittauskelpoisia loydetyistd taimenista o0li 13, joista 8 o©oli myds
kuoncomerkitty. Kuonomerkityistd kaloista olivat koskelot (No 215,
224 ja 225) pyyténeet 3 kpl syksylla 1987 IKVL:n ulkoallasalueelta
ennen taimener&n istuttamista Juutuanjokeen. Koskeloiden elimis-
tosta loydettyjen kalojen mittaustiedot on esitetty liitteessa 2,
Taimenten keskipituus o0li 17,0 cm (RT-mitta) ja keskipaino 59,2 ¢g;
suurin mitatuista yksildistd oli pituudeltaan 24,2 cm ja painoi
142,5 g ja pienin 6,9 em/2,4 g. Taimenten lisaksi léydettiin kos-
keloiden ruunansulatuskanavasta 2 siikaa Ja 4 tunnistamattomaksi
sulanutta kalaa.

Istutettujen ja villien poikasten "pyydystettdvyytta”,

ts. koskeloiden saaliiksi joutumisen todenndkdisyyttad el pystytty
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arvioimaan, koska Juutuanjoella ei cle tehty vaelluspoikasarviota.
Lisaksi arviointia wvaikeutta koskeloiden elimistésta l6ytyneiden
taimenten vahadinen mé&ri ja osittain sulaneiden kalojen alkuperin
madrittamisen vaikeus.

T Koskelolden paineon, “sukupuslen tai I&Jin ja syotyjen saa-
liskalojen koon v&listd vhteyttd ei pienen aineiston vuoksi testat-
tu. Kuvaavaa saaliin koon suurelle hajonnalle on kuitenkin, etti
alle 1,2 kg:n isokoskelonaaras oli sydnyt merkintahetkella yvli 25

cm:n ja yli 1,8 kg:n koiras 6,9 cm:n taimenen.

3.1.2 Sarmijédrven kalanviljelylaitos ja Tuolpujérven
luonnonravintolammikko

Taulukossa 14 on esitetty Sarmijdrven kalanviljelylai-
tokselta (SKVL) ja Tuolpujdrven luonnonravintolammikolta pyydet-
tyjen Lkoskeloiden ulkoiset mitat. Vertailualueiden koskelot on
pyvydetty kasvatustoiminnan vyhteydessia; ts. niitd ei ole alunperin
ammuttu tutkimustarkoituksiin. Koskeloita on yhteensakin vain 6 kpl
ja ne on ammuttu eri aikoina kahdelta eri alueelta.

SKVL:1lta toukokuussa 1987 ammuttujen kolmen isokoskelon
elimistfista 16ydettiin ainoastaan yksi tunnistamattomaksi sulanut

Taulukko 14. Sarmijarven kalanviljelylaitokselta ja Tuolpujarven
luonnonravintolammikolta pyydettyjen lintujen ulkoi-
set mitat. Lintujen numerointi viittaa taulukkoon 3.

No Paino Siiven pituus Nilkan Nokan (mm)

{g) min. max. (mm) pituus (mm) pituus leveys korkeus
101 1413 252 257 49 49 14 16
102 1489 275 279 50 55 16 17
103 16986 278 286 49 58 16 17
104 852 219 219 45 52 10 i1
220 1525 272 288 49 56 16 15

221 1181 236 237 44 44 11 13
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Taulukko 15. Sarmijérven kalanviljelylaitokselta ja Tuolpujarven
luonnonravintolammikolta vuosina 1987-88 ammuttujen
koskeloiden suocliston mittaustiedot ja ruuansulatus-
kanavasta loydettyjen kalamerkkien lukumaarat. Lin-
tujen numercointi wviittaa taulukkoon 3.

No  Chutsuolen = Paksusuolen Kuono-  Carlin-merkit
pituus (cm) pituus {cm)# merkit ehjat* osia

101 188 8 + 4 0 0

102 141 5 + 4 o] 0

103 172 4 + 4 o] o

104 141 4 + 4 0 1 1

220 172 5 + 4 o] 0

221 156 4 + 4 0 0

Yhteensia - 0 1 1

# = viimeiset 4 cm Jatetty lintuun kiinni

kala (lintu 103). Vuonna 1988 ammutun tukkakoskelon (lintu 104)
rauhasmahasta 1loydettiin 6 taimenta, joista 2 pystyttiin mit-
taamaan. Mittaustulokset on esitetty liitteessa 2.

Tuclpujérven luconnonravintolammikon kerdilylaitteesta
syyskuussa 1987 ammuttujen isokoskeloiden (linnut 220 ja 221)
rauhasmahoista loydettiin 20 kalaa, joista 7 tunnistettiin
kiiskiksi ja 5 muikuiksi - 8 kpl kaloista o0li sulanut tunnista-
mattomaksi. Yht&kididn loéydetyistd kaloista el pystytty mittaamaan.
Vuconna 1987 kasvatettiin Tuolpujdrvessd l1-kesdisisd planktonsiikoja.

SKVL:1lta wuonna 1987 ammutun tukkakoskelon (lintu 104)
lihasmahasta 1léytyi kaksi Carlin-merkkis. Molemmat merkit olivat
palasina; toisen koodi voitiin kuitenkin selvittzaid. SKVL:1ta Sarmi-
jérveen istutetun taimenen istutustiedot on esitetty liitteessa 2.
Kuonomerkkeja ei vertailualueilta ammuttujen lintujen ruuansula-
tuskanavista l&ydetty. Kahdella Isckoskeloilla (103 ja 220) oli
lihasmahojen seinadmissid koteloituneena neulamaiset metalli-esineet,
jotka molemmat olivat magneettisia. Muotonsa ja magneettisuutensa
perusteella ne voisivat olla esim. koukkujen j&&nndksi&. Carlin-

merkkien kiinnityslangat eividt ole magneettisia.
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3.2, Havainnointi

3.2.1. Inarin kalanviljelylaitos

Inarin kalanviljelylaitoksen (IKVL) ldhialueiden vesilin-
tuja havainnoitiin satunnaisesti keviatkesiallsd 1987. Kesidkuun kahden
ensimmdisen viikon aikana oli IKVL:n kohdalla samanaikaisesti enim-
mill&ésdn jopa 80 vesilintua. Linnuista suurin osa oli isokoskeloita.
Yleensd havaittujen isokoskeloiden m&&ard oli kuitenkin 30-40 yksi-
164. Lintujen vilkkain syontiaika oli klo 16.00-7.00. N&akshavain-
tojen perusteella niin 1lintujen kuin niiden saaliiksi joutuvien
kalojenkin masard oli korkeimmillaan 2-3 wvuorokautta taimenistutuk-
sesta; vilkkaimpana saalistusaikana kymmenen koskelca s8i kymme-
nessd minuutissa 20 kalaa. Havaintojen perusteella koskeloiden
tarkeimm&t ruckailualueet sijaitsivat kevatkeszlla matalalla
tulva-alueella. Mydhemmin tulvan Jlaskettua Lkoskelot siirtyivat
ruokailemaan l&hemm&ksi joen keskivaylas.

Toukokuussa 1988 aloitettiin kes&dn 1987 kokemusten pe-
rusteella alueella esiintyvien koskeloiden systemaattinen seuranta.
Tarkkailu aloitettiin 24.5. eli muutamia pdivid ensimmiisten istu-
tusten jalkeen (20.5.). Viimeiset mittavat istutukset Juutuanjoelle
tehtiin vuonna 1988 jo 10.6. Vaikka varsinainen "O-tilanne" jaikin
havainnointiajanjakson ulkopuoclelle, lisaantyi isokoskeloiden luku-
maara erityisesti IKVL:n lahivesialueilla selvasti aina kesikuun
puclivédliin asti. Enimmillian isokoskeloita havaittiin yhtdaikaa 58
kpl (14.6. klo 00-01). Viikkokohtaisena keskiarvona eniten isokos-
keloita havaittiin wviikolla 23 (15.-21.6.). Viikolta 24 alkaen
havaittujen isokoskeloiden lukumfidriat alenivat tasaisesti ja heind-
elokuussa n&dhtiin havainncintialueella ainocastaan vksittaisid
lintuja. Jatkossa ilmoitetut lintujen lukumaidrat on laskettu alku-
perdisista havaintolomakkeista (liite 1) siten, ettd havainnointi-
jakson aikana alueella oleskelleet, sieltd lahteneet ja sinne tul-
leet linnut on kukin kisitelty yhtend havaintona riippumatta linnun

alueella olemasta ajasta. Havainnointijakson aikana alueen yli len-
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té&neitd lintuja tarkkailtiin aina ajan salliessa; koskeloiden
esiintymishuippujen aikana tarkkailu ei kuitenkaan ollut syste-
maattista alueella lepadidvien ja ruokailevien lintujen havainnoin-
nista johtuen. Havaintojen perusteella lentavien koskeloiden luku-
miard o131 "kliitenkin korkeimmillaan samoina aikoina kun alueella
muutenkin tavattiin runsaasti koskeloita.

Isokoskeloita tavattiin selvasti eniten aamuyssts klo 00-
01 (viikot 21-26; 19,5 kpl/havainnointikerta) ja teoiseksi eniten
aamulla klo 06-07 (13,5 kpl/havainnointikerta). Vahiten isokoske-
loita oli paivallsi klo 13-14 (3,6 kpl/havainnointikerta). Illalla
klo 18-19 havaittiin keskimaidrin 4,1 isokoskeloa/havainnointikerta.
Kuvassa 3 on esitetty IKVL:n havainnointialueella viikoilla 21- 26

havaittujen isokoskeloiden lukum#drat viikottaisina keskiarvoina

Kuva 3. Isokoskeloiden esiintyminen IKVL:n havaintoalueella vuonna
1988 wviikoilla 21-26. Pylva&at kuvaavat kunkin viikon ja
havainnointiajan paivaa kohti laskettua keskiarvoa.
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{(viikon aikana havaitut linnut/havainnointikerrat) eri vuorokau-
denaikoina. Isokoskelot eivat pesineet havainnointialueella ja
havainnointiaikana alueella n&htiin ainocastaan vksi isokoskelo-
poikue (29.6.).

Havaintoalueilla “esiintyneistd ™ linniista “tarkkailtiin
isokoskeloiden (Mergus merganser) lisdksi myds tukkakoskeloita
(Mergus serrator) ja telkkia (Bucephala clangula). Tukkakoskeloista
tehtiin IKVL:n kohdalla kaikkiaan 40 havaintoa (0,3 kpl/havainnoin-
tikerta). Enimmillian tukkakoskeloita havaittiin IXKVL:n edustalla

tunnin havainnointijakson aikana 5 kpl; yleensi tukkakoskelot oli-
vat isokoskeloista poiketen yksin tai korkeintaan parittain. Iso-
koskeloiden tavoin eniten tukkakoskelohavaintoja tehtiin viikolla
23 (16 havaintoa eli 0,6 havaintoa/havainnointikerta) ja aamuytsta
klo 00-01 (0,6 havaintoa/havainnointikerta: viikolla 23 1,6 havain-
toa/havainnointikerta).

Telkki&d tavattiin IKVL:n havaintoalueella suhteellisen
tasaisesti (2,3-2,8 telkkdd/havainnointikerta) wviikoilla 21-23,
jonka jalkeen havainnot vdhenivat selvasti (0,1-0,6 telkkasi/havain~-
nontikerta). Havaintojen vaheneminen saattoi olla vhteydessa
pesintéén; alueella oli 2-3 paikallista telkkad, jeilla havaittiin
kesdkuun loppupuoclella useita kertoja myds poikue. Ensimméisen ker-
ran telkkdpoikue ndhtiin jo 19.6., miki kertoo osaltaan aikaisesta
kevadastd. Koskeloista poiketen eniten telkkidhavaintoja tehtiin
paivédlla klo 13-14 (67 kpl; 2,0/havainnointikerta) ja alkuillasta
klo 18-19 (62 kpl; 1,8/havainnointikerta). Koskelociden aktjiivisim-
paan esiintymisaikaan klo 00-01 tehtiin ainoastaan 21 telkkahavain-
toa (0,7 telkkd&/havainnointikerta).

Havainnoinnin vhteydessad tarkkailtiin myts alueella
olevien lintujen saalistuskayttiytymistd. Ruokailevia koskeloita
tarkkailtiin kaikkiaan 82 osahavaintojakson aikana vhteensd noin
7 tuntia; kunkin osahavaintojakson pituus oli keskimdirin hieman
yli 5 minuuttia (vaihteluvdli 1-13.30 min). Noin puolet osahavain-
tojaksoista sijottui koskeloiden vyleisimpéin esiintymisaikaan klo

00-01. Loput osahavaintojaksot ajoittuivat suhteellisen tasaisesti
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muille vuorckaudenajoille (klo 06-07/15 osahavaintojaksoa; 13-14/14
ja 18-19/11)}. Osahavaintojakson aikana tarkkailtiin Jjoko
yksittdistd lintua tai pientd& (max. 5 lintua) saalistavaa ryhmas.
Iso—- ja tukkakoskeloiden saalistushavainnot on kiasitelty yhdessi.
Kes&dkuun alkupuolella tehtiin muutamia havaintoja tukkakoskeloista,
jotka ajoivat isokoskeloita pois suosituimmilta pyyntialueilta.
Isockoskeloille tyypillistd lintuparven vhteispyyntiid ei Juutuan-
joella havaittu. Alueella olleiden telkkien saalistuskayttiaytymista
ei osahavaintojaksojen aikana erikseen havainnoitu.

Yksittidinen koskelo teki saalistaessaan keskim&drin 3,4
sukellusta minuutissa (max. 8 sukellusta/min.}. Koskeloiden sukel-
lustiheydessd ei havaittu eroja eri alueilla tai eri aikoina.
My&skadn osahavaintojakson aikana saalista saaneiden ja saaliitta
jd&neiden koskeloiden sukellustiheydessida ei havaittu erca. Ilman
saalista ja&neet koskelot tekivat pyyntijaksonsa aikana keskimidrin
3,7 sukellusta enemman kuin saalista saaneet. Yksittdinen koskelo
pYysi yhden pyyntikerran aikana yleensd aincastaan yhden ja enim-
mill&&nkin valn kolme kalaa. Saalistukseen kiytetty aika késitti
tunnin havainncintijaksosta korkeintaan 15 minuuttia.

Eniten koskeloiden saalistukseen liittyvii osahavainto-
jaksoja oli viikoilla 23 ja 24. Niin lintumaidra (vrt. kuva 3) kuin
saalistustehokin oli wviikolla 23 korkeimmillaan; koskelo sukelsi
t&l1l0in keskim&drin 16,9 kertaa saalistaimenta kohti. Osahavainto-
jakson aikana ilman saalista j&aaneiden koskeloiden/koskeloryhmien
osuus (21 %) o0li wviikolla 23 myds alhaisemmillaan. Koskeloiden
saalistuskdyttaytymisen tarkkailuun kidytettyjen osahavaintojaksojen
tuloksia on viikottain esitetty taulukossa 186.

Koskeloiden saalistusalueet olivat kevatkesidlla joen
matalilla reuna-alueilla. Mydhemmin kesalld koskelot siirtyiviat
ldhemmaksi joen keskiuomaa. Erc saalistusalueiden v&lilld ei ollut
kuitenkaan vhtd selvd kuin edellisenid keviddnid; tahadn wvaikutti
ilmeisesti ainakin kev&&n 1988 vahavetisyys.

Koskeloiden havaittiin saavan saaliikseen kaikkiaan 80
kalaa, Joista 77 tunnistettiin varmasti taimeniksi. Kolmen kalan

lajimaaritysta ei pystytty pitk&n havainnointietaisyyden wvuoksi
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Taulukko 16. Iso- ja tukkakoskeloiden saalistuskayttiaytymisen ha-
vainnoinnin tuloksia. Esitetyt luvut ovat viikottai-
sia kokonaismadria.

Viikko Osahavaintojaksot Sukelluksien Saalis Sukelluksia/
miard . ... saalis* ce—dlukumidsira. ... (kpl). -...saaliskala - ~ooemo o
{kpl) (kpl/%) (kpl)
21 4 2/580 108 5 21,6
22 10 7/70 228 11 20,7
23 28 22/79 590 35 16,9
24 32 17/53 744 25 29,8
25 5] 3/50 159 3 53,0
26 2 1/50 52 1 52,0
Yht. 82 52/63 1881 80 23,5

* Onnistuneet pyyntikerrat/% pyyntikerroista

tekemiddn. Kun otetaan huomioon myds koskeloiden ruuansulatuselimis-
téstd loydetyt 26 kalaa (vrt. 3.1.1. s. 24), salvat Juutuanjoella
tarkkaillut tai sieltd ammutut koskelot saaliikseen kaikkiaan 106
kalaa: 97 taimenta, 2 siikaa ja 7 lajiltaan méirittamatontd kalaa.
Aineiston perusteella taimenen kappalemddrédinen osuus koskeloiden
saaliista oli Juutuanjoella ainakin 91 %. Saaliin painon mukaan
laskettuna osuus on vieldkin suurempi saalistaimenten esim. siikoja
korkeamman keskipainon johdosta. Koskeloiden n&htiin pudottavan
kolme kalaa; karanneiden kalojen osuus oli alle 4 % koskeloiden
pintaan tuomista 83:sta kalasta. Telkkien ei havaittu syodvén

Juutuanjoella kalaravintoa.

3.2.2., Haapalahti ja Saarikoski

Touko-kesédkuussa 1988 havainnoitiin vesilintuja Juutuan-
joella IKVL:n havainnointialueen lisdksi my&s kahdella vertailu-
alueella (vrt. 2.2.). Haapalahden ja Saarikosken vertailualueilla
seurattiin koskeloita ja telkkiia joka kolmas p#iva kahtena eri
vuorokaudenaikana (klo 10-11 ja 19-20). Tarkkailu kesti kerrallaan
15 minuuttia/havainnointipaikka. Vertailualueiden sijainti Juutuan-
joella on esitetty kartassa 1 (2.1.1. s.86).
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Haapalahdella tehtiin 14 iso- ja 2 tukkakoskelchavaintoa
(0,7 koskeloa/havainnointikerta}. Eri vucrokaudenaikoina ei
havaittu eroja koskelotiheyksissi. Eniten isokoskeloita havaittiin
Haapalahdella viikolla 22 (1,8 koskeloa/havainnointikerta).

C oo SaarikoskeTIla havaittiin 5,5 isokoskélda/Ravainnointiker- "~ 7

ta. Isokoskeloita esiintyi selvidsti enemm@n aamupidiviaisin kuin
iltaisin (88/43 havaintoa). Saarikoskella o0li isckoskeloita eniten
viikolla 23. Enimmill&asn isokoskeloita n#htiin yhtdaikaa 39 kpl
(12.6. 10-11). Tukkakoskeloita ei Saarikoskella havaittu.

Telkistd tehtiin Haapalahdella 59 ja Saarikoskella 41
havaintoa (2,5/1,7 lintua/havainnointikerta). Molemmilla alueilla
telkkid tavattiin runsaammin aamu- kuin iltapaivalla. Selviasti
suurimmillaan telkkien m&&ra oli heti tarkkailun alettua viikella
21. Vertailualueilla tavattujen iso- ja tukkakoskeloiden seka

telkkien viikottaiset lukuméarat on esitetty taulukossa 17.

Taulukko 17. Haapalahden ja Saarikosken-vertailualueilla ha-
vaittujen iso- (ik) ja tukkakoskeloiden (tk) seki
telkkien (te) viikottaiset lukumd&arit,

Viikko Haapalahti Saarikoski

{kpl/havainnointikerta) {kpl/havainnointikerta)
ik tk te ik tk te

21 - 0,5 6,8 - - 3,8
22 1,8 - 3,8 6,0 - 1,8
23 0,8 - 1,0 14,5 - 1,0
24 0,3 - 2,3 4,5 - 1.8
25 - - 3,0 1,0 - 0,5
26 - - 0,5 - - 0,8
keskiarvo 0,6 0,1 2,5 5,5 - 1,7

Vertailualueiden havainnointijaksot eivat sijoittuneet
koskeloiden saalistusaikaan ja havaitut koskelomaidrit olivat
alhaisia. Koskeloiden ja telkkien saalistuskidyttaytymistia ei

havainnoitu erikseen (osahavaintojaksot} vertailualueilla.
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4. TULOSTEN TARKASTELU

4.1. Xalamerkkien kunto ja jakautuminen koskeloiden ruuansulatus-
kanavassa

Ndytelintujen ruuansulatuselimistostd ldydettiin kaikkiaan
637 kuonomerkkia ja 22 madrityskelpoista Carlin-merkkida. Kaikkien
kuonomerkkien koodit pystyttiin tulkitsemaan; teraslangasta val-
mistetut merkit olivat pysvyneet hyvass& kunnossa niin lintujen
rauhasmahassa kuin ohutsuolessakin. Ennen merkkien tulkitsemista
niiden koodiurissa ollut lika jouduttiin kuitenkin poistamaan.

Carlin-merkit olivat kestdneet lintujen elimistdssd sel-
vasti kuonomerkkejid huonommin. Madrityskelpoisista merkeistd puolet
koottiin wva&hintidn kahdesta osasta. Rikkoutuneet merkit olivat
yleensgd taittuneet keskeltd kahteen osaan. Lisaksi erisuuruisia
merkincosia 16ydettiin ainakin 30 Carlin~merkistsd. Suurin osa ehjis-
-t4 merkeistd ja kaikki rikkoutuneiden merkkien palaset loydettiin
koskeloiden lihasmahasta. Lintujen rauhasmahan suolahappoa (HCI1)
sisdltivan eritteen pH on nein 2, Jjoskin mahan sisaltd yleensi
nostaa pH:ta hieman. Lihasmahan pH on selvidsti rauhasmahan pH:ta
korkeampi (Duke 1986). Matalan pH:n vaikutuksia esim. Carlin-merk-
kien kestavyyteen ei tunneta; rauhasmahasta ldydettyjen merkkien
hyvd kunto seki niiden ilmeisen lyhyt viipyméd viittaavat kuitenkin
siihen, ettei alhainen pH ehdi ratkaisevasti wvahingoittaa Carlin-
merkkejid. Niin merkkien l6ytopaikan kuin niiden kunnonkin perus-
teella nayttdad ilmeiseltda, ettd suurehkot lamincidusta muovista
tehdyt Carlin-merkit rikkoutuvat lihasmahassa mekaanisesti. Myoéds
merkkien laminointi ja painatukset olivat wvidhitellen kuluneet
lintujen ruuansulatuselimistdssd. Olettamusta lihasmahan voimak-
kaasta mekaanisesta toiminnasta tukevat myds kahden linnun (103 ja
220) lihasmahan seindmista kotelcituneina loydetyt neulamaiset
metalliesineet. Loydetyt metallipiikit olivat magneettisia eli ne
saattavat olla esim. koukun jainndksiia. Carlin-merkeissid olevat

langat eivat ole magneettisia.
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Niin Carlin- kuin kuonomerkeistidkin vain muutama prosentti
l1dydettiin ruokatorvesta/rauhasmahasta. T&ma kuvaa niiden nopeaa
kulkeutumista lihasmahaan, johon ne lisiksi nayttavat ker&sdntyvian
ainakin muutamien viikkojen ajaksi: kevd#lla 1987 loydettiin
"kuonomerkkeja "Koskeloiden —ShiitSuolésta ~“dikaisintaan 2-3 viikon
kuluttua istutuksesta - rauhas- ja lihasmahasta merkkeji loydettiin
kuitenkin heti istutusta seuranneiden pidivien aikana. Suolistosta
el loydetty vyht&an Carlin-merkkii tai merkin osaa; tami viittaa
siihen, ettd merkit tai niiden osat poistuvat lihasmahan jdlkeen
kuonomerkkejd nopeammin. Vuonna 1988 ammuttujen koskeloiden
elimistdstd loydetyista kuonomerkeistid oli 13 % periisin vuoden
1987 istukaseristid; todenn#dkdisesti ainakin osa naistd taimenista
on Joutunut koskeloiden saaliiksi vasta vuonna 1988. Koskeloiden
ik&ma&dritysten puute ja "saalistusalueuskollisuuden" arvioinnin
vaikeus estévit myds osaltaan merkkien poistumisnopeuden arvioinnin
merkkildydosten avulla. Miki#dli Carlin- ja kuonomerkit olisivat
jakaantuneet ruuansulatuskanavan eri osiin samalla tavoin, olisi
Carlin-merkin osia pitéanyt loytya koskeloiden ohutsuolista
vdhintdan 4 kpl. Osalle linnuista tehty ohutsuolen sisidltamien
merkkien tarkempi paikallistaminen ei lisdnnyt tietoa merkkien
kulkeutumisesta loydettyjen merkkien vihidisen médrsan takia (3 kpl).
Paksusuolesta ei 1ltydetty yhtd&n Carlin- tai kuonomerkkia tai
niiden osaa. Paksusuclesta jatettiin lintuun kiinni noin puolet (4
cm); t&m& suolen osa tutkittiin kuonomerkkidetektorilla siella
mahdollisesti olevien kuonomerkkien ldytémiseksi.

Kalamerkkien tarkkaa viipym&ad lintujen elimistdssid ei
tunneta. Carlin- ja kuonomerkkien kulkeutumisnopeuksissa saattaa
kuitenkin olla eroa (erilainen koko ja valmistusmateriaali jne.).
Tamén tutkimuksen perusteella mahdollista eroca on kuitenkin mahdo-
tonta arvioida. T&m& vaikeuttaa merkintdtapojen wvalillia mahdolli-
sesti olevien ja tam&n tutkimuksen tuloksiin vaikuttaneiden teki-
joiden arviointia. Esim. koskeloiden elimistédstd léydettyjen Car-
lin-merkkien kuonomerkkeja suuremman osuuden (0,8 ja 0,44 % vuosina
1987-88 merkityistad taimenista) todellista syytd ei aineiston

perusteella pystytd arvioimaan.
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4.2. Koskeloiden ja telkkien saalistuskiayttdytyminen ja ravinto

Iso- ja tukkakoskeloiden saalistusta ja saaliin valintaa
on tutkittu Ruotsissa myts laboratorio-oclosuhteissa (Sjdberg 1988).
Koskelot 'uivat saalistaessaan pd& veden pinnan "alla paikallistaen— —
saaliin n&dkbaistinsa perusteella. Saaliin lintu pyydystidad yleensa
sukeltamalla, Mikali koskelo ei havaitse saalista pinnalta (esim.
syvad tai samea vesi) veol se sukelluksissa etsid saalista pohjan
tuntumasta, Jjopa kivien alta. Saalistuksen on havaittu noudattavan
samaa kaavaa myds muissa koskeloiden saalistusta késitelevissa
tutkimuksissa (mm. White 1957). Sjdberg (1988) havaitsi myts, etta
seitsemédstd kokeissa kiytetystd kalalajista (taimen, 1lohi, siika,
mutu, made, nahkiainen ja kivisimppu) olivat taimen ja lohi Lkoske-
loiden suosimia ravintokohteita. Muuttamalla tutkimusolosuhteita
niin, ettd altaissa o0li kaloille riittavéasti suojapaikkoja, vaheni
erityisesti saaliiksi joutuvien taimenten miirad selviasti. Sjtbergin
kRokeissa kaytetyt lohikalat olivat vyksikes&isia (10-12 cm).

Juutuanjoelta ammuttujen naytekoskeloiden ruokatorvessa ja
rauhasmahassa o0li 20 tunnistuskelpoista kalaa; 19 taimenta ja 1
siika. Lintujen elimisttsta loydetyistd 637 kuonomerkists ainoas-
taan yksi o0li perdisin siikaistukkaasta. Kaikkil ma&rityskelpoiset
Carlin-merkit olivat peraisin taimenistukkaista. Carlin-merkkeja
kaytetdidn kuitenkin ldhinnd vain taimenen ja muiden suurikokoisina
{vyleensia vli 20 cm) istutettavien petomaisten lohikalojen merkin-
ndoisséd. Koskeloiden havaittiin havainnoinnin aikana sy&van kaik-
kiaan 80 kalaa, joista 77 o0li varmasti taimenia. Toisaalta Tuolpu-
jérven luonnonravintolammikolta ammuttujen koskeloiden elimistéstéa
loydetyista tunnistuskelpoisista kaloista ei yksik&&n ollut taimen;
linnut olivat syodneet kiiski& (7 kpl) ja muikkuja (5 kpl).

Pohjois-Suomen luonnonravintolammikeilla tehtavan tutki-
muksen valiraportissa (Tervo 1989) on esitetty tuloksia 17 iso- jJa
1 tukkakoskelon ruckatorven sisdllostd; linnut olivat sydneet 7 eri
lajin kaloja vhteensa 89 kpl. Selviasti eniten linnut olivat sydneet

kiiskia (63 kpl); taimenia l1l6ydettiin ainoastaan 1 kpl. Tutkituista
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koskeloista yhden elimistosts léydettiin yksi Carlin-merkki (Tervo,
suullinen tiedonanto). Isokoskeloiden mahoista etsittiin lisiksi
otoliitit. Kokonaisia otoliitteja loydettiin kaikkiaan 575 kpl,
Joista 47 % oli kiisken, 27 % siian/muikun ja 18 % har juksen
otolittteJ&TOtoTiittien kohdalla 6l1i selvdsti havaitfavissa aina
yhden lajin otoliittien kertyminen aina tietyltd alueelta
pyydettyjen lintujen lihasmahaan. Tami viittaa mm. myds Juutualla
havaittuun yhden, alueella runsaslukuisen saalislajin suosimiseen.
Otoliittimd&ria tarkasteltaessa on muistettava, ettd kullakin
kalalla on kaksi otoliittid eli 1lintujen syomd kalamddra on
karkeasti ottaen puolet otoliittimaarasts.

On ilmeist&, ettad koskelot sydviat useilla pyyntialueilla
lédhes yksinomaan tietyn runsaslukuisen ja helposti pyydettivian
kalalajin yksilditd. Juutuanjoella koskeloiden lihes yksinomainen
ravintokohde on taimen. Juutuanjoen koskeloiden ravintolajeja
tarkasteltaessa on hammastyttivdd, ettei joella vahvan kannan
muodostavia ja lisdksi suhteellisen matalassa vedessid viihtyvia -
harjuksia 1&ytynyt koskeloiden saaliista vhtain kappaletta.
Alueelta on saatu mm. IKVL:n kevidisissd emoharjuspyynneissi hyvis
harjussaaliita. Linderoth (1955) on havainnut vastaavan ilmién
Indals&lvenilla, Joelta ammuttujen koskeloiden pazasiallisia
ravintokohteita olivat taimen, lohi ja kivisimppu; alueella yleisia
harjuksia ei 25 nédytelinnun elimistésta léytynyt vht&in kappaletta.

Tiettyyn kalalajiin erikoistuminen viittaa myos siihen,
ettd sama koskeloyksils saalistaa ainakin jonkin aikaa samalla
alueella. Juutuanjoelta ammuttujen koskeloiden ruuansulatuskanavis-
ta loydetyt kalamerkit olivat lidhes yksinomaan peridisin Juutuan-
jokeen istutetuista taimenista.

Kalanviljelylaitoksissa tuotetut kalat j&a&avat vyleensi
istutuksen jalkeen istutuspaikan ldheisyyteen ainakin joksikin
aikaa. Lis#ksi laitospoikasilla on vain harvoin luonnonpoikasille
tyypillista reviirikayttdytymistd; ne saattavat kerdiantvia istutus-
paikan lahistdlle laitosoloissa tyypillisiin korkeisiin tihevyksiin

osaamatta kayttdd hyvakseen ympariston tarjoamia suojapaikkoja
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(Cresswell ja Williams 1984). On myss luultavaa, etts istukkaiden
kdsittelyn ja kuljetuksen aiheuttama stressi tekee istukkaat
luonnonpoikasia alttiimmiksi saalistukselle.

Isockoskeloiden on havaittu pyytévian kaloja erittiain tehok-

‘kaasti ryhm@n&d, Yleensd vahintiddn Kymmenen 1intlUa efenee rivistsna

veden pinnalla riiskyttden vettd ja ajaen kaloja edelld&n kohti
rantaa (joessa yleensd yldvirtaan). Sopivassa paikassa linnut pyy-
tavat samanaikaisesti kalat sukeltamalla (mm. Munro ja Clemens
1937) . Tukkakoskeloilla ei vastaavaa saalistuskayttiaytymists esiin-
ny. Juutuanjoella ei kumpanakaan tutkimusvuonna havaittu isokoske-
loiden yhteispyyntid; on mahdollista, ettid alueen laatu ei suosi
ryhmapyynti&. Tervon (1988) mukaan Pohjois-Suomen koskelochavain-
noille on viljely- ja istutusalueille keskittymisen ohella kuiten-
kin tyypillista pyynti leveidnid rintamana ja saaliskalojen ajo
rantaveteen.

Koskeloiden ravinnokseen kdyttadmien kalojen suurinta kokoa
saatelee 1l&hinnd lintujen nielemiskyky. Ravinnoksi kaytettévien
kalojen koko kasvaakin linnun koon kasvaessa. Whiten (1957) mukaan
koskelot valitsevat mahdollisimman suuria saaliskaloja suurimpien
syotyjen kalojen pituuden ollessa jopa 30 cm. Tervon (1989) jo
aiemmin mainitussa raportissa oli suurin koskeloiden ruokatorvesta
léydetty kala vartalonmitaltaan 14,7 cm:n sdrki. Sarmijsarven kalan-
viljelylaitoksella on koskeloiden havaittu kersdsntyvin ruckailemaan
altaille, joissa on pidetty keskikooltaan noin 250 g painavia ja
30 cm pitki&d harmaanieritita (Kauttu, suullinen tiedonanto).

Juutuanjoella oli suurin koskeloiden sydm& mittauskelpoi-
nen kala 24,3 cm pitka ja 142,5 g painava taimen; koskeloiden
sybmistéd Carlin-merkityistsd taimenista oli suurin ollut istutushet-
kelld pituudeltaan 28,6 cm ja painoltaan 266 g. Taimen oli istutet-
tu 4 vrk ennen sen sydneen koskelon ampumista. Koskelot olivat myés
sydneet kaksi istutushetkellid 4-vuotiasta taimenta (istutuspituudet
25,4 ja 25,5 cm), joista toisen merkki loytyi lihes 11 kuukautta
istutushetken jalkeen ammutun koskelon elimistostid. Taimen oli jou-
tunut lodydetyn Carlin-merkin kunnon perusteella koskelon saaliiksi

enintaan joitakin viikkoja ennen linnun ampumista; kalan istutuksen
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jalkeisen kasvun arviointi on kuitenkin mahdotonta, silla Juutuan-
joella on kalastuksen valvonnan yvhteydessia takavarikoitu useita
vuosia joessa olleita "tammukoituneita" merkkikaloja, jotka eivat
ole istutuksen jalkeen juurikaan kasvaneet.

" "Punnittujen isckoskeloiden kesKipaino 611 1oin 1,5 kg -
koiraat painoivat keskim#&rin 300 ¢ naaraita enemmin. Vaikka
Juutuanjoen suppeahkon aineiston perusteella ei saalistajan ja
saalisyksildiden koon tai m&#&ran vdlistd yhteyttad pystytty tes-
taamaan, on sekd téman ettd Whiten (1957) tutkimuksen perusteella
kuitenkin todenndkoista, ettd saaliskalan koko kasvaa koskelon
kasvaessa ja suurimmat saalistaimenet ovat noin 30 cm pituisia.
Kuvaavaa saaliskalojen koolle o0li mm. se, ettd Juutuanjoella yksi
1,1 kg pailnava naarasisokoskelo o0li sydnyt istutushetkella 4-
vuotiaan ja 25,5 cm pitkan taimenen !

Koskeloiden sydmien Carlin-merkittyjen ja mittauskelpois-
ten kuonomerkittyjen taimenten koossa ei havaittu eroa verratta-
essa niitéd istukaseridn istutushetken keskipainoon ja -pituuteen
(vrt. liite 2). Toisaalta léydettyjen mittauskelpoisten merkkika-
lojen m&&ra oli niin pieni, etta koskeloiden saalistuksen mahdolli-
nen kKeskittyminen istukaseran pienimpiin ykeildihin ei n&y aineis-
tossa. Koskeloiden elimistésta loydettyjen Carlin-ja kuonomerkkien
suhteellisessa madridssd havaittiin ero (0,9 ja 0,44 % merkityista
kaloista); koskeloiden ruuansulatuselimistoén padtyneiden
erilaisten kalamerkkien kulkeutumisnopeudessa olevia mahdollisia
eroja ei kuitenkaan tunneta ja koskeloiden sydmien eri tavoin
merkittyjen istukkaiden todellista suhdetta ja ma#riaia on siten
mahdotonta arvicida, Carlin-merkityt taimenet olivat istutus-
hetkelld kuonomerkittyja taimenia kookkaampia erityisesti wvuoden
1987 istukaserissa (vrt. s. 12 taulukko 6.).

Sekd vuonna 1987 ett&d 1988 koskelot aiheuttivat suurimmat
tappiot vapautusaltaan kautta istutetuille taimenerille. Istukkaat
siirtyvadt vapautusaltaasta jokeen ja edelleen jarvialueelle v&hi-
tellen useiden viikkojen aikana - ndin istukaserid on esim. kerralla

istutettuja kaloja pitempidsn koskeloiden saalistuksen kohteena.
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Lisdksi on mahdollista, etta koskelot oppivat kéyttimiin vapautus-
altaan edustaa tai jopa itse wvapautusallasta ruokailualueenaan
(vrt. Wood 1985). Pistemidisesti kerralla istutetut kalaeridt ovat
koskeloiden saalistuksen kohteena suhteellisen lyhyen aikaa; t&mi
nédkyi selvésti myds Juutuanjoella ~ kerralla istutettujen kalaerien
kohdalla koskeloiden aiheuttamat tappiot olivat korkeimmillaan muu-
tamia p&ivid/viikkoja istutuksen jalkeen kun vapautusaltaan kautta
istutetuissa erissd koskeloiden aiheuttama kuolleisuus taas kohosi
useiden viikkojen ajan istutuksen aloittamisesta (s. 24 kuva 2.).

White (1939, 1957) arvioi taysikasvuisen isokoskelon
kdyttédvédn ravinnokseen paivittidin 450-500 Jgrammza kalaa. MAaA&ra
vastaa noin 30-40 % linnun painosta; suuri ravintomfiri selittyy
lintujen korkealla aineenvaihdunnan tasolla. Wood (1987) on laskel-
missaan pdatynyt tulokseen, etti 10 vrk:n Ja 40 vrk:n ik&aiset
poikaset sydvat paivittiain 80 % ja 40 % painostaan. White (1957) on
laskenut, ettd koskelon poikanen tarvitsee tdysikokoiseksi kasvaak-
seen 32 kg kalaa. Myds taysikasvuisen tukkakoskelon on arviecitu
syovan 30 ¥ yksilodn painosta vastaavan kalamdirin paividssd eli noin
300 g/vrk (vrt. Lind 1969). Kavtadnndssa yksinomaan kalaa sy&vin
koskelon paivittdain kayttaman Lkalaravinnon m#&8r3d on selvidsti
suurempi kuin esim. vastaavan kokoisen lokin (vrt. Lind 19869).

Telkan ravinto koostuu ldhinni vesien pienselkdrankaisista
ja mm. Skotlannissa ja Ruotsissa on telkdn havaittu kayttédvén
tietyilla alueilla runsaasti myds kalaravintoa; telkkien sydmét
kalat ovat yleensd olleet kooltaan 2-4 cm:n pituisia ({Lammi,
suullinen tiedonanto). Sarmijdrven kalanviljelylaitoksella ovat
telkat sybneet 1-vuotiaita ja noin 10 cm:n pituisia taimenia;
telkkien aiheuttamat tappiot ovat kuitenkin olleet pienia (Kauttu,
suullinen tiedonanto).

Syksylla 1987 ammutut koskelot olivat sydneen myds IKVL:n
ulkoallasalueella 2-vuotiaita taimenia (vrt. taulukko 12). Koska
altaat oli suojattu verkoilla, on lintujen pitanyt siirtya altai-
siin maitse ldhelsiltd vesialueilta. Tata olettamusta tukee mm. se,

ettd suurimmat ennen istutusta syntyneet tappiot (merkkiloydésten
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perusteella noin 1,8 % merkintderdsti) olivat huolto- ja asuin-
rakennuksista noin 50 metrin péadssd Juutuanjoen vidlittémiassa
laheisyydessa olleessa altaassa. Toisaalta ulkoallasalueen
rakennustenpuoleisessa pddssid olleissa altaissa tappiot olivat
merkkildydésten perusteella alle 0,1 % kaikissa merkint&erissi.
Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen ja Inarin kalanviljely-
laitoksen hallinnassa olevilta luonnonravintolammikoilta on lisdksi
havaintoja kalanpoikasten keridilylaitteisiin tulleista koskeloista
(mm. Tuolpujarvi linnut 220 ja 221).

4.3, Havainnointi

Tutkimusvuosien keva&dt erosivat selvédsti toisistaan.
Vuonna 1987 kevét oli viiled ja sateinen. Runsaiden satelden vai-
kutuksesta Juutuanjoen kevadttulva nousi keskim@idridistd Kkorkeam-
malle. Vuonna 1988 s34 oli toukokuussa lahelld keskim@dridista,
mutta kesakuun s&i oli selvasti pitkdaikaisia keskiarvoja l&mpi-
mampi ja vidhésateisempl; myds kevdttulva oli Juutuanjocella taval-
lista alempana. Kevaitten erilaisuus heijastuli myds alueen
istutuksiin: 1987 istutusten pddosa ajoittui 4.-16.6. ja aikaisena
kevainia 1988 wvastaavasti 20.5.-2.6 vdliseksi ajaksi. Istutusten
aikaiset vedenkorkeusolosuhteet olivat lisdksi erilaiset. Niin
istutusajankohtien kuin kevatvirtaamienkin erot vaikuttivat
koskeloiden saalistuksen voimakkuuteen ja ajoittumiseen.

Kevaalla 1987 havaittiin IKVL:n edustalla kerralla jopa
vli 80 vesilintua, joista suurin osa oli isokoskeloita. T&1ll&in
havainnointi oli kuitenkin vain satunnaista, eika koskelcita edes
pyritty havainnoimaan aamuydstd (vrt. s. 28 kuva 3). Havaintojen
perusteella nayttidkin selvalta, ettid koskeloita esiintyi alueella
selvidsti enemmdn kevidalla 1987 kuin 1988. On mahdollista, ettad
virtausolosuhteet suosivat koskeloita kevaalla 1987; istukkaat
eivit ehks pystyneet siirtymi#ian kovan virran vuoksi joen syvempiin
osiin vaan jaivat mataliin rantavesiin koskeloiden ulottuville,
Tahdn on osaltaan saattanut vaikuttaa myds vuonna 1987 istutettujen

poikasten seuraavaan keviaidseen verrattuna yli 3 cm ja noin 40 g
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pienempi keskikoko. Istukkaiden helpompaa pyydystettavyyttid tukee
myds ammuttujen koskeloiden elimistéstd loydettyjen kuonomerkkien
perusteella tehdyt arviot koskelociden eri kuonomerkintieriin
kohdistamasta saalistuksesta (vrt. taulukko 12).

-~ Telkkien - lukumadrd havainnointikertaa kohden oli "IKVL:m —~
ldhialueella  alhaisempi kuin vertailualueilla. Telkkien el
havaittu tarkkailuaikana syovdn kaloja eika taimenistutuksilla
ollut waikutusta Juutuanjoen telkkatiheyksiin. Telkkien jJa
koskeloiden ei mydskiian havaittu miss&&n vaiheessa hiiritsevén
toisiaan iso- ja tukkakoskeloiden tavoin.

Havainneoinnin tulokset perustuvat havainnointialueella
olleiden, sinne tulleiden ja sieltd l&ahteneiden lintujen lukumisd-
riin. Periaatteessa on mahdollista, ettd sama lintu on laskettu
useampaan kertaan (esim. lintu on séiksdhtanyt tarkkailijaa ja lah-
tenyt alueelta palaten kuitenkin myShemmin). K&yt&nndssa tietyn
saman havainnointijakson aikana lahteneiden ja toisaalta tulleiden
lintujen mAarat ovat olleet vain murto-osa laskettujen lintujen
kokonaismasdrédsta eikd mahdollisella virheelld ole ollut vaikutusta
havainneocintituloksiin edes teoriassa.

Paikallisten harjoittaman pyynnin ohella on Juutuanjoelle
myyty kesdstid 1988 lihtien usean vuoden tauon jalkeen myds ulko-
paikkakuntalaisille urheilukalastajille kalastuslupia (10 turisti-
lupaa/vrk). Lisd&ntynyt kalastus on ilmeisesti wvaikuttanut osal-
taan koskelomd&riin; vuonna 1988 koskelot muuttuivat selvisti arem-
miksi kalastuksen lisiinnyttya kesdkuun puolivalin jdlkeen. Pyynnin
luonteesta johtuen kalastajat liikkuvat Juutuanjoella ham&rén ja
kesidaikana myds yon aikana hairiten koskeloiden ruokailua.

Lapin lintutieteellisen yhdistyksen lintuharrastelijoiden
kokoamien havaintotietojen mukaan tulivat ensimmédiset isokoskelot
Inariin vuonna 1987 1.5. ja vuonna 1988 24.4. Alkukeviistid havaitut
linnut saapuivat alueen jokialueille vyleensd muutaman linnun
parvissa. Lajin yleistyminen ja levittaytyminen alueelle tapahtuu
yleensa toukokuun alkupuolella virtavesist&jen jaapeitteen
sulaessa. Suuria yli 50 linnun parvia on Inarissa havaittu lahinna

vain syys-lokakuussa. Isokoskelot viipyvat Inarissa aina vesien
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jadtymiseen asti; wvuonna 1987 +tehtiin wviimeinen havainto 7.11.

ja wuonna 1988 22.10. (Karhu, kirjallinen tiedonanto).
Ensimmiiset tukkakoskelot saapuivat Inariin noin kaksi

viikkoa isokoskeloita mychemmin. Syysmuuton osalta tiedot tukka-

koskeloista—ovat— vahdisig— (Karhu; - kirj=allinen——tiedonanto)y.—

Koskelohavaintoja ei ole tehty Juutuanjoelta tal sen valittomasta
ldheisyydesta; havainnot kuvaavat koskeloiden muutteoaikoja jJa
levittaytymista Inarin vesistéihin eikd niiden perusteella ole
mahdollista luotettavasti arvioida isc- ja tukkakoskelokantojen
vahvuutta tai kantojen mahdollisia muutoksia.

Kalanistutusten on havaittu houkuttelevan erilaisia petoja
istutusalueelle (vrt. mm. Larsson ja Larsson 1975, Wood 1985, Wocod
1987a). Wood (1985, 1987a) on havainnut isokoskeloiden keraantyvén
erdille Kanadan lcohijoille istutusten ja luonnonpoikasten kevat-
vaellusten aikana.

Juutuanjoella olivat koskelotiheydet kaikilla havain-
nointialueilla korkeimmillaan kesdakuun puclivalissi eli
luonnonpoikasten aktiivisimman vaellusajan ja suurinten istutusten
aikana., Inarin korkeudella useiden vesistijen jaidpeite sulaa vasta
samoihin aikoihin; ilmasto-olot selitténevadtkin ainakin osan
koskeloiden alkukesidn esiintymishuipusta mm. Juutuanjoella.
Koskelot hajaantuvat alkukesan jalkeen pesimisalueilleen.

Juutuanjoella havaittiin isokoskelotiheyksissd selked ero
IKVL:n lahialueiden ja Haapalahden v&l1ill&. IKVL:i1 ja Saarikosken
havainnointialueiden lintutiheyksissi el selkedd eroca kuitenkaan
o0llut. Saarikoskella aamup#divalla (klo 10-11, 15 minuuttia/havain-
nointijakso) havaittu Lkoskelotiheys 5,5 lintua/havainnointikerta
on IKVL:n edustalta laskettujen arvojen 13,5 (klo 06-07) ja 3,6
(klo 13-14) lintua/havainnointikerta wvalillsd., Mik&ali koskelciden
lukumiiirian oletetaan muuttuneen kellonajan myctad tasaisesti, olisi
koskeloiden lukumiddra ollut IKVL:n havaintoalueella klo 10-11
keskimddrin noin 7,8 Lkpl/havainnointikerta eli wvarsin 1lahelld
Saarikosken arvoa. Illalla n&ailta alueilta lasketut arvot 3,6
(Saarikoski klo 19-20) ja 4,1 (IKVL klo 19-20) lintua/havain-
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nointikerta ovat lis#ksi jo sellaisenaan hyvin l&ihelli toisiaan.

Sekd Lkiyténndén syistd eri vuorokauden aikaan tapahtunut havain-
nointi ettd havainnointiajan pituuden erilaisuus (IKVL:n edusta 1
tunti, vertailualueet 15 minuuttia) wvaikeuttavat istutusten koske-
Yoita houkuttelevan valkutuksen —arviointia ™ saarikosken alueelle —
tehdyt wvadhdiset istutukset eivat mybskaidn vyksin riitd selittaméén
alueiden samansuuntaisia koskelotihevksia.

Pohjois—-Suomen alueella tehtévidn koskelotutkimuksen yhtey-
dessd on luonnonravintolammikoilla havaittu jopa 700 vyksildn
koskeleoparvia (Tervo 1988); mi&drd on erityisen suuri kun otetaan
huomioon, ettd Oulun ja Lapin l&&neissi on arvioitu clevan vhteensa
noin 3 500 paria koskeloita (Lammi ja V&Ais&nen, julkaisematon).
My&s Pohjois—Suomen Jluconnonvesilla on syksyisin havaittu useiden
satojen lintujen parvia. Niin Jluonnonravinto- Jlammikoilla kuin
vertailualueina olleilla lJuonnonvesialueillakin on koskeloiden
esiintymisen huippu o0llut syys-lokakuun vaihteessa (Tervo 1988}).
Juutuanjoella on koskelomddri enimmill&sn kuitenkin jo kevitkes&l-
l1a; onkin luultavaa, ettd koskelot siirtyvat aina sinne mistid on
saatavissa sopivaa ravintoa helposti. Esimerkiksi Juutuanjoelle
istutettavat taimenet 1lienevdt koskeloille sopivan Lkokeoista ja
helpohkosti saatavilla olevaa ravintca. Toisaalta luonnonravinto-
lammikoissa kasvatettavat lajit saavuttavat koskeloille sopivan
koon vasta syksylla.

4.4, Koskeloiden saalistuksen merkitys

Koskeloiden saalistusta Jja sen vwvaikutusta erityisesti
lohikantoihin on tutkittu Kanadassa jo 1930-luvulta lahtien.
Lind (1964) on Whiten (1939, 1959) ravinnonkayttsarviociden perus-
teella laskenut isc- ja tukkakoskelon kayttadvan maassamme vuosit-
tain yli 1,5 miljoonaa kg kalaa. Molempien lajien levinneisyys-
alueet kattavat kuitenkin koko maan ja suuri osa koskeloiden
erityisesti Eteld- ja Keski-Suomessa sydmista kaloista kuuluu
taloudellisesti merkityvksettomiin lajeihin. Nykyisin arvioidaan

maassamme olevan 10 000 isckoskelo- ja 11 000 tukkakoskeloparia,
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joista 3 200 tukka- ja 3 500 isckoskeloparia on Oulun ja Lapin
ladnien alueella (Lammi ja Vais&nen, Jjulkaisematon). Erityisesti
isokoskeleoiden esiintymisen pidsdpainoalue on juuri Pohjois—-Suomessa;
t&h&n wviittaavat mm. luonnonravintolammikoilla tavatut useiden
satojen lintujen parvet (vrt. Tervo 1988).

White (1939) havaitsi, ettd sdidtelemdllsd Jjokialueen
(Margaree River) kaloja syodvien lintulajien (kuningaskalastaja,
koskelo) vyksiloiden m&a&rsda saatiin koekalastuksissa vli 100 %
lisdays smolttien miflrassid. Jo edelld mainitussa Sjtbergin (1988)
tutkimuksessa havaittiin, ettd linnut pyytédvat olosuhteiden niin
salliessa mieluiten juuri taimenen- ja Ilohenpoikasia (vrt. myds
White 1957); t&mé& pitee ilmeisesti wvarsin hyvin mydés Juutuanjoen
kohdalla. Vertailun vucksi wvoidaan todeta, ettd ruotsalaisissa
tutkimuksissa on mateiden arvioitu sydvédn lidhes kolmasosan Luled-
joella istutetuista lchi- ja meritaimenensmolteista jo jokisuussa.
Mateiden on todettu kerdantyvén alueelle jo muutamia pdivid ennen
ensimmidisten smolttien vapauttamista; on luultavaa, ettd saalis-
tajien k&ytds on ollut samanlainen jo jokien luonnontilan aikana
{Larsson ja Larsson 1975). Myds isckoskeloiden on osoitettu
kerdsdntyvian tietyille saalistusalueille anadromisten 1lohikalojen
vaellusten ja/tai istutusten yhteydessi; linnut ndyttavat lisdksi
oppivan hyvit ruockailualueet ja —-ajat (Wood 1985). Wood (1985) on
jopa kehittanyt mallin, jolla wvoidaan ennustaa esim. istutus-
alueelle keraantyvien isokoskeloiden m&&ria. Isokoskeloiden
joukkoesiintymisten aiheuttamat tappiot lohikaloille rajoittuvat
juuri poikastuctantoalueisiin (joet, Jjarvet} eikd niistd ole
mainittavaa haittaa esim. merialueilla.

Laitoksissa viljellyt istukkaat ovat jokiclosuhteisiin
(mm. virtausolosuhteet) tottumattomina ilmeisesti luonnonpoikasia
selvidsti alttiimpia saalistukselle. Poikasten kasvun ja vaelluksen
aikaisen petokalojen ja lintujen predaation on arvioitu olevan
vksi téarkeimmistd niin lohi- kuin taimenkantojakin s#&televistad

tekijdisti {(White 1939, Larsson ja Larsson 1975}.
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RKTL:n kalantutkimusosasto oli saanut vuoden 1989 marras-
kuun loppuun mennessid wvuonna 1987 (istutuksesta 3 kaswvukautta)
Juutuanjokeen istutetuista Carlin-merkkikaloista kaikkiaan 169
merkkipalautusta (6,7 % istukasméiriastia); koskeloiden elimistdsta
loydettyjen merkkien osuus on noin 10 % palautetuista merkeisti.
Vapautusaltaan kautta jistutettujen kohdalla palautusprosentti oli
vli 2 % korkeampi (8,6 %) kuin suoraan istutettujen (6,2 %) taimen-
erien kohdalla. Vuoden 1988 Iistutuseristid (istutuksesta 2 kasvu-
kautta) on merkkipalautuksia tullut jo 120 kpl (9,7 % istukasmia-
réasta) (Naarminen, kirjallinen tiedonanto). Koskeloiden vuonna 1987
vapautusallasistukkaisiin kcohdistaman suoraan istutettuihin
taimeniin wverrattuna wvoimakkaamman saalistuksen wvaikutus ei nay
merkkipalautusten ma&rsdssd. Vuosien 1987 ja 1988 vdalinen ero on
kuitenkin n&htavissd jo nyt, wvaikka vuoden 1988 istukkaat ovat
olleet istutusvesistossd wvasta 2 kasvukautta. Tamidn aineiston
rerusteella on kulitenkin mahdotonta arvioida, mistd eri wvucsien
vdlinen ero johtuu; koskeloiden saalistuksen lisdksi eroja on mm.
eri vuosien sad&tilassa ja istukkaiden keskikoossa.

Isckoskelon paivittidiseksi ravinnonkulutukseksi on arvi-
oitu 450 g (30-40 % vksilon painosta). Isokoskeloa pienemman tukka-
koskelon ravinnonkulutuksen voidaan vastaavasti laskea noin 300
g/vrk (vrt. Lind 1969). Kummankaan koskelolajin poikasia ei Juutu-
anjoella nahty kesin aikana sellaisia m3ariid, ettid se tulisi huomi-
oida laskelmissa. Aikaisemmin esitettyjen koskelociden ravintoana-
lyysien ja havainnointitulosten (vrt. 3.2.1. s. 31) perusteella
nayttd selvaltéd, ettd taimen on kdytédnndssi koskeloiden ainoa saa-
lislaji Juutuanjoella. Kun kunkin viikon osalta lasketaan alueella
havaittujen kaoskeloiden lukumidrien keskiarvo vilkkaimpana esiin-
tymisaikana (yleensd klo 00-01) Jja oletetaan jokaisen Lkoskelon
cnnistuneen saalistamaan edella@mainitun keskimi&raisen kalamdaran,

paadytaidn seuraavanlaiseen laskelmaan:
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vk 21 1,6 1sokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 5,04 kg
vk 22 21,6 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 66,47 kg
vk 23 36,3 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 114,35 kg
-V -24 20, 7 -isokoskeloa/vrk x-7-vrk x 0;45 kg/lintu =65,21 kg
vk 25 15,3 iscokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 48,20 kg
vk 26 5,0 isokoskeloa/vrk x 7 vrk x 0,45 kg/lintu = 15,75 kg

yhteensd 315,02 kg

Vastaavalla tavalla laskettuna oli tukkakoskeloiden sydmi kalamididri
noin 10 kg (3 % isokoskeloiden sydmidstid kalamidsdridstd); yvhteenss
koskelot soivat kevdidllsd 1988 kuuden viikon aikana noin 325 kg
taimenia. Jos oletetaan koskeloiden sydmien kalojen vastanneen
keskikooltaan saman kev&dn keskimdiriaisia istukkaita, voidaan

koskeloiden aiheuttamat tappiot laskea seuraavasti:

325 kg/0,136 kg (=taimenten keskipaino} = 2390 kpl (= 4,8 % kev&in
1988 istukasmaéristd); istukkaiden keskipituus oli 23,2 cm ja
taulukkohinta kevidtistutuksessa (1.5.~31.7.) 702 p/kpl. Koskeloiden
sybmien taimenten laskennallinen arvo oli vuonna 1988
2390 kpl x 7,02 mk/kpl = 16 778 mk eli noin 17 000 mk

Jos koskeloiden sytmien taimenien oletetaan olleen keskimiirin
saman pituisia, kuln Juutuanjoelta pyydettyjen koskeloiden vuosina
1987-88 syotmat mittauskelpoiset ja Carlin-merkityt (istutuspituus)
taimenet (n=34) olivat, p&éddyt&&n 20,3 cm keskipituuteen (keskipai-
no noin 90 g). Kdyttami#lli edells ilmoitettua keskikokeoa, muodostuu

laskelma seuraavanlaiseksi:

325 kg/0,090 kg = 3611 kpl; taulukkohinta 20,3 cm:n poikaselle
kevdtistutuksessa on 600 p. TAlldin vuoden 1988 tappioksi saadaan
3611 kpl x 6,00 mk/kpl = 21 666 mk eli noin 22 000 mk

Esitetyt laskelmat kuvaavat koskeloiden istutusvesistdssi
tekemid vahinkoja; niihin eivat sis#lly lintujen IKVL:n laitos-
alueella syomat kalat. Kevitkesin 1988 koskelomiddrat olivat esim.

edelliskeviiseen verrattuna selvidsti alhaisempia. Lintujen pienem-
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paan lukumddrédsdn vaikutti varmasti ainakin kevididn s&d- ja joen vir-
tausolosuhteiden ercaminen keskimdidridisesta. Vuoden 1987 koskeloha-
vainnoinnin epé&siddnndllisyyden wvucksi eroca lintujen lukumdidrissi
eri kKevdind on kuitenkin mahdotonta arvioida luotettavasti; karke-
asti arvioiden lintumddrdt ovat_ normaalikevdinid kuitenkin ainakin
kolmanneksen korkeampia kuin wvuonna 1988. Lintujen aiheuttamat
vahingot ovat vastaavasti myds suuremmat - markkam@draiset tappiot
nousevat Juutuanjoella kevidisin arvioclta 22 000 - 30 000 mk:aan.
Loppukes&n ja syksyn aikana koskeloita on havalttu istutusalueella
ainoastaan satunnaisesti eivitkd niiden silloin aiheuttamat tappiot
ole merkittavis,

Lindroth (1955) on Indalsalvanilla pé&édtynyt tulokseen,
ettd alueen 100 t&aysikaswvuista isokoskelca ja pesivien koskelo-
parien 125 poikasta sybviat vuosittain noin 7 000 kg kalaa. Tasta
maAdrdstad noin puolet arvicitiin olevan lohia (keskipaino 10 g,
vhteismd&ra 350 000 kpl}. Nykyhintatason mukaan laskettuna koske-
loiden lohikannalle aiheuttamat vuosittaiset tappiot olivat noin
miljoonaa markkaa. Indalsilvanilla olivat koskeloiden saaliskalat
kuitenkin Juutuanjoen tilanteeseen verrattuna keskipainoltaan
pienempia ja yksikkothinnaltaan arvokkaampia.

Suurimmat yksilokohtaiset tappiot aiheuttivat Juutuanjoel-
la ne koskelot, jotka s&éivdt taimenia IKVL:n allasalueella; yhden
linnun elimist&sta loydettiin lajtoksella ulkoallaskasvatuksessa
olleiden taimenten kuonomerkkeji vhteensi 88 kpl - merkkikalojen
taulukkoarvon mukaan laskettuna pelkédst&&n t&m&n vhden linnun
sybmien kalojen arvo o0li ainakin 400 mk (arvioitu 2-kesdisen
taimenen hinta noin 4,50/kpl). XKun otetaan huomioon merkkien
poistuma linnun elimistdstad (vrt. kuva 1.), on yksilén syomien
kalojen arvo voinut kuitenkin olla jopa moninkertainen.

Edelli esitetyn kaltaisissa laskelmissa tulee tarkempien
tietojen puuttuessa aina tehdd tiettyja olettamuksia, jotka vaikut-
tavat saatuun lopputulokseen. Laskelmat kuvannevat kuitenkin varsin
hyvin koskeloiden alueella aiheuttamien istukastappiociden suuruus-

luckan. Lisdksi koskelot pyytdviat ainakin jossain m&&arin myds luon-
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nonpoikasia. Niihin kohdistuvan saalistuksen merkitysta on kuiten-
kin mahdotonta arvicida, koska Juutuanjoen luonnonpoikastuotannon

suuruutta ei tunneta.

Pohjois-Suomen alueella tehtadvien laajojen istutusten ja

- alueen arvokalavaltaisuuden perusteella on ilmeistd,"ettd koskelo-— "~

vahinkojen pi#dosa keskittyy Lapin l&#niin. Lisaksi maamme luonnon-
ravintolammikkopinta-alasta valtaosa on Oulun ja Lapin l&aidnien
alueella. Maamme etel&d- ja keskiosien koskelot kayttinevat ravin-
nokseen etupddssa kaupallisesti vahdarvoisia tai arvottomia lajeja.
Koskeloiden saalistuksen esim. l&#nitasolla aiheuttamien markka-
mdadraisten tappioiden arviointi on kuitenkin mahdotonta nykyisten
tietojen perusteella. Juutuanjoelta ja useilta alueen luonncnravin-
tolammikoilta kerattyjen tietojen perusteella vaikuttaa selvialts,
ettd koskeloiden kalanviljely- ja istutustoiminnalle aiheuttamat
tappiot ylittiavat selvasti lintujen liha-arvon. Ainakin Pohjois-
Suomen koskelokantaa tuleekin voida kontrolloida nykyistid paremmin
esim. tehostamalla metsédstysta ja laajentamalla laitosalueita ja
luonnonravintolammikoita koskeva koskeloiden ampumiseen oikeuttava
lainkohta koskemaan myts tarkeimpii virtavesien istutusalueita.
Koskelot pystyvat kayttamaan ravinnokseen hyvin erikokoi-
sia saaliskaloja. Ainakin laitosocloissa koskelot valitsevat kuiten-
kin nielemiskykynsi puitteissa mahdollisimman suuria saaliskaloja.
Sarmijédrven kalanviljelylaitoksella koskeloiden on havaittu kerasn-
tyvdn altaalle, jossa o©li noin 30 c¢m:n pituisia harmaanierisita
(Kauttu, suullinen tiedonanto). Juutuanjoelta saadut tulokset ovat
samansuuntaisia; esim. suhteellisen pienikokoinen (1,2 kg) naaras-
isokoskelo oli sydnyt 25,5 cm:n taimenen. Isokokoinen koskelo
pystyneekin syomi#&n hyvin vield 30 cm:n saaliskaloja; koskeloiden

saalistusta ajatellen istukkaan "turvallinen” koko onkin yli 30 cm.
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5. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Iso— ja tukkakoskelciden metsastyslain mukainen metsistys-
aika on viime vuosina ollut 10.10.-30.11. Xalanviljelyslammikolle
(=laitosalue. luonnonravintolammikko) tullut koskelo wvoidaap lisgdk-_
si wvahinkoeldinten vahentamisti kasittelevdn metsidstyslain toisen
luvun nojalla tappaa tai karkottaa. Laki ei kuitenkaan suojaa
kalanistutusalueita, jecilla runsainakin esiintyvat koskelot ovat
metsidstyslain mukaan rauvhoitettuja metsdstyskautta lukuunotta-
matta. Tulevaisuudessa tulisikin harkita mahdollisuutta laajentaa
laki koskemaan kalojen istutusaikana my&s t&arkeimpid istutus-
alueita.

Metsdstyslain mukainen tuhoeldinten havittamis- Jja
karkottamisoikeus koskee aincastaan mets&styslaissa mainittuja
riistaeldimis; luonnonsuojelulain perusteella rauhoitettuja elaimia
(esim. kalasaiski, lapintiira ja kuikka) el saa ilman ymparistomi-
nisteridéstd haettavaa erikoislupaa tappaa edes laitosalueelta.
Luonneonsucjelulaissa rauhoitettujen elainten aiheuttamista
tappioista voi hakea kuitenkin korvausta ympéristéministeridsta.

Lintujen ampumisen ochella myds myrkkyjen (esim. Kklora-
loosi) kaytén luvallisuus ja kEytdn mahdollisuus muita eldimii
vaarantamatta tulisi ongelma-alueilla selvittaa. Myrkyn antaminen
koskeloille on periaatteessa mahdollista, koska koskelot sydviat
myds kuolleita kaloja. Myods koskeloita elavand pyytavien esim.
lokkiloukkua muistuttavien pyydysten kayttdmahdollisuus tulisi
selvittas.

Nykyisestd koskeloiden metsidstyksen voimakkuudesta ei ole
olemassa arviota; esim. metsastyskortin tietoihin perustuvissa
saalistilastoissa koskelot on sisillytetty kohtaan muut linnut,
Koskeloa el yleisesti pidetd kovinkaan maukkaana riistalintuna ja
sen pyyntia on ainakin maamme Pohjois-osissa vara selvasti lisata.
Alan jarjestst wvoivat parantaa tilannetta metsdstidjikunnalle
suunnatun valistuksen awvulla. Tietyilld Pohjois-Suomen alueilla

vhtenad mahdollisuutena olisi normaalin metsistyskauden aikana antaa
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ammutuista koskeloista "piistahoitopisteita”. Koskeloiden
metsdstystd on kalanviljelijéiden ja metsidstdjien yhteistydssa
mahdollista tehostaa ainakin luonnonravintolammikoilla.

Koskelot ovat suhteellisen arkoja lintuja, jotka wvaltta-
. vAt rauhattomia alueita. Juutuanjoella havaittiin sekd metséstyksen
ettid alueella liikkuvien urheilukalastajien karkottavan lintuja.
Tervon (1988) mukaan koskeloiden pakoetdisyys on Pohjois-Suomen
luconnonravintolammikoilla 100-350 metriin. Juutuanjoella on koske-
loiden pakoetdisyys ollut yleensd 50-150 metri&a. Yleensd ihmisten
toiminnan karkottamat linnut palaavat takaisin aikaisintaan
muutaman tunnin kuluttua.

Koskeloiden arkuutta on mahdollista kayttda hyvaksi
laitos- tai istutusalueita suojattaessa. Luonnonvesilld wvoidaan
jarjestda istutusta seuraavien paivien ajaksi ympdrivuorokautinen
"vartiointi" istutusalueelle niin, etta lintuja h&irit&&n aina
niiden saapuessa alueelle. Lintujen karkottamiseen voidaan kayttaa
esim. ampuma-aseita tai muita d8nikarkottimia. Hairint&asd kaytetta-
essi tulee istutusalueen olla kuitenkin pienialainen. Juutuanjoen
kohdalla &isin tapahtuvan koskeloiden &&nih&irinnén est&&d alueen
asutus. Mm. rottien karkotukseen kiytettiva korkeaZdnikarkotin el
lintujen kohdalla ole kayttdkelpoinen vaihtoehto lintujen kohdalla;
linnut kuulevat korkeita a&nii yleensid vield ihmist8kin heikommin.

Koskeloiden on havaittu tulevan etenkin ybtaikana varsin
pelottomasti myds kalanviljelylaitosten allasalueille, joilla ne
voivat aiheuttaa varsin merkittavii tappioita jo lyhyess&kin
ajassa. Kalatappioiden ohella koskelot saattavat levittdsd kalatau-
teja liikkuessaan eri kalanviljelylaitoksilla ja eri altaissa. Kos-
kelot voivat myds kiavelld muutamien kymmenien metrej& paikkoihin,
joihin niiden paasy muuten on mahdotonta (esim. verkoilla suojatut
altaat ja luonnonravintolammikoiden kerailylaitteet). Laitosoloissa
tuleekin ulkoaltaiden suojaamiseen kiinnittda erityistd huomiota,
mikdli alueella esiintyy merkittavia mdariad koskeloita; esim. suo-

javerkkojen tulee kattaa tiiviisti koko allas my®s sen reunoilta.
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Vahinkoeldaimiltd suojauduttaessa selkedsti tehokkain keino olisi
siirtya ulkoaltaiden kattamiseen. Mik&li altaita ei voida kattaa,
pystytién myds allasjérjestelyjen avulla vaikuttaamaan tappioihin -
koskeloille "sopivimman" kokoiset (15-30 cm) kalat tulisi sijoittaa

‘mahdollisimman kauas avovedestd (ml. suojaamattomdaT FItTadat ja ojat)

ja lahelle lintuja hairitsevia tekijoita. Allasjarjestelyjen avulla
ei kuitenkaan pystytd poistamaan lintujen tuomaa tautiriskia.

Koskeloiden aikaisesta keviat- ja mythiisestd syysmuutosta
johtuen ei istutuksia ei voida kiyténnéssd tehdd niin, ettd koske-
loita ei olisi alueella. Heind-elokuussa koskelot ovat kuitenkin
hajaantuneet pesimdalueille eivatka niiden istutuksille aiheuttamat
tappiot ole ilmeisesti kevdin luokkaa. Yhtend vaihtoehtona pahim-
milla koskeloalueilla on lisdtd suoraan JjArvialueille tapahtuvia
istutuksia. T&4lléin istukkaat olisivat koskeloiden ulottumattomissa
heti istutuksen j&lkeen. T#&td istutustapaa ei kultenkaan voida
soveltaa alueilla, joilla istukkaiden halutaan palaavan istutus-
alueelle lisdantymiaan. -

Taman tutkimus antoi viitteiti siitda, ettd Juutuanjoella
suurehkot kertaistutukset saattaisivat olla muita istutustapoja
edullisimpia ajatellen koskeloiden saalistusta. Ilmeisesti istuk-
kaat ovat t&dlloin vain lyhyen aikaa saalistuksen kohteena eivatka
koskelot ehdi aiheuttaa suuria tappioita; osa kaloista vaeltaa
ilmeisesti lahes valittomisti jarvialueelle osan etsiessd sopivat
suojautumispaikat. Heti j&rvialueelle vaeltavien taimenten osuutta
on kuitenkin mahdotonta arvioida. Kertaistutusten suocjaaminen
muutamien paivien ajan istutushetken jdlkeen on usein jarjestetta-
vissi esim. karkottamalla koskelot alueelta. Muutoin hyvaksi istu-
tustavaksi havaitun vapautusallasistutuksen suojaaminen on selvéasti
kertaistutusta ongelmallisempaa istukkaiden vdhittidisesta istutus-
vesistodn siirtymisestd johtuen. Hajautetun istutuksen osalta taman
tutkimuksen aineisto on riittamétsn eikd istutustavan oletetuista
hyvistd puolista {koskeloita houkuttelemattomat kertaistutusmaarat,
riittava suocjapaikkamidira istutettaville taimenille jne.) voida
esittdada arvioita. Kullakin alueella tulee luonnollisesti wvalita

kuitenkin se istutustapa, joka antaa parhaan kokonaistuloksen.
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6. TIIVISTELMA

Inarijarveen laskevaan Juutuanjokeen on viime wvuosina
istutettu vuosittain noin 50 000 3-vuotiasta taimenta. Istutuksista
saadut tulokset “ovat " Carlin-merkintidtutkimusten—mukaam —clleet-————
kuitenkin Theikkoja. Juutuanjoella on kevatistutusten aikana
havaittu huomattavia masria koskeloita; koskeloiden saalistuksen
onkin arveltu heikentidvan joki-istutusten tuloksellisuutta.

Vuosina 1987-88 ammuttiin Juutuanjoelta 42 iso- (Mergus
merganser) ja 4 tukkakoskeloa (Mergus serrator). Punnittujen
koirasisokoskeloiden (n=13) keskipaino oli 1630 g ja naarasisokos-
keloiden (n=17) 1329 g. Koirastukkakoskeloiden (n=4) keskipaino oli
1112 g. Koskeloiden ulkoisten mittausten lisaksi tutkittiin niiden

ruuansulatuskanavan sisidltéd: koskeloiden sydmét kalat tunnistettiin

ja mitattiin. Lisaksi loydettyjen kuono- ja Carlin-merkkien kunto
arvioitiin ja merkkien koodit tulkittiin.

Koskeloiden elimistosta loéydettiin kaikkiaan 637

kuonomerkkida ja 22 koodiltaan madrityskelpoista Carlin-merkkis.
Lisaksi l15ydettiin useiden Carlin-merkkien kappaleita. Loydetyista
kuonomerkeistda 2,2 % oli lintujen ruokatorvessa tai rauhasmahassa,
94 ¥ lihasmahassa ja 3,8 % ohutsuolessa. Yhtd merkkia lukuunotta-
matta kaikki Carlin-merkit léydettiin lihasmahasta. Loytdpaikan ja
merkkikalojen istutusaikojen perusteella on ilmeista, etta seka
kuono~ ettia Carlinmerkkejid keriaintyy ainakin muutamien viikkecjen
ajaksi lintujen lihasmahaan. Kalamerkkien kulkeutumisnopeutta
lintujen elimistdssa ei vielad kuitenkaan tunneta.

Kaikki lintujen elimistdsta loydetyt kuonomerkit olivat
hyvidssd kunnossa ja koodi selvitettavissa. Carlin-merkit olivat
kestineet lintujen elimistdssa selvdsti kuonomerkkej& . huonommin.
Maarityskelpoisista Carlin-merkeistda yli  puolet joﬁduttiin2;,~
kokoamaan vdhintddn kahdesta osasta. Carlin-merkkien kunﬁéh. -
perusteella nayttaa silta, etta ne rikkoontuvat mekaanisesti

lintujen lihasmahassa.
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Kaikki koskeloiden sy®&mat kuonomerkkikalat olivat vhti
lukuunottamatta a;iﬂg?%% Lintujen ruuansulatuskanavista ldydettiin
19 mittauskelpoista talmenta ja 1 siika. Mittauskelpoisista
taimenista suurin oli pituudeltaan 24,3 cnm ja painoi 142,5 cm.

- ———Carlin-merkittyjen kalojen-keskipituus-oli-—tstutushetke 14 o It
21,6 cm; suurin yksils oli ollut pituudeltaan 28,6 cm ja painoltaan
266 ¢g. Koskeloiden syomist&d merkkikaloista yli 99 % oli istutettu
Juutuanjokeen. Ainakin Inarin Juutuanjoella koskelot keskittyvat
pYynnissadn yhteen alueella vleiseen saalislajiin. Lisdksi koskelot
saalistavat ainakin muutamia viikkoja samalla alueella.

Juutuanjoella havainnoitiin koskeloita satunnaisesti
kevdaslli 1987, Jolloin havaittiin kerralla enimmill&sn 80 koskeloa.
Systemaattisesti alueen koskeloita havainnoitiin 24.5.-30.6.1988.
Enimmill&sn oli havainnointialueella yhtédaikaa 58 koskeloa. Eniten
koskeloita havaittiin viikolla 23 (15.-21.6.). Eri havainnointi-
ajoista (klo 00-01, 06-07, 13-14 ja 18-19) selvidsti eniten koske-
loeita havaitiin y6lla klo 00-01. Koskelohavainnoista suurin osa
koski isokoskeloita, Jotka ovatkin Pohjois-Suomessa selvasti tukka-
koskeloita vleisimpid. Isokoskelot esiintyivdt alueella vleensi
pienind muutaman Yksildn parvina, mutta tukkakoskelot korkeintaan
pareittain. Koskeloiden ei havaittu pesivin Juutuanjoen alueella.

Lintujen havainnoinnin Yhteydessd tarkkailtiin myds
lintujen saalistusta. Koskelot saalistivat kerrallaan korkeintaan
15 minuuttia; suurin osa lintujen ajasta kuiui lepdilyyn. Sama
yksild pyysi vhden Pyyntijakson aikana yleensi vyhden ja korkeintaan
kolme kalaa. Koskeloiden havaittiin pyytavan vhteensd 80 kalaa,
Joista ainakin 77 oli4 taimenia. Koskelot pudottivat pintaan
tuomistaan kaloista alle 4 %.

Ammuttujen koskeloiden elimistésta loydettyjen
kalamerkkien ja havainnointitulosten perusteella laskettuna séiviat
koskelot touko-kesikuussa 1988 Juutuanjoella yhteensi noin 325 kg
taimenistukkaita. Markkamididrsisesti laskettuna keviatistutuksille
aiheutuneet tappiot olivat jopa 22 000 mk.
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LIITE 2. Koskeloiden sydmien Carlin-merkilli merkittyjen taimenten
istutustiedot, kuonomerkkiryhmien keskikoot sekad
mittauskuntoisten kalojen mittaustiedot.

Kalan Istutuserian
Lintu Carlin- Kuono- pituus paino kpituus kpaino Istutuspva.
No merkki merkki (cm)# (g) (cm) (g}
1 - - 14,0 20 - - -
- 31-17-2 15,7 35 24,4 162,6 11.6.87
3 HZ 2081 - 19,9 75 20,4 79,8 10.6.87
HZ 2236 - 20,2 -- 20,4 79,8 10.6.87
HZ 2263 - 23,1 - 24,4 162,86 11.6.87
HZ 2726 - 22,7 . 24,4 164,0 12.6.87
4 - - 14,5 27 - o -
HZ 1974 - 18,0 50 20,5 79,4 10.6.87
5 - - 18,2 51 - - -
6 HZ 2670 - 21,3 . 24,4 164,0 12.6.87
7 ol 31-16-63 16,2 36 18,6 64,4 15.6.87
8 HZ 2591 - 28,6 266 24,4 164,0 12.6.87
9 - 31-16-60 18,5 58 17,9 51,8 10.6.87
HZ 1649 - 21,6 100 21,0 96,5 8.6.87
10 HZ 0811 - 20,8 ' 21,2 99,4 5.6.87
HZ 2965 - 20,2 . 21,3 103,8 15.6.87
12 HZ 1717 - 19,9 . 21,0 96,5 8.6.87
214 HZ 2388 - 21,1 i . 24,4 162,86 11.6.87
HZ 4286 - 25,5 .. 27,3 241,8 29.6.87T##
HD 5602 - 24,5 176 21,5 115,0 26.6.86
215 - 31-17-8 18,9 80,7 (22,2 118,9 1.6.88)+*
216 HZ 1726 - 20,9 .. 21,0 96,5 8.6.87
218 - 31-16-49 24,3 142,5 18,6 64,4 16.6.87
HZ 2091 - 19,8 62 20,4 79,8 10.6.87
223 - 31-17-2 20 103 24,4 162,6 11.6.87
224 - 31-17-8 17,8 69,5 (22,2 118,9 1.6.88)*
225 - 31-17-8 19,2 89,2 (22,2 118,9 1.6.88)%*
228 HZ 1890 - 19,3 . 20,5 79,4 10.6.87
303 HC 9173 - 22,7 90 21.6 85,4 16.6.86
HD 5740 - 18,5 .o 21,5 115,0 26,6.86
HZ 4353 - 25,4 . 27,3 241,8 29.6.87##
308 - = 6,9 2,4 - = -
312 - - 17,4 55,0 - - -
313 IN 3208 = 20,3 20,0 21,0 103,0 13.6.87
HZ 4521 - 23,5 159,0 23,1 145,8 30.5.88
104 - - 9,7 8,8 - - -
- - 7,0 3,7 - - -
HS 2323 - 19,5 82 20,8 89,9 3.6.87
# = RT-pituus ## = istutettu 4-vuotiaana .. = tieto puuttun
* =

koskelot ovat sytneet taimenet IKVL:n allasalueelta ennen
istutusta



