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1. JOHDANTO

Paatsjoen vesistbalueella on vield monia alkuperdisid, sekoittu-
mattomia 7jarvitaimenkantoja, joista useimmat tosin ovat taantu-
neet tai vaarantuneet (Kallio-Nyberg ja Koljonen 1991). S&hké-
kalastuksissa on todettu, ettd alueen jokien poikastuotantoalu-
eista suurin osa on joko tvhijillddn tai poikastiheydet ovat pie-
nid (Sarjamo ym. 1989).

Inarin kalavesien kiyttd- ja hoitosuunnitelmaa varten tehdyissa
alustavissa istutuskokeissa havaittiin, ettd pikkupoikasistu-
tuksilla tiheyksii voidaan nostaa (Sarjamo ym. 1989%9). Alueen ve-
siin onkin 1980-luvulla istutettu runsaasti taimenen pikkupoika-
sia Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) ja metsé-
hallinnon Yld-Lapin hoitoalueen yhteistytnd (taulukko 1). Istu-
tusten tuloksia ei kuitenkaan ole systemaattisesti seurattu.
Sarjamo ym. (1989, s. 147) esittévétkin, ettd ’'hoitoistutusten
tuloksia olisi seurattava ja lisdksi jatkettava tutkimusta sopi-
vimman istutusién, -ajankohdan ja -tiheyden mddrittémiseksi’.

Tutkimustietoa tarvitaan, jotta RKTL voisi mahdollisimman hyvin
tayttda sille asetuksessa 764/88 annetun tehtdvan arvokalalajien
ja -kantojen lis#ddmisestd ja sdilyttdmisestd ja metsdhallitus
kalastusoikeuden haltijana kalastuslain 503/51 antaman velvoit-
teen hoitaa kalavetensd niin, ettd kalakannan sdilyminen on tur-
vattu.

Tamin tutkimuksen tarkoituksena oli kartoittaa Yl&-Menesjoen
potentiaaliset poikastuotantoalueet ja niiden kalamd&rit ennen
istutuksia, ja sen jdlkeen selvitt&dd istutusalueen ja -i&n vai-
kutusta taimenen poikasten istutustuloksiin. Tavoitteena oli
myds saada tietoa siitd, millaisiin paikkoihin eri ikdisia poi-
kasia tulisi istuttaa. Alkuperdistd tutkimussuunnitelmaa oli
tekijén lisdksi laatimassa vuonna 1989 edesmennyt tutkija Hilkka
Sarjamo. Tutkimuksessa on ollut mukana RKTL:n kalanviljely- ja
kalantutkimusosastojen henkildkuntaa. Tutkimuksesta on laadittu
aikaisemmin kaksi osaraporttia, Kemppainen (1989) ja Lehto
(1990).



Taulukko 1. Paatsjoen vesistdalueelle vuosina 1984-1991 istutet-

tujen vastakuoriutuneiden jarvitaimenen poikasten mdardt (Pet-
ri Heinimaa, kirjall. tiedonanto).

vuosi istutettu mi&rsa kpl

1984 1 344 000
1985 3 429 000
1986 2 768 000
1987 1 035 000
1988 1 100 000
1989 1 454 000
1990 2 002 000
1991 2 236 000

yht. 15 368 000

2. TUTKIMUSALUE

Paatsjoen vesistdalueeseen kuuluva Yld-Menesjoki (kuva 1) laskee

Menesjarveen noin 30 km Inarin kirkonkyléstd lounaaseen. Tutki-

musalue kdsittdd noin 18,5 km jokisuusta ylédvirtaan Meneslatvan

entiselle autiotuvalle.

Inari-Kittil&é-maantie seurailee t&llia

matkalla jokivartta, mikd helpottaa liikkumista alueella.
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Kuva 1.
tydstéi.

Ylid-Menesjoen sijainti. Kuva on Lehdon (1990) opinndyte-



Yl4§-Menesjoen kalastoon kuuluvat taimen, harjus, siika, made,
ahven, hauki ja mutu. Jokeen on aiemmin noussut Inarijirvessi
syénnoékselld kidyvdd jarvitaimenta, jonka kanta on nykyisin kui-
tenkin heikko liikakalastuksesta ja Inarijdrven séinndstelystéd
johtuen (Tuunainen ym. 1979, Inariijdrven sivuvesistdjen kalas-
tussddntétydéryhmd 1989). Inarin sivuvesien kdyttd- ja hoitosuu-
nnitelman (Sarjamo ym. 1989) laadinnan koetoimintaan liittyen on
tutkimusalueelle vuosina 1984-1986 istutettu vastakuoriutuneita
ja yksivuotiaita taimenia, joista osa kuonomerkittynd (taulukko
2). Alueelta on myds tietoja taimenen poikastiheyksistd vuosilta
1983-1988 (Sarjamo ym. 1989). Tutkimusalueen ovat yksityiskoh-
taisesti kuvailleet Kemppainen (1989) ja Lehto (1990).

Taulukko 2., Yl&d-Menesjoen taimenistutukset vuosina 1984-1986.

0-v. 1-v. 1-v. kuonomerkityt
1984 212 000 9 700 -
1985 - - 1 900
1986 - - 20 030

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Poikastuotantoalueiden kartoitus

Poikastuotantoalueet kartoitti kes&dlla 1989 tydryhmd Simo Kemp-
painen, Helena Lehto ja Jarmc Haataja. Kemppainen ja Lehto las-
kivat joen kanootilla ja mittasivat nollavuotiaille sekd yksi-
vuotiaille ja sitd vanhemmille taimenen poikasille sopivien alu-
eiden pinta-alat. Koskikuvauksessa kaytettiin apuna RKTL:n sih-
kokalastustydryhmin esittémidn kalastuskoealojen luokitukseen
perustuvaa lomaketta. Kartoituksessa kédytetyt menetelmédt on tar-
kemmin kuvannut Kemppainen (1989).

3.2. Sdhkdkalastus

3.2.1. Kalastus ja saaliin kédsittely

Koealat kalastettiin Lugab L1000-S-sdhkékalastuslaitteella. Vir-
taldhteend oli Honda EM 650-aggregaatti, joka antaa impulsoitua



tasavirtaa. Kdytetty jénnite vaihteli v&l1illd 600-1 000 V ja
virta 0,3-0,5 A. Jokainen ala kalastettiin kolme kertaa saaliin
midrédstd riippumatta. Kalastuskertojen vdlilli pidettiin 15-30
minuutin tauko. Kalastettavia alueita ei rajattu sulkuverkoilla.

Eri vuosien tulosten vertailua vaikeuttaa se, ettd ainoastaan
vksi kalastaja (Jarmo Haataja) oli mukana jokaisena vuonna. Muut
kalastajat olivat vuonna 1989 Simo Kemppainen ja Helena Lehto,
vuonna 1990 Markku Ahonen ja Petri Kreivi ja vuonna 1991 Juhani
Lidnsman ja Unto Paltto.

Saadut kalat nukutettiin MS-222:n ja ruokasoodan vesiliuoksessa
ja mitattiin mittalaudalla. Lis&dksi kaksikesdiset ja sitd van-
hemmat kalat punnittiin Digi 2000-vaa‘alla 0,2 g tarkkuudella ja
niistd otettiin suomunidyte. Nukutuksesta toipuneet kalat lasket-
tiin takaisin jokeen s&hkékalastusalueen alapuolelle. Suomundyt-
teen otosta jdi kalan kylkeen selvd jédlki. Koska tdllaisia kalo-
ja ei toisella ja kolmannella kalastuskerralla tavattu, ei samo-
ja kaloja ilmeisesti kalastettu useaan kertaan. Saaliit kirjat-
tiin RKTL:n sdhkodkalastustydryhmén esityksen mukaiselle lomak-
keelle. Taimenia saatiin 452 yksildd vuonna 1989, 1 035 yksiloa
vuonna 1990 Jja 420 yksildd vuonna 1991, yhteensd 1907 taimenta.
Lis&éksi saatiin yksi harjus ja joitakin mutuja ja mateita; m#ari
0li kuitenkin v&hdinen, eikd muita kuin taimenia kédsitell&d téssi
raportissa.

Saadut kalat detektoitiin kuonomerkkien léytédmiseksi eli tarkas-
tettiin laitteella, joka paljastaa merkin. Vuoden 1989 pyynnissé
merkittyjd kaloja ei 1léytynyt. Vuonna 1990 saatujen merkittyjen
kalojen médrdt laskettiin, Jja kalat vapautettiin detektoinnin
jdlkeen, mutta 1991 kaikki kuonomerkityt kalat otettiin talteen
merkin tulkintaa varten.

3.2.2. Sahkdkalastusalueet

Kalastettavat alueet pyrittiin valitsemaan niin, ettd osa alu-
eista oli 0+ -ikdisille poikasille, osa taas vanhemmille poika-
sille sopivaa aluetta (ks. Kemppainen 1989). Erityisesti alueet
4, 6, 8, 10 ja 13 (ks. taulukko 3) olivat syvyytens& ja pohjan



raekoon perusteella ensimmidisen kes&n poikasille sopivia.

Vuonna 1989 kalastettin 12 aluetta, jotka myds kuvailtiin (Lehto
1990, taulukko 3) ja merkittiin maastoon ja erillisille kartta-
lehdille. Vuonna 1990 kalastettiin 15 aluetta, joista 11 oli
samoja kuin edellisenad vuonna. Vuonna 1991 kalastetuista 14 alu-
eesta myds 11 oli samoja kuin vuonna 1989. Vuosina 1990 ja 1991
kalastettiin kaikki alueet joihin istutettiin poikasia. Téssa
raportissa k&sitellddn vain vadhintdin kahtena vuonna kalastettu-
jen alueiden tuloksia. Sdhktkalastusalueiden pinta-alat vaihte-
livat vdlilla 150-318 m®. Bohlinin (1984) mukaan sopiva kalastus-
alueen pinta-ala on 100-500 n?.

Bohlin ym. (1989) jakavat sdhkékalastustutkimukset kolmeen eri
tarkkuusluokkaan. Potentiaalisten poikastuotantoalueiden ja ka-
lastettujen alueiden lukumdérien perusteella t&mid tutkimus si-
joittuu luokkaan 2, jossa noin 95 tapauksessa sadasta havaitaan
populaation koon noin 1,5-kertainen muutos. Bohlin ym. (1989)
pitéavat tatd tarkkuutta riittédvénd useimmissa tilanteissa, esim.
kun halutaan luokitella kalatiheyttd viiteen luokkaan ‘erittdin
huonosta’ ‘erittdin hyvddn’. Tarkimpaan luokkaan 1 sijoittuminen
olisi edellyttényt noin 20 koealaa.

Taulukko 3. VYld-Menesjoen sdhktkalastusalueiden pinta-alat,
syvyydet ja pohjan raekoot.

alue pinta- veden syv. pohjakivien
ala % pinta- Keskim. lédpinm.
m? alasta % pinta-alasta
<30 31-59 >60 Ccm 2-10 10-30 >30
cn
1 216 100 0 0 0 100 0
2 176 75 25 0 15 70 15
3 318 70 30 o 0 50 50
4 221 95 5 ) 10 70 20
5 178 80 20 c 25 60 15
6 1786 60 40 0 20 50 30
7 181 75 25 0 1C 60 30
8 250 65 35 0 70 30 G
9 182 a0 10 0 25 50 25
10 210 80 20 0 60 40 0
11 268 85 i5 0 20 50 30
12 180 80 20 0 0 25 75
13 150 20 10 0 70 30 0
14 180 15 80 5 5 65 30




3.2.3. S3dhkdékalastustulosten kdsittely

Kalastettujen alueiden kalamddrdarviot laskettiin 01li van der
Meerin vuonna 1988 tekem&lld ohjelmalla, joka k&yttdd valinnan
mukaan joko Zippinin (1958) tai Jungen ja Libosvarskyn (1965)
kaavoja. Ndma kaavat edellyttédvit, ettd saatu kalamiddrd vidhenee
perdttaisilla kalastuskerroilla. Ensisijaisesti kdytettiin Zip-
pinin (1958) menetelmdd. Vuoden 1989 tulokset on laskettu vain
Zippinin (1958) kaavalla (ks. Lehto 1990).

Niissd tapauksissa, jolloin toisella ja kolmannella kalastusker-
ralla saatiin enemmdn saalista kuin ensimméiselld, ei em. mene-
telmid voitu kédyttdd. T&1l1l6in kalamddrdarvio laskettiin Bohlinin
ym. (1989) esittdmidlld tavalla: ensin lasketaan kaikkien kalas-
tettujen alueiden ensimméiisen, toisen ja kolmannen kalastusker-
ran tietyn lajin ja ik&ryhmin kokonaissaaliit. Ndiden awvulla
lasketaan kokonaispyydystettédvyys p. Tamén jdlkeen voidaan tie-
tyn alueen kyseisen kalaryhmdn mddrdarvioc y laskea kaavalla

T
(1-q%)

jossa T = saatu kokonaissaalis, g = 1-p ja k = kalastuskertojen
médrid, tédssa tutkimuksessa aina 3.

Kalastettujen alueiden kalamddrdt ilmoitetaan tiheyksind kpl/
100m*. Taimenet kédsitelldén kolmena ikdrvhménsd: 0+, 1+ ja vanhem-
mat.

3.2.4. Istutukset ja merkinnit

Vuonna 1989 tehtyjen poikasalueiden kartoituksen (Kemppainen
1989) ja sdhkékalastusten (Lehto 1990) perusteella valittiin
vastakuoriutuneiden ja yksivuotiaiden poikasten istutusalueet.
Poikaset istutettiin niille sopiville alueille, paitsi vastakuo-
riutuneet alueelle 1 vuonna 19920. Istutustiheytend kdytettiin 10
kpl/m* vastakuoriutuneille ja 1/m* yksivuotiaille poikasille
(Sarjamo ym. 1989). Alueiden pinta-alat saatiin Kemppaisen
(1989) selvityksestd. Vastakuoriutuneita poikasia istutettiin
yhteensd 143 100 kpl ja yksivuotiaita 38 350 kpl (taulukko 4).



Vuonna 1990 istutettiin sekd vastakuoriutuneita ettd yksivuoti-
aita poikasia. Vuonna 1991 vastakuoriutuneet poikaset kuolivat
ilmeisesti kuljetusveden lampidmisestd johtuen (Hanna Iivari,
suull. tieto).

Poikaset kuljetettiin Menesjoelle happipakkauksissa ja levitel-
tiin istutusalueille mahdollisimman tasaisesti.

Vuonna 1990 istutetut yksivuotiaat poikaset oli merkitty kuono-
merkill4. Seuraavana vuonna tétd menetelmdd ei resurssien puut-
teen vuoksi voitu k&yttédd, joten poikaset merkittiin rasvaevi-
leikkauksella.

Taulukko 4. Yl&-Menesjoen sdhkékalastusalueille vuosina 1990 ja
1991 tehdyt taimenistutukset. Alueiden tunnukset ovat samat kuin
taulukossa 3.

alue sopi- 1990 1991
vuus?t 0+ 1-v KM 1-v REL
1 1-v 1 200 - -
2 1-v - - -
3 1-v 4 500 4 400
4 0+ 4 200 e -
5 0/1 - - -
6 0/1 28 500 2 980 2 500
7 0/1 11 100 - -
8 0/1 28 000 - -
] 0/1 12 600 3 000 2 800
10 9/1 16 000 1l 700 1 500
11 1~-v - 1 300 1l 200
12 l=-v - 1l 200 1 100
13 o+ 37 000 - -
14 1-v - 3 920 4 500
152 0/v 4 500 900 850
yht. 143 100 19 500 18 850

1 = Alue tyypillinen 0O+-alue = 0+, tyypillinen vanhempien poi-
kasten alue = 1-v, alueella kaikenik&disille poikasille sopi-
via habitaatteja = 0/1

2 = Alue sdhkokalastettiin vain vuonna 1990.

KM = kuonomerkitty, REL = rasvaevédleikattu




4. TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
4.1. Poikastuotantoalueet

Yl&-Menesjoen koskipinta-alaksi saatiin tutkimusalueella 13,59
ha, josta erds pitk#d, matala nivajakso késitti 9,05 ha (Kemppai-
nen 1989). Kosket ovat yleensd monimuotoisia ja tarjoavat suoja-
paikkoja monen ikédisille taimenille. Pikkupoikasille (vastakuo-
riutuneista kesédnvanhoiksi) sopivan alueen pinta-alaksi arvioi-
tiin 10,57 ha, josta em. nivajakson osuus on 86 %. Sahkékalas-
tusalue 13 sijaitsi t&dl14 nivajaksolla. Yksivuotiaille ja sitéd
vanhemmille poikasille erityisesti sopivaa aluetta on 3,02 ha.
Tuunaisen ja Kitin (1984) mukaan koko Y1l&i-Menesjoen koskipinta-
ala on 4,96 ha. Ero selittyy silld, ettd Tuunainen ja Kitti
(1984) eivdt ottaneet nivajaksoa huomioon laskelmassaan.

Sarjamon ym. (1989) suosittelemien istutustiheyksien perusteella
tutkimusalueen istukastarve on 1,057 milj. vastakuoriutunutta ja
30 200 yksivuotiasta poikasta. N&ditd m&&ria voidaan pit#i istu-
tusten yldrajoina, silld joessa on jonkin verran luonnonpoikas-
tuotantoa. Vastakuoriutuneiden méédrdksi riitt&nee noin 0,3-0,5
milj. poikasta, silld Kainuussa on todettu riittivéksi istutus-
tihey-deksi 3-5 kpl/m* (Kantola ja Juntunen 1977, Huovila 1982,
Jokikokko 1987). Sarjamon ym. (1989) suositus perustuu Englan-
nissa tehtyyn tutkimukseen (LeCren 1973).

4.2. Sihkdkalastukset
4.2.1. Kes&nvanhojen taimenten tiheydet

Kes&nvanhojen taimenten tiheys vaihteli s&hkd&kalastusalueilla
vuonna 1989, jolloin poikasia ei istutettu, v&lilld 0-47 kpl/100
m?* (Lehto 1990, taulukko 5, kuva 2). Eniten oli poikasia alueella
8, jonka keskisyvyys oli 27 cm, pintavirran nopeus 70 cm/s ja
pohjan raekoko 2-30 c¢m (Lehto 1990). Alueella 8 ei ole rantakas-
vien varjostusta. Vuonna 1989 kalastetuista 12 alueesta vain

kuudelta 16ytyi kesédnvanhoja poikasia.

Vuonna 1990 kaikilta alueilta, jonne oli istutettu vastakuoriu-



tuneita poikasia, 16ytyi sdhkotkalastuksessa Kkes#dnvanhoja kaloja
{taulukko 5, kuva 2). Tiheyden vaihteluv&li oli ndilld alueilla
1-111 kpl/100 m*. Eniten poikasia 0li samalla alueella kuin
edellisendkin vuonna, mutta midrd oli 2,4-kertainen.

Istuttamattomilla alueilla kesdnvanhoja poikasia tavattiin vain
alueella 5, Jjossa poikasia oli suhteellisen runsaasti (32 kpl/
100 m*), vaikka vuonna 1989 alueelta ei ldydetty kesdnvanhoija
taimenia. On mahdollista, ettd poikaset olivat perdisin alueille
4 ja 6 tehdyistd istutuksista, silld taimenen pikkupoikasten on
havaittu vaeltavan sekd ylad- ettd alavirtaan (Elliot 1986).

Vuonna 1991 kes&nvanhoja poikasia tavattiin puolella kalaste-
tuista 14 alueesta (taulukko 5, kuva 2). Tiheyden vaihteluvili
oli n&4illd alueilla 1-33 kpl/100 m* eli samaa luokkaa kuin vuonna
1989, jolloin vastakuoriutuneita ei mydskdin istutettu. Eniten
poikasia oli jdlleen alueella 8.

Taulukko 5. Ylid-Menesjoen sdhkdékalastusalueiden kesédnvanhojen
taimenten tiheydet (kpl/100 m*) ja pyydystettdvyydet (p). Ti-

heydet on laskettu Zippinin (1958) kaavalla jos ei toisin mer-
kitty.

1989 1990 1991 istutus
alue tih. P tih. P tih. P V. 1990
1 . e 41° 0,040 0 - +
2 0 = 0 - 0 - -
3 0 = 0 - 0 - -
4 13 c,710 4” 0,407 0 - +
5 0 - 32 0,291 1T 0,005 =
6 0 - 157 0,208 1* 0,008 +
7 0 - 22 0,512 27 0,011 +
8 47 0,430 111 0,422 33 0,120 +
9 9 0,430 39* - 5 0,770 +
10 4 0,490 1* - 6" - +
11 18 0,430 0 - 3* - -
12 1 0,560 0 - 5 0,510 -
13 .. 98 0,559 19 0,490 +
14 - 0 - 1* - -
TOT 0,480 0,398 0,370
J = laskettu Jungen ja Libosvarskyn (1965) kaavalla
* = laskettu kok. pyydystettdvyyttd (Bohlin ym. 1989) k&yttiden
.. = aluetta ei kalastettu
+ = alueelle istutettiin vastakuoriutuneita poikasia 1990
- = alueelle ei istutettu vastakuoriutuneita
TOT = kesé&nvanhojen poikasten kokonaispyydystettévyys kyseiseni

vuonna (Bohlin ym. 1989).
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Tédmén tutkimuksen perusteella vastakuoriutuneiden taimenen poi-
kasten istuttaminen sopiville alueille lis&d kesdnvanhojen kalo-
jen mddrdd huomattavasti. Samanlaiseen tulokseen Menesjoella
padtyivat nyds Sarjamo ym. (1989): vuosina 1983 ja 1985, jolloin
vastakuoriutuneita poikasia ei istutettu, ei sihkékalastuksissa
16ytynyt lainkaan kesénvanhoja taimenia. Sen sijaan vuonna 1984,
jolloin poikasia istutettiin, oli kesdnvanhojen poikasten keski-
midrdinen tiheys koealueilla 28,4 kpl/100 m?. Tam# tiheysarvio,
joka perustuu suoraan saaliiksi saatujen kalojen mé&rdidn eiki
mihinkddn populaation koon laskentakaavaan, on ldhes sama kuin
vuonna 1990 kalastettujen alueiden poikastiheyksien keskiarvo
25,9 kpl/100 m?.

[[] 1989 H 19290 E 1991

120 1
100 -

KPL/100 M2

w M~ o oy S o= o~ My =t
= T == -

SAHKOKALASTUSALUE

Kuva 2. Kesdnvanhojen taimenten tiheydet Yl&-Menesjoen s&hkdka-
lastusalueilla vuosina 1989-1991.
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Kainuussa vastakuoriutuneilla meri- ja jdrvitaimenen poikasilla
tehdyilld istutuksilla on kesdnvanhojen kalojen tiheydeksi saatu
parhaimmillaan noin 100 kpl/100 m* (Kantola ja Juntunen 1977,
Huovila 1982). Istutustiheys oli ndissd tutkimuksissa 3-5 kpl/m?
eli huomattavasti vdhemmén kuin Menesjoella (10 kpl/m*). Suomus-
salmen Piispa- ja Mustajokiin tehdyilld "mahdollisimman runsail-
la" istutuksilla péddstiin kesé@nvanhojen poikasten tiheyksiin
3,9-27,5 kpl/100 m* istutusalueesta riippuen (Jokikokko 1987).

Kiiminkijoella on meritaimenen pikkupoikasten istutustiheys
vaihdellut v&1ill4 0,6-6,7 kpl/m*, keskiarvon ollessa 2,2 kpl/m>.
Vastakuoriutuneiden istutuksella on kesé&nvanhojen poikasten ti-
heydeksi saatu keskimé&rin noin 17 kpl/100 m*, mutta esikesdisten
poikasten istutuksella vastaavasti 76 kpl/100 m* (Niemitalo ja
Pasanen 1989).

Tuunaisen ja Kitin (1984) vuosina 1977-1978 kerdtysséd aineistos-
sa Inarin alueen istuttamattomien taimenjokien keskimédrdinen
kesdnvanhojen poikasten tiheys oli 0,7 kpl/100 m*. Sarjamo ym.
(1989) saivat vuonna 1983 kalastamiensa useiden jokien vastaa-
vaksi tiheydeksi 2,5 kpl/100 m*. Tédss& tutkimuksessa vuosina 1989
ja 1991 kalastettujen alueiden kesdnvanhojen poikasten tiheyksi-
en keskiarvot olivat 8,4 ja 5,4 kpl/100 m*.

Kesdnvanhojen taimenten kokonaispyydystettdvyys jdi kaikkina
kolmena tutkimusvuonna alle 0,5 (taulukko 5). Hyytinen (1984)
sai Kitkajdrveen laskevien pienten Jjokien kesdnvanhojen taimen-
ten pyydystettidvyydeksi 0,530 ja K&nnd (1987) Kuohunkijoella
vastaavasti 0,584. Pyydystettdvyydet vaihtelevat yleensd alueen
ja vuoden mukaan. Esim. Jokikokon (1987) kédsittelemidssd Suomus-
salmen Piispa- Jja Mustajoilta vuosina 1978-1985 kerédtysséi
aineistossa taimenten pyydystettdvyyden arvot vaihtelivat vdlil-
14 0,180-1,000.

4.2.2. Kesdnvanhojen taimenten pituus
Eri kalastusalueilta eri wvuosina saatujen kesdnvanhojen taimen-

ten keskipituus vaihteli v&lilla 33,8-53,2 mm (taulukko 6). Kes-
kipituus pieneni poikastiheyden kasvaessa (kuva 3).
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Kuva 3. Kesdnvanhojen taimenten keskipituuden ja poikastiheyden
vdlinen riippuvuus Ylid-Menesjoen s&hkékalastualueilla vuosina
1989-1991.

Yl14-Menesjoen kes#dnvanhojen taimenten pituus oli samaa suuruus-
luokkaa kuin Siuttajoessa vuonna 1987 (43 mm; Sarjamo ym. 1989)
ja Kitkajérveen laskevissa pikkujoissa vuosina 1981-1983 (Hyyti-
nen 1984). Sen sijaan Kitka-, Kuusinki- ja Oulankajoilla (Toivo-
nen 1979) ja Kainuussa (Jokikokko 1987) kesdnvanhojen jdrvitai-
menten keskipituudet ovat olleet 60-65 mm. Vantaanjoella sa-
manikdisten meritaimenten keskipituudet ovat vaihdelleet vdlillé
73,8-87,5 mm (Saura ja Ikonen 1985).

Talvenaikaista kuolleisuutta pidet#&n yhtend tdrkeimp&nid taime-
nen poikasten yksildtiheyteen vaikuttavana tekij&nd. Vaikka tai-
menet syoévit talviaikanakin suhteellisen aktiivisesti, niiden
kuntokerroin laskee (Cunjak ja Power 1987). Tédstd syystd on ole-
tettavaa, ettd taimenen poikasen on ensimmiisend kesdnddn saavu-
tettava talvenaikaisista olosuhteista riippuva minimikcko tal-
vehtimisesta selviyty&dkseen. Kirjallisuudesta ei kuitenkaan 1&y-
dy arvioita siitd, mikd olisi pohjoisilla taimenpopulaatioilla
kesénvanhan poikasen em. minimikoko. Koska poikasen koko ndyttaa
riippuvan kannan tiheydestd (kuva 3), ei liene tarkoituksenmu-~-
kaista k&yttdd kovin suuria istutustiheyksid, joilla mahdolli-
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sestil saadaan aikaiseksi liian suuret kesdnvanhojen kalojen ti-
heydet. Tassd tutkimuksessa kdytettiin tiheyttd 10 vastakuoriu-
tunutta/m* (ks. Sarjamo ym. 1989). Kaytdnnén kalavesien hoidossa
riittdva tiheys lienee 3-5 poikasta nelidmetrille kirkkaissa ja
karuissa vesissd (vrt. Kantola ja Juntunen 1977, Huovila 1982,
Jokikokko 1987). Toisaalta esim. Vantaanjoen ja Porvoonjoen sa-
visameissa, runsasravinteisissa vesissé taimenen kesdnvanhojen
poikasten tiheys saattaa olla yli sata yksiléd/100 m* poikasten
kasvun hidastumatta (Ari Saura, kirjall. tieto).

Taulukko 6. Yid-Menesjoen kesdnvanhojen taimenenpoikasten kes-
kipituudet ja keskipituuksien vaihteluvidli sdhkékalastusalueil-
la.

vuosi keskipituus mm keskipituuden vaihteluvdli mm
1989 39,6 33,8 - 44,2
1990 39,0 37,3 - 44,4
1991 47,0 43,4 - 53,9

4.2.3. Kaksikesdisten taimenten tiheydet

Kaksikesdisten taimenten mddrdt sdhkokalastusalueilla olivat
varsin pienid vuonna 1989, jolloin yksivuotiaita poikasia ei
istutettu. Tiheyksien vaihteluvdli oli 0,6-6 kpl/100 m* {taulukko
7, kuva 4). Koealojen poikastiheyksien keskiarvo oli 2,0 kpl/100
m?. Vastaavia keskimddrdisid tiheyksid samalta joelta saivat myds
Sarjamo ym. (1989) vuosina 1983 ja 1987 (2,2 ja 3,7 kpl/100 n*),
jolloin istutuksia ei tehty. Vuosina 1977-1978 Inarin alueen
istuttamattomien jokien kaksikesdisten taimenten keskiméddrédinen
yksildtiheys oli 2,1 kpl/100 m* (Tuunainen ja Kitti 1984}, wvuonna
1983 vastaavasti 0,6 kpl/100 m* {Sarjamo ym. 1989).

Vuosina 1990 ja 1991 istutettiin yksivuotiaita poikasia erdisiin
koskiin, joilla oli sdhkdkalastusalueita (taulukko 7). Istutus-
tiheys 0li noin yksi poikanen/m*. Kaksikesdisten taimenten ti-
heydet olivat molempina vuosina huomattavasti suuremmat kuin
vuonna 1989 (taulukko 7, kuva 4); koealojen poikastiheyksien
keskiarvo oli 15,9 kpl/100 m* vuonna 1990 ja 11,9 kpl/100 m*
vuonna 1991. Suurin tiheys oli vuonna 1990 alueella 3, jossa
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kokonaistiheydestd 42 kpl/100 m* oli kuonomerkin perusteella is-
tutettuja 69 %.

Sarjamo ym. (1989) saivat Menesjoella vuonna 1986 laajan kuono-
merkittyjen yksivuotiaiden taimenten istutuksen (taulukko 2)
jdlkeiseksi kaksikesdisten istutuskalojen tiheydeksi koealoilla
38 kpl/100 m*. Niemitalc ja Pasanen (1989) totesivat Kiiminki-
joella vastakuoriutuneiden ja yksivuotiaiden poikasten istutus-
ten jdlkeen kaksikesdisten meritaimenten tiheydeksi keskimdédrin
16 kpl/100 m® vaihteluvdlin ollessa 1-30 kpl/100 m* niilléd alu-
eilla, joilla kaksikesdisid yleensa tavattiin.

Taulukko 7. Kaksikesdisten taimenenpoikasten tiheydet (kpl/100

m*) ja pyydystettadvyydet (p). Tiheyttd ilmaisevan luvun jdlkeen
on sulkuihin merkitty istutettujen poikasten tiheys. Symbolien

selitykset ovat samat kuin taulukossa 5. Istutus tarkoittaa yk-
sivuotiaiden poikasten istutusta vuosina 1990 ja 1991.

alue 1989 1990 1991 istu-
tih. P tih. P tih. P tus
1 e .s 13 (0) 0,510 13 (3) 0,480 -
2 1° 1,000 21 (11) 0,170 20 (8) 0,248 -
3 0,6 0,500 42 (29) 0,210 15 (8) 0,540 +
4 2° 1,000 15 (6) 0,510 14 (6) 0,640 -
5 0,6 0,200 27 (10) 0,240 7 (1) 0,370 -
6 3 0,840 14 (4) 0,450 15 (9) 0,530 +
7 6 0,440 15 (5) 0,740 12 (2) 0,720 -
8 2 0,500 3 (0} 0,880 6* (0) - -
9 1 0,500 13 (2) 0,560 19 (3) 0,680 +
10 0,9° 1,000 13 (0) 0,520 6 (1) 0,730 +
11 3 0,770 12 (1) 0,630 12 (5) 0,470 +
12 27 1,000 14 (2) 0,600 1% (0) 0,280 +
13 i .. 8 (0) 0,358 2 (0) 1,000 -
14 Gl .. 12 (5) 0,710 11 (0) 0,440 +
TOT 0,480 0,530

Kuonomerkin tai puuttuvan rasvaevdn perusteella istutetuiksi
padteltyjen osuus kaikista saaduista kaksikesdisistd taimenista
oli 31,9 % vuonna 1990 ja 21,6 % vuonna 1991. Eri koealoilla
istutuskalojen prosentuaalinen osuus o0li 0-67,6 % vuonna 1990 Jja
0-52,6 % vuonna 1991 (taulukko 7). Vuonna 1990 kaikista koskis-
ta, joihin yksivuotiaita oli istutettu, niitd 1éytyi loppukeséin
séihkékalastuksessa, mutta vuonna 1991 kahdelta istutusalueelta
ei saatu istutettuja kaksikesfdisis taimenia.
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Kuvay#. Kaksikesédisten villien ja yksivuotiaina istutettujen
taimenten tiheydet Yl&d-Menesiocen sidhktkalastusalueilla vuosina
1989-1991.

Yksivuotiaiden poikasten istutustiheys oli kaikilla alueilla
noin 100 kpl/100 m?. Taulukossa 7 olevat istutuspoikasten tiheyk-
sid kuvaavat luvut ilmaisevat ndin cllen myds kesédn yli sdily-
neiden, alueelta vaeltamattomien poikasten prosentuaalista o-
suutta istukkaista. S&ilyvyydet ovat sangen pienid, 0-29 % wvuon-
na 1920 ja 0-8 % vuonna 1991. Niemitalo ja Pasanen (1989) saivat
Kiiminkijoen meritaimenistukkaalle vastaavaksi séilyvyydeksi
keskimddrin 38,9 % ja lohelle 35,1 %. Tuloksiin tulee suhtautua
hyvin varovaisesti, silld taimenten vaeltaminen saattaa vaikut-
taa laskennallisiin sdilyvyyksiin suuresti (ks. luku 4.2.5.).
My®ds Kiiminkijoella on havaittu smolttipyyntien yhteydessi yksi-
vuotiaiden lohien ja taimenten tulva-aikaisia vaelluksia (Vesa
Niemitalo, suull. tieto).
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Kuonomerkin perusteella laskettuja istutettujen kalojen méaria
voidaan pitdd minimim#d&rind, silld merkin havaitseminen ei kent-
tdoloissa aina ole tdysin varmaa. Sen sijaan rasvaevdn puuttumi-
sen huomaa kaksikeséiseltd kalalta helposti. Vuonna 1990 istu-
tettujen vastakuoriutuneiden poikasten vaikutusta vuoden 1991
kaksikesdisten poikasten médriin ei voi arvioida, silli vasta-
kuoriutuneita poikasia ei merkitty.

4.2.4. Kolmekesdisten ja sitd vanhempien taimenten tiheydet

Kolmekes&isid ja vanhempia taimenia oli s&hkdékalastetuilla alu-
eilla selvédsti vdhemmdn kuin nuorempia kaloja. Tiheyksien vaih-
teluvédli oli 0-16 kpl/100 m* (taulukko 8, kuva 5). Vuonna 1989
vanhempien taimenten tiheyksien keskiarvo oli 10,7 kpl/100 m?3,
5,1 kpl/100 m* vuonna 1990 ja 4,2 kpl/100 m* vuonna 1991. Vanhim-
mat taimenet olivat ikéryhm#dd 6+. Vuosina 1985 ja 1986 istutet-
tuja kuonomerkittyjd yksivuotiaita taimenia, jotka vuonna 1989
clisivat olleet ikdryhmissd 5+ ja 6+, ei sdhkékalastuksessa 16y-
tynyt.

Tuunaisen ja Kitin (1984) mukaan taimenen jokivaiheen pituus on
Inarin alueella 1-7 vuotta. Kallion (1983) 24 taimenen aineis-
tossa, joka koostui vuosina 1976 ja 1981 Juutuanjokeen kudulle
nousseista kaloista, vain kolmen kalan jokivuosien mi&rid oli
kolme vuotta. Eniten oli neljdn jokivucden kaloja (14), viiden
tai kuuden poikasvuoden taimenia oli seitsemén. Kaamasjoesta
Muddusjdrveen laskeutuvat jidrvitaimenet ovat keskim#drin 22,7 cm
pituisia, yli 80 % kaloista ollessa 18-28 cm mittaisia (Mutenia
1980). Ylad-Menesjoen taimenet ovat smolttiutuessaan 5-7 wvuoden
ikdisid; ik&ryhmien 5+ ja 6+ kalojen keskipituudet olivat wvucden
1989 sédhkdkalastussaaliissa 19,9 cm molemmissa ikdryhmissi (Leh-
to 1990).

Vuonna 1990 yksivuotiaina istutettujen taimenten sdilyvyyksia
loppukesddn 1991 ei voi laskea, silld merkintdjen perusteella
osa taimenista vaelsi pois istutusalueelta. Vuoden 1991 vailli-
naisen suomundytteiden oton takia el voida mydsk#idn laskea istu-
tettujen kalojen osuutta kaikista kolmekesdisisti.
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Taulukko 8. Menesjoen sédhkdkalastusalueiden kolmekesidisten ja
sitd vanhempien taimenten tiheydet (kpl/100 m*). Selitykset kuten
taulukoissa 5 ja 7.

alue 1989 1990 1991
1 - 6 2 (1)
2 6 17 37
3 16 10 4 (2)
4 16 6 6 (1)
5 15 3 1
6 15 10 5
7 13 14 7 (1)
8 2 17 1
9 13 6 47
10 7 2 1*

11 3 27 47
12 12 7 11 (1)
13 . 1* 0
14 . 2 3 (1)
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Kuvalé. Kolmekesdisten ja sitd vanhempien taimenten tiheydet
Yld-Menesjoen sdhkokalastusalueilla vuosina 199-1991.
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4.2.5. Vaellukset

Jiarvitaimenen poikanen, kuten useimmat muutkin virtaavissa ve-
sissd elavdat lohikalat, on territoriaalinen. T&lléin eri ik&i-
sille taimenille sopivien reviirien mi&rad ratkaisee populaation
koon. Ruuan saatavuus ja virran topografia taas méddrddvit revii-
rin koon, joten ne toimivat varsinaisina kalojen mddrédn sditeli-
jéinad (Bohlin 1977).

Taimenen poikaset, jotka eivadt 16yd& itselleen reviiri#, ldhte-
vidt vaeltamaan pddasiassa alavirtaan, mutta osa ylavirtaankin
(Arawomo 1981). Tdllainen vaellusmalli on todettu sekd vasta-
kuoriutuneilla (Elliot 1986) ettd vanhemmilla (Hesthagen 1988)
poikasilla. Kun virtaan istutetaan poikasia, on reviirin jo o-
maavilla kaloilla kilpailuetu tulijoihin n&hden, jolloin istuk-
kaat joutuvat lidhtemiddn etsimién vapaita reviirejd (Bohlin
1977).

Yl&d-Menesjokeen vuonna 1990 istutetut vastakuoriutuneet poikaset
eivdt koealojen kesidnvanhojen taimenten miirien (taulukko 5)
perusteella levinneet istutusalueeltaan kovinkaan kauas. Poik-
keuksen muodostaa alue 5, jolle poikaset todennidkéisesti ovat
tulleet yld- tai alapuolisilta istutusalueilta. Merkinndn puut-
tuessa tdtd ei voi kuitenkaan pit#& varmana.

Kaksikeséisid istutuspoikasia saatiin sen sijaan sekd vuonna
1990 ettd 1991 runsaasti myds alueilta, joille ei istutettu yk-
sivuotiaita kaloja (taulukko 7). Koska kuonomerkittyjd poikasia
ei vuoden 1990 sdhkdkalastuksissa otettu néytteiksi, ei tiedetd,
miltd alueilta poikaset olivat istuttamattomille aloille tul-
leet. Sama koskee vuotta 1991, silld kaikki istukkaat oli mer-
kitty samanlaisella rasvaevdleikkauksella.

Vuoden 1991 sdhkdkalastuksissa saadut kymmenen kuonomerkittyi
kalaa otettiin nédytteiksi kuonomerkkien koodien tunnistamista
varten. Koodien perusteella viisi kalaa oli pysynyt istutusalu-
eella, neljéd oli siirtynyt ylédvirtaan ja yksi alavirtaan (tau-
lukko 9). Yladvirtaan vaeltaneista kolme 1oytyi alueelta 1, joka
on ylin sdhkékalastusalue (taulukko 3). Pisin vaellus oli lé&hes
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5 km alueelta 9 alueelle 1.

Koska yksivuotiaat ja sitd vanhemmat poikaset vaeltavat joessa
pitkidkin matkoja, ei pelkdlld istutusalueiden sihkdkalastuksel-
la saada luotettavaa kuvaa istutuksen onnistumisesta. Myds is-
tuttamattomia poikasalueita tulee koekalastaa, ja verrata koko
joen poikastiheyksiid ennen ja jdlkeen istutuksen. Vastakuoriutu-
neiden poikasten selvidmisestd kesdnvanhoiksi istutusalueiden
kalastus sen sijaan antanee suhteellisen luotettavan kuvan.

Inarijdrven sivuvesien kalanhoitovelvoitteen tarkkailututkimuk-
seen liittyen Yld-Menesjoen alapuolisista Menes- ja Paadarjir-
vistd kerdtddn vuosittain taimenndytteitd. Yksivuotiaina istu-
tettujen kuonomerkittyjen tai evidleikattujen taimenten laskeutu-

mista Jjdrviin tullaan ndin seuraamaan.

Taulukko 9. Vuonna 1991 saatujen kuonocmerkittyjen taimenten is-
tutus- ja pyydystyspaikat (ks. taulukko 3).

istutusalue pyydystysalue siirtyma ylavirtaan (Y)
tai alavirtaan (a)
3 3 -
3 3 -
3 3 -
3 1 b4
3 1 Y
6 4 Y
6 7 A
9 1 Y
12 1z -
14 14 -

4.2.6. Istutusalueen vaikutus istutuksen onnistumiseen

Taimenen pikkupoikasten on useissa tutkimuksissa havaittu suosi-
van matalia ranta-alueita (mm. Egglishaw ja Shackley 1982, Elli-
ot 1986). Syvyyden lis#ksi pohjan raekoolla ja pohjakasvillisuu-
della on ratkaisevan tarked merkitys ensimmiiselld kasvukaudella
oleville taimenille (Lindroth 1956, Karlstrém 1977).
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Istutuskohteista sdhkékalastusalue 13 o0ll selvimmin yksikesdi-
sille poikasille sopivaa aluetta. Se, ettd vuoden 1989 sdhkdka-
lastuksessa alueelta ei 18ytynyt pikkupoikasia, johtunee kutuka-
lojen vdhdisyydestd (ks. Inarin sivuvesistdjen kalastussidntéd-
tydéryhméd 1989). Vuonna 1990 tehty istutus vastakuoriutuneilla
taimenilla onnistui sédhkdkalastuksen perusteella hyvin, sillé
kesédnvanhoja poikasia 1&ytyi 98 kpl/100 m*. Seuraavana vuonna,
kun poikasia ei istutettu, oli kesdnvanhojen kalojen mi&rd vain
19 kpl/100 m* (taulukko 5).

Suurin kesédnvanhojen poikasten tiheys (111 kpl/100 m*) havaittiin
vuonna 1990 alueella 8). Alueille 8 ja 13 on yhteistid mataluus
ja pohjan pieni raekoko, pddasiassa lédpimitaltaan 2-10 cm kiveai.
Pintavirran nopeus oli 0,74 m/s alueella 8 ja 0,47 m/s alueella
13. Molemmat alueet ovat avoimia, eli rantapuuston ja términ
varjostusta ei ole.

Toisella kasvukaudellaan olevat ja sit& vanhemmat taimenen poi-
kaset suosivat yleensd syvempid ja karkeampipohjaisia alueita
kuin pikkupcoikaset (Bohlin 1977, Karlstrém 1977). Rantaté4rmén
varjostus ja suojapaikat ovat myds tidrkeitd (Oswood ja Barber
1982, Nielsen 1986).

Myo6s Yld-Menesjoella kaksikesdisten ja sitd vanhempien poikasten
suurimmat tiheydet tavattiin syvemmiltd 3ja karkeampipohjaisilta

alueilta kuin yksikesdisten (taulukot 3, 5, 7 ja 8). Sidhkékalas-
tusalueilla rantatdérmén ja -puuston varjostus oli vahdistsd, jo-

ten suojapaikkoina olivat 1l&dhinnd kivien aluset.

Louhikkoinen pchia tarjoaa hyvid suojapaikkoja, mutta istutusta
ajatellen siihen sisdltyy mydés riski. Kiiminkijoella on louhik~
koigilta istutusalueilta tavattu erittdin suuria tiheyksid n&l-
kiintyneitd poikasia, sillé poikaset eivdt ole levittidytyneet
koskeen suojapaikkojen ‘ylitarjonnan’ takia ( Vesa Niemitalo,
suull. tieto). Kiiminkijoen erittdin tumma vesi tosin pienent&i
taimenen reviirin kokoa eristdessdidn poikaset toisistaan visuaa-
lisesti (vrt. Lindroth 1956, Karlstrém 1977), mitd taas kirkas-
vetiselld Y1&-Menesjoella ei tapahtune.
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5. ISTUTUSTEN SUUNNITTELU

Taimenen poikasten istutuksella pyritdidn joko kotiuttamaan laji
alueelle, jossa sitd ei luontaisesti ole, tai vahvistamaan hei-
kentynyttd kantaa. Kotiuttaminen ja luontaisesti lis&adntyvén
kannan vahvistaminen onnistuvat parhaiten jokiin tehtédvills is-
tutuksilla, silld jarviin istutetut kalat eivat leimaudu kutujo-
keen ja niiden nousu kudulle on epdvarmaa (ks. 0’Grady 1984,
Nettles ym. 1987, Sarjamo ym. 1989).

Vahvistusistutukset tulee aina tehdd joen omalla kannalla. Mikéd-
li sitd ei ole viljelysséd, on luontaista lisdéntymistd tuettava
kalastusrajoituksin. Ohjeet Inarin alueella istutuksiin kdytet-
tdvistd taimenkannoista ovat antaneet Sarjamo ym. (1989).

Kun joen taimenkannan on todettu olevan siind tilassa, ettd is-
tutus on paras hoitokeino, aloitetaan istutusten suunnittelu
sopivien poikastuotantoalueiden kartoituksella. Kartoitus on pa-
ras suorittaa istutusta edeltdvénd kesdnd heind-elokuussa veden
ollessa matalalla. Pikkupoikasille ja yksivuotiaille sopivat
istutusalueet merkit&ddn karttaan ja niiden pinta-alat mitataan
tarvittavien poikasmiddrien laskemista varten. Koska ensimmii-
selld kasvukaudellaan olevien ja vanhempien taimenen poikasten
habitaatit poikkeavat toisistaan, on tehokkainta aloittaa hoito
istuttamalla sekd vastakuoriutuneita (tai esikesdisid) ettd yk-
sivuotiaita poikasia.

Istutustiheytens voidaan Inarin alueella k&yttdd 3-5 vasta-
kuoriutunutta tai esikesdista poikasta/m?® (ks. Kantola ja Juntu-
nen 1977, Huovila 1982, Jokikokko 1987) ja yksivuotiaille yksi
poikanen/m* (Sarjamo ym. 1989).

Poikasten tasainen levittdminen istutusalueelle on tdrkedd var-
sinkin vastakuoriutuneita istutettaessa. Mikdli mahdollista,
istutus tulisi tédstd syystd suorittaa kevdttulvan laskettua,
jottei poikasia tarvitse jattédd virran vietdviksi (ks. Honkasalo
ja Jokikokko 1987, s. 35-36).
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6. YHTEENVETO

Tdmén tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd istutusalueen omi-
naisuuksien ja poikasen idn vaikutusta istutustulokseen. Tutki-
musalueeksi valittiin Menesjdrveen laskeva Ylid-Menesjoki. Tut-
kimussuunnitelmaa oli kirjoittajan lis&ksi laatimassa wvuonna
1989 edesmennyt tutkija Hilkka Sarjamo.

Yli-Menesjoen potentiaaliset poikastuotantoalueet kartoitettiin
kesdlla 1989. Alueet numeroitiin ja merkittiin kartalle, niiden
pinta-alat ja erilaiset fysikaaliset ja biologiset ominaisuudet
mitattiin ja eri ikdisille poikasille sopivien alojen osuudet
arvioitiin. Kartoituksesta laadittiin erillinen raportti. Kar-
toituksen perusteella valittiin 12 koealuetta, jotka sdhkokalas-
tettiin heindkuun lopulla 1989.

Kevddlld 1990 valituille alueille istutettiin RKTL:n Inarin ka-
lanvilijelylaitokselta saatuja Juutuan kantaa olevia vastakuoriu-
tuneita taimenen poikasia tiheydelld 10 kpl/m* ja yksivuotiaita
poikasia tiheydelld 1 kpl/m>. Yksivuotiaat poikaset merkittiin
kuonomerkilld useita eri koodeja k&dyttden. Istutus-~ ja kontrol-
lialueet sdhkdkalastettiin heind-elokuun vaihteessa 1990. Vuonna
1989 kalastetuista alueista jatettiin yksi pois ja uusia alueita
otettiin mukaan kolme. Muut kuin kes&nvanhat poikaset tarkastet-
tiin kuonomerkinetsintédlaitteella.

Vuonna 1991 vastakuoriutuneiden poikasten istutus epdonnistui
poikasten kuoltua kul jetuksessa, mutta yksivuotiaita istutettiin
suunnilleen sama mddrd XKuin edellisend vuonna. Poikaset merkit-
tiin rasvaevidleikkauksella. Alueet sdhkékalastettiin syyskuun
puolivdlisséd samana vuonna.

Vuonna 1989, jolloin poikasia ei istutettu, vaihteli kesd@nvanho-
jen taimenten tiheys séhktkalastusalueilla v&l1illd 0-47 kpl/i00
m,. Vuonna 1989 Kalastetuista 12 alueesta vain kuudelta 1dytyi
kesédnvanhoja poikasia. Vuonna 1990 kaikilta alueilta, jonne oli
istutettu vastakuoriutuneita poikasia, 1éytyi sfhkékalastuksessa
kesdnvanhoja kaloja. Tiheyden vaihteluvdli oli ndilld alueilla
1-111 kpl/100 m*. Eniten poikasia oli samalla alueella kuin e-
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dellisendkin vuonna, mutta md&rd oli 2,4-kertainen. Vain yhdelld
istuttamattomalla alueella tavattiin kesdnvanhoja poikasia.
Vuonna 1991 kesdnvanhoja poikasia tavattiin kymmenelld koealu-
eella. Tiheyden vaihteluvili oli 1-33 kpl/100 m*.

Eri sédhkdkalastusalueilta eri vuosina saatujen kesdnvanhojen
taimenenpoikasten keskipituus vaihteli v&1il114 33,8-53,9 nn.
Keskikoko ndytti pienenevédn poikastiheyden kasvaessa.

Kaksikesdisten taimenten midra sdhkdkalastusalueilla oli keski-
méddrin 2,0 kpl/100 m® vuonna 1989, jolloin vksivuotiaita poikasia
ei istutettu. Vuosina 1990 ja 1991 kaksikesdisten taimenten ti-
heydet olivat huomattavasti suuremmat kuin vuonna 1989; koealo-
jen poikastiheyksien keskiarvo oli 15,9 kpl/100 m® vuonna 1990 ja
11,9 kpl/100 m* vuonna 1991. Kuonomerkin tai puuttuvan rasvaevin
perusteella istutetuiksi p&a&teltyljen osuus kaikista saaduista
kaksikesdisistd taimenista oli 31,9 % vuonna 1990 ja 21,6 %
vucnna 1991.

Kolmekesdisten ja vanhempien taimenten tiheyksien keskiarvo
vuonna 1989 oli 10,7 kpl/100 m*, 5,1 kpl/100 m* vuonna 1990 ja
4,2 kpl/100 m® vuonna 1991. Vanhimmat taimenet kuuluivat ikdryh-
midn 6+. Vuosina 1985 ja 1986 istutettuja kuvonomerkittyjad yksi-
vuotiaita taimenia, jotka wvuonna 1989 olisivat olleet ikdryhmis-
sd4d 5+ ja 6+, el sdhkdkalastuksessa lo6ytynyt.

Yld-Menesjokeen vuonna 1990 istutetut wvastakuoriutuneet poikaset
eivédt koealojen kesdnvanhojen taimenten miidrien perusteella le-
vinneet istutusalueeltaan kovinkaan kauas. Kaksikesdisid istu-
tuspoikasia saatiin sen sijaan sekd vuonna 1990 ettd 1991 run-
saasti myds aloilta, Jjoille ei istutettu yksivuotiaita kaloja.
Vuoden 1991 sdhkokalastuksissa saadut kymmenen Kuonomerkittyd
kolmikesdistd taimenta otettiin n#ytteiksi kuonomerkkien koodien
tunnistamista varten. Koodien perusteella viisi kalaa oli pysy-
nyt istutusalueella, neljd oli siirtynyt ylédvirtaan ja yksi ala-
virtaan. Pisin vaellus oli ldhes 5 km.

Tulosten perusteella voidaan vastakuoriutuneiden ja yksivuotiai-
den poikasten istutuksilla nostaa kalatiheyksiad vajailla poikas-
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tuotantoalueilla. Istutus tulee kuitenkin aina suunnitella mah-
dollisimman hyvin. Olennainen osa suunnittelua on sopivien istu-
tusalueiden perusteellinen kartoitus.
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8. KIITOKSET

Parhaimmat kiitokseni Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen
johtajalle ja Inarin kalanviljelylaitoksen esimiehelle Pentti
Pasaselle ja IKVL:n vastaavalle kalastusmestarille Hanna Iiva-
rille kalojen ja tydvoiman luovuttamisesta rahattoman tutkimuk-
sen kédyttddn. Kiitokset myds Eero Niemeldlle mahdollisuudesta
k&yttda tydllisyysvaroin palkattuja sdhkdkalastajia vuonna 1991.
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