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Alkusanat

Hauki on virallisen saalisarvion (v. 1967) mukaan taloudellisesti
arvokkain kalalajimme, Sen merkitys ammatti-, kotitarve-, ur-
heilu- ja virkistyskalastuksen kohteena on entisestdin lisdin-

tynyt.

Maataloushallituksen kalatalousosasto julkaisi aikoinaan kalas-
tusneuvos G. Gottbergin kirjoittaman ”Haukikannan lisddmi-
nen’’-nimisen kiytinnéllisen oppaan. Tamin jilkeen ilmestyi
v. 1930 Suomen Kalastusyhdistyksen julkaisemana konsulentti
Fr. Forsell’in kirjoittama “Hauen viljelyksen opas”. Opasta on
myShemmin tarkistettu ja kotjattu. Oppaalla on ollut hyvi me-
nekki, silli siitd on jouduttu ottamaan kaikkiaan 12 painosta.

Kehitys kalanviljelyn ja kalavesien hoidon alalla on edistynyt ja
menetelmit ovat osittain muuttuncet. Hauen viljelyssd on otettu
kiyttotn mm. suppilohaudonta kenttihautomoissa sekd poikas-
ten jatkokasvatus, joten kokonaan vuden oppaan laatiminen on
oliut tarpeen.

Oppaan toimituskuntaan ovat kuuluncet kalanviljelybiologi
Risto Ovaskainen seki kalatalouskonsulentit Frkki Korhonen
ja Antero Ahvenniemi.



YLEISTA
Levinneisyys

Hauen (Esox /acius) levinneisyysalue on laaja. Siti esiintyy lihes
kaikkialla Euroopassa, Pohjois- ja Keski-Aasiassa seki laajalla
alueella Pohjois-Ametikan manrereella.

Suomessa hauki on levinnyt useimpiin vesiimme esiintyen seki
merentannikolla etti sisivesialueilla aina Lappia my&ten. Haulki
on tyypillinen murto- ja sisivesien kala, joka tulee toimeen vaa-
timattomissakin oloissa. Merialueella sen lisdantymiseen vaikut-
tavana suolapitoisuuden ylirajana pidetiin 0,7 prosenttia. Me-
ressd hauen suosituimpia oleskelu- seki kutupaikkoja ovat hei-
nikkoiset ja rakkolevii kasvavat lahdet seki matalikot. Sisi-
vesiemme pathaita haukivesid ovat kasvillisuustrikkaat, mata-
lahkot jirvet.

Merkitys talous- ja urheilukalana

Vuoden 1967 kalansaalisarvion mukaan oli haukisaalis maassam-
me n. 5 milj. kg, josta midristd saatiin merialueelta 1,8 milj. kg
ja sisivesialueelta 3,2 milj. kg. Markkamiiriisesti laskettuna oli
koko maan kalansaaliin arvo n. 66,4 milj. mk, josta haukisaalis
oli kaikkein arvokkain eli 12,7 milj. mk. Seuraavaksiarvokkaim-
tmat saaliit antoivat silakka 42,9 milj. kg, arvo 11,9 milj. mk;
ahven 6,6 milj. kg, arvo 8,7 milj. mk ja muikku 4,1 milj. kg,
arvo 5,7 milj. mk.

Kuten edelli olevat saalismisiritkin osoittavat, hauki on yksi
tirkeimmistd kalalajeista sekd rannikko- ettd sisivesialueillam-
me. Sen pyynnilli on seki ammatti- ja sivuammatti- ettd koti-
tarvekalastajille varsin suuri merkitys. My&s useimmat wtheilu-
ja virkistyskalastajat arvostavat hauen kalastuksen korkealle.
Vesistojen muuttuessa hauen merkitys edelleen kasvaa, silld sen

on todettu kestivin muuttumisen aithenttamia haittoja parem-
min kuin monet muut kalalajit,

Ravinto

Vastakuoriutuneet hauenpoikaset ovat 6 ... 9 mm:n pituisia.
Ensimmiiset 1. .. 2 viikkoa ne pysyttelevit kiinnittyneini ve-
sikasveihin tai muihin sopiviin paikkoihin ja kdyttivit ravinto-
naan ruskuaispussin suomaa vararavintoa. Vararavinnon loput-
tua ne kdyttivit aluksi ravintonaan planktoneldimistéd, mutta
jo sangen varhain, yleensd 25.. .30 mm:n mittaisina (joskus
jo heti ruskuaispussin hivittyd) kuuluvat haven ravintoon pie-
net kalanpoikaset. Haven ruokavalio on laaja, se sy6 ahnaasti
myds omaa sukuaan, Hauki saattaa iskei lihes sarpankokoiseen
toiseen yksilodn, ja sen satunnaiseen ruokavalioon on todettu
kuuluneen sammakoita, jopa vesilintujen poikasiakin, Hauen
pidravinnon muodostavat ne kalalajit, jotka esiintyvit yleisim-
pind niiden elinalueilia. '

Ravinnonkiyttd on taloudellisinta nuotilla yksilsilli. Laske-
taan, cttd nuori hauki tatvitsee 1 kg:n lisikasvua varten ravin-
tokalaa 5. .. 10 kg, erdiden toisten tictojen mukaan 3 ... 5 kg,
kun taas vastaavasti vanhat hauet kasvavat kiytettyyn ravin-
tomidrdin ndhden hitaasti ja kiyttiviit saman suuruista lisi-
kasvua varten 10. .. 30 kg ravintoa. Kalavesien taloudellisessa
hyviksikiytdssi olisi kiinnitettivd huomiota nuorten haukien
suosimiscen sekid suurten ja keskisuurten tehokkaaseen poista-
miseen kalavesisti.

Kasvu

Hauki on nopeimmin kasvavia kalalajejamme. 1-vuoden ikii-
serl hauen pitaus on tavallisesti 8. ., 15 cm, 2-v. pituus on
17...30cm, 3-v. 27...40cm, 4v. 32...45cm, 5-v. 38...
52 cm, 6-v. 50 ...60 cm, 7-v. 55 ... 70 cm, 8-v, 65 ... 75 ¢m,
9-v.67...78cmjal0-v. 70. .. 80 cm. Keskimiirin 5 vuodessa
hauki saavuttaa 50 cm:n pituuden ja 1 kgin painon.



Hauen kasvu vaihtelee eri vesissa seki samankin jirven et yksi-
16iden keskuudessa suuresti. Kaksivuotiaaksi saakka sekd naa-
raiden etti koiraiden kasvunopeus pysyy yhtildisend, mutta
tamin jilkeen naaraat kasvavat huomattavasti koiraita nopeam-
min. - Hauen kasvuajaksi lasketaan ilmastossamme vuosittain
ainoastaan 3...4 kesikuukautta. Lammikkokasvatuksessa
hauki on erikoistapauksissa saavuttanut yhden kasvukauden
aikana 40 . .. 50 co:n pituuden. Erds 125 comin pituinen ja 17
kg:n painoinen hauki oli 16 . . . 17 -vuotias, kun taas vastaavasti
toinen 4,8 kg painanut oli 25 . .. 26 -vuotias. Tdhin mennes-
si tiettivisti suurin hauki on saatu Leningradin etelipuolella
sijaitsevasta Ilmenjirvestd. Se painoi 34 kg, Suurin maassamme
saatn hauki pyydettiin v. 1905 Sikylin Pyhijérvesti. Sen paino
oli 25,5 kg. Kaikki suutimmat hauet ovat olleet naaraita. Suu-
rin massamme saatu koiras painoi 8,0 kg (saatu Saimaasta 1. 5.
1969, vastaava luku Ruotsista 10,15 kg).

Vaellukset

Haukea pidetiin paikallisena kalana. Hauen liikkuvuuden sel-
vittimiseksi on tehty suuri joukko merkintikokeita. Niiden
perusteella on todettu, ettd suurin osa (50... 80 %;) hauista
liikkuu vain 0,5...1 km:n siteelli merkitsemispaikasta.
Pitempid vaclluksia hauki voi suorittaa lis#intymisaikanaan,
jolloin sen on todettu lilkkuvan kutuvaelluksellaan jopa muu-
tamia kymmenii kilometreji.

Yleensi hauet kiiyttivit vuodesta toiseen samoja kutupaikkoja
ja palaavat kudun jilkeen entisille oleskelualucilleen. Paikoin
hauct vaeltavat kutemaan jokisuihin, Haukien on todettu
yleensi palaavan entisille oleskelualucilleen, vaikka niitd on
merkintikokeiden aikana istutettu useiden kilometrien pishin
pyyntipaikasta. Jirven eri osissa kutevat haukikannat eivit
yleensi sekoitu keskeniin.
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Lisdiintyminen

Kutuaika

Hauen kutuaika vaihtelee eri osissa maata ja et jirvissi ilmas-
tollisista ja paikallisista olosuhteista riippuen, Eteld-Suomessa
kutu saattaa alksa jo huhtikuun loppupuolella, kun taas Poh-
jois-Suomessa vasta kesikuussa. Kutu tapahtuu tavallisesti jii-
den lihdén aikana tai pian sen jilkeen. Varsinkin pienissi jir-
vissd se tapahtun »tantaporeiden» auettua jidn vield peittdessi
muun vesialueen, joskus kokonaan jiin alla. Ranta-alueilla
oleskelleet hauet saapuvat ensin kutupaikoille ja selkivesi-
alueilla oleskelleet usein paljon myShemmin vesien kokonaan
auettua. Kutuaika saattaa meressi ja suurissa jirvissd kestdd
useita viikkoja. Meren rannikolla hauen kutu voi jatkua vield
heinikuun, puolellekin. Tavallisimmin kutualueelle nousevat
ensiksi koiraat seki nuoret yksilot ja vasta myShemmin suuret
fnaaraat.

Koitashauet tulevat tavallisesti kutukypsiksi 2. . . 3-vuotiaina,
nazrashavet vuotta vanhempina (on tavattu 2-vuotiainakin ku-
tevia naaraita ja 1-vuotiaita sukukypsii koiraita),

Kutupaikat

Hauki suosii kutupaikkoinaan matalia, heinikkoisia lahtia ja
rantoja seki meren rannikolla rakkolevikasvustoja, Lampi-
mien ilmojen aikana kutu tapahtuun hyvinkin matalassa vedessd,
tulvarannoilla 10...20 cm:n syvyydessi, meren ulkosaaris-
tossa usein 2...6 mn syvyydessid. Tulvavesien ollessa kor-
keita, nousevat hauet rantaluhta- ja -heinikkoalueille. T4ll6in
kutu yleensi onnistun hyvin, silli poikasten tuottoalue on laaja
ja tulvavesi linottaa runsaasti ravinteita aiheuttaen nopean ja
runsaan planktoneliimistdon kehittymisen, joten syntyville poi-
kasille on tatjolla runsaasti ravintoa. Keviind, jolloin tulva on
kotkealla, saadaan usein my&s pathaat haukisaaliit. Nopea tul-
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van lasku saattaa aiheuttaa midin ja pienten poikasten jidmistd
kuiville ja niiden tuhoutumista,

Matimddrd
Hauen mitimunien koko vaihtelee naaraan koosta riippuen
2,5...3 mmiiin, Mybs midin midrd on suhteessa naaraan ko-

koon. Naaraassa lasketaan olevan 20000...40000 miti-
munaz 1 kalakiloa kohti.

Yhdessi litrassa hedelméittimitonti, paisumatonta, métid las-
ketaan olevan 100000 ... 120 000 mitimunaa. Hedelmditti-
misen jilkeisen paisuntavaiheen aikana mitimuna turpoaa tila-
vuueeltaan noin kaksinkertaiseksi, joten paisunutta miitii laske-
taan olevan litrassa 44 000. .. 60 000 kpl.

Puhuttacssa mitimadristd olisi aina ilmoitettava, onko kysy-
myksessi paisunut vai paisumaton miti.

Maitimddrd

Koiras tuottaa vain pienen miirin maitia, tavallisesti 0,2 ..
0,3 cm?® (muutama pisara), Yhdessi cm®:ssd haukikoiraan maitia
on n. 20 miljardia siittiétd.!

Kudun onnistumiseen vaikuttavat tekijit

Haukikannoissa esiintyy vaihteluja, joihin vaikuttavia kaikkia
tekijoitd ei vield tunneta, Kutevien haukien mairi ei ole synty-
vin ikiluokan runsauteen vaikuttava ainoa tekiji. Kudun on-
nisturniseen ja poikasten kehittymiseen niytti, jopa sitd ratkai-
sevammin, vaikuttavan sopivien kutvalueiden miird ja ennen-
kaikkea riittivi elintila. Melko pienikin kutualueille nousevien
ja kutevien emokalojen joukko kykenee tiyttimiin kiytettd-
vissi olevan poikasalueen elintilan, eiki tirdn optimimditin
ylittivilli emokalakannallz ole lopputulokseen nihden merki-
tysti. Jokainen poikanen tarvitsee miirityn elinalueen, ja poi-
kaskannan ollessa liian tihed ylim#iri tuhoutuu.
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Kudun onnistumiseen ja syntyvin ikiluokan runsauteen vai-
kuttavat mm, seuraavat tekijit:

— sopivien kutualueiden laajuus

— kutevien kalojen miiri
sopivien elinalueiden mddrid

— ilmastollisct tekijit
kevittulvat ja niiden kesto

— vesistdn siinndstely

— muut kalakannat ja -tiheydet

— tuhoeldimet

— kalastus

HAUENVILJELY JA SEN JARJESTELY

Keinohedelmébityksen jirjestiminen

Hauki soveltuu hyvin viljelykalaksi. Sen miédin kehitys on ver-
raten lyhytaikainen seki kisittely- ja hoitotoimenpiteet suhteel-
lisen helppoja esim. syyskutuisten kalojen viljelyyn verrattuna.

Viljelymenetelmiit

Laatikkohaudontaa voi jokainen kutupyyntid harjoittava kalas-
taja harrastaa omassa koti- tai huvilarannassaan ja titen olla mu-
kana kalavedenhoitotytssi. Suppilohaudonta, jossa tarvitaan
suurempia mitimidrii ja aktivista tySskentelyd soveltuu pa-
remminkin kalastusseuroille ja -kerhoille, kalastuskunnille ja
-hoitoyhtymille tai muille jirjestoille.

Hauenviljelyid voidaan harjoittaa my&s kaupallisessa mielessi.
Viime aikoina kiinnostus hauen istutuksia kohtaan on voimak-
kaasti lisiintynyt. Poikasten kysynti on ollut hyvi, eiki sitd ole
kaikin paikoin pystytty tyydyttimidn.



Mddin hankinta

Mikili itse hatjoitetaan hauen kutukalastusta, voidaan médin
tarve tyydyttis oman saaliin avulla tai voidaan sopia naapurei-
den kanssa midin saannista. Suurempien matimairien ollessa
kysymyksessd on pyrittivi sopimaan paikallisten ammattikalas-
tajien kanssa siitd, etti nimi antavat lyps#i midin ja maidin
ennen kalojen kauppaan toimittamista. Madin hankinnasta voi-
daan sopia myos paikallisten kalankeriilylitkkeiden kanssa,
mutta tilléin on muistettava, ettd miti ja maiti on otettava mie-
loimmin elivisti tai mahdollisimman vahin aikaa kuolleina
olleista kaloista. Jilkimmiisti menettelyd olisi kiytettivi vain
hititapauksessa. Tarkkoja tictoja siitd, kuinka kauan miti ja
maiti sailyvit kuolleessa kalassa hedelmditymiskykyisind, ei ole
kéytettivissd, mutta aika lienee muutamia tunteja.

Midin hankinta onnistuu yleensi pathaiten silloin, kun kalas-
tajat sumputtavat saamansa hauet, jolloin kalat voidaan lyp-
sid suoraan sumpusta. Kutuajan alkupuolella saadaan tavalli-
sesti tunsaasti maitikaloja, loppupuolella taas naaraita, suuria-
kin, kun maitikaloista on vuotostazn puutetta. Sumputuksesta
on niin ollen sekin hyéty, ettd maitikaloja voidaan siilyttdi
sumpuissa vastaista tarvetta varten. Maitikaloja voidaan kiyt-
tii useamman kerran, silli kaikki maiti el kypsy samanaikai-
sestl. Ellei naaraskalojen miti ole tiysin kehittynyttd, voidaan
niiti siilyttid sumpussa muutamia piivii, mutta on todettu,
etti pitkdaikaisella sumputuksella ei yleensd saada laadullisesti
hyvid mitid.

Miadin kypsymisen jouduttamiseksi ja useampien naaraiden
kudun samanaikaistamiseksi on tehty kokeiluja hormoni-
ruiskeilla,

Miidin hedelméitys ja kdsittely

Vilineisti. Ennen hedelmbittimiseen ryhtymistd on varattava
seuraava vilineistd: hedelmbitysastia (pesuvati, kuiva, puhdas),
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pyyhe kalan kuivaamista varten ja sekoitusviline (linnun sulka
tai siipi, lusikka; myos kidelld voidaan miti sckoittaa).

Kalan kisittely ja kuivans. Hedelmditysti suoritettacssa otetaan
ensin kisiteltiviksi naaraskala. Sukutuotteiden laadun totea-
miseksi puristetaan pieni médrd mitid hukkaan. Tdmén jilkeen
kala Auivataan, ja huolchditaan, ettei midin joukkoon joudu
roskia, vetti, virtsaa tai kalan limaa. Kuivaamisen jilkeen voi-
daan tarkoitukseen kiytetty vaate kietoa kalan pddpuolen ym-
pirille, jolloin kalasta on helpompi pitd kiinni. Suurta elivii
kalaa kisiteltiessi on tarpeen kaksi henkildd, jolloin toinen
pitdd kalaa piistd kiinni seki suorittaa lypsyn. Toinen tarttuu

Kuva 1
Midin lypsy
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kiinni pyrstdsti estien kalan potkimisen ja hedelmditys-
astian kaatumisen.

Nukutus. Kalan ravhoittamiseksi on kiytetty my&s kalan nu-
kuttamista ennen lypsyi, jolloin kalan kisittely helpottuu ja
yksi henkild voi suotittaa suurenkin kalan Iypsyn. Nukutettu
kala on syyti huuhtoa ennen lypsyd, jottei nukutusaine piise
vaikuttamaan siittitihin,

Maidin lypsy. Kuivattu kala asetetaan tiysin Awivan astian yli-
puolelle ja miti lypsetdin astiaan kalan vatsaa piisti peri-
aukkoon piin sivelemilli seki samalla puristaen. Puristelu
aloitetaan liheltd kalan sukuaukkoa ja edetddn sitten piipuo-
leen piin, Puristamiseen ei tatvita suurtakaan voimaa, silld
tiysin kehittynyt miti jucksee kalasta helposti. Ellei miti
juokse kohtalaisella puristuksella, on timd merkkind siitd,
ettei se ole kypsda. Matid lypsettiessi on muutoinkin tarkkail-
tava, ettd se on kirkasta, lipikuultavaa. Kypsymiton miti on
tavallisesti valkoista, paakkuuntunutta. Ylikypsin midin
mitimunat ovat harmaanvalkeita, sameita ja midin joukossa
on runsaasti nestettd. Tillaista mitid ¢/ kemnata lypsdd, eikd
siti missdin tapauksessa saa sckoittaa hyvilaatuisen midin
joukkoon. Miti ei saisi pudota yli 10 cmin korkeudelta astiaan.
Samaan mitiastiaan voidaan lypsdi perikkiin useampia miti-
kaloja, Kuitenkaan ei ole syyti hedelmdittid astiassa samalla
kertaa enempdd kuin 1. . . 1,5 litraa métid (haudontalaatikkoon
sopiva annos 1...3dl).

Maidin fypsy. Vilittémisti midin tultua lypsetyksi kisitellidn
koiraskala kuten edelli on mainittu ja samalla tavalla purista-
malla lypsetiin koiraskalasta maiti midin joukkoon. Myds
maidin lypsyn aikana on tarkkailtava, etti maiti on valkeaa,
kermamaista, eikd sameaa, harmaata tai vetisti, seki ettel mai-
din joukkoon joudu vettd, virtsaa tal limaa. Yhdesti koiras-
kalasta saadaan tavallisesti vain pati kolme tippaa maitia. Jos-
kus, joskin vatsin harvoin, maiti ei ole hedelméittimiskykyisti,
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ja sen vuoksi on syyti kutakin mitierdd kohden kiyttid parin,
kolmen koiraskalan maiti tuloksen varmistamiseksi. Toisaalta
maitia ei tarvita paljon, silli tippa, pari riittid litraan mitid,
mutta lilka ei ole vahingoksi, piinvastoin varmentaa hedel-
moitymisen onnistumisen.

Hedelmiitys. Maidin lypsimisen jilleen miti ja maiti sekoitetaan
rauhallisin liikkein niin, ettd maiti leviii tasaisesti midin jouk-
koon (ei vispata). Lypsyn ja sckoittamisen aikana miti ja maiti
pidetian kuivana. Vasta timin sekoittamisvaiheen jilkeen as-
tiaan faadefaan vettd niin paljon, etti miti ja maiti sithen koko-
naan peittyvit. Vilittdmastl veden lisiyksen jilkeen mitid ja
maitia sekoitetaan rauballisesti parin minuutin ajan., Tilldin
tapahtun midin bedelmiityminen. Tutkimusten mukaan siittio
sailyttad uintikykynsdi 60...120 sek. jouduttuaan veden
kanssa kosketuksiin. Veden lisiyksen jilkeen mitid pidetdin
varovasti liikkeessd vield patin minuutin ajan, kaadetaan kuol-

Kuva 2
Maidin lypsy
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leiden maitisolujen samentama vesi pois, otetaan uutta vettd
tilalle, sekoitetaan ja bawbdellaan miti puhtaalla vedelli muuta-
maan kertaan.

Merihauen midin hedelmditykseen samaten kuin kuljetukseen
on syytd kiiyttad makeata vetti.

Hauen midin hedelméittimiseen on menestykselld kidytetty
myds menctelmid, jossa miti ja maiti lypsetdin levedsuiseen
kannelliseen lasipurkkiin (esim. hillopurkkiin). Madin ja mai-
din sekoittaminen sekd hedelmdittiminen tapahtuu putkkia
pyorittimilli, My6s midin huchtelu tapahtuu purkissa,
Astiassa voidaan kerrallaan hedelmdittid miétimdiri, joka on
n. 2/3 sen tilavundesta.

Takertuvnns. Laatikkoviljelyd harjoitettacssa on miédin hedel-
méittiminen suoritettava haudontalaitteen liheisyydessd, silla
hedelmaittimisen jilkeen miti alkaa paiswe ja muuttun faker-
tavaksi. Takertuvuus on suurimmillaan vilittémisti hedel-
moitymisen jilkeen, jolloin mit hyvin tarttun haudonta-
alustalle. Takertuvuus heikkenee melko nopeasti eiki miti
mythemmin endi tartu haudonta-alustaan ja esim. haudonta-
laatikossa valuu havujen Eipi pohjalle. Jos miti jitetddn seiso-
maan astiaan pitemmiksi ajaksi, se paakkuuntuu ja suurin osa
midisti saattaa tuhoutua. Midin kisittelyssi on suuri, varovai-
suus tarpeen vilittdmisti hedelmoittimisen jilkeen, kuljetuk-
sen aikana sekd my6s midin asettamisessa haudontasuppiloi-
hin, silli ensimmiiset solunjakautumiset alkavat jo hyvin pian
hedelmditymisen jilkeen. 1...4 tunnissa miti menettid suu-
rimman osan takertuvuudestaan sen samalla paisuessa ja ko-
vettuessa.

Mdidin kuljetus

Joskus mitid joudutaan kuljettamaan pitempidkin matkoja.
Hedelmoitettyi mitii voidaan kuljettaa jopa useita tunteja.
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On kuitenkin varauduttava siihen, ettd kuljetuksen johdosta
haudontatulos heikkenee, yleensd sitd enemmin, mitd pitem-
misti matkasta on kysymys. Kuljetukseen sopivat hyvin le-
veihkopohjaiset muoviastiat, pienen mitierin kuljetukseen
esim. maitokannut ja suuremman erin kuljetukseen erityiset
kuljetusastiat. Astiaan voidaan panna hedelmditettyd mitid
korkeintaan 1 /3 astian tilavuudesta. Ennen midin siirtoa kul-
jetusastiaan pannaan runsaasti vettd, ettei miti kaadettacssa
pédse tirihtimddn, Astia tiytetidin vedelld, ei kuitenkaan aivan
tiyteen, vaan niin, etti kannen alle jid ilmatila. Kuljetus on
suoritettava mieluimmin yhtijaksoisesti. Jos vililld joudutaan
pysihtelemiin, on miti syyti silloin tilldin sekoittaa takertu-
misen estimiseksi. Kuljetuksen aikana on erityisesti varottava,
ettei miti padse limpidmiin seki viltettivi tirdhtelyji.

Pitemmissi kuljetuksissa voidaan kiyttid muovipusseja samalla
tavalla kuin myShemmin tpainitaan poikasten kuljetuksen
yhteydessi.

Mitid voidaan kuljettaa myds hedelméittdmittomind. Tilloin
erittiin huolellisesti kuivatuista kaloista lypsetddn méti ehdot-
toman kuivaan kuljetusastiaan ja samoin maiti my&s ehdotto-
man kuivaan koeputkeen, joka suljetaan tiiviilld kotkilla ja si-
joitetaan midin joukkoon tai muuhun kylmiin tasalimpdiseen
paikkaan, Kuljetuksen aikana on midin limpétilan vaihtelut
pyrittivi estimidn, Perilli miti hedelmbitetdin tavalliseen
tapaan. Vedesti tiysin vapaata maitia voidaan myos sdilyttdd
4-2... 4 4 asteen limpotilassa muutaman vrkin ajan.

Joskus lypsetiin miti ja maiti suoraan kuljetusastiaan ja kulje-
tetaan haudontapaikalle, jossa veden lisiys vasta toimitetaan.
Kahta viimeksimainittua tapaa voidaan suositella kiytettiviksi
vain erikoistapauksissa.

Eriissi Keski-Euroopan maissa miti ja maiti sekoitetaan keske-
niin kuivana ja sijoitetaan ilman veden lisiysti suoraan hau-
dontasuppiloihin, joissa hedelmditys vasta tapahtuu.
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Mddin mittaus

Midin mittaus on tarpeen, jotia saataisun selville matimidird,
kuolleisuus ja syntyvien poikasten miiri. Mittauksessa voidaan
kiyttii eri tapoja, miti voidaan mitata esim. 12 litran mitalla
tai kookkaalla mittalasilla.

Usein midin mittaus suotitetaan vilittémdsti lypsyn jilkeen
ennen hedelmditystd. ‘Tami on etityisesti tarpeen silloin kun
kalastajalle joudutaan suotittamaan korvaus médistid. Suppilo-
haudonnassa mittaus suoritetaan usein sekd paisuntavaiheen
jalkeen ettd juuri ennen poikasten kuoriutumista, jolloin jaljelld
olevan mitimidrin perusteella voidaan selvittii kuolleisuus
haudonnan aikana ja syntyva poikasmiiri. (vt. s. 8)

Laatikkohaudonta

Haudontalaatikeko

Hauenmidin laatikkohaudonnassa on kiytetty monenlaisia
laatikoita. Ne rakentuvat kuitenkin kaikki samalle periaatteelle.
Miti on niissi paikallaan, katajanhavuista valmistettuun miti-
alustaan kiinnittyneeni, Kiytinndssi on oheisessa kuvassa
(kuva 3) esitetty laatikkomalli osoittautunut tarkoituksen-
mukaiseksi, Laatikon mitat ovat: pit. 1 m, lev. 62 cm, kotk.
50 cm. Laatikko rakennetaan 1 /2 x 47 tiyssirmiisestd Jaudasta
1% 1"tai11/2 x 112" kulmalistojen avulla ja pédtyihin
kiinnitetdén sihtiverkko. Tarvikemenckki laatikkoa kohti on:

—1/2 x 47 sahalautaa 20 jm

— 1 % 17tai11)2 x 11/2" listaa 10 jm

— 212" galvanoituja tai kaparinauloja 1/4 kg

— 0,9 jm 60 cm:n levyisti fosforipronssi-, kupati-, messinki-
tai nailonverkkoa, jonka harvuus on 14 ... 16 silméd tuu-
malla.

Laatikon sisipuolelle pohjasta 6. .. 10 ¢cm ylospiin naulataan
1 x 1" rimoista ristikko, jonka piille mitialusta valmistetaan.
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Kuva 3
Midin baudontalantikko

Laatikon sijoitus ja mddin asettaminen hantoutumaan

Laatikko ankkuroidaan toisesta pddstidn vetcen kellumaan.
Sijoituspaikka valitaan kovilta tuulilta suocjatulta alueelta, niin
syvilti, etti vapaata vettd jii laatikon pohjan alle 0,5...1 m.
Mikili mahdollista, valitaan paikka, jossa vitrtausta on ainakin
jonkin verran, silli on vilttimitontid, ettd vesi vaihtuu laati-
kossa, Laatikon sivuille kiinnitetiin pari metrid pitkit piirut,
jotka toimivat ponttooncina pitien sen oikeassa asennossa,
Ennen paikoilleen asettamista valmistetaan laatikon pohjalle
katajanhavuista mattomainen mitialusta. Havut kiinnitetdsin
esim. natuilla. Niin vatustettuna sijoitetaan laatikko ennen
kudun alkuva valitulle paikalle odottamaan méidin saantia.
Kutakin laatikkoa koht] varataan métid (paisumatonta)y 1...3
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dl eli 10000 . .. 35 000 kpl. Jos laatikkoon laitetaan liian pal-
jon mitia, joutuvat mitimunat liian lihelle toisiaan, miki edis-
tii vesihomesienen levidmisti. Hedelmditetty ja huuhdeltu
miti levitetifin laatikkoon tasaisesti. Pyrkimykseni on saada
mitijyviset erilleen toisistaan. Himmentimilld laatikossa ole-
vaa vettd samanaikaisesti, kun sinne kaadetaan hiljalleen mitii,
hajaantuvat mitijyviset tasaisesti ympiriinsi.

Haudonta, mddin hoito ja kuoriutuminen

Aika, joka kuluu midin hautoutumiseen poikasiksi, tiippuu ve-
den limpétilan kehityksestd. Normaalina keviini, jolloin lim-
potila on tasaisesti kohoava, on timi aika 110...130 piivi-
astetta eli 2. . . 3 viikkoa. Silmipisteaste saavutetaan n. 85. ..
90 piiviasteen kuluttua. Varsinaista midin hoitoa laatikko-
handonnassa ei yleensi suoriteta. Tirkeinti on pitdd sihtiver-
kot puhtaina ja muutenkin huolehtia siitd, ettd vesi laatikossa
pidsee vaihtumaan. Sihtiverkkojen harjaus on suoritettava pii-
vittiin. Haudonnan lopputulos tiippuu ensisijaisesti midin
huolellisesta kisittelysti hedelmdittimisen aikana ja sen tasai-
sesta levittimisesti haudontalaatikkoon, veden vaihdunnasta
seki sddoloista,

Kuoriutumisen jilkeen poikaset kiinnittyvit erityisen, silmien
edessi sijaitsevan kiinnitysrauhasen eritteen avulla laatikon
laitothin ja havunneulasiin, pysyttclevit siind paikallaan rus-
kuaispussivaiheen ajan, jota kestdd noin 1. . . 2 vitkkoa, minkd
jilkeen ne lihteviit uimaan ja saalistamaan ravintoa.

Poikasmddrdn arviointi

Lihtokohtana poikasmairin arvioinnille on haudottavana ol-
lut mitiméird, joka selvitetiin mahdollisimman tarkasti mitid
laatikkoon sijoitettaessa. Ennen kuorintumista arvioidaan
kuolleiden, valkoiseksi muuttuneiden, ja elivien mitimunien
vilinen suhde, ja tilti pohjalta selvitetiddn syntyvi poikas-
miiri.
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Kuva 4
Haudontalaatikkoperiaatteella toimivan pienoiskenttibantomon
rakennepiirustus

Haudontalaatikkopetiaatteella toimiva pienoiskenttii-
hautomo

Ylli olevassa piitroksessa on kuvattu virtaavalla vedelld toi-
miva pienoiskenttihautomo, joka koostuu kahdesta perattii-
sestd laatikosta: varsinaisesta haudontalaatikosta ja potkasten
kerdilyaltaasta. Haudontalaite voidaan sijoittaa kosken tai
puron partaalle. Laitteen wvaatima putouskorkeus on n. 0,5
metrid, Timi saadaan verraten helposti patoamalla, kaivamalla
tai johtamalla vesi muoviputkella ylempii purosta. Tarvittava
vesimdiri on pieni, n. 4...6 1/min.

Haudontalaatikkoperiaatteella toimivan pienciskenttihautomon tarve-
aine luettelo

a —rinni tai putld, jolla vesi johdetasn esim. putouskynnyksen
paalti '

b — seula veden hajoittamiscksi ja putouksen vaimentamiseksi

¢ — haudonta-allas (ulkomitat 250 x 60 x 54 cm)

d — rei’itetty, itroitettava rimasileikkd tai reikilevy, johon katajan
oksat pistellain

e — katajan oksia, jotka siileikkéion kiinnitettyind muodostavat médti-
alustan .

f - yhdystinni tai -putki

g — poikasten keriilyallas (ulkomitat 140 X 40 x 54 cm)

h — potkasten karkaamisen estivi sihtilaite

i — pelti tai muu levy imuvirtauksen vaimentarniseksi

j — poistovesirinni tai -putki
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k — veden alentamisputki (varustettu sulkutulpalla}

1 — tyhjennysputki, johon voidaan liittdd n, 1” muoviputki, Veden
virtausnopeutta poikasia kuljetusastiaan sifrrettiiessd voidaan sid-
tid asettamalla astia johtoputkineen sopivalle korkeudelle, Myds-
kin tyhjennysputki varustetaan varmalla sulkutulpalla.

Allaslaatikot tehdddn 17 laudasta, mieluimmin hoylitysti, jol-
loin niiden puhdistaminen on kiyton jilkeen helpompaa. Allas-
laatikoita rakennettaessa on kiinnitettivi huomiota niiden tii-
viyteen ja lujuuteen. Esimerkin mukaisessa laatikossa on hau-
dotettu 1...2 litran suurnisia mitimédrid. Hedelmditetty
miti sijoitetaan laatikon pohjalle olevalle rei’itetylle levylle val-
mistetulle katajanhavumatolie.

Alempi laatikko liitetdin ylempéin ennen poikasten kuoriutu-
mista ja se toimii yksinomaan keriilyaltaana. Tisti poikaset
voidaan helposti ottaa haavilla tai laskea putken avulla suoraan
kuljetusastioihin., Laatikko on varsin helppohoitoinen.

Suppilohaudonta

Suppilohaudonta on tavallisin kalanviljelylaitoksilla liytetty
haven midin haudontamenetelmi. Suppilohaudonta on tullut
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Kuva 5
Kenttibaudontalaitteiston rakennepiirustus
Piirros Aimo Jabusson
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myds yleiseksi kenttihaudontatoiminnan muodoksi, silli se
ei vilttimittd vaadi kiinteiti rakenteita. Haudonta tapahtuu
keviilli, jolloin ei ainakaan kovia pakkasia enii esiinny, joten
suppilohaudonta yleensi onnistuu ilman katosta tai muita
suojarakenteita.

Sopivankokoisia kenttibautomoita ovat 5...10 suppilon
hautomot. 10 suppilon hautomossa voidaan haudottaa n, 30 1
paisunutta hauen mitii ja saada tdstd mdiristd jopa yli 1 milj.
hauen poikasta.

Kuva
Kenttibandontalaitteisto toimintavalmiing

Kenttihautomon
tarveaineluettelo.
Puutavara: ‘ -
4 kpl 27 x 4" pit. 140 em rungon tolpat ja tasausaltaan kanna-
47 2"x 47 105 7 tuspuut ‘
4 »” 2” x 4# EE] 90 »
Yht. - 1445 cem

Hovlatty ponttilauta:

8kpl 1% x 47 pit. 30cm  tasausaltran pdat
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8kpl1” x 47 pit. 50 cm haudonta-altaan pdit
24 7 17 x4 7 270 7  haudonta ja tasausaleaan sivut
Yht. 7120 em  ja pohja.

8 kpl 2 x 27 pit. 33 cm tasaus ja haudonta-altaan kulmien
Yht. 264 cm tukipuut

1kpl 57 x 57 270 cm suppiloiden alusta

Suppilot:
10 kpl 7.5 [ tai vaihtoehtoisesti 3.5 1 handontasuppiloita

Muut tatvikkeet:

10 kpl 1/2* hanoja

20 * 12" putkinippoja

10 » 1/2” kaksoisnippoja

1Z2m 3/4” muoviputkea
8 kpl 5/8” x 51 /27 konepultieja aluslevyineen
2kg 3" galv, lankanauloja

Tuloputki tasausaltaaseen 3” muoviputkea
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Kuva 7
Kenttibautomon vesityksessi kiytetty pumppu

Kuva 8
Silmipisteasteella olevaa mitii haudontasuppiloissa

Suppilohautomon vesilys

Kenttihautomo rakennetaan mielnimmin putouksen Airelle
(esim. vanhat myllypadot, kosket, purot jne.). Putouskorkeu-
den tulisi olla véhintdin. 1 m. Tulvan aiheuttamat vedenkor-
keuden vaihtelut on otettava huomicon. Ellei sopivaa putonsta
ole kiytettivissi, voidaan vesitys jitjestds myds sihkSpum-
pulla, mutta sihkén jakelussa ehki sattuvat hiiriét saattavat
afheuttaa ikdvid yllityksid, ellei varalaitteita ole asennettu. Sih-
kén kulutus on vetraten pieni, joten silli ei ole suurta merki-
tysti haudonnan taloudellisuuteen. Pumppu on mitoitettava
siten, ettd vettd saadaan kutakin suppiloa kohti 6 .., 8 1/min.
Vesitys voidaan helpoimmin jitjestad muoviputkistojen avulla.
Varsinkin merivetti kiytettiessi on syytd vilttdd sellaisten
metalliputkistojen, hanojen ym, laitteiden kiytt6d, joista hau-
dontaveteen saattaa liueta vieraita aineita kuten sinkkii, kupa-
ria ja rautaa. Muoviputkistot ja -hanat on todettu parhaiksi.
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Kenttihautomon kiyttéveden tulisi olla mahdollisimman puhb-
dasta sekd vapaata humuksesta ja veden kuljettamista kiinteisti
aineista. Lievist] ruskeaakin vettd voidaan kiytii, Kiyttovesi
ei saisi myGskidn olla kovin hapanta, pH 5,5. .. 8,0. Sopivin
kiyttdveden limpétila on 8...12° C. Alhainen limpétila
pidentdd haudonta-aikaa ja vastaavasti lilan korkea lyhentid
sitd ja poikaset saattavat syntyi heikkokuntoisina. Vesijohto-
vetti ei voida kiyttdd sen klooripitoisuuden, kylmyyden ja
hapettomuuden vuoksi.

Mddin sijoittaminen suppiloihin

Vilittomisti hedelméittimisen, kuljetuksen ja mittauksen jil-
keen miti sijoitetaan haudontasuppiloihin. Suppiloita ei saa
panna tiyteen. Suppiloon, jonka tilavuus on 7,51, pannaan pai-
sumatonta mitid n. 1,5 1. Siirrettiessd miti suppiloihin tiyte-
tidn n. 2/3 suppilosta vedelld ja miti kaadetaan varovasti sup-
piloon.

Veden virtaus suppiloissa sidnnostellidn siten, ettd miti on jat-
kuvassa, hitaassa liikkeessi. Voimakas virtaus haudonnan al-
kuvaiheessa on vahingollista. Kuitenkin veden virtauksen on
kussakin suppilossa oltava vihintddn 0,5 | /min. Keskimiirin
on veden juoksutus n, 3.,.5 I/min,

Midin hofio

Midin hoidossa on noudatettava huolellisuutta, Kuolleet, val-
keiksi muuttuneet mitimunat poistetaan kerran piiviissd. Ni-
mi kerdintyvit suppilon yliosaan ja voidaan poistaa muovi-
tai kumiletkun avulla. Midin kiertoliikkeen varmistamiseksi
on syytd silloin tilléin esim. sulkapensselilli sekoittaa mdtii.
Haudonta kestii veden limmésti riippuen 2...3 viikkoa.
Haudonnan aikana voidaan vesihomesienen muodostumista
ja leviimistd estii malakiittivihred-, suola-, petgamanganaatti-
tai formaliinikisittelylli. Malakiittivihreilivokseen kiytetiin
12 g malakiittivihredd 1 vesilitraa kohti. Titd linosta voidaan
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Haunenpoikasten keriilyailas

Kuva 9 Kuva 10

piivittiin sekoittaa hautomon tuloveteen 0,3 litraa suppiloa
kohti ja antaa sen virrata suppiloiden lipi. Malakiittivihred-
kisittelyd on menestyksellisesti kiytetty myts haudontalaati-
koissa. Formaliinikisittelyssi on kiytetty laimennussuhdetta
1:600.

Kuoriutuminen

Midin voidaan antaz kuoriutua suppiloissa, jolloin mitimu-
nien kuotet ja poikaset poistuvat suppiloista veden mukana
reunojen vli. Kuoret jiivit haudonta-altaan pohjalle, mutta
polkaset on johdettava erityiseen kerdilyaltaaseen.

Juuti ennen kuoriutumista voidaan miti siirtid suppiloista ti-
hedstd sihtiverkosta tai reikidlevysti tehdyille kuoriutumisalus-
toille poikasten kuoriutumisaltaisiin, Syntyneet poikaset uivat
pois alustalta ja kuolleet mitimunat ja kuoret voidaan poistaa.
Erdiden kokemusten mukaan on poikasten kuorintumisalustoja
kiytettdessi pidsty parempiin tuloksiin kuin kuoriutumisen
tapahtuessa suppilossa. Kuoriutumis- ja keriilyaltaat on luon-
nollisesti varustettava poikasten karkaamisen estimiseksi ti-
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heilld sihtiverkoilla. Pienilli poikasilla on sihtiverkon harvuu-
den oltava 15. .. 20 silmii tuumalla.

Kuoriutumisen jilkeen poikaset kiinnittyvit kuorfutumislaa-
tikon seinimiin ja laatikkoon asetettuihin havuihin. Kiinnitty-
mispintana on havujen sijasta tai niiden lisiksi kiytetty puu-
sileitd, nailonhavaksesta seki erilaisista metalliverkoista val-
mistettuja kehikoita. Materiaalin on oltava secllaista, ettd poi-
kasct voivat siihen kiinnittyd. Erdissd tapauksissa on todettu,
etti tarttumapinta on ollut todennikédisesti niln liukas tai
siled, etteiviit poikaset ole pysyneet siind.

Midin mittaus ja poikasmddrdn laskeminen

Suppilohandonnassa mitataan silméipisteasteelle kehittynyt
kuolleista mitimunista puhdas miti. Arvioidaan litrassa ole-
vien munien lukumiiri laskemalla esimerkiksi 10 em*n
(= 10 ml) sisaltimi kappalemiiri ja kertomalla se 100:la.
Niin saadaan tietdd litrassa olevien mitimunien lukumidiri.
Se vaihtelee tavallisesti 40 000 . .. 60 000 kpl. Mitattu eri lai-
tetaan kuoriutumaan joko takaisin suppiloon tai mieluimmin
erityisille kuoriutumisaseteille niin, ettd mitatusta erdstd kuo-
riutuvat poikaset joutuvat omaan keridilykaukaloonsa, jolloin
kuoriutuvien poikasten lukumdiri on tunnettu,

Myds poikaset voidaan mitata samalla periaatteella. Koska poi-
kaset saattavat kirsii kuiviltaan tapahtuvasta mittauksesta, voi-
daan menetelli siten, etti se toimitetaan 212 dl mittalasilla,
Mittalasiin otetaan ensin vettd 1 1/2 dl ja timdn jilkeen haavilla
kerdttyji poikasia 1 dl. Lasketaan dl:ssa olevien poikasten lu-
kumiiri, Niin saatua arvoa kiytetdiin mitattaessa kutakin poi-
kaserii. Desilitrassa olevien poikasten kappalemidrd vaihtelee
tavallisesti 3 000...6 000, silli samanikdistenkin poikasten
koko vaihtelee.

Poikasmiirin arvioiminen voidaan suorittaa mySs siten, ettd
levedpohjaiseen vaaleaan wvatiin otetaan tietty vesimdfiri ja td-
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Kuva 11
Happipakkanksen valmistus poikasten kuljetukseen

hiin lasketaan tietty miird poikasia. Toiseen samankokoiseen
ja muotoiseen vatiin otetaan vetti sama médrd ja tihin laite-
taan poikasia silmimiiriisesti arvioiden saman verran kuin
lasketussa erissi.

Poikasten kuljetus

Varsinkin lyhyilli matkoilla voidaan poikaset kitevisti kuljet-
taa muovi- tai maidonkuljetusastioissa. Astiaan sijoitettavien
poikasten maira riippuu kuljetusveden limpoétilasta ja matkan
pitandesta. Jonkinlaisena ohjearvona voidaan mainita, ettd jos
kuljetus kestid enintddn 4 .. .5 tuntia, voidaan 30 Lin astiaan
panna enintiin seuraavat poikasméirit:
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Veden limpétila kuljetuksen Hauen pikkupoikasia kpl

aikana +°C
1...5 20 000
5...10 10000
10...15 - 6 000

Pitempiaikaisissa kuljetuksissa on kiytettivi pienempii poikas-
mdriE.

Kitevimmiksi poikasten kuljetusmuodoksi on osoittautunut
kuljetus muovipnssi-happipakkauksissa. Kuljetuspussi val-
mistetaan 10 . . . 14" levyisestd muovisukasta siten, ettd muovi-
kelmua otetaan n, 180 cm. Keskelle tehdiin umpisolmu ja pussi
vedetiidn kaksinkertaiseksi. Kooltaan sopivin on 5. .. 8 litraa
vettd ja 2, ., 5 litraa happea vetivi pussi. Vesi ja kalat sijoite-
taan pussiin, jonka jilkeen se tdytetdfin puhtaalla hapella ja
suljetaan tiiviisti,. Muovipussit voidaan pakata pahvilaatikoi-
hin ja sijoittaa niiden viiliin jifipusseja. Poikasten kuljetusastiat
on syyti pimentii kannibalismin estimiseksi, muuten saattaa
scurauksena olla suuretkin tappiot kuljetuksen aikana, Poikas-
miirien valinnassa voidaan kiyttii seuraavia ohjearvoja las-
kettuina 10 vesi- ja 5 happilittaa kohti:

. ; Veden lamps - .
Kult’ggtlis:lka kuljetuksen Pienid poikasia 4ilt. ;ﬂiﬂ .
aikana pit. pOikasia
4 1...5C 30 000 300
8 25 000 250
12 20 000 200
24 15 000 150
4 5...10°C 25 000 250
8 15 000 200
12 10 000 150
24 8 000 100
4 10...15°C 20 000 200
8 15 000 150
12 10 000 100
24 6 000 80
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Poikasten istatus

Poikasten istutus on koko haudontatoiminnan tirkein vaihe
olkoon sitten kysymyksessd niiden istuttaminen haudontalaa-
tikosta tai kenttihautomosta. Istutuksen suorittamisesta riippuu
koko toiminnan tarkoituksenmukaisuus. Missddn tapauksessa
el istutusta saisi suotittaa siten, etti esim. haudontalaatikko
kaadetaan nurin ja poikaset lasketaan yhtend suurena parvena
uimaan, Banen pitkii tillaisen parven 16ytdd sdrki tai ahven ja
poikaset tulevat syddyiksi, Tiheissd parvissa alkaa my0s kanni-
balismi nopeasti, toisin sanoen poikaset alkavat sydd4 toisiaan.

Poikaset keriitiin haudontalaatikoista tai hautomosta kuljetus-
astiothin (Ampdéri, maitopystd jne.}, joilla ne kuljetetaan sopi-
ville istutuspaikoille. Istutuspaikoiksi pitdisi valita sellaiset
alueet, missi luonnonvaraista kutua ei tapahdu tai se jostakin
syysti epdonnistuu ja missd poikasilla on riittivisti elintilaa.
Kuten aikaisemmin on mainittu (vtt. s. 8) tarvitsee jokainen
poikanen midrityn elinalueen, poikaskannan ollessa liian tihed
ylimdird tuhoutuu. Istutuspaikkaa valittaessa on otettava huo-
mioon ravinnon ja suojapaikkojen riittivi tarjonta ja edelleen
hauven viholliset sekd tyrskyn haittavaikutus. Istutus on suori-
tettava huolellisesti, ja niin ettid poikaset levidvit mahdolli-
simmin tasaisesti ranta-alueclla. Sopivana istutustiheyteni voi-
daan pitdd 1...2 poikasta rantametrid kohti.

Jos istutettavia poikasia joudutaan kuljettamaan pitkid matkoja,
on syyti vihitellen vettd vaihtamalla tasoittaa kuljetus- ja istu-
tusveden limpdtila samaksi. Mikali kuljetusveden ja istutus-
veden pH arvot (happamuus) poikkeavat selvisti toisistaan on
em. menettely paikallaan. Muovipusseja voidaan my&s ennen
avaamista uittaa jonkin aikaa istutusvedessd, jolloin limpdtila-
erot tasoittuvat.

Poikasten jatkokasvatus

Hauen istutukset suoritetaan meilld yleisimmin vastakuoriutu-
neilla poikasilla. Esim. useissa Keski-Iluroopan maissa ja
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Ruotsissa on varsin yleistd, ettd istutukseen kiytetiin 4...5
cm:n pituisiksi kasvatettuja poikasia tai vielikin suurempia esi-
kesdisid poikasia. Jatkokasvatuksessa on kiytetty useita eri
menettelytapoja, eikd mitdéin yhteniisti linjaa ole havaittavissa.
Eri tapauksissa ovat kasvatuksen pidmiirit vaihdelleet vasta-
kuoriutuneesta 1-kesiiseen poikaseen, ja kasvatusmenetelmit
ovat vaihdelleet kontrolloimattomasta luonnonravintolammik-
kokagvatuksesta viljelyyn, jolle on ominaista erittiin tehokas
tarkkailu, hoito ja ruokinta. My8s sekamuotoja, joissz poika-
set ovat osan ajasta hoidon ja tarkkailun alaisina ja osan ajasta
»0man onnensa nojassa» lammikoissa, on kiytetty, Kasvatus-
tavan valinta riippuu suuresti siitd, minkilaatuisesta istutuk-
sesta on kysymys ja sclvid on, etti suurikokoisen istukkaan
kasvatuskustannus nousee varsin huomattavaksi. Toisaalta
esim. USA:ssa lasketaan poikasten kasvattamisen tehollisena
viljelynd 18... 23 cm:iin olevan eriissi tapauksissa tarkoituk-
seamukaista.

Luonnonravintolammikkokasvatus

Poikasten hankinnassa luonnonravintolammikkokasvatukseen
on kiytetty kolmea eti tapaa: 1. Vilittdmisti ennen kutua lam-
mikkoon lasketaan sekd miti- etti maitikaloja ja nimi saavat
itse suorittaa kutunsa lammikossa. Kudun jilkeen on emo-
kalat pyydystettivi lammikosta pois. 2. Lammikkoon sijoi-
tetaan juuri hedelmoitettyd mitid midri, joka vastaa luonnolli-
silla kutupaikoilla syntyvii poikasmidrii. Miti saa kehittyd
vapaasti poikasiksi lammikossa. 3. Lammikkoon sijoitettavat
poikaset haudotetaan haudontalaatikoissa, kenttihautomossa
tai hankintaan kalanviljelylaitokselta. Viimeksimainittu sovel-
tunee parhaiten useimmissa tapauksissa.

Koska hauki on tunnetusti petokala, joka jo hyvin vathaisessa
vaiheessa siirtyy petoelimintapaan ja kannibalismiin, antaa pi-
tempiaikainen luonnonravintolammikkokasvatus varsin vi-
hiisid yksildlukumiiirid ja behtaarituotoksia. Yhden kesin kas-
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vatuksessa saadaan tikildisilli leveyspiireilli lnonnonravinto-
lammikoista keskimidrin alle 1000 kappaletta poikasia heh-
taaria kohti. Nami ovat lihes yksinomaan suurikokoisia (14. . .
20 cm) naaraita.

Sen sijaan poikasten kasvattaminen esikesiisiksi, yleensd 5.. .
8 cm:n pituisiksi, on antanut sangen my&nteisid tuloksia. Ruot-
sissa saatujen kokemusten mukaan on tillaisessa kasvatuksessa
eriissi tapauksissa saatu 10000...15000 kpln yksildluku-
miird hehtaarilta. Saksassa on istutustiheytend kiytetty mm.
20000 . .. 50 000 vastakuoriutunutta hauenpoikasta hehtaaria
kohti, jolloin tuhoutumisprosentti on ollut keskim. 75. Par-
haassa tapauksessa on saatu 50 000 istutuksesta takaisin 40 000
kpl 4...7 cmn pitnisia poikasial Tulokset hauen luonnon-
ravintolammikkokasvatuksessa vaihtelevat erittdin laajoissa
rajoissa eri kasvatuslammikoissa ja samassakin yksikdssd eri
kasvatuskausina.

Sopivan kalatiheyden valinta on erittdin tirkedi. Liian tihedin
istutettaessa kiyttivit poikaset nopeasti loppuun ravintova-
raston ja siittyvit kannibaaliseen climintapaan. Kasvatusaika
ritppuu lshinni poikasten kasvunopeudesta ja vaihtelee 2 vii-
kosta 11/2...2 kuukauteen. Edullisissa olosuhteissa saattaa
erikoisjirjestelyin olla mahdollista lammikon kiyttiminen kah-
den poikaserin kasvattamiseen.

Kasvatuslammikot

Hauen, kuten muidenkin istukkaiden kasvatukseen kiytettivit
lammikot olisi voitava kokonaan laskea tyhjiksi. Lammikot
saavat olla matalia, keskisyvyys siind metrin paikkeilla. Varsin-
kin rannat saavat olla matalia, Lipivirtaus saa mielellidn olla
pieni. Riittid kun tuleva vesimiiri korvaa haihtumisen ja ld-
piisyn afheuttaman vedenpinnan alenemisen. Tillaisessa lam-
mikossa vesi limpidd nopeasti mahdollistaen runsaan ravinto-
eliinten tuotannon. Kasvatuslammikon tyyppi saa olla miclel-
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liZin rehevihks, joten myds sellaiset altaat, joihin joutuu sopi-
vassa midtin esim. maanviljelysvesid, soveltuvat hyvin kasva-
tukseen.

Lammikon koon ja muodon miirii maaston muoto ja korkeus-
suhteet. Kasvatuslammikko voidaan rakentaa esim. patoa-
malla puron woma tai tulvaniitty. Tillsin on suunnittelussa
kiinnitettdvi erityisti huomiota kevittulvien runsaisiin vesi-
midriin, Edullisin tapaus on se, etti lammikko voidaan raken-
taa puron taf joen sivuun tai muun vesistén alapuolelle, jolloin
vesi johdetaan lammikkoon tulo-ojaa tai esim. muoviputkea
mydten. Lammen suurimman syvyyden tulee sijaita poisto-
ojan kohdalla, jolloin lammen tyhjentiminen ja poikasten ke-
riily kiy helposti. Poisto-ojaan rakennetaan veden korkeuden
sddtod, liilkaveden poistoa ja lammikon tyhjentimisti varten
sihtilaitteella varustettn ns. munkki. Munkin sihtiverkon tulee
poikasten karkaamisen estimiseksi olla riittiviin tihed, n. 14 . , .
16 silmdd tuumalla, Mydhemmin verkot vaihdetaan harvem-
piin.

Lammikon tyhjennysvaibeessa on keriilyastiat syyti peittis,
etteiviit poikaset syd toisiaan.

Hauenpoikasten tehollinen allaskasvatus

Hauenpoikanen on varsin vaativa ravintonsa suhteen, ja sen
ruokinta on suurta tarkkuutta ja paljon vaivaa vaativa tehtiva.
Tiettivisti hauenpoikasia ei ole saatu ottamaan liikkumatonta
ravintoa. Tapauksissa, joissa vastakuoriutuncilla istutettaessa
¢i ole todettu saadun toivotiua tulosta, on ollut tarkoituksen-
mulkaista ryhtyi my®s hauenpoikasten teholliseen jatkokasvatuk-
seen.

Paitsi tatkkaan ruokintaan, on tehollisessa allaskasvatuksessa
kiinnitettdvi erityistdi huomiota kannibalismin ja kalatautien
totjuntaan, Ruokinnassa on kiytetty mm. 1) sopivan kokoiseksi
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seulottua eliinplanktonia (vesikitppuja), joita on pyydetty
isoilla planktonhaaveilla tail kasvatettu varta vasten tihin tar-
koitukseen rakennetuissa pienissi lammikoissa, 2) vastakuoriu-
tuneita kalan mm. ahvenen poikasia (midin annetaan kuoriu-
tua kasvatusaltaan pohjalla) scké 3) muuta pienikokoista kalaa
kuten esim. mutua (lajiteltuna).

Kohta irrottautumisen jilkeen (150 . . . 180 pdiviastetta) on hau-
enpoikaselle oltava saatavissa riittdvisti sopivankokoista luon-
nollista ravintoa, silli kannibalismi voi alkaa jo heti ruskuais-
pussin hivittyd. Timé on havenviljelyssi kriitillisin vaihe. Osa
nuorista hauenpoikasista kasvaa pian naapureitaan kook-
kaammaksi ja ellel niitd voida lajitella ja huolehtia siitd, ettd
sopivaa ravintoa ul jatkuvasti kirjaimellisesti niiden suun ohi,
ryhtyvit ne sydmiin hyvilli ruokahalulla naapureitaan. Kan-
nibalismia voidaan rajoittaa paitsi turvaamalla riittivi, sopivan
kokoisen ravinnon saanti, my6s pitdmilli kaloja viiledssd ve-
dessi ja pimeissi.

Vesihomeen trojuntaan voidaan kiyttid esim. formaliinia sub-
teessa 1:600 tuloveteen sekoitettuna 17min, ajan, samaten kuin
midin hoidossa, Pintaloisten totjunnassa kiytetdin erilaisia
hoitokylpyjd.

Poikasilla on taipumusta kasaantua altaiden kulmiin, Tukehtu-
misen estémiseksi on ne hajaannutettava useita kertoja pii-
vissd. Kasvatuksen edistyessd kalatiheyksid on jatkuvasti hat-
vennettava ja titen saadaan kasvatuskauden aikana eri kokoista
istutusmateriaalia,

HAUEN KALASTUS JA SUOJELUTOIMENFPITEET

Haukea voidaan kalastaa kaikkina veodenaikoina, Hauven ku-
tuzikana on runsaasti myds mmita kalaa saatavana, joten haven
hinta on silloin alhainen. Tisti syystii kalastajan kannattaa kes-
kittdd hauen pyyntid scllaisiin aikoihin, jolloin kalan hinta on
korkeampi.
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Kuva 12
Piirros Gdsta Bergman

Hauen pyynti on techokkainta kutuaikana. Kalastusta on kui-
tenkin harjoitettava harkiten, ettei kutevien yksildiden mafrdd
harvenneta liian piencksi. T4td vaaraa kuitenkin yleensd lioi-
tellaan. Kutuaikana voidaan tehokkaalla pyynnilli vihentid
vesistdssi mahdollisesti olevien ylisuurten ja ravintoa epita-
loudellisesti kiyttivien yksiléiden midrdd. Kutupyyanin ai-
nakin osittainen salliminen on my6s ensimmdinen ehto hauen-
viljelylle.

Kevittalvella haukea saadaan runsaasti seki isku- ettd tavalli-
sella tikykoukulla, Kokemusten mukaan kuitenkin ennen ku-
tua koukkupyydyksisti saadaan etupiissd naaraskaloja, ja erit-
tiin voimakas tikykoukkupyynti voi joissakin tapauksissa pie-
nissi vesissd vihentid kutevien kalojen médrdi lilaksikin, Ke-
vittalvista koukkukalastusta taas puolustaa se, ctti koukku-
kalastuksella saadaan usein kookkaita yksil6itd, joiden poista-
minen kalavedesti on paikallaan.

Haukikannan runsautta ja vaibteluja olisi pyrittivi seuraamaan
vuosittain kerittivien saalistictojen perusteella, seuraamalla
saaliskalojen keskimifftiisen koon vaihteluja, ikdmdarityksilld
seki mahdollisesti myds merkintdjen avuila. Kalastus seki han-
kikannan suojelu- ja viljelytoimenpiteet olisi jirjestettivd si-
ten, etti otetaan huomicon kunkin vesisttn luontaiset tuo-
tantomahdollisuudet ja toiminta pyritdin suhteuttamaan pai-
kallisia oloja vastaavasti esim. ammatti-, kotitarve- tai virkis-
tys- ja urheilukalastuksen merkityksen mukaan.

Kalastuslaissa on hauen alimmaksi mitaksi mifiritty 42 cm mi-
tattuna leuwan pidsti pyrstén kirkeen. Flivit ja vahingoittu-
mattomat alamittaiset kalat on vilpymitti laskettava takaisin
veteen. Jos alamittainen kala on kuollut tai niin vahingoittunut,
ettei se veteen laskettuna endd voi eldd, voidaan kala kdyttdd
omassa taloudessa, mutta sen myyminen on kielletty.

Hauelle ei ole katsottu tarpeclliscksi miriti lakisditeistd ku-
turanhoitusta. Kalastuskunnat, -hoitoyhtymit ja kalastusoikeu-
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den haltijat voivat tarvittaessa rajoittaa hauen kalastusta, Ylei-
sid ja laajoja rajoituksia suositeltavampia ovat suhteellisen sup-
pea-alaiset kuturauvhoitukset, joissa kalastus on kielletty vain
kutuaikana, tai joissa on rajoitettu ainoastaan hauen kalastuk-
seen soveltuvien pyydysten kiytts, pyydysten harvuus tai laatu.

Haukikannan tehokkaat ja oikein suvoritetut lisiimistoimen-
piteet seki voimakaskin kalastus ovat paikallaan silloin, kun
jirven tuotto voidaan edullisimmin kiyttdd hyviksi timin ar-
vokkaan petokalan avulla, Jokainen kalavesi on hoidettava
omana kokonaisuutenaan, Pyrittiessd kalavesien taloudelliseen
hyviksikiytt6dn, on kalastus ja kalaveden hoitotoimenpiteet
jérjestettivi olosuhteiden vaatimalla tavalla, ettd vesistdstd voi-
taisiin saada mahdollisimman suuti taloudellinen hyéty.

HAUENVILJELYN MERKITYS

Hauenviljelyn merkityksesti ja nimenomaan vastakuoriutu-
neiden poikasten istuttamisen tarkoituksenmukaisuudesta ovat
eri maiden kalastusbiologit esittineet kritiikkid, erdit varsin
ankaraakin, Meilli harjoitetun istutustoiminnan tuloksia ei ole
tieteellisesti kontrolloitu siind miirin, etti pitivien johtopii-
tosten tekeminen olisi mahdollista. Kiytinadssi viljelytoimin-
taa harjoittaneet ja tilannetta istutusten jilkeisini ajanjaksoina
tarklailleet ovat kuitenkin siti mieltd, etti viljelytoiminnalla
useimmissa tapauksissa on ollut selvi positiivinen vaikutus
haukikantoihin, On olemassa esimerkkitapauksia, joissa ha-
vainnot haukikantojen lisiintymisesti littyvit hyvin viljely-
toimintaan, Toisaalta on esitetty, etti tillaiset havainnot ovat
kylli olleet oikeita (ainakin silloin kun niiden yhteydessi on
suoritettu ikimidritykset), mutta ettd tulkinnat, joiden mukaan
kannan voimistuminen olisi istutustoiminnasta johtuvaa, olisi-
vat virheellisii, Joskus jopa unohdetaan, etti istutustoiminnan
vaikutus on nihtivissi saaliissa vasta 3 ... 5 vuoden kuluttua
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istutuksesta. Positiivisen tuloksen arvostelun tdllaisissa tapauk-
sissa on tehnyt mahdottomaksi se, ettel kiytettivissd ole ollut
riittivin perusteellista tictoutta kaikista asiaan liittyvistd teki-
joisti. Haukikantojen suuruutta siitelevien muiden tekijéiden
osuuden syatyvien vuosiluokkien voimakkuuteen on katsottu
olevan merkittivimpii kuin pelkin istutustoiminnan vaikutus.
Tillaisista tekijoistd tirkeimpid ovat mm. kutualueen seki havnen
poikasen ja aikuisen hauen kiytettivissi oleva pinta-ala, kudun
ja pienpoikasvaiheen aikaiset sddolosuhteet sekd siihen liittyen
myds ravintoeliimistén kehittyminen, kannibalismi seki kalas-
tuksen voimakkuus ja jitjestely. Niin ollen on syytd korostaa,
etti toimenpiteiti, joilla timintaatuisia tekijditd voidaan muut-
taa mahdollisimman edullisiksi, on pyrittivi tehokkaasti to-
teuttamaan., Edelleen voidaan todeta, etti kutevien haukien
runsas midri ei ole edellytyksend runsaan ikdluokan syanylle.

Niyttdi siltd, ettd varttuneimmista asteista koostuva kanta —
slis se osa, joka ei enid ole tiippuvainen kutualueiden elinympé-
tistdstd — ef tavallisesti saavuta jirven tuotantokyvyn ylirajaa.
Varttuneempien poikasten istutuksilla saattaisi sen vuoksi olla
vaikutusta aikuiskantaan. Jatkokasvatetuilla poikasilla istut-
taminen olisi tarkoituksenmukaista myos tapauksissa, joissa
hauvenpoikasten vihollisten runsaus estii uuden sukupolven
syntymisen. Sen sijaan jatkokasvatettujen poikasten istuttami-
nen sellaisille rannoille, joissa tapahtue luonnollista poikas-
tuotantoa, ei ole kannattavaa.

Edelli on esitetty eriitd nikemyksii hauenviljelyn merkityk-
sestd ja tarkoituksenmukaisuudesta, Timinhetkisen tietimyk-
sen valossa ei liene mahdollista esittiid likimainkaan tyhjentd-
visti timin kalastomme tirkeimmin talouskalan viljclyyn ja
hoitotoimenpiteisiin liittyvid kysymyksii. Suomen Kalastus-
yhdistys haluaakin erikoisesti korostaa hauenviljelyyn ja hau-
kikantojen hoitoon liittyvien selvitysten tarvetta oman maam-
me osalta.
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