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KANSAINVALISEN MERENTUTKIMUSNEUVOSTON (ICES) 68, SEKNTOMAKRAI~

SEN KOKOUKSEN PAATUOKSET JA SUOSITUKSET

VEIKKO SJOBLOM' ja RAIMO DARMANNEZ

Kansainvdlisen merentutkimusneuvoston 68, siintdmiiriinen kokous pi-
dettiin K&dpenhaminassa 6. - 15. lokakuuta 1980. Kokoukseen osallis-
tuivat delegaatteina prof. V. Sjdblom ja vs. ylijohtaja P. MHLlkki.
Asiantuntijana kokoukseen osailistui Riista- ja kalatalouden kalan-
tutkimusosastosta FK, MMK R. Parmanne., Kokouksen muut suomalaiset
aslantuntijat olivat I'T M. Perttili, FT P. Tulkki, FL J. Lassing,

MMK T. Melvasalo ja FK V. Tervo sekd ins. M, Térmi. Muista Pohjoismais-
ta oli osanottajia seuraavasti: Islanti 9, Norja 40, Ruotsi 13 ja
Tanska 39. Xokoukseen osallistui delegaatteina ja asiantuntijoina kai-
kista 18 jisenmaasta ja huomiocitsijoina 13 kansainvilisesty jirjestds-
td kaikkiaan 340 tutkijaa.

ICES:n pysyviin komiteoihin nimitettiin aikaisempien Suomen edus-
tajien lisdksi Mariculture Committee”hen FL K. Westman, Statistics
Committee hen R. Parmanne, Anadromous and Catadromous Fish Committee~hen
FX E. TIkonen ja Marine Mammals Committee hen FL E. Helle.

Kaikkiaan k&siteltiin 12 pysyvissi komiteassa v1li 500 tieteellisti
raporttia. TItdmeren kalakomiteassa (Baltic Fish Committee) esitettiin
seuraavat suomalaiset tutkimukset: “Abwndance, mortality and production
of spring-spawning Baltic herring larvae in the seas around Finland
in 1979" (R. Parmanne & V. 5joblom), Feeding of Baltic herring larvae
in the Gulf of Finland" (R. Hudd), "Abundance of sprat eggs and larvae
in the northern Baltic in 1979" (R. Parmanne & V. Sjéblom} ja
"Migrations, mortality and growth of cod in the northern Baltic Sea"

(V. Sjdblom, E. Arc & P. Suuronen) . Vaelluskalakomiteassa (Anadromous
and Catadromous Fish Committee) esitettiin tutkimus "Migration of the
river-spawning whitefish in the Gulf of Finland" (E. Ikonen) ja meri-
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ympidristén laatua kédsittelevissd komiteassa {Marine Environmental

Quality Committee) tutkimus "Effects of water soluble fractions of
crude oil on herring eggs and pike fry” (P.Vuorinen & M.-B. Axell).
Kalan pyydystyskomiteassa (Fish Capture Committee) esitettiin tutkimus
"Assessmént of Antarctic krill catch rates using computer medelling"
(M, Tdrmd).

Kokouksessa tehdyistd yli 70:std pdstdksestd ja annetuista suosi-
tuksista on Suomen kalataloustutkimukselle vdlitdntd merkitystd aina-
kin seuraavista:

- Luettelo merikalojen taudeista julkaistaan sarjassa Cooperative

Research Report prof. C. Maurinin toimittamana.

- Sarjassa Cooperative Research Report julkaistaan ohjeet pyydys-
ten kokeellista tutkimusta ja kehittédmistd varten.

- VilZjeltdvien lohien perinn8llisten ominaisuuksien ja rodunjalos-—::
tuksen tutkimusta varten perustetaan tySryhmid, joka kckoontuu
kolmen pdivan aikana toukokuun 1981 alussa.

- Tilapdinen tySryhmd kokoontyy my&hemmin sovittavana aikana
H. Lassenin johdolla keskustelemaan Itdmeren kalojen monilaji-
arviosta ja siind tarvittavista tiedoista.

- J. Shepherdin johtama tilapiinen tySryhm& kokoontuu Kd&penhaminas-
sa helmi-maaliskuussa 1981 kisittelem#in kalastuksen mdidrid koske-
vien tietojen kiyttdi kalastuskuolevuuden tason mddrittémisessé
ja sekakalastuksen vaikutusta. Erityisesti tulee selvittdd VPA:n
kalastuskuclevuuden lihtdarvojen mddrittémiseen liittyvid ongel-
mia.

- Itdmeren lohen arviointity&ryhmd kokoontuu H. Lassenin johdolla
Kttpenhaminassa 10. - 16. maaliskuuta 1981 tehtdvanddn:

a) misdrittidd Itdmeren lohen suurin sallittava saalis (TAC) wvuo-
delle 1982 ja selvittii, miti lisdtietoja tarvitaan arvion
tarkkuuden lisdimiseksi, ja miten nidm8 tiedot woidaan hankkia,

b) .arvioida vaikutukset, jotka aiheutuisivat lohen rauhoitusajan
pidentimisestd syyskuun 1.pdivéstd syyskuun 15. pédivddn,

¢) selvittdid vaikutukset, jotka aiheutuisivat Itdmeren lohen pie-
nimmin sallitun koukun koon muuttamisesta 19 mm:std 15 mm:in,

d) arvicida eri maiden lohen poikastuotanto ja selvittdd lohien
jakaantuminen eri maiden kalastusvyBhykkeille merivaiheen ai-
kana.

- Itimeren pohjakalakantojen arviointitydryhmd kokoontuu O. Baggen
johdolla Kddpenhaminassa 5. - 11. toukckuuta 1981 tehtdvidnadn:

a) arvioida turskan suurin sallittava saalis (TAC) kalakannoit-



tain tai kalastusalueittain,

b} arvioida turskatrooleja pienempisiimdisten troolien k&ytdn
valkutukset turskakantoihin,

c) selvittidi mahdollisia turskakantojen suojelutcimenpiteitd
osa-alueilla 22-24, jos TAC:std ei sovita.

Itimeren pelagisten kalakantojen arviointitydryhmd kokoontuu

E. Ojaveerin johdolla 5. - 14. toukokuuta 19281 Kdopenhaminassa

tehtdviniddn:

a) arvioida silakka- ja kilohailikantojen suurimmat sallittavat
saaliit (TAC),

b) keritid saatavissa olevat tiedot silakan sivusaaliista kilohai-
lin kalastuksessa ja kalajauhon tai -&6ljyn valmistamista var—
ten tapahtuvassa pyynnissé,

¢) arvioida kilchailin kalastuksessa ja kalajauhon tai -&l1jyn
valmistamiseksi tapahtuvassa pyynnissd saatavan silakan sivu-
saaliin vaikutukset silakkakantoihin ja harkita keinoja haital-
listen vaikutusten vdhentidmiseksi,

d) tutkia uudelleen aikaisemmin esitettyjd mahdollisia toimenpitei-
td nuorten silakoiden suojelemiseksi.

Akustisten menetelmien .tutkimusryhmd kokoontuu R.E. Graigin joh-
dolla kolmen pdivdn aikana 25. - 29. toukokuuta 1981 Nantesissa
tehtévindin esittdid suosituksia laitteiden kalibroinniksi ja
vakickohteiksi.
Ottaen huomicon merielididen istuttamista ja siirtdmistd kdsitte-
levidn tydryhmdn (Working Group on Introductions and Transfers of
Marine Organisms) toimialan suuren kansainv#lisen merkitvksen,
niiden maiden, jotka eividt ole tydryhmidssid edustettuina, tulisi
ainakin toimittaa kirjallinen selostus kansallisesta toiminnasta
tydryhmdn kokouksiin.
Merielididen ' istuttamista ja siirtamistd késittelevid tydryhmi
kokoontuu 5. - 8. toukokuuta 1981 Sé&tessd Ranskassa tehtidvin#in
tarkastella erityisesti ostereiden ja lohen siirtdmiseen ja is-
tuttamiseen liittyvid tidrkeitid ongelmia, viimeistellidkseen istu-
tettuja lajeja koskevaa tiedonantoa ja vertaillakseen istutusten
kansallista lainsd&ddntdi.

Kalanpoikasten ekologian tydryhmd pit84 kolmen p#ivin kokouksen

kesdkuussa 1981 Lowestoftissa K. Shermanin johdolla.

Koska ICES:n ja EIFACin Euroopan ankeriaskantojen tydryhmid on

saanut tyfnsd pddtdkseen, ICES ehdottaa EIFACille, ettd ty&ryhmi



lakkautetaan. Atlantin eurcopanpucleisten ankeriaskantojen ar-
vioimista varten perustetaan tydryhm& ICES Working Group on Stock
Assessment of European Eel (Atlantic Area), joka kokoontuu

K. Branderin Jjohdolla myShemmin pddtettdvins ajankohtana K&bpen-—
haminassa tehtdvdnddn yrittdd arvioida Atlantin eurocopanpuocleisen
ankeriaskannan kokoa ja lisdintymistd.

Jdsenmaita kehotetaan maksamaan vdhintdidn kahta Englannin puntaa
vastaava palautuspalkkio merkitystd kalasta. Jos vélttdm&tdntd,
kalan pyyntiarvo tulisi myds korvata.

Tilastokomitean erityisaiheena wvuosikokouksessa 1981 on kalakanta-
arvioinnin tietokoneohjelmat, niiden rakenne, sisdltd ja kechitys-
mahdollisuudet.

Pohjakalakomitean ja pelagisten kalojen komitean erityisaiheena
vuosikokouksessa 1981 on kalojen ravintotutkimukset ja monilaji-
arviot.

Vaelluskalakomitean erityisaiheena wvuosikokouksessa 1981 on lohi-
kannan hyviksik¥yttd eri pyyntimenetelmilld ja hyvidksik&ytdn
sddtelyn periaatteet.

Pohjakalakomitean erityisaiheena vuosikckouksessa 1982 on kalas-
tuksen midrii koskevien tietojen kdytt& kalakanta-arvicissa ja

kalastuksen sddtelyssé.



KANSAINVALISEN MERENTUTKIMUSNEUVOSTON (ICES) 69, SEANTOMEHERAI-

SEN KOKOUKSEN PAATUKSET JA SUOSITUKSET

VEIKKO SJUBLOM1, RATMO PARMANNE2 ja ERKKI IKONEN2

Kansainvidlisen merentutkimusneuvoston 69. sddntdmddrdinen kokous
pidettiin 5: - 14. lokakuuta 1981 Woods Holessa USA:ssa. Kokoukseen
osallistul delegaatteina ja asiantuntijoina kaikista 18 jdsenmaasta ja
huomicitsijoina 15 kansainvdlisestd jirjestdstd kaikkiaan 250 tutkijaa.

Kokouksessa tehdyistd pddtoksistd ja annetuista suosituksista on
Sucmen kalataloustutkimukselle v&litdntd merkitystd ainakin seuraavis-—
ta:

- Pyydysten, alusten ja laitteiden teknisid ominaisuuksia kdsittele-
vd tydryhmd kokoontuu 10. - 14. toukokuuta 1982 Aberdeenissid
Skotlannissa tarkastellakseen troolien kdytt&d pelagisten kalakan-
tojen tiheyden md&rittdmisessd.

- Kalojen reaktioita pyyntitoimintaan késittelevd tydryhmd kokoon-
tuu samoin 10 - 14. toukokuuta 1982 Aberdeenissd Skotlannissa tar-
kastellakseen pyydyksestd vapautuneiden kalojen kuolevuutta.

- Kalan pyydystyskomitean erityisaiheena vuonna 19871 on "Energian
tarve kalojen liikkumisessa ja kalastuksessa".

- ICES:n alueiden ja osa-alueiden rajojen sijaintia kisittelevi
tilapdinen ty8ryhmd kokoontuu 8. - 9. kesdkuuta 1982 Kb&pen-
haminassa.

- Kalanviljely- ja kalankasvatustilaston laatimiseksi vuodelta
1981 kerdtddn tiedot jHsenmailta vuoden 1982 alussa julkaistavak-
si sarjassa Bulletin Statistique.

- Tilastokomitean erityisaiheena 1982 on "Kalakanta-arvioiden ja
TAC:n tarkkuuden arviointi".

- Jdsenmaiden tulee seurata patchbiologisten tapausten {(esim. kasvai-

met, evidmidtd, luuston epimuocdostumat) riippuvuutta ympiristdsts
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ja ilmoittaa tulokset pddsihteerille vuosittain 1. joulukuuta

mennesséd.

Meriorganismien tauteja ja sairauksia k#sittelevid tydryhmid kokoon-

tuu 20. - 24. huhtikuuta IJmuidenissa, Heollannissa.

Merielididen istuttamista ja siirtimistd kisittelevi tydryhmi ko-

koontuu 4. - 7. toukokuuta 1982 La Corunassa Espanjassa jatkaak-

seen mm. lohen istuttamisen tarkastclua ja tydryhmin raporttien
valmistelua.

Perinndllisyystieteen tydryhmd kokcontuu kolmen p#ivi#n ajan maa-

liskuussa 1982 Galwayssa Irlannissa vdlittdmidsti COST-symposiumin

j4lkeen tarkastellakseen kasvunopeuteen vaikuttaﬁia tekljsits.

Pohjakalakomitean erityisaiheena vuonna 1982 on "Pyyntitoiminnan

miirdd koskevien tietojen kdyttd kalakanta-arvicinnissa ja kalas-

tuksen sddtelyssid".

Biclogian ja akustiikan asiantuntijat kokoontuvat maaliskuussa

1982 neljdn pédivin ajaksi Aberdeeniin Skotlantiin tehtiviniin:

a) arvicida sillitutkimuksen 1981 tulokset,

b} analyscida ja arvioida kilchailitutkimuksen 1982 tulokset ja
tiedottaa niistd asianomaiselle tydryhmiéille ja ICES:n siAintd-
mddrédiselle kokoukselle,

¢) koordinoida suunnitelmat sillin akustisesta tutkimuksesta
1982.

Pelagisten kalojen komitean erityisaiheena 1982 on "Miten ottaa

huomioon lisd&ntymisen wvaihtelu kalakantojen arvioinnissa ja

kalastuksen sddtelyssa".

Itdmeren kampelan, kilohailin, silakan ja turskan iidnmiiritysten

vertailu suoritetaan vaihtamalla otoliitteja Itdmeren valtioiden

asiantuntijoiden kesken.

It&meren kalojen monilajiarviocita varten ker&tisin ICES:1lle

kansallisilta laboratorioilta tietoja kaupallisesta saaliista

(ikd- ja pltuuskoostumus), mahansisilldstid ja kasvusta (eri-

ikdisten kalojen keskipituus ja -paino) osa-alueittain ja neljin-

nesvuosittain.

Itdmeren kalakomitean erityisaiheena 1982 on "Itdmeren kalakantojen

arviointi kalastuksesta riippumattomilla menetelmilli™.

Itdmeren pchjakalakantojen arviointity&ryhmd kokoontuu 4. - 11.

toukokuuta 1982 K&dpenhaminassa tehtiviniin:

a) arvicida turskan mahdolliset saaliit 1983 kalakannoittain,

b} arvioida turskatrooleja pienempisilmiisten troolien vaiku-
tukset turskakantoihin,



¢) esittdd turskakantojen ja kalastuksen jakaantuminen jdsen-
maiden sisidlld ja niiden vadlills,

d) arvioida turskan kalastuksessa rauhoitusaikana sivusaaliina
saatavan punakampela- ja kampelasaaliin vaikutukset kalakan-
toihin, ja tarkastella punakampelaa ja kampelaa koskevien tie-
tojen soveltuvuutta kalakanta-arvioita varten,

e) midritellid puutteellisuudet kalakanta-arvioita varten tarvit-
tavissa tiedoissa.

Itimeren pelagisten kalakantojen arviointitydryhm&d kokoontuu

4. - 13. toukokuuta 1982 K8Spenhaminassa tehtdvindidn:

a) arvioida Itimeren silakka- ja kilohailikantojen tila ja mahdol-
liset saaliit 1983 cttaen huomioon alueen l#nsiosassa tapahtu-
vat kalojen vaellukset,

b) esittdi silakka- ja kilohailikantojen ja kalastuksen jakaantu-
minen jisenmaiden kalastusvythykkeiden sisdlld ja niiden vi-
1i114,

c) arvioida silakkapyydyksen silmidkoon suurentamisen lyhytaikai-
nen haitta ja pitkZaikainen hybty ottaen hnomicon kalojen
hakeutuminen pyydyksen silmiin,

d) mAiritelld puutteellisuudet kalakanta-arviocita varten tarvit-
tavissa tiedoissa.

Itdmeren monilajiarvioita kidsittelevd tydryhmd kokoontuu 25. - 28.

toukokuuta 1982 Gdynlassa jatkaakseen silakan, kilohailin ja

turskan vuorovaikutuksen selvitt@mistd ja osoittaakseen puutteel-
lisuudet tarvittavissa tiedoissa.

Itdmeren lohen arviointitydryhmid kokocontuu 20. - 26. huhtikuuta

1982 Kébpenhaminassa tehtdvdndan:

a) arvioida lohen mahdolliset saaliit 1983 ja selvittdd arvicon
tarkkuuden parantamiseksi tarvittavat tiedot sekd ndytteenotto-
menetelmdt tietojen hankkimiseksi,

b) arvioida vaihtoehtoisten sd&telytoimenpiteiden vaikutus mukaan
lukien lohen rauhoitusalueen ulottaminen rantaviivaan saakka,

¢) esittidd eri maiden lchen poikastuotanto sekd lchien ja kalas-
tuksen jakaantuminen merivaiheen aikana jidsenmaiden kalastus-
vyShykkeiden sis&dlld ja niiden v&lillA.

Itdmeren lohitydryhma tydskentelee vuonna 1982 kirjeitse.

Vaelluskalakomitean erityisaiheena 1982 on "Lohikalojen kasvatus-

ta (sea-randhing ja sea-farming) koskevat biologiset, sosiaaliset

ja olikeudelliset tekijat”.

Kalastuksen sd&dtelyn neuveoa-antava komitea (ACFM) kckoontuu



1. — 9. heindkuuta ja 3. - 5. marraskuuta 1982 K&&pehhaminassa.

Kaikkiaan késiteltiin 12 pysyvissd komiteassa yli 500 tieteellisti
raporttia.

Sucmen kalatalous~ ja riistantutkimuksen edustus ICES:n pysyvissd
komiteocissa s&dilytettiin ennallaan.

Kokoukseen osallistuivat delegaatteina prof. V. $j¥blom ja vs. yli-
joehtaja P. M&lkki. Asiantuntijoina kokoukseen osallistuivat Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosastosta FK, MMK Raimo
Parmanne ja FK Erkki Ikonen. Kokouksen muut suomalaiset asiantuntijat
olivat prof. F., Koroleff, FT P. Tulkki, FT J. Launiainen, FL J. Lassiqg,
FT E. Helle ja MMEK T. Melvasalo. Muista Pohjoismaista oli osanottajia
seuraavasti: Islanti 9, Norja 27, Ruotsi 13 ja Tanska 12.

Itimeren kalakomiteassa (Baltic Fish Committee) esitettiin seuraa-
vat suomalaiset tutkimukset: "The abundance of cod in the seas around
FPinland in 1974-80" (E. Aro & V. Sjdblom}, "The abundance of Baltic
herring and sprat in the seas arcund Finland in 1979 and 1980 according
to echo counting" (E. Aro, V. Sjdblom, P. Suurcnen & R. Parmanne),
"Abundance, growth and mortality of autumn spawning herring larvae off
the coast of Finland" (¥. Halling & J. Salmi), "Abundance, mortality
and production of spawning Balti¢ herring larvae in the seas around
Finland in 1980" (R. Parmanne & V. Sj6blom), "Abundance of sprat eggs
and larvae in the northern Baltic in 1980" (R. Parmanne & V. Sjtblom),
"Abundance and recruitment of Baltic herring and sprat off the coast
of Finland in 1956-68 and 1975-80 according to exploratory fishing with
a pelagic trawl" (V. Sjtblom & R. Parmanne) ja "Fluctuations of cod
off the Finnish coast in 1976-80 on the basis of by-catch of cod in
herring trawls" (P. Suurcnen}.

Vaelluskalakomiteassa (Anadromous and Catadromous Fish Committee)
esitettiin seuraavat suomalaiset tutkimukset: "Report on the result
of the Baltic Sea Trout Tagging Experiment" (E. Ikonen, J. Toivonen &
H. Auvinen) ja "Annual report on the results of the Baltic Sea Trout
Transfer Experiment" (E. Ikonen, J. Toivonen & H. Auvinen).

Meriympidristdn laatua kédsittelevissi komiteassa (Marine Environ-
mental Quality Ccmmittee) esitettiin sucmalainen tutkimus
"Reproductive trends and occurence of organochlorines and heavy
metals in the Baltic seal populations™ (E. Helle).



FAO:N KALASTUSKOMITEAN (COFI) 14. KOKOUKSEN

SUOSITUKSET

PEKKA NISKANEN

FAO:n kalastuskomitean 14. kokoukseen, joka pidettiin 26. - 30.5.
1981 Roomassa osallistui komitean 91 j#senmaasta 73 sekid huomioit-
sijat kahdesta muusta YK:n jisenmaasta (NL ja Pyh# Istuin) ja 15 kan-
sainvidlisestd jArjestdstid. Komitean puheenjohtajaksi valittiin
Mr. N. Odero (Xenia), ensimmidiseksi varapuheenjohtajaksi Mr. R.Verdugo
(Chile) ja muiksi varapuheenjohtajiksi Kanadan, Indonesian, Marokon ja
Norjan edustajat.

Suomea edusti kokouksessa ylitarkastaja P. Niskanen maa- ja metsd-
talousministeridstd.

Keskeiseni aiheena komitean 14. istunnossa oli kalastuksen kehit-
timinen taloudellisilla vydhykkeilld. Komitea tarkasteli 13. istunnon
pyynndstd sihteeristén laatimaa ns. talousvydhykechjelmaa (EEZ Program),
jossa esitettiin keskipitk&n aikavdlin suunnitelmia, joiden tarkoitus
on kohdistaa huomio jisenmaiden kiireellisimpiin tarpeisiin., Ohjelma
sisdltii myds suunnitelmia pitk#n aikavdlin osalta kalastuksen Jdrjes-—
tamiseksi ja kehittimiseksi talousvyBhykkeilld. Tdhdn tarkoitukseen
on jo osittain oseitettu varsinaisen budjetin ulkopuolisia varocja oh-
jelman kdynnistimiseksi.

Talousvydhykeohjelmaa on jo ehditty tarkastella muissa vhteyksissi
kuten Kansainyhteis®n maatalousministereiden kolmannessa kokouksessa
sekd liittountumattomien ja kehitysmaiden yhteigsessd kalastusta koske-
vassa kokouksessa, joissa ohjelmaa on voimakkaasti puocllettu. Myds
FAO:n ohjelmakomitea on ilmaissut hyvéksymisensi ohjelman t&hdnastises-—
ta edistymisesté&.

Kalastuskomitea ilmaisi yksimielisesti tyytyvdisyytensd FAO:n talous-
vydhykeohjelman suunnittelun ja toimeenpanon edistymisestd. Komitea
tuki FAO:n suunnitelmia talousvydhykeohjelman toimeenpanosta hajautetus-
ti siten, ettd perustetaan alueellisia teknillisen avun yksikkdjd,

jotka toimivat olemassa olevien alueellisten kalastuselinten yhteydessi.

1 . o 3 o i . "
? Maa- ja metsdtalousministerid, kalastus~ ja metsdstysosasto

Hallituskatu 3, 00170 Helsinki 17
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Tamd jdrjestelmd antailsi parhaat mahdollisuudet ohjata tehokkaasti

sekd monenkeskeistd ettd kahdenvilistd avustusta kalastuksen kehittd-
misessd. Useimpien valtuuskuntien mielestid t#mi jdrjestelmd mahdol-
listaa my&skin kehitysmaiden ja teollisuusmaiden tehokkaan kanssakdymi-
sen ja yhteisty®n kalastuksen alalla.

Komitea painotti kalakantojen arvioinnin t#rkeyttd. Tehokkaan suun-
nittelun ja jérkiperdisen kalastuksen jirjestelyn edellytyksend on mah-
dollisimman tarkat tiedot kalakantojen tilasta taloudellisilla vyShyk-
keilld. Timdn vucksi FAO:ta pyydettiin jatkamaan kalakantojen arvioin-
tityttd. Tdssd yhteydessi komitea ilmaisi tyytyvdisyytensid FAQ:n laati-
mien merten elollisia luonnonvaroja kisittelevin Atlaksen ja maailman
kalavarojen arviointia koskevan julkaisun johdosta. My&skin FAO:n
kalastustilaston vuosikirja mainittiin t4rke#ni ticdonlihteeni. Komi-
tea totesi, ettd kalakantojen arviointity$ edellyttdd korkeantason
asiantuntemusta ja teknillist# apua. - Tdssi yhteydess# on mainittava
FAO:n jérjestdmit alueelliset tieteelliset seminaarit tietojen tarkas-
telua ja wvaihtoa varten.

Komitea huomioci tyydytvkselld FAO:n tihinastisen avun jésenmaiden
pyyntddén talousvydhykkeiden kalastusta koskevien suuntaviivojen ja
suunnitelmien laadinnassa. T&mi tyd tulee jatkumaan ja komitea katsoi,
ettd sen tulisi saada etusija FAO:n toiminnassa. Eriit valtuuskunnat
katsoivat, ett#d rantavaltioiden oli kiinnitettivi huomiota kalavarcjen-
sa optimaaliseen hyviksikiyttdsn ja t#ssi suhteessa niiden tulisi mah-
dollistaa muiden valtioiden kalastustoiminta vyShykkeelldin. Yleensi
talousvyShykkeelld tapahtuvan kalastuksn suunnittelussa tulee ottaa
huomicon ao. maan kansalliset tarpeet ja soveltaa suunnitelmia tHt3
taustaa vasten.

Useat valtuuskunnat kiinnittivit komitean hucmiota sisdmaavaltioiden
ja muiden maantieteellisesti epiedullisessa asemassa olevien valtioiden
tilanteeseen suhteessa rantavaltioiden talousvyShykkeeseen. Tissi yhtey-
dessd komitea painotti kahdenkeskisten sopimuisten merkitysti jdrjeste-
lyissd, jotka sallivat t&dllaisten valtioiden harjoittaa kalastusta
yhteistoiminnassa rantavaltion kanssa sen talousvythykkeelld. Samoin
komitea katsoi, ettd FAO:n tulisi panna erityistd painoa sisimaaval-
tioiden sisdvesikalastuksen ja kalanviljelyn kehittimiseen.

Useimmat valtuuskunnat kannattivat esitystd, jonka mukaan FAO:n tu-
lisi jarjestdd konferenssi maailman kalastuksen jarjestémisestd ja
kehittimisestd talousvy8hykkeilld. Konferenssi on tarkoitus jarjest&d
kahdessa vaiheessa, jolloin 1983 kalastuskomitean 15. kokous olisi

samalla konferenssin ensimmiiinen ja teknillinen vaihe. Konferenssin
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tarkoituksena on mm. valhtaa tietoja talousvythykkeiden kalastusta kos-
kevista jirjestelyistd ja avustaa pddtdksentekij&itd suuntaamaan kala-
talouspolitiikkaansa tarkoituksemmukaisella tavalla. T&m&n johdosta
valtuuskuntiin tulisi kuulua korkeantason padttdjii.

TalousvyShykeohjelman toteuttamiseksi tarvittavan rahoituksen
osalta komitea ilmaisi tyytyviisyytensd FAO:n pyrkimysten johdosta
kanavoida t#hdn tarkoitukseen varsinaisen budjetin ulkopuolisia varo-
ja. Komitea totesi, ettd jatkossa tarvitaan myds kahdenkeskeistd ja
erilaisten lahjoitusijirjestdjen apua. YK:n kehitysohjelman (UNFD)
edustaja vahvisti, ettd jirjestd on pddttdnyt jatkaa tukeaan kalastus-
sektorille vuosien 1983-86 aikana n. 50 miljoonallé dollarilla. Myds
useat delegaatiot vakuuttivat hallitustensa olevan halukkaita tukemaan
talousvyBhykechjelmaa taloudellisesti. Myds tieteelliset jErjestdt
ilmoittivat antavansa ohjelman toteuttamiseen tarvittavaa apua.

Komitea tarkasteli alueellisesti kalavarojen hy&dyntémisestd saa-
tuja kokemuksia talousvydhykkeilld. vaikka talousvydhykkeet ovat vie-
14 verrattain uusi kdsite ovat monet valtiot jo saaneet arvokkaita
kokemuksia sen soveltamisesta kalastuksen alalla. Yleisesti ottaen
nimi kokemukset keskittyvit seuraaviin aiheisiin:

- kansalliset tarpeet ja kalavarojen jako eri kdyttdjien kesken

- tietojen hankinta kalakannoista, kalateollisuudesta, markkinoin-

nista ja kaupasta

~ kehitysmahdollisuudet ja siihen liittyvidt ongelmat

~ kalakantojen sdidtely ja hoito

- seuranta ja valvonta

= juridiset kysymykset.

Kansallisten tarpeiden kannalta pidettiin ensisijaisena tyydyttd-
vin tuloksen saamista k3ytettdvissi olevista kalavarcista, Taésa suh-
teessa kalastajavidestdn toimeentulo ja tydllisyys sekd kotitalouksien
valkuaistarpeen tdydent&minen kohtuuhintaisella kalaproteiinilla to-
dettiin t&rkeimmiksi. MyoSskin mainittiin t#rkednd seikkana varsinkin
kehitysmaiden osalta kalastuksesta saatavat vientitulot.

Kalastuksen kehittidmisessd talousvythykkeilld todettiin kalakantoja
koskevien tietojen saanti vAlttimittdmiksi. Monissa maissa onkin
kehitetty tehokkaampia ja tarkempia menetelmid kalakantojen arvioimi-
seksi sekd yhteistydtd tieteellisten jidrjesttjen kanssa. Myts itse
kalastusta koskevien tietojen ja tilastojen kerddmistd tulisi lis&dtd
ja tehostaa. Kehitysmaiden kohdalla onsuurin puute patevidstd ja koulu-
tetusta henkildstéstd, mistd syystd koulutuksella on tidssd suhteessa
merkittdvi sija. Kaupalliselta sektorilta tarvitaan mydskin lisdd

tietoja kalatalouspoliittisia pddtdksid ja ohjelmia varten.
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Komitea painotti talousvyShykechjelman alueellisen kehittimisen
suunnittelua. Kaiken suunnittelun pohjana pidettiin em. tietojen saa-
mista riittdvidssd mddrin. Kehittidmissuunnitelmissa tulee ottaa huo-
mioon tydvoimakysymykset, kussakin tapauksessa soveltuvat alustyypit,
satamien ja teiden rakennus, kalateollisuuden kehittiminen ja markki-
nointimahdollisuudet. Pienimuotoisen kalastuksen ja kalanviljelyn
kehittémistd pidettiin tidrkednid kehitysmaiden maaseutuviestdn toimeen-
tulon kannalta. N#issd suunnitelmissa oli etualalla mm. pienveneiden
varustaminen moottoreilla, modernien alusten hankkiminen ja kalastajien
koulutus. Monet kehitysmaat kiinnittivdt huomiota my&és laajamittaisen
avomerikalastuksen kehittdmiseen, T&ssd yhteydessi tﬁotiin esille ke-
hittyneiden maiden kanssa sovittavista yhteisisti toimenpiteisti.
Erdini etuna nihtiin sopivan kaluston saanti ja koulutuksen mahdeolli-
suus.

Komitea totesi, ettd odotettuja tuloksia talousvydhykkeiden kalas-
tuksesta ei saavuteta, jos hallitukset eividt puutu kalastustoimintaan
ja sen sdidtelyyn. Kalastuksen valvonta liittyy dgaaliiden kiintidimiseen
sekd valtioiden v&lills etti valtioiden sisdlli. Valmisteilla oleva
merioikeussopimus tulee mucdostamaan tdlle tietyt puitteet.

Monen maan kohdalla muodostaa talousvyBhykkeen valvonta ongelman.
Valvonnan kehittédmisessd ja sen toteuttamisessa tarvitaan usein verrat-
tain laajaa organisaatiota, mik# on monessa kehitysmaassa vaikeaa joh-
tuen resurssien puutteesta.

Juridiset ja institutionaaliset jidrjestelyt todettiin tirkeiksi ta-
pauksissa, jossa jonkin kalakannan hy&dyntiminen jakautuu useamman
valtion kesken kalojen siirtyessi vydBhykkeeltd toiselle. NHissd ta-—
pauksissa korostuu alueellisten jérjestdjen merkitys, mutta milloin
ne eivdt ole riittdvid voivat ko. valtiot muodostaa keskendin tiHyden—
tdvid elimid.

Komitea tarkasteli kalan merkitystd ja sen ki#yttdid ihmisten ravin-
nossa. Todettiin, ettd eldinvalkuaisen osuudesta kala on tdrkedlls
sijalla erityisesti kehitysmaissa. Kalan tuotannossa esiintyvien on-
gelmien lisdksi mainittiin monien kehitysmaiden osalta vaikeudet, jot=-
ka johtuvat puutteellisista varastointi-, jakelu- ja kdsittelymahdolli-
suuksista. Monissa kehitysmaissa on edelleen puutteclliset kalastussa-—
tamat, tieverkostot sekd kuljetus- ja kdsittelylaitteistot. TH#m& joh-
taa siihen, ettd monessa tapauksessa huomattava osa saaliista joudutaan
pilaantumisen ja muun hukkautumisen johdosta poistamaan kulutuksesta.
Tédssd suhteessa tulisi huomattavasti nykyist# enemmidn suunnata voima-

varoja nididen epdkohtien poistamiseen. Mydskin FAO:n toimesta on ke-
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hitteills eriitid uusia prosessointimenetelmid, joiden kustannukset

ovat alhaisia. Pohjoismailla (paitsi Suomi) on olemassa yhteinen
projekti, jonka tarkoituksena on eri tavoin lisdti kalankdyttsd ravit-
semuksessa ennen kaikkea parantamalla kalan kdsittely- Ja prosessointi-
tekniikkaa.

Komitea tarkasteli FAO:n tydohjelmaa kalastuksen alalla vucsina
1982-1983. Tytohjelma sis&lsi neljid pddkohtaa:

- Talousvydhykeohjelman kehitt&minen ja toteuttaminen.

- Kalatuotannon lisiiminen resurssien puittelssa.

- Kansainvilisen yhteisty®n lis#iminen ja tehostaminen kalakantojen

sddtelyn ja hoidon osalta.

- Yksittiisten maiden auttaminen ja ohjaaminen talousvyBhykkeen

hyviksikiytdssd.

Tytchjelma sisiltidd my¥skin erityisen kohdan sisfdvesikalastuksen ja
kalanviljelyn kehitt#miseksi, johon on oscitettu varsinaisen budjetin
ulkopuolisia varocja.

Komitea piti tydohjelmaa nykytilanteeseen sopivana ja riittidvénd
joskin erdiltd osin kaivattiin vksityiskohtaisempia tietoja. Esitettiin
myds toivomus ohjelman havainnollistamiseksi organisaatiokaavion muo-
dossa. Lopuksi todettiin, ettd FAO:n tulisi edelleen lujittaa suhtei-
ta ja yhteisty®td sellaisten kansainvdlisten tieteellisten jérjestdjen
kanssa, joiden toiminta kohdistuu tai sivuaa kalastusta.

Komitea pi#itti pit#i seuraavan kokouksensa kevadlld 1983, jcka
samalla olisi maailmanlaajuisen kalastuksen jédrjestelyji talousvyShyk-
keills tarkastelevan konferenssin teknillinen vaihe.



STILAKAN JA KILOHAILIN SAALISKIINTIST 1982 JA MUUTOKSET ITAMEREN

KANSATINVALISIIN KALASTUSSAAENTOIHIN

VEIKKO SJﬁLBOMI, PEKRA NISKANENZ, RATMO PARMANNE3

ja JORMA TOIVONEN3

It&meren kansainvdlisen kalastuskomission (IBSFC) 7. istunto pidet-
tiin 271. - 28.9.1981 Varsovassa. Siihen osallistuivat valtuuskunnat
kalkista seitsemistd jédsenvaltiosta secki huomioitsijat kansainvilises-
td merentutkimusneuvostosta (ICES), kurcopan talousyhteis&stid (EEC),
viiden itédryhmidn (SEV) maiden yhteisesti kalastuskomissiosta seki Iti-
meren suojelukomissiosta,

Suomen valtuuskunnan puheenjohtajana oli professori Veikko Sj&blom
Helsingin yliopistosta ja toisena edustajana ylitarkastaja Pekka Nis-
kanen Maa- Jja metsitalousministeri&sti. Asiantuntijajisenini valtuus-
kuntaan kuuluivat vt. erikoistutkija Jorma Toivonen ja tutkija Raimo
Parmanne Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta,maisteri Carl
Stora Ahvenanmaan maakuntahallituksesta ja kalastaja Vesa Reilimo, jo-
ka edusti Kalatalouden Keskusliittoa ja Suomen Ammattikalastajajirjes-
tod.

Komission puheenjohtajana toimi A. Iitte Saksan demokraattisesta
tasavallasta. Istunnon sihteerin$ toimi komission sihteeri %. Russek
Puclasta.

Romigsio tarkasteli kansainvidlisen merentutkimusneuvoston (ICES)
raporttia It&@meren silakka-, kilohaili-, turska- ja lohikantojen ti-
lasta. FKomission asettaman kalastussgantstydryhmin puheenjohtajana
toimi Z. Eventov Neuvostoliitosta. Ryhmd ty&skenteli ICES:n raportin
perusteella kdsitellen eri lajien suurinta sallittavaa saalista (TAC)
ja sen jakamista eri maiden kalastusvy8hykkeille seki esityksid kalas-

tussdidntdjen tarkistamiseksi.

1 Helsingin yliopisto, limnologian laitos,

Viikki, 00710 Helsinki 71
2) Maa- ja metsdtalousministeri, kalastus- ja metsistysosasto,
Hallituskatu 3, 00170 Helsinki 17
3 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL 193, 00131 Helsinki 13



Komissio hyvidksyi kalastuss&ddntdtydryhmén raportin ja suosittelee,
ettd seuraavia silakan ja kilohailin suurimpia sallittuja kokonais-
saaliita kunkin valtion kalastusvydhykkeelld (tuhansina tonneina)
el wvuoden 1982 aikana ylitetd:

S5ilakka Kilohaili
Kokonaissaalis 445,1 47,9
siitelyalue 3 (Suomi ja Ruotsi) 81,0 2:P)
Muu alue
Tanska 19,9 2,5
Suomi 22,3 5,0
Saksan demokraattinen tasavalta 48,5 2,5
Saksan liittotasavalta 15,0 0,9
Puola 64,5 12,5
Ruotsi 101,8 5,5
Neuvostoliitto 92,1 19,0

a) ME4irii voidaan suurentaa tal pienentdd 8 000 tonnilla pienentimilla
tai suurentamalla vastaavasti Ructsin muun alueen kiintidtd.

b) Ruotsin virancmaisten kanssa kiydyissd neuvotteluissa on kiintid
sovittu jaettavan siten, ettd Suomelle kuuluu 63 000 t ja Ruotsille

18 000 t. Lisiksi Suomi voi jatkaa silakan kalastusta Ruotsin

kalastusvydhykkeelld perinteisessd laajuudessa.

Kahtena edellisend vuonna oli mi#ritetty turskan kokonaiskiintid,
mutta ei voltu sopia kiinti®n jaocsta kalastusvyOhykkeittdin. Témén
seurauksena sovittu kokonaiskiinti® oli ylittynyt. TE11ldk&En kerralla
ei pdisty sopimukseen eri maiden kalastusvyShykkeiden turskakiintidis-
ti. Koska koko Itidmeren kiinti# ilman jakeca kalastusvydhykkeittdin
oli osoittautunut tehottomaksi, ei komissiossa sovittu turskan
kokonaiskiintidstd.

Lohen kokonaiskiintisksi ICES oli suositellut 1 550 tonnia. Jdsen-
maiden kiintidesitykset kalastusvyBhykkeilleen olivat yhteensd 2 637 t.
Suomen esitys kalastusvydhykkeelleen {ilman Suomenlahtea) oli AB0 t.
Koska jédsenmaiden esitysten perusteella lohen kokonaiskiintid olisi
noussut niin suureksi, ettei silld olisi ollut merkitystd sditelyn
kannalta, joutui komissio luopumaan lohisaaliiden kiintidinnistd vuo-
deksi 1982.

RKomissio piitti pidentdid lohen rauhoitusaikaa kahdella viikolla vuo-
deksi 1982. Rauhoitusaika on siis 15. kesdkuuta - 15. syyskuuta mo-
lemmat pdivit mukaan lukien. Lohen rauhoitusalueen ulottamisesta

rantaviivaan asti komissio p&#tti pyytd8 ICES:n selvitystd.



Suurin osa jdsenvaltioista oli ylitt#nyt kalastusvyShykkeensd saa-
liskiintidn vuonna 1980. Komissio pddtti késitelld seuraavassa kokouk-
sessaan Ruotsin ehdotusta, jonka mukaan kiinti®n ylitys vihennetti#isiin
kyseisen maan seuraavasta kiintidstd. Tdllainen jirjestelmd voitaisiin
ensimmdisen kerran ottaa kaytintddn koskemaan vuoden 1982 kalastusta
ja vucden 1984.kiintiditi.

Kalastuspdivikirjan yhten#distimiseksi komissio hyviksyl maaliskuussa
1980 Kolobrzegissi kokoontuneen ty&ryhmin esityksen vksimielisilts
osiltaan. Komissio piitti, ettd tarkastaja saa ottaa mukaansa kalastus-
pédividkirjan englanninkielisen kopiocsivun vain ilmeisessi rikkomustapauk-
sessa. Adnestyksen jilkeen komissio p#itti, ettd pois heitetyt saaliit
on ilmoitettava kalastuspdivdkirjassa. Komissio pyysi sihteerii muo-
toilemaan tehdyt piditdkset kalastussisnndiksi hyvdksymistd varten.

Voimassaolevien Itdmeren kansainvdlisten kalastussddntdjen mukaan
kaikilla yli 15 m pitkilld aluksilla on pidettivi kalastuspdivdkirjaa.
Komissio pdiatti k#sitelld seuraavassa kokouksessaan muutosesityksii,
joiden perusteella kalastuspdivékirjaa olisi pidettdvid yli 10 - 12 m
pitkillsd aluksilla.

Uusien kansallisten kalastuss&déntdjen tullessa voimaan pyydettiin
niistd tiedottamaan komissiolle.

Saaliiden kuukausittain tapahtuvaa ilmoittamista p#dtettiin tarvit-
taessa harkita uudelleen.

Komissio pd#tti pyyt8d ICES:1lt3 selvitysti# kampelan ja punakampelan
suojelun tarpeellisuudesta turskan kalastuksessa.

Silakan pyydyksen silm#koon suurentamista Itdmeren eteliosassa
osa-alueilla 22-24 pdétettiin k#sitelld uudelleen komission seuraavas-—
sa istunnossa.

Komissio hylkdsi esitykset turskan alamitan suurentamisesta 33 cm:sti
35 cm:in, turskan pyydyksen silmikoon suurentamisesta 95 mm:std
100 mm:in ja lohikoukun koon myuttamisesta 19 mm:std 15 mm:in.

Komissio pddtti pitdd seuraavan istuntonsa 20, - 27. syyskuuta
1982 Varsovassa.

Suomelle komission 7. istunnossa my&nnetyt silakan saaliskiintist
ovat ICES:n suositusten mukaisia ja mahdollistavat kalastuksen jatkami-
sen nykyisessd laajuudessa. Suomen silakkakiinti®n suureneminen
sédédtelyalueen 3 ulkopuolella johtuu suurimmaksi osaksi Suomen kalastus-—
vydhykkeen laajentamisesta 1. huhtikuuta 1981 keskiviivaan varsinaisen
Itdmeren pohjoisosassa ja Suomenlahdella. Kilchailin kalastusta ICES
oli suositellut kiellettiviksi vuodeksi 1982. THtA suositusta ei
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komission jdsenvaltioiden enemmist® hyvdksynyt. Suomen kilohaili-
kiintid tullaan suurimmaksl osaksi kalastamaan sivusaaliina silakan
kalastuksen yhteydessi. Lohisaalidden mahdollinen kiintidinti vuodek-

si 1983 korostaa edelleen Suomen lohenviljelyn tehostamisen merkitys-
t4.

2 1282018396—12
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HELSINGIN MERIALUEEN KOTITARVE- JA VIRKISTYSKALASTUS VUONNA 1979

MIKAEL HILDEN1 ja ILKKA AHONEN1

1. Johdanto

Kotitarve- ja virkistyskalastuksella on merkittidvi osuus Suomen ka-
lataloudessa. LEHTONEN ja SALOJARVI (1978) arvioivat, etii noin
800 000 henkildd osallistui kalastukseen vucnna 1975.

Helsingissd kotitarve- ja virkistyskalastusta on tutkittu laajemmin
ensimmdisen kerran vuonna 1950 (HALME & HURME 1952). ANTTILA (1972a)
teki tiedusteluun perustuvan tutkimuksen Helsingin kalastusoloista
vuosina 1969 ja 1970. Lis#ksi Helsingin kaupungin urheilu- ja ulkoi-
luvirasto on tehnyt suppeahkoja selvityksid saaliista seckd pitdnyt ti-
lastoa myytyjen kalastuslupien mi#risti.

Timén tutkimuksen tavoitteena oli selvittii helsinkiliisten koti-
tarve~ ja virkistyskalastajien saaliit, saaliiden jakautuminen eri
kuukausille ja pyydyksille, kalastaneiden ruokakuntien m#iri ja kalas-

tustoiminnan midrd Helsingin l&hivesilld. Tulosten perusteella on py-
ritty ehdottamaan hoitotoimenpiteits Kelsingin kalavesille.

2. Aineisto ja menetelmiit

Tutkimusalueeksi valittiin Helsingin edusta ja sen ldhivedet (ku-
va 1}. Tutkittaessa kalastaneiden kalastusalueet alue Jaettiin hallinnollis-
ten rajojen perustecella kolmeen alueeseen: 1) Helsingin kaupungin ra-
jojen sisdlld sijaitsevat vedet; 2) Lihivedet; 3) L#hivesilli si-
jaitsevat Helsingin kaupungin omistamat vedet {ulkoilualueiden vedet).

Satunnaisotannalla valittiin 1898 valtion kalastuksenhoitomaksun
suorittanutta helsinkildistd ruokakuntaa, joille lidhetettiin postitie-
dustelu (liitteet 1 ja 2). Posti palautti 144 lomaketta, koska vas-
taancttajaa ei tavattu ilmoitetusta osoitteesta. Vastauksia saatiin

1 102 yhden uusintatiedustelun jdlkeen. Vastausprosentti oli noin 63.

1 L. . . :
) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto

PL 7193, 00131 Helsinki 13



Tutkimusalue vuonna 1979 ja sen jako kalastusalueisiin

Helsingin kaupungin rajojen sis#lld sijaitsevat vedet

Lihivedet
Helsingin kaupungin omistamat ldhivedet (ulkcilualueet)

1
2
3

6l
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Kotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaaliit arvioitiin ker-
tomalla lomakekohtaiset keskimddrdiset saaliit Helsingissi lunastettu-
jen kalastuksenhoitomaksujen kokonaismiirH114. . Vuonna 1979 helsinki-
liiset lunastivat arvion mukaan noin 29 000 kalastuksenhoitomaksua
{A. Rantala, henkil&kohtainen ilmoitus). Saalisarvioiden luotetta-
vuus arvioitiin lajikohtaisesti COCHRANiIn (1963) esittHmin kaavan

perusteella.
3. Tulokset

3.1 Tutkimusalueella kalastaneiden miir#

Noin 34 % tiedusteluun vastanneista ilmoitti kalastaneensa tutkimus-
alueella (taulukko 1). Osuus oli sama seki ensimmiisen tiedusteluker-
ran ettd uusintatiedustelun j#dlkeen. Tiedustelun perusteella ncin
10 000 helsinkildistd kalastuksenhoitomaksun suorittanutta ruokakuntaa

kalasti tutkimusalueella.

3.2 Kalastusalucet

Taulukosta 1 1ilmenee helsinkilidisten kotitarve- ja virkistyska-
lastajien kalastusalucet. Helsingin edustalla ja sen lihivesilli ka-
lastaneille kaupungin rajojen sisilli sijaitsevat kalastusalueet oli-
vat tidrkeimm&t. Noin 10 % kalasti myds ulkoilualueilla. Noin seitse-—
misosa tutkimusalueella kalastaneista kalasti ainoastaan 13hivesilli.
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Taulukko 1. Helsinkil#isten kotitarve- Jja virkistyskalastajien
kalastusalueet. n = vastausten lukumdiri

n 2

Kalasti vain Helsingin rajojen
sisdlla 249 70
Kalasti sekd Helsingissd ettd
1ihialueella 18 5
Kalasti sekd Helsingissd ettd
lihialdhialueen ulkecilualueilla 14 4
Kalasti vain lihivesien ulkoilu-
alueilla 22
Kalasti ainoastaan ldhivesillad 51 15

348 100
Tarkempl kalastusalue tuntematon 23
Kalasti tutkimusalueella 371 34
Kalasti ainoastaan tutkimus-
alueen ulkopuclella 731 66
Vastasi tiedusteluun 1 102 100

3.3 Pyydykset
Tutkimusalueen kalastajien pyydysvalikoima ilmenee taulukosta 2.

Taulukko 2. Kotitarve- ja virkistyskalastajien tutkimusalueella k#yt-

tdmit pyydykset ja eri pyydysten esiintyminen,

Katiska tai/ja ryséd 3,6 % vastanneista
Verkko alle 27 mm 7,1 "
u 27 - 36 mm 0,8 "
" 37 — 45 mm 21,1 "
" 46 - 60 mm 14,2 "
b yli 60 mm 9,4 .
Lohigiima 1,0 "
Muu pitké&dsiima 2,3 "
Sydtti- ym. koukut 2,3 "
Uistin, heittovapa, pilkki 66,5 "
Onki 36,0 !

Yleisimmit pyydykset olivat uistimet, heittovavat ja pilkit. Onget
ja verkot olivat myds yleisii.



Taulukko 3. Pyydyskohtaisten pyyntipdivien jakautuminen eri kuukausille (%) ja pyyntip#Hivien ko-
konaismidrd. Pitk#- ja lohisiiman osalta pyyntipdividt on laskettu 100 koukkua kohti
ja syGtti- ym. koukkujen osalta 10 koukkua kohti.

1 2 3 4 5 & 7 8 9. 10 11 1-11
Rysd ja Verkxko Verkko Verkko Vérkko Verkke Lohi- Pitkd- Sy&tti~ Uistin Onki
katiska siima siima ym. heitto-

100 100 koukut/ wvapa %

< 27 27-36 37-45 46-60 > 60 koukkua koukkua 10 koukk. pilkki

a4

Tammi - = - 11 16 9 - - 33 5 - 9,4
Helmi = - - 12 15 9 - = 34 7 - 10,0
Maalis - - -+ 9 13 8 - - 32 8 - 8,7
Huhti - 6 + 6 7 4 - - - 4 + 4,4
Touko 17 10 14 18 11 6 - 4 - 5 9 10,3
Kesd 25 17 12 7 4 - 9 = 14 26 2,8
Heind 22 8 11 11 6 3 - 30 B 20 32 11,6
Elo 17 8 14 10 7 6 6 25 - 17 24 10,9
Syys 11 18 + 7 8 16 3 30 - 12 8 10,4
Loka 7 18 42 4 6 19 4 2 = 6 + 8,2
Marras - 10 - 2 4 13 50 - - 2 + 4,7
Joulu s 6 5 1 1 3 37 - - 1 - 1,8

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,0
Pyynti-

pdiv. yht. 24176 13913 3176 173621 136975 149863 2215 1636 17031 136817 54785
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3.4 Pyyntipdivit

Pyydyskohtaiset pyyntipdivitiedot ja niiden jakautuminen eri kuu-
kausille on esitetty taulukossa 3.

v1i 37 mm verkot, uistimet, heittovavat ja pilkit olivat kidyte-

tyimpid pyvdyksii. Verkkokalastuspdivit jakaantuivat suhteellisen ta-
saisesti koko vuodelle. Eniten kalastettiin toukokuusta elckuuhun,

mutta my&s syyspyynti oli térked monen pyvdyksen osalta.

3.5 Saaliskalat

Taulukosta 4 ilmenee eri kalalajien esiintyminen tutkimusalueen

kotitarve- ja virkistyskalastajien saaliissa-

Taulukko 4. Tiedusteltujen lajien esiintyminen tutkimusalueen koti-

tarve- ja virkistyskalastajien saaliissa 1979.

Laji Saanut saalista %
(kpl)
Ahven 272 72,2
Turska 177 47,0
sidrki 152 40,3
Lahna |34 35,5
Kampela 127 33,7
Kuha 112 29,7
{g‘ﬂen ) 45 11,9
Silakka 39 10,3
Hauki 31 8,2
Sdyne 25 6,6
Made 22 5,8
Siika 14 3,7
Kalastaneita 377

Yleigin saaliskala oli ahven. Turskaa, sdrked, lahnaa ja kampelaa
sai yl1i keclmannes alueella kalastaneista. Vajaa kolmannes sai kuhaa.
Noin joka kymmenes tai sitd harvempi ruokakunta pyydysti muita lajeija.
Kiisked, kuoretta, scorvaa, pasuria ja kivinilkkaa ei tiedustelussa
kysytty.
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3.6 Kokonaissaaliit

Helsinkildiset kotitarve- ja virkistyskalastajat pyydystivit noin
752 tonnia kalaa tutkimnsalueelta wvuonna 1979. Saaliin koostumus ja
saalisarviociden 95 % luotettavuusrajat ilmenevit taulukosta 5.

Ligdksi on laskettu eri kalalajien prosentuaaliset osuudet kokonaissaa-
liin painosta sekd hypoteettinen prosentuaalinen jakauma, jossa turskan
osuus on laskettu vuoden 1975 Suomenlahden tasolle,jotta voitaisiin
verrata suhteellisia saaliita Suomenlahden v. 1975 suhteellisiin saa-
liisiin. Vuonna 1975 turskan osuus Suomenlahden kotitarve- Jja
virkistyskalastajien saaliista oli 6,1 % (LEHTONEN & SALOJARVI 1978).

Taulukko 5. Kokonaissaaliit (tonnia), saalisarvioiden 95 % luotetta-
vuusrajat (tonnia), vailhtelukertoimet ja saaliin %-
jakauma sekd hypoteettinen jakauma, jossa turskan osuus
on laskettu vucden 1975 tasolle.

laji koko- 95 % luo- vailhte- % % hypot.
nais- tettavuus- luker-
saalis rajat roin
(t) (t)
Silakka 54 * 28 0,26 7,2 14,2
Turska 396 £ 110 0,14 56,6 6,1
Kampela 35 + 5,8 0,08 4,6 9,2
Lohi 6 t 7,8 0,25 2,1 4,2
Taimen 10
Siika 1,6 £ 1,5 0,47 0,2 0,4
Lahna 47 + 9,1 0,10 6,2 12,4
Sayne 3 £ 1,8 0,31 0,4 0,8
S&rki 43 £ 15 0,17 5,7 11,3
Hauki 13 9,7 0,38 1,7 3,4
Ahven 94 19 0,10 12,5 24,8
Kuha 44 + 14 0,16 5,9 11,6
Made 4 t 2,6 0,32 0,5 1,1
Muut kalat 1,5 0,2 0,4
752 100 100

Tarkimman arvion tiedustelu antoi kampela-, lahna-, ahven-, turska-,
kuha- ja s#rkisaaliista. Suurimmat vaihtelut olivat siika~, hauki-

ja madesaalisarvioissa.
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3.7 Saaliiden jakautuminen eri kuukausille ja pyydyksille

Kuvasta 2 ilmenee lajikohtaisten saaliiden jakautuminen eri kuukau-
sille. Useimmilla lajeilla saatiin suurimmat saaliit toukokuusta
syyskuuhun., Lohi-, taimen-, siika- ja madesaaliiden jakautuminen
poikkesi tisti kuviosta. Myds silakkasaaliista saatliin yli 40 %
loka - joulukuussa. Kuvaan 3 on koottw tiedot saaliin jakautumiseta
eri pyydystyypeille. Useimpien lajien osalta saatiin verkoilla suurin
osa saaliista. Koukkupyydysten osuus oli yli 50 % turska-, sdyne-,
hauki- ja ahvensaaliista. Sdrki- ja madesaaliista saatiin yli 30 %
koukkupyydyksilld. Taulukosta 6 ilmenee talvipilkinn&n saaliit ja

eri lajien prosentuaaliset osuudet siitd.

Taulukko 6. Talvipilkinndn kokonaissaaliit tutkimusalueella joulu-
kuusta huhtikuuhun

Laji Saalis (kg) Osuus (%)

Ahven 19 500 79
Sdrki 2 900 12
Turska 1 500 6
Kampela 540 2
Lahna 280 1
Hauki 40 +
Yhteensd 24 760 100

Kiiski, kuore- ja kivinilkkasaaliita ei kysytty.

4. Tulosten tarkastelu

4.1 Kalastajien mddrid

Vuosina 1969-1970 10 000 - 11 000 helsinkildistd ruckakuntaa kalas-
t+i alueella, joka ulottui Espoon edustalta Sipoon edustalle lunastet-
tujen kalanhcitomaksujen perusteella (ANTTILA 1972a}. Vuoden 1979
tiedustelun tulos osoitti, ettd t&md midrd el ole suurentunut viimeis-
ten kymmenen vuoden aikana. Sensijaan Helsingin kaupungin alueille

myytujen lupien m##rd on kasvanut. Vuosina 1969-1970 myytiin noin
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Kuva 3. Saaliiden jakautuminen eri pyydyksille

1. katiska tai rysid 7. Lohisiima

2. verkko < 27 mm 8. Muu pitkdsiima

3. " 27 - 36 mm 9. Sydtti- ym. koukut

4. " 37 - 45 mm 0. Ulstin, heittovapa, pilkki
5, " 45 - 60 mm 11. Onki

6. " > 60 mm
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5 400 lupaa, mutta 1979 md&rd oli noin 12 000. Eniten lis##ntyivit
verkkoluvat, noin 2 000 luvasta yli 6 000 lupaan. Kalastuspaine on
siten kasvanut. Esimerkiksi kuhakannan kuolevuus on t#m#n takia
noussut (LEHTONEN 1979).

On huomattava, ettd kaikkia kalastaneita rucokakuntia ei voi tavoit-
taa suoritettujen kalastuksenhoitomaksujen perusteella, silli onkimi-.:
nen ei edellytd maksun suorittamista. Helsingin kaupungin lupatilas-
toissa eivdt mySskdidn kaikki pilkkijét n#y, sillid pilkkiminen on
vapaata kaupungin omistamilla vesialueilla.

4.2 Kalastusalucet

LEUTONEN ja SALOJAERVI (1978) ovat todenneet, etti eteliisen rannik-
koalueen kotitarve- ja virkistyskalastajat kalastivat eniten asuin-
alueensa ulkopuolella. ANTTILAn (1972a) tutkimuksesta ilmeni, etti
noin kaksi kolmasosaa helsinkil#isistd kalastajista kdvi muualla Suo-
messa kalassa. Sama suhde pdti mySis vuonna 1979. Syynd tHhin lience,
ettd helsinkildisilld on enemmin siteitd - esim. kesimékkeji - muihin

paikkakuntiin kuin suomalaisilla keskimdfrin.

4.3 Pyydykset

Onget c¢livat Helsingissd aliedustettuina verrattuna valtakunnalli-
seen keskiarvoon (LEHTONEN & SALOJARVI 1978). ANTTILAn (1972a) mukaan
91,5 % helsinkildisistd kdyttl onkipyydyksi#i. Syy vuoden 1979 tiedus-
telun poikkeavaan tulokseen lienee, ettid tiedustelussa ei sucraan ky-
sytty, mitd pyydyksid ruokakunnalla on, vaan milli pyydykselld on ka-
lastettu. ZKysymyksenasettelusta johtuen satunnaiset onkiretket unoh-
tuivat helposti.

Katiska oli Helsingin vesilld suhteellisen harvinainen pyydys vuonna
1970 (ANTTILA 1971). Vuoden 1979 tiedustelu tuki tHtH kdsitysti.

Verrattuna valtakunnalliseen keskiarvoon (LEHTONEN & SALOJARVI 1978)
ja vuoden 1969 tilanteeseen (ANTTILA 1972a) silakkaverkot olivat
yleistyneet kotitarve- ja virkistyskalastajien pygdysvalikoimassa.
Harvat wverkot, yli 60 mm, olivat Helsingissi yleisemmit kuin maassa kes-
kimddrin. Verrattuna valtakunnalliseen keskiarvoon vuodelta 1978
(LEHTONEN & SALOJUARVI 1981} huomattavasti harvemmalla helsinkiliisells
o0li tiheitd (27 - 36 mm) verkkoja kuin suomalaisilla vleensd. T&mi
osoittaa, ettd Helsingin kaupungin pyydysrajoituksilla on ollut selvi
merkitys. Myds muita verkkoja oli suhteellisesti vdhemmin. Kaiken
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kaikkiaan pyydysten esiintymlsfrekvenssien vertailu valtakunnalliseen
tilastocon {(LEHTONEN & SALOJARVI 1978, 1981) viittaa gsiihen, ettd hel-
ginkildisillid on suppeampl pyydysvalikoima kuin suomalaisilla koti-

tarve- ja virkistyskalastajilla keskimidrin. Varsinkin seisovia pyy-

dyksii on suhteellisesti vihemmén .

4.4 Pyyntipdivit

vuoden 1979 tiedustelussa kysyttiin, monenako piivind pyydys on
ollut vedessi, kun aikaisemmissa tiedusteluissa on kysytty kalastus-
matkojen lukumidrdd (ANTTILA 1972a, LEHTONEN & SALOJARVI 1978). Siksi
tiedot eivit ole tdysin vertailukelpoisia. Edellinen kuvaa l&hinnd
pyyntiponnistusta, kun j&lkimmiinen ensisijaisesti kuvaa kalastaiien
liikkumista vesilld.

vuoden 1979 tiedustelu osoitti, ettd kalastusta harjoitetaan suh-
teellisen tehokkaasti 1ldpi vuoden. Kalakannat eivit siten koskaan
ole varsinaisesti rauhoitettuja kalastukselta, paitsi kesdkuussa, kun
lahtivedet ovat rauhoitetut verkkopyynniltd ja uistelulta. JHi- ja
sisolosuhteiden vaikutus kalastuspdiviin ndkyy selvasti huhtikuussa
ja mydhidissyksyll&.

Esitetyt tulokset poikkeavat selvisti kalastusmatkojen perusteella
tehdyistd johtopddtdksisté kalastuksen ajoittumisesta, joiden mukaan
kalastus on keskittynyt kesikuukausiin (ANTTILA 1972a, LEHTONEN &
SATOJARVI 1978). Syyn#d tidh#n on, ettd talvella pidet&#dn seisovia
pyydyksii pitkddn vedessd kokematta. Xalastuspdiviid tulee tdlldin
palijon, mutta kalastusmatkoja vdhs&n. Kun halutaan kuvata kalastus-
painetta pyydysten pyynnissdoloaika antaa luotettavamman kuvan tilan-

teesta kuin kalamatkojen lukumddrd.

5. Saaliit

5.1 Saalisarviciden luotettavuus

vhdistamal114 taulukot 4 ja 5 ndhdddn, ettd saalisarvio on sitd
luotettavampl mitd yleisemmisti saaliskalasta on kyse ja pdinvastoin.
Tehtiessi johtopadtdksid esimerkiksi saaliiden kehittymisestd voidaan
pit#d 0,15 vaihtelukerrointa riitti#van tarkkana arviona. Taulukkoon

7 on laskettu arvio siit#d, montako tiedusteluvastausta olisi tarvittu
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tdmin luctettavuusitason saavuttamiseksi, edellyttden, ettd saaliiden
vaihtelut olisivat samat kuin vuoden 1979 tiedustelussa. Nihdiin,
ettd 0,15 vaatimustaso olisi edellyttdnyt noin 8 000 .lomakkeen palaut-
tamista. Jo 4 000 palautetulla lomakkeella 0lisi kuitenkin saatu luo-
tettava arvio useimpien taloudellisesti merkittdvien lajien saaliista.
Vuoden 1979 tiedustelun palautusprosentilla timi olisi edellyttinyt

noin 6 000 lomakkeen lihett&mistd.

Taulukko'7. Tarvittavien vastausten lukumédrs, kun pyritiin saalis-

arvioon, jonka vaihtelukerroin on 0,15. Lunastettujen

kalastuksenhoitomaksujen misiri = 29 goo.
Laji : Tarvittava vastausten
madrd

Silakka 3 200

Turska 1 000
Kampela 400

Lohi + taimen 2 900

Siika 8 100

Lahna 500

Sdyne 4 300

SHrki 1 500

Hauki S 900

Ahven 500

Kuha 1 400

Made 4 600

5.2 Kalalajien esiintyminen saaliissa

Verrattuna aikaisempiin tuloksiin (ANTTILA 1972a) siika, s&rki,
lahna, hauki ja ahven eivit enii esiintyneet yht# usein helsinkilZis+
ten kotitarve- ja virkistyskalastajien saaliissa kuin vuosina
1969 - 1970. Sirjen, lahnan ja ahvenen harvinaistuminen saaliissa
selittynee osittain pyyntitapcjen muutcksen perusteella. Verkkokalas~
tajat ovat ruvenneet kiyttim&in isosilméisempid pyydvksii kuin aikai-
semmin ja siirtyneet ulommas merialueelle. T&hdn viittaa myds kampelan
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yleistyminen saaliissa. Hauen ja siian harvinaistuminen saaliissa
johtuu ilmeisesti kantojen heikkenemisestd, joka oli todettavissa jo
1950-1luvulla {(HALME & HURME 1952). Taimenen yleistyminen saaliissa
osoittaa istutusten onnistuneen 3ja kalastajien oppineen taimenen ka-
lastamisen. Lohen osalta johtopddtbksid ei voi tehdi erikseen, silld
on ilmeist#, ettd kaikki kalastajat eividt osad erottaa taimenta ja lohta toi-
sistaan. Turskan yleistyminen saaliissa on suora seuraus turskakannan
huomattavasta voimistumisesta Suomen rannikolla.

Helsinkiliiskalastajat saavat kuhaa ja tietysti mereisi¥ lajela
kuten kampelaa, turskaa ja silakkaa useammin kuin suomalaiset keski-
misirin. Sensijaan huomattavasti harvemmat kalastajat saavat Helsin-
gissd haukea, madetta tai siikaa kuin Suomessa yleensid. Sirkedk&dn ei-
vit yhtd monet saa. Eri lajien frekvenssit saaliissa vastaavat siten
hyvin sitd kuvaa (HAIME & HURME 1952, ANTTILA 1972b), mitd Helsingin
vesien talouskalakannoista on. On kuitenkin huomattava, ettd myds
pyyntitavat vaikuttavat ratkaisevasti saaliskalojen esiintymistihey-
teen, miki ilmeisesti selittdi esimerkiksi s#rjen suhteellisen alhaista

esiintymistiheyttd helsinkildisten saaliissa.

5.3 Saaliiden koostumus ja koko

vuoden 1979 tiedustelun tulcksia on vaikeaa verrata suoraan valta-
kunnallisen tiedustelun Suomenlahden tuloksiin (LEHTONEN & SALOJARVI
1978), koska turska dominoi saaliita tdydellisesti. Vertailun wvuoksi
laskettiin eri lajien saaliiden osuus kokonaissaaliista, kun turskasaa-
1iin osuus vakioitiin vuoden 1975 tasolle (taulukko 5). Nidilla
edellytyksilli suoritettu vertailu oscittaa, etti helsinkildiset koti-
tarve—- ja virkistyskalastajat saavat enemmin taimenta, kampelaa,
lahnaa, sirke# ja kuhaa kuin Suomenlahdella kalastava keskimddrin.
Siika—-, hauki- ja madesaaliit ovat sensijaan suhteellisesti pienempii.
Muiden tiedustelujen lajien suhteelliset saaliit ovat samaa tasoa
Helsingissi ja Suomenlahdessa yleensd. Erot johtuvat ilmeisesti
eroista kalakantojen wvahvuuksissa, eikd esimerkiksi ercista kalastus-
tavoissa. Jo HALME ja HURME (1952) totesivat siika-, hauki- ja made-
saaliiden olevan verrattain pienid Helsingiss&d. T&mi kiy mybs ilmi,
kun saalistietoja verrataan ANTTILAn {1972a) tuloksiin. Vuoden 1969 -
1970 tilanteeseen verrattuna turskasaalis on suurentunut, samoin si-
lakka-, lohi- ja taimensaalis. Hauki- ja siikasaaliit ovat pienen-
tyneet muiden lajien saaliiden pysyessi vuoden 1970 tasolla. Silakka-
saaliin suurentuminen johtuu todennikdisesti pyyntiponnistuksen 1li-

sdintymisestd.
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Keskimdfdrdinen saalis kalastajaa kohden on suurentunut pddasiassa
turskan ansiosta. Jos turskakanta oclisi edélleen vuoden: 1970 tasolla,
kalastajakohtainen saalis olisi my&s vuoden 1970 tasolla. Koska
pyyntiponnistus kuitenkin todennikdisesti on kasvanut myytyjen lupien
perusteella, timi viittaa siihen, ettd Helsingin edustan kalakantoja
hybddynnetiin lihes maksimaalisesti, eiki saaliin lisdysti ole odotet-
tavissa ilman esimerkiksi tuntuvia istutuksia. LEHTONEN (1979) on
osoittanut, ettl kuhankalastuksessa huipputaso on jo ylitetty, ja
HILDENin (1980) mukaan lahnankalastus on ldhelld huippua nykyisellsd
alamitalla.

6. Kalavesien hoito Helsingissg

Kotitarve- ja virkistyskalastajat ottavat suurimman osan Helsingin
edustan kalansaaliista muiden lajien paitsi silakan osalta. Silakka-,
kilohaili-, lohi- ja kampelakannan seuranta kuuluu Itameren kalastus-
komission tehtdviin, eiki kaupunkikohtaisilla toimenpiteilld ole tois-
taiseksi paljon merkitysti. Rannikon sisdvesikalojen, meritaimenen ja
vaellussiian kantojen hoidossa Helsingin kaupungilla on sit3 vastoin
selvi vastuu.

Korkein hallinto-oikeus on (20.11.1980) miirinnyt hauen, kuhan,
siian ja meritaimenen tdrkeimmiksi istutuskaloiksi. Lisiksi kaupunki
on rauhecittanut lahtivedet kesdkuun ajaksi kaikilta muilta pyynti-
muodoilta paitsi mato-onkimiselta. Verkkojen pienin sallittu silmi-
harvuus on kaupungin vesill# 45 mm vuodesta 1280 alkaen ja verkko-
lupia saa lunastaa korkeintaan 4 ruokakuntaa kohti,.

Kalastuksen s&itelylld pystytéin mySs tehokkaasti suojelemaan kala-
kantoja ja s¥ilyttdmiin ne tuottoisina. LEHTONEN (1979) on osoittanut,
ettd kuhakanta hy&tyisi harvempien verkkojen kdytdstd. Myds lahnakan-
nalle se o0lisi edullisinta (HITDEN 1980). Tiheiden, alle 45 mm verkko-
jen kieltdminen merkitsee kuitenkin, etti sdrki-, kiiski- ja pasurikan-
ta on rauhoitettu verkkokalastukselta. Koska petokalakannatkin ovat
suhteelliseh heikot, n#iden kantojen hyddyntimisaste jii alhaiseksi,
miki ei cle tarkoituksenmukaista, koska ne saattavat kilpailla esimer-
kiksl labna- ja anvenkannan kanssa ravinnosta. Paras keino hy&dyntii
sdrki-, kiiski-, pasuri- ja mahdollisesti myds kuorekantaa lience
rysdpyynti paunettityyppisilli pyydyksilld. Hyddyntimisen on perus-
tuttava kestdvin kiytdn periaatteelle, miki edellyttii kalakantojen ti=-
lan. jatkuvaa seurantaa. T&hin Helsingin kaupungilla lienee voima-
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varojd.

Yhti tirked toimenpide kuin kalojen istuttaminen on jdtevesien
puhdistus, silld jdtevedet ovat ilmeisesti heikent#neet mm. hauki- Jja
madekantaa (HALME & HURME 1952, LEHTONEN & HILDEN 1980) ja tuhonneet
kuhan lis#&ntymisalueita (TOIVONEN 1967). Lahtivesien suojeleminen
rakentamiselta, tédyttdmiseltd ja liialliselta veneliikenteeltd on

myts valtt&mdtonts.
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YMPARISTONMUUTOSTEN VAIKUTUKSET KALASTUKSEEN JA KALAKANTOININ

SARRISTOMERESSA JA POHJANLAHDEN SUOMEN PUOLEISESSA OSASSA

MIKAEL HILDEN1. RICHARD HUDD2 ja HANNU LEHTONEN1

1. Johdanto

Ihmisen toiminta on vaikuttanut kalakanteihin ja kalastukseen laa-
joilla rannikkoalueilla. Vahinkojen laadusta ja laajuudesta on kéyty
lukuisia oikeudenkdyntejd samalla kun niitd on vaihtelevalla menestyk-
selld pyritty selvittimiin. Tiedot vaikutuksista ja niiden seurauksis-
ta on esitetty monisteissa ja erillisissi pienid alueita koskevissa
julkaisuissa. Seuraavassa pyritd#n tiivist#miin timinhetkisti tietoa
sekd vet@mddn joitakin yleisii johtopditsksis kalakantojen ja kalastuk-
sen tilasta Pohjahlahdessa ja Saaristomeressi. Alueen yleistilanne on
esitetty kuvassa 1 ja siihen on merkitty alueet, jossa ihmisen toimin-

ta on vaikuttanut eniten kalakantoihin ja kalastukseen.
2. Ympiristdnmuutokset ja niiden vaikutukset

2.1 Teollisuuden aiheuttams kuormitus

Pohjanlahden rannikeolla on puunjalostusteocllisuutta Raumalla, Po-
rissa, Kaskisissa, Pictarsaaressa, Oulussa ja Kemissi. Metalliteo]-
lisuutta on Turussa, Porissa, Rokkolassa, Raahessa ja Torniossa.-
Kemiallista teollisuutta, kuten mm. Bljynjalostus-, pigmentti~, keino-
lanncite~, torjunta-aine- ja klooriteollisuutta on Naantalissa, Uudes-
sakaupungissa, Porissa, Vaasassa, Kokkclassa ja Oulussa. Elintarvike-
teollisuutta tai karjanrehuteollisuutta on useimmissa suurehkoissa taa-
Jamissa ja niiden paikallinen vaikutus veden laatuuh ilmenee useilla
alueilla. Salon, Raision ja Naantalin edustat sekd Eurajoki, Kyrén-
joki ja Pyhijoki edustan merialueineen ovat alueita, jotka ovat elin-

tarviketeollisuuden raskaasti kuormittamia, Myds meijerit, perunajauho-

L S .
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 Helsinki 13
2) ... . .

Riista~- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Vaasan kenttiasema,
Rantakatu 28, 657120 Vaasa



37

j PIETARSAARI *Q@) @‘
AAGA ¢
¢ 15) (7) :

b}

Ay

KASKINEN ’f@
KRISTIINANKAUPUNKI ¥ ’
N R
P ]
PORI Y
0 g
‘\“ 4
RAUMA %
g &%)
UUSIKAUPUNK| A )©
)

. “’ NAANTALI
. gy ot ?\ & TURKU

<y SHPARAINEN
S <ppaly
40

Kuva 1. Pohjanlahden ja Saaristomeren alueen entiset ja nykyiset vael-
luskalajoet sekd alueet, joilla kalastukselle on ajheutunut
vahinkoja. Mustalla merkityilld alueilla haitat ovat olleet
suurimpia. Suurimmat makeavesialtaat on merkitty nuolin.

Jokien numerointi viittaa taulukkoon 1.
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tehtaat ja teuraétamdf valkuttavat useiden pienten vesistdien veden
laatuun. :;;;%"

Huolimatta siitﬁ;hetté kuormituslihteet vaihtelevat suuresti, vai-
kuttavat jédtevedet - kal&kantoihin ja kalastukseen melko samanlailla.
Tecllisuusjitevedet. cwat aiheuttaneet mm. kutualueiden tuhoutumista
ja kalojen kayttdytylisen muuttumista. Lisdksi esimerkiksi pyydyk-—
sid likaantuu ja kaldstusaluelta on menetetty, Monin paikoin sirki-
kalat ovat liséﬁntynééﬁxja taloudellisesti arvokkaimpien kalakantojen
runsaus on plenentynyt. Haitta-alueilla kaloissa esiintyy my&s maku-
virheit4. Turun~Haantalln seudulla on havaittu esimerkiksi oljyn—
makua (ANTTILA & NIIHIHKKI 1975) ja Oulun edustalla esiintyi 1970-
luvun alussa makuv1rheita 200 - 300 km2 (PERSSON 1974) ja Porin edus-
talla noin 100 km 1aa1ulsella alueella (LEHTONEN: 1976) Kohonneita
elohopea ym. ymparlstbmyrkkypltmsuuksm on havaittu mm. Porin, Kok-
kolan ja Oulun edustalla (KLAPURI 1972). Makuvirheet ja kohonneet
ymparlstomyrkkyp;fox!uﬂdet ovat vaikeuttaneet kaldkauppaa. Syanidi-
pddstdt ovat alheuttaneet kalogen joukkokuclemia Raahen edustalla
(PELKONEN & MYLLYMAA 1972)

LammanLSLkuorm;tuata 3511ntyy uselmplen suurten teollisuus- ja
asutuskeskusten. kohdnlla. Suurimmat pddstdét tapahtuvat Olkiluodon
ydlnvolmald.ltoksen eduatalla Eurajoella. T01stalsek51 el kultenkaan
ole havaittu niiden’ vaikuttaneen haitallisesti kalakant01hin. Ka-
loissa ei myoskaan oLo-v01tu havaita kohonneita radlonuklldlpitoisuuk-
sia (KOIVULEHTO et ai. 1979)

- . :l, f‘_ i
2,2 Asumajatevé&eﬁ jé'haﬁakuormitus

Lounais-— Suoml on yksi tehokkaimmin v1ljelty3a ja tlhelmmln asuttuija
alueita Suomessza. ﬂhatalous on tdrked elinkeino myds jokilaaksoissa
koko Poh]anlahden raﬁnlkolla. Asutuksen ja hajakuormltuksen aiheutta—
ma kuormitus on 51ten nnrklttavaa koko rannlkkoalueella. Teolllsuuden
raskaasti kuormlttamilla aluellla ei asutuksen’ Ja hajakuormituksen 7
vaikutuksia ku1tenkaan v01da aina erottaa teolllsuuSJatevesien valku-

tuksista. - V:“m

Hajakuormitus' on iixklttavaa erityisesti joissa ja nllden suualueil-

la meressi. Kuormitus on suurimmaksi osaksi perdisin maa- ja metsi-
taloudesta. Merenkurﬁqn alueella myds turkiseliinten kasvatus on .
merkittdvi kuormltuslahde kuten esimerkiksi Lapuanjoessa ja Munsalan
Soderjardenlllau Lounals—Suomen saaristossa klrjolohen kasvatus on.
kehittynyt v01makk¢£¥ti '1970-1uvulla, mikd on lisdnnyt raVLnnekuormlr
tusta.

;
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Asumajitevesien ja hajakuormituksen johdosta on kutualueita tuhou-
tunut tai huonontunut (HURME 1962). Sirkikalakannat ovat yleensi
hystyneet kehityksestd. Kuha on taloudellisesti tdrkein niistd ka-
loista, jotka ovat hydtyneet Saaristomeren rehevditymisestd (TOIVONEN
1968). Kalastus vaikeutuu likaantuneilla alueilla myd8s siksi, ettd
pyydykset likaantuvat nopeasti ja makuvirheet ovat yleisid. Kalastus-
paikkoja on t#mdn takia jouduttu siirtsmdin puhtaammille alueille.

2.3 Makeavesialtaat

Makeavesialtaita on rakennettu rannikolle teollisuuden ja asutuksen
vedensaannin turvaamiseksi. Suurimmat altaat ovat Tenholassa, Parai-
silla, Uudessakaupungissa, Kaskisissa, Luodossa ja Raahessa. Ahvenan-—
‘maalla on eristettyjd ji#rvid, joiden virtauksia nykyiin sddnndstellddn
(LEPPEROSKI et al. 1977). Suurimmat makeavesialtaat on merkitty nuolin
kuvaan 1.

Makeavesialtaat on rakennettu saaristoalueille, jotka luonnontilaisi-
na ovat olleet alueen kalojen tédrkeit# kutualueita. Padot estavit ka-

‘loja padsemdstd kutupaikoilleen, mikd on johtanut mm. ahven-, kuha-, .

[

hauki-, lahna-, sidyne-, muikku-, siika- ja madekantojen pienenemiseen
fai hiviZmiseen niilti alueilta. Uudenkaupungin,. Kaskisten ja Luodon
altaiden valuma-alueilla on Litorina.eli sulfidiliejuja. Suolaisuuden
alenemisen johdosta veden pugskurikyky on vihentynyt ja happamat valuma-
vedet ovat voineet laskea altaiden pH:n jopa kolmen ja viiden vidlille
' (SEVOLA 1975). Tamin johdosta altaissa on esiintynyt kalojen joukko- .

"kiolemia ja happamuus on haitannut kalojen lisidntymistd tai tehnyt Ay

sen mahdottomaksi (SEVOLA 1875, NIEMI 1980}. T

Altaiden haitalliset vaikutukset kalakantoihin aiheutuvat kutupaik-

kojen menetyksistid seki itse allasalueella ettd niissd joissa, jotka i:"

laskevat altaisiin. MyOs kalastuéalueiden menetykset ovat merkittdvid.
Niill# allasalueilla, joilla esiintyy happamuushaittoja, on kalastus-
ta vaikeata kehitt#a kannattavaksi, koska kalojen joukkockuolemat ovat

I N

tavallisia. Huonontuneet happiclosuhteet, lis#d#ntyneet raskasmetalli-
pitoisuudet ja umpeenkasvu vaikuttavat allasalueilla my8s negatiivises-
ti sekd kaloihin ettd kalastukseen.

2.4 Vesistdtydt

: Jokien patocaminen on hivittdnyt tai vdhentdnyt nimenomaan vaellus-
.'kalojen, kuten siian, lohen, harjuksen ja meritaimenen luonnollisia

‘kantoja. My&s nahkiainen on vihentynyt, mutta se on usein selvinnyt
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paremmin kuin vaelluskalat (VALTONEN 1979). Sis&vesilajien, kuten
hauen, ahvenen, lahnan, siyneen ja mateen kannat ovat myds vdhenty-
neet, silld suuri osa niistd kutee jokien suualueilla tai itse joissa.

Pohjanlahden suurista vaelluskalajoista padottiin Kokemienjoki vuon-
na 1937, Oulujoki vuonna 1948 ja Iijoki 1960~luvun alussa. Jokien
patoaminen on pddasiallinen syy vaellussiikasaaliiden jyrkk&in
pienenemiseen Ahvenanmerelli ja Saaristomerelll (kuva 2). Lohijokien
menetys ei ndy yhtd selvisti Suomen lohisaalistilastosta (kuva 3), kos-
ka sekd kalastusta ctti lohenviljelyd Itimerelld on tehostettu. Vai-
kutukset ndkyvidt sensijaan kalastuksen painopisteen siirtymisessi joki-
ja rannikkokalastuksesta avomerikalastukseen. 1950-luvulle asti PYY-
dettiin noin 60 % lohesta rannikolta tai joista kun rannikko— ja
jokipyynnin osuus on pudonnut alle 20 %$:iin 1960- ja 1970-1luvuilla
(TOIVONEN & IKONEN 1981). Pohjanlahden ja Saaristomeren alucen vael-
luskalajoet ja niihin noussecet ja nousevat vaelluskalat sekd muutosten
syyt on esitetty taulukossa 1.

Voimalaitoksia, uittoa ja jossain mHdrin myds tulvasuojelu- ja kui-
vatustoimenpiteiti varten on vesistdjd perattu ja ruopattu. Jokien
perkauksien johdosta kutu- ja poikastuotantoalucet ovat tuhoutuneet
useista vesistdisti (HURME 1962, TUIKKALA & PIRTTIJARVI 1976). Per-
kaukset ja ruoppaukset niilli alueilla, joilla esiintyy sulfidiliejuja,
ovat aiheuttaneet happamuushaittoja (Anon. 1974), joiden seurauksena
tdrkeitd kutualueita on tuhoutunut ja kalakuclemia esiintynyt monin
paikoin.

Useisiin Pohjanlahteen laskeviin vesist8ihin on rakennettu teko-
jdrvid. Niiden veden laatu on usein ala-arvoinen, miki vaikuttaa koko
vesistdalueeseen joen suualueelle asti. Hucnontunut happipiteoisuus ja
veden laatu seki lis#intynyt orgaaninen kuormitus ovat aiheuttaneet
menetyksid mm., kalojen lisiintymisalueella. Vesistdjen s&&nndstely
muuttaa sekd veden laatua ettd hydrologiaa. Muutokset vesistdn hydro-
logiassa vaikuttavat olosuhteisiin my6s jokien suualueilla, jossa
veden laatu riippuu tasapainosta jokiveden ja meriveden v#lilli ja
joka luonnonoloissa seuraa selvii vucdenaikaista rytmii. Muutokset
virtaavien vesien hydrologiassa voivat ndkyd jokien suualueilla
sekd muuttunecna veden laatuna etti esimerkiksi jHHolosuhteiden
muutoksina, jotka puolestaan voivat vaikuttaa kaloihin ja kalastukseen.
Kaspianmerelld on havaittu, ettd lahnakanta on pienentynyt virtaamien
muutoksien vuoksi (DYAKOVA 1975). Lisd8dntynyt virtaama ajanjaksoina,

jolioin vesi on matalalla, voi vaikuttaa negatiivisesti jokien suisto-
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Taulukko 1.
tomereen laskevista vaelluskalajoista.

Luettelo nykyisistd ja entisist3 Pohjanlahteen ja Saaris-
Ankeriasta taulukossa ei ole
huomicitu ja kevidtkutuisten lajien osalta tiedot ovat puutteelliset.
Esitetyt tiedot perustuvat HURMEen (1962) selvitykseen, omiin havain-
Jouko Haka-
la, Seppo Huuskonen, Erkki Ikonen, Mauri Léhteenméki, Johannes Pelko-
Sulut tau-
lukossa osoittavat, etti luontaisesti lisddntyvd kanta on heikko,

toihin sekd seuraavien henkildiden antamiin tietoihin:

nen, Jukka Pirttijirvi, Jorma Toivonen ja Alpo Tuikkala.

kysymysmerkki, ettd tiedot puuttuvat tai ettd lisd&ntyminen on epi-

varma. Monella alueella, jolla lis#&ntyvd kanta on heikko tai puut-

tuu saadaan istutusten ansiosta merkittdvii saaliita. Taulukon nu-

merot viittaavat kuvaan 1.

Joki Lucnnontilan aikai-
set vaclluskalat

Nykyiset nousu-
muahdollisuudet ja
tapahtuncet ymp#-
risténmuutokset

Nykylset
vaelluskalat:

1. Kilskonjoki Meritaimen, lohk,

vimpy,

2, Uskelanjoki Meritaimen, lohi
vimpa :

3. Hallkonjoki Merltaimen, lohl
vimpa

4. Paimionjoki Meritainen, ichi
vimpa

5. Aurajokl Meritaimen, lohl.
vimpa

6. Hirvijoki Tohl 2, wimpa

7. Myniijoki Lohi, vimpa

8. Laajokl ?

9. [Furajoki Harjuas, moritaimen
lohi, wvaellussiika

vimpa, nahkialnon

10. Hokemfenjokl Harjus, meritaimen,
lohi, vaelluasiika,

vimpa, nahk]usinen

11. FRurvianjokd Hatjus, merltaimen,
lohi, wvaellussiika,

vimpa, nahkiainen

12. Isojoki Harjus, meritaimen
vaallussilka, nahkiai-~

nen + keviEtkutulsia

13. 1i¥ck A Harjus, (lohi).
vaallussiika + kevit~

kutuisia

Maritaimen ?, 1bhi ?,
vaellussiika ?, vimpa,
nahkiainen + kevitkutui-
gala -

14, Nirpldnjoki

15. Harrsirims & Nahkiainen, harjus +

kevitkutulsia

Myllypato 12 ko {meritaimen)
Sddnndstely, ojitus vimpa ?
hajakuoimitus

Myllypiato 15 km wimpa ?
Ojltus, parkausg

hajakuormitus

Myllypato 9 km vimpa 7

Ojiltus, perkaun
hajakuormitus

Volnalaitospate 9 kn.oji~ (meritainen)
%,mﬁww;amms,hujmm- lohl ?, vimpa
Vesilaltos n., & km =

Ojitus, perkaus,

teollisuus, asutus,

hajakuoxmitus

Myllypato 8 kn vimpa
0jitus, perkius,
hajakuormitus

Hyilypatu 15 km neritaimen 72
Ojitus, perkaus, vimpa
hajakuormnltus

Pato n. 5 kn
Perkaus, alunahailtat

Volmalaitos 7 km vimpa -

Ojitun, perkaus, teal- {nahkiainen)
limuus, asutus, haja- {(vacllusgsiikal
kuormitus

Volmalaitos 28 km
ojitus, perkaus,
teollisuus , usutug,
hajakuormitus

Volmaladtos- ja mylly-
patoja n. 10 kn

Ojitus, porkaus, asup-
Ltus, teollisuus, haja-

merltaimen ¥

{vae) lugsiika}
{vimpa) , nahkiainen

{harjus), (meri-
. taimen ?), (lohi 7},
vimpa, nahkjainen

kuormit us -
Voimalaitos n.10 km (harjus}, meri-
Cjiltus, perkaua, kalan- talmein, (vaellug-

vilijely, asutus,
hajakuormituos

siika ?), vinpa,
nahkiainen, kevit-
kntuisila

{(meritaimen ?),
nahklafinen
kevitkutulsia

Voimalaitos 8 kn
Ojitus, perxkans,
agutus, hajakuormi-
tus

Makeanvedenallas = km -

Ojiltus, perkaus, asutus,
hajakuormitus

Ojitus, perkeus; asutus, -
hajakuormitus
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slika, harjus, nahkiainen +
keviitkutulsia .

Padotus, afinnéately,
perkaus, jEtevedet

Joki Luonnontilan aikal= Nykyiset nousu- Nykyiset
get waelluikalat mahdollisnudet ja vaaslluskalat
tapahtuneet ymp#-
risténnuutokset
16. Eyrdnjoki Meritaimen, lohl, Voimalaitos n. 30 km {meritainen) ,
vaelluseiika, nahkial= 0jitus, perkaus, penger- (vaelluasiika).
nen + kevitkutuisia rykget, maanviljely, nahkiainen +
tekojlrvet, asutus, kevitkutuisia
hajakuormitus
17, - Lapuanjoki Barjus, maritadmen, Volmalaites,4 km {harjus), (vael~r
lohi, wvaellussiilka 0jitus, perkaus, pen- lussiika}, nah-
nahkiainen + kevit- gerrykset, asutua, kiainen + kevdt-
kutuisla hajakuormitus, turkis- Kutuisia
kasvatus, tekojirvi
18. Kovjoki ? + kevitkutuisia Makeanvedenallas = km
Oditus, perkaus, asutus,
maanviljely, hajakuor=-
mitus
19. Hhtivinjokl Meritaimen, lehi, Makeanvedenallas = km -
. vaelluasiika, nahkiainan + 0jitus, perkaus, haja-
kevitkutuisia kuomitus
20. Xruunupyynjoki (Lohi ?), vaellussiika Makeanvedenallas ~ km -
+ kevitkutuiaia
21, Perhonjaki Lohi, meritaimen, -harjus, Voimalaitos n. 30 km vaellussiika, nah-
. - nahkiainen,. vaelluseiika, Sddnnbstely, tulva= kiainen, Meritaimen,
made, siyne + muut ke- sucjelu, perkauns . {harjus}, (lohi 2?)
vitkutulset + kevitkutuisét
Kilvidnjokl Harjus, siika, péyne + Parkaus Kevitkutulsia
. ‘muut kevitkituiset
Lohtajanjokl Harjus, siilka, sdyne + Perkaus Kevitkutuisia
miut kevitkutulset
22, viirretjokl Vaellussiika, meritaimen, hsuytusijlitevedet, per- Revitkutuisia
harjus, sdyne, nahkiainen kaus, ojitus
23. Lestljoki .Lohi, meritaimen, vaellus-— Volmalaitos 32 km Vaellussiika, meri=~
siika, harjus, nahkiainen, JEtevedet, ojitua taimen, {lchi 2},
sdytie + muut kavitkutui- {harjus), nahkiai-
set . nen + kevitkutul-
. . sia
“pbntidngdkl Harjus + kevétkutuizia Revitkutuisia
! Himangamjoki’ Harjud + kevitkutuisia Keviitkutulsia
24. . Biiponjokd vaellussiika, meritaimen, harjus, -(meritai-
. harjus, nahkiainen men, vaellussiilkal,
e ) nabkiainen
-‘2_5._ . Ralajoki Iohl, meritaimen, vaelluar Voilmalaitos n. 50 km Biika, meritaimen,
ER siika, harjus, nahkiainen, Silinndstely, teko— (lohi ?), harjus, *
- P s¥yne + muut kevitkutuilset allag, j¥tevedst, nahkiainen + kevit-
c tulwasuoielutoiten= kutuisia
. plteet
26. Pyhidjoki Lohi, meritamen, vaellusﬁ Voimalaitos n. 80 km vaellussiika, meri-
siika, nahkiainen : SH#nndstely, jitevedet taimen, (lohi?,
perkaus, tulvasuojelu harjus), nahkiainen
+ kewvitkutuisia
27. Piehinkijoki Harjus, lohi?, mexitaimen 2, Myllypate n. 2 km Nahkiainen +
: vullussiika, s#yne, nahkiai- Ojitus kevitkutulsia
nen .
28, Pattijokl Harjus, vaellugsiika, nah- Padotus, s#innéstely, Kevitkutuisia
- : kiainan, hevdtkutulsia jitevedet, tekoallas
29. - O].kijoki.' 'Earjus, vaellussiika Te Cjltus, perkaus Nahkiainen, (harjus}
‘ . nahkiainen )
30. Siikajoki Lohi, meritaimen, vaellua— Volmalaitos n. 17 lm vaellussilka, (meri-
' . gilika, harjua, sdyne, nah- Tekoallas, sﬁﬁnnastely taimen}, {lohi 7]
. kiainen + kevitkutuisia perkaus, ojitus, Jate- {harjus), s#yne,-
- vedet nahkiainen + kevit-
. kutuisia
31. Lumijoki Vagllussiika, harjus, Ojitus, perkaus vaellussiika,
- o nahkiainen . {nahkiainen ?}
32, Temmesioki Vaellussiika, harjus, 0jitus,- parkaus vaellussiika +
° : nahkiainen + keyitkutuisia kevitkutuisia
33. Oulujoki Lohi, meritaimen, vaellus- Voimalaitos 0,8 km Vaallusaiika ?  nahki-

ainen, kavitkutui-
sia. Nousukaloina
lohi, meritaimern,’
glika,.
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34.

35,

6.

7.

38.

39.

40,

41.
42.
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Luonnontilan aikai- Nykyiset nousu- Nykyiset
aet vaelluskalat mahdollisuudet ja vaglluskalat
tapahtuneet ympi-
ristdnmuutokset
Kilminkijoki Lohi, 'meritaimnn,vaellus— Ojitus, perkaus (lohi, taimen),
@giika, nahkiainen vaallussiika,
nahkiainen
Tijbki Lohii, meritaimen, Voinalaitos n, 3 km Vaellussiika 2,
vaellussiika, Sdinndstely, ojitus, nahkialnen,
nahkiainen perkaus Nousukaloina
siika
Olhavanjokl Harjus, meritaimen Parkaus (Harjus 2},
nahkiainen
Kuilvajoki {Harjus), meritainen, Ojitus, perkaus (Harjus) , vaellus-
lohi, vaellussiika, slika, nahkiainen
nahkiainen
Simo joki Harjus, merltaimen, Ojitus, perkaus Harjus, lohi, vael=-
lohl, vwaellussiika, : lussiika, nahkiai=
nahkiainen nen
Viantienioki Meritaimen ?, nah- Ojitus, perkaus Nahkiainen
kiainen
Kemi joki Harjus, meritaimen, lohi, Voimalaitos - km {Harjus), vaellua-
vacllussiika, nahkiainen Sddnndstely, ojitus, glika?, N
perkaus, asutus, Nousikaloina meri-
teoll ipuus, tcko— taimen, siika
jirvet
Kaakamojoki Meritaimen ?, lohi ? Ojitus, perkaus
Tornionjoki Meritalmen, lohl, vaellus- 0jitus, perkaus, sivu- Meritaimen, lohi,

siika, nahkiainen

Jjokien padot

vaellussiika, nah—

-klalnen
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Ruva 4. Sulfidimaat Suomessa. Pallojen suuruus ilmaisee pinta-alan

ja tummuus rikkipitoisuuden. Rannikkca seuraava viiva kuvaa

Litorinameren aikaista rantaviivaa (SEVOLA 1979).

alueiden kalakantoihin erityisesti niissi tapauksisa, joissa veden laa-
tu on hucno. Merikalat, kuten silakka, vilttévit makeanvedenalueita,
miki saattaa johtaa kalastuspaikkojen menetyksiin (HUDD et al. 1981} .

2.5 Ojitukset ja kuivatukset

Ojitukset ja kuivatukset muuttavat vesiston hydrobioclogiaa ja veden
laatua.

Metsien ja soiden ojitus on lis#nnyt kuormitusta vesistissd
ja jokikutuisten kalalajien kutualueita on tuhoutunut (HURME 1962).

Pohjanmaan tasaisella rannikkoalueella on peltojen kuivatus toteu-

tettu vallitusten ja pumppuamisen avulla. Koska kuivatetut alueet ovat
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sulfidimaa-alueilla, ovat kuivatusvedet happamia (pH 3-4) (SEVOLA 1980).
‘Kuvassa 4 on osoiteottu sulfidimaiden levinneisyys Suomessa. Kun oji—
tusvedet johdetaan jokiin. tai Jokien suistoalueille, aiheutuu niisti
happamuuahaittoja, koska jokiveden puskurikyky on hyvin pieni. 'Happa-
mat ojitusvedet ovatkin aiheuttaneet kalastus- ja p01kastuotdntoaluei—
den menetyksii esimerkiksi Kyx&joen suualueella' (HUDD. et al 1981).
Happamilla sateilla on vastaava valkutus, mutta t01staisek51 nllden
vaikutukset eivit ole olleet Suomessa merkittivii.
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Kuva 5, Ammattimaisessa kalastuksessa sazdun turskasaaliin kehittyminen.
‘Saaristomérelld. ja Ahvenanmerelld (29), Selkimerelly (30)_ja

Perdmerelld (31).
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2.6 Luonnolliset ympéristdnmuutckset

Hydrografiset olosuhteet aiheuttavat suuren osan kalapopulaatioiden
kannanvaihteluista (CUSHING 1978). Esimerkiksi silakan kannanvaihte-
luihin kevidt- jé syyskutuisen silakan osalta vaikuttavat talvilé&mp&-
tilat siten, ettd syyskutuisen silakan osuus kasvaa leutotalvisina
vuosina (NIKOLAJEV 1958). 1970-luvulla ovat syyskutuisen silakan
kannat olleet heikkoja Sucmen rannikolla (SJOBLOM 1378).

Turskasaaliit ovat lisH#ntyneet voimakkaasti Pohjanlahdessa 1970-
luvun j&lkipuoliskolla (kuva 5) {STOBLOM & PETTERSSON 1978, SJOBLOM &
ARO 1979, 1980, ARO & SJUBLOM 1981). Syynd lienee Itdmeren hydro-
grafian luonnollinen vaihtelu. Myds erdiden muiden merikalojen, ku-
ten kampelan saaliit ovat lis##ntyneet {Anon. 1975 a,b, 1980).

Selkimerelld on silakan kasvu huonontunut kun sitidvastoin Saaris-
tomerelld kasvu ei ole muuttunut 1970-luvun jdlkipuolella. On my8s mah-
dollista, ettd osa silakkaparvista vaeltaa Selkimereltd Saaristomerelle
talvella (R. Parmanne ja V. Sjtblom henk.koht. ilmoitus). gyyt4d kas-
vun huononemiseen ja mahdeolliseen vaellukseen ei kuitenkaan ole vield
kyetty selvittémddn.

Jokien virtaamien, veden suolapitoisuuden ja kutuaikaisten pinnan-
korkeuksien yms, vaihtelut valkuttavat ilmeisesti hyvin ratkaisevalla
tavalla merialueen sisHivesikalakantojen vuosiluokkien runsauteen.

3. Ympdristdnmuutosten vaikutusten laajuus

Ympidristdnmuutokset vaikuttavat tavallisesti lisdidntymiseen joko
muuttamalla kutupaikkojen luonnetta tai m&ti- ja poikasvaiheen kuole-
vuutta. Myds ravintoeldinten tiheys vol muuttua, mikid esimerkki saat-
taa aiheuttaa hiiriintyneen kasvun ja muuttuneen poikasvaiheen kuole-
vuuden.

Pohjanlahdessa tapahtuneissa ympdristdnmuutoksissa on vaikutuksia
havaittu myds niissi tapauksissa, joissa ympdristdnmuutockset ovat ol-
leet suhteellisen pienialaisia, esimerkiksi, jos joen suualue on
perattu tai likaantunut. Syynd t&h#n on se ettd useat lajit kutevat
rajoitetuilla alueilla, jotka yllipit8vit siten populaatioita laajem-
milla merialueilla. XKuva 6 osoittaa Kyrdnjoen suussa kutevan lahnan
kalastusalueen merkint®jen mukaan. LisHintymisalue on rajoittunut suis-
toalueen selille, kun populaatioon kuuluvia kaloja kalastetaan huomatta-
vasti laajemmalla alueella. Jokikutuisilla lajeilla asia on vield sel-
vempi. Perimeren joista lohet vaeltavat koko Itédmeren alueella
(TOIVONEN & IKONEN 1981).
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Useiden pienten ympéristdnmuutosten yhteisvaikutuksia on huomioitu
tih#n asti aivan liian vihdn. Useimmat havaituista kalapopulaatioiden
muutoksista johtunee useiden yksittdisten ympdristdnmuutosten yhteis-
vaikutuksesta, joista kukin erikseen ei voi vahingoittaa kalakantoja
tai kalastusta.

Ihmisen aiheuttamat ympiristdnmuutokset ndkyvdt ensisijassa rannik-
kovesissd ja virtaavissa vesissd. Kalapopulaatiot, jotka lisddntyvit
joissa ja niiden suistoalueilla tai merenlahdissa kdrsivdt muutosten
valkutuksista siten ensimmidisend. KXuitenkin ympdristdnmuutosten kvan-
titatiivinen m#drittiminen on vaikeaa. Se johtuu siit#, ettd kyllin
tarkat tiedot kalapopulaatioista, niiden ympiristévaatimuksista ja
levinneisyysalueista, kalastuksen kehityksestd, kalastuspaikoista ja
saaliista pyyntiponnistusta kohti puuttuvat. Joitakin yleisid johto-
piitéksid tilanteen kehittymisestd voidaan silti vetdi.

Useimpien sisivesilajien saalis Pohjanlahdessa ja erityisesti Meren-
kurkussa on pienentynyt 1970-1luvulla (kuvat 7 ja 8). Vesistd~ ja kuiva-
tust®ditd on suoritettu erikoisesti Merenkurkun alueella. Useissa
Eteld-Pohjanmaan vesistdissid pH arvot ovat laskeneet viime vuosikymme-
nini (SEVOLA 1979). Erds lisidseikka, joka yhdistdid saaliiden v&hene-
misen ihmisen toimintaan on se, ettd vastaavaa saaliiden vihenemistd
ei voida havaita Saaristomeren alueella (kuva 9). Saaristomerelld ym-
piristdnmuutokset eividt ole olleet yhtd mittavia kuin Merenkurkun
alueella viime vuosikymmenind.

Ympiristdnmuutosten seurauksena ovat olleet kalakantojen pienenemi-
nen, kalastuspaikkojen menetykset, pyydysten likaantuminen ja tietyil-
13 paikoilla vdhemmdn arvokkaiden kalalajien lisdEntyminen. N&iden
kaikkien yhteisvaikutuksena ranikkokalastus on nyky#in heikommin kannat-
tavaa kuin ennen. Alueilla, joilla ympdristdnmuutosten vaikutukset
ovat tuntuvia, on . kalastuksen luonne muuttunut, Perinteinen rannikko-
kalastus perustuu useihin lajeihin ja kalastusalueisiin, jotka ovat
suhteellisen 182helld kotisatamaa. Nykyisin rannikkokalastus on kor-
vattu useimmissa tapauksissa avomerikalastuksella, joka ?erustuu har-
voihin kalalajeihin, kuten silakkaan, loheen, siikaan ja muikkuun.
Siirtyminen rannikkékalstuksesta avomerikalastukseen on vaatinut
uusia investointeja pyydyksiin, wveneisiin ja muikun kalastuksen vaati-
miin wvdlineisiin. Avomerikalastus nostaa kalastuskustannuksia, mikd
edellyttid entistid suuremplia ja arvokkaampia saaliita. Kalastuksen
kohteena oleviin populaatioihin kohdistuu siten yhd korkeampi kalastus-
paine, mik3i saattaa johtaa ennen pitk#d ylikalastukseen. Pohjanlahden
lohipopulaatioita kalastetaan jo nyt liian tehokkaasti (TOIVONEN &

4 1282018396—12
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Kuva 7. Ammattimaisessa kalastuksessa saadun siika-, muikku-, ahven-,
hauki-, made-, lahna-, s#&yne- ja kuhasaaliin kehittyminen
Pohjanlahdessa vucsina 1963 - 1979 RKTL:n tilaston mukaan.

TRCNEN 1981). Merikutuinen siika kest#i nykyisen kalastuksen, mutta kalas-
tuskuolevuutta ei pidd endd lisdtd (LEHTONEN 1981). Mydskddn Perd-
meren muikun kalastusta ei endd voida lis&td (LEHTONEN 1981). Silakan
nykyinen kalastuskuclevuus on vield alle maksimaalisen ja kalastus-
kuolevuutta voidaan ilman riski# lis&td 10-.% vuoden 1979 tasosta Poh-
janlahden ja Saaristomeren Suomen puoleisella osalla, mikE vastaa
vuonna 1981 62 000 tonnin saalista (Anon. 1980). Kuvassa 10 on esitet-
ty silakkasaaliin kehitys eri osa-alueilla. Saaliin lisdys perustuu li=
sidntyneeseen kalastukséen (STUBLOM & PARMANNE 1975, 1976, 1977, 1978,
1979, 1980, PARMANNE & SJUBLOM 1981).
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VUOBI
Kuva 8. Ammattimaisessa kalastuksessa saadun siika-, hauki-, ahven-,
lahna-, mdde-, siyne—, muikku~ ja kuhasaaliin kehittyminen
Merenkurkussa vuosina 1963 - 1979 RKTL:n tilaston mukaan.

4. Ympdristdnmuutosten vaikutusten kompensoiminen

Suomen vesilainsd3ddnndn mukaan kalakannoille ja kalastukselle ai-
heutetut vahingot on korvattava. Korvauksia on Pohjanlahdella ja Saa-
ristomerelld maksettu vesialueiden omistajille ja ammattikalastajille.
Taulukko 2 osoittaa ne istutusvelvoitteet, jotka on md&drdtty vesioi-
keudessa. Aikaisemmin velvoitettiin my#s padonrakentajat rakentamaan
kalaportaat, mutta kdytdnndssé tuskin yksik#in ndistd velvoitteista

on toteutunut eiki niilli ole ollut merkitysti kalakantojen sdilytté-
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Kuva 9. Ammattimaisessa kalastuksessa saadun ahven-, kuha-, lahna-,
hauki-, made-, sdyne- ja siikasaaliin kehitys Saaristomerelli
vuosina 1963 - 1979 RKTL:n tilaston mukaan.

misessd. Vuonna 1980 toteutetut istutusvelvoitteet on esitetty taulu-
kossa 3. Istutuksissa on kiytetty l¥hinnd siikaa ja taimenta, koska

mm. kuhanpoikasista on ollut puutetta. Velvoiteistutusten lis#ksi kale-
ja istutetaan vapaachtoisesti. Taulukko 4 oscittaa Pohjanlahteen

ja Saaristomereen suoritetut kokonailsistutukset.

Istutusten avulla on osa kalapopulaaticista voinut lis#d&ntys. Useiden
padottujen jokien suistoissa, joissa hoitotoimenpiteet covat toteutuneet,
saadaan nyt vaellussiikaa, lohta ja taimenta. Myds meritaimensaaliit
ovat lisdsntyneet useilla alueilla pitkin rannikkoa. On my&ds mahdcllis-

ta, ettd Ahvenanmaan siikasaaliiden lisdys (kuva 2) viime vuosina selit-
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Kuva 10. Ammattimalsessa kalastuksessa saadun silakkasaaliin m3Zrin

kehitys wvuosina 1973 - 1979 Saaristomerelli ja Ahvenanmerel-
18 (29), Selk&merelld (30) ja Peré@merelld (31).

tyy onnistuneilla vaellussiikaistutuksilla Perd@mereen laskeviin jokiin.
Toistaiseksi siikaistutusten tuloksellisuutta ei kuitenkaan ole tieteel-~
lisesti selvitetty Pohjanlahdessa. Nahkiaisten ylisiirto on antanut
tuloksia Kemijoessa ja Iijoessa (TUIKKALA 1973, VALTONEN 1979). Te-
hokas vedenpuhdistus on my&s antanut positiivisia tulcksia Oulun edus-
tan pahiten likaantuneilla vesialueilla {MYLLYMAA 1976).  Toisinsanoen,
on olemassa mahdollisuuksia vdhentd3 kalakantoihin kohdistuvia vahinko-
ja ja myds korjata.jo aiheutettuja vahinkoja. Tédrkein toimenpide oli-
si kuitenkin jatkuvasti vdlttd3 vahinkojen aiheuttamista, sillid kaikil-

le lajeille aiheutettuja vahinkoja ei kuitenkaan voida kompensoida.

5 1282018396—12



Taulukko 2. Pohjanlahdella ja Saaristomerelld tuomitut velvoiteistutukset. Taulukko esittdd tilan-
teen vuoden 1979 lopussa. Jotkut velveoitteet ovat yhd oikeuskdsittelyn alaisena ja
tiedot ovat siten suuntaa antavia. 1-k = yksikes#dinen, jatkokasv. = 4-7 cm pitki,
vk = vastakuoriutunut, siirretty yli = kalastettu nahkiaisia padon alapuclelta ja
siirretty ne padon yldpuolelle.

Iohi Meritaimen Siika Hauki Kuha Lahna Nahkiainen Harjus, siika,
kuha, hauki

(vaellus- {vaellus-- "siirretty

poikanen) poikanen) 1-k vk jatkokasv. 1-k -k yli 1-k

1 100 000 183 800 6 317 500 10 milj. 134 990 228 500 25 000 160 000 2 500 000

Taulukko 3. Vuonna 1980 toteutetut velvoiteistutukset Pohjanlahdella ja Saaristomerellid. 1-k =
1-kesdinen, vk = vastakuoriutunut, Jjatkokasvatettu = 4-7 cm pitkd. Taulukosta puuttu-

vat tiedot ylisiirretyistd nahkiaisista.

Merialue Lohi Meritaimen : Siika Hauki
(vaellus- (vaellus- i-k vk (jatko-
poikanen) poikanen) kasvatettuja)

Ahvenanmeri ja

Saaristomeri (29) - 2 500 3 086 - 2 500

Selkimeri (30) 8 000 78 765 225 048 - 121 600

Perdmeri (31) 290 700 137 800 1 795 000 2 000 000 =

Yhteensd 298 700 219 0865 2 023 134 2 000 00O 124 100

¥s



Taulukko 4. Kokonaisistutukset vuonna 1980 Pohjanlahden ija Sdaristomeren alueelle. Taulukossa
ei ole tietoja ylisiirrettyjen nahkiaisten miirdstd. 1-k = 1-kes#dinen, vk = vasta-
kuorivtunut.

Lohi Meritaimen Siika Harjus Hauki Made
(vaellus- (vaellus- 1-k vk vk 1-k vk {(luonnosta
poikanen) poikanen} pyydettyjd}
Ahvenarmeri ja
Saaristameri (29) 52 600 67 200 376 000 500 000 - 92 000 1 537 Q00 -
Selkdmeri (30) 8 000 215 000 539 000 - 110 000 146 000 160 000 222 kg
Persmeri (31) 239 800 1) 1)
163 000 228 800 4,5 milj 2 milj. 180 000 g 000 880 000 -
{1=vuot. )

Yhteensi 300 400 511 000 V5,4 milj. ''2,5 milj. 200 000 247 000 2577 000 222 kg
163 000
(1=ruot.)

1)

Tiedot epdtéydelliset, todellinen mi#ri todennikdisesti suurempi.

gs
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Kuva 11.

olevat ympiristénmuutokset. Maa- ja metsidtalouden hajakuormi-
tusta ja ojituksia ei ole otettu huomioon.
kaupallisesti tirkeitd kalakantoja, jotka ovat tehtyjen haas-
Vael-
luskaloille aiheutuneet vahingot on esitetty taulukossa 1.

tattelujen mukaan kirsineet muutoksista haitallisesti.

Vaasan lidinissd 1960- ja 1970-luvuilla tapahtuneet tiedossa

Lajinimet koskevat
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5. Loppupddtelmdt

pohjanlahden Suomen pucleisella osalla ovat kalavarat tehokkaasti
hyddynnettyiji ja suuria hyGdyntidmittémid resursseja ei ldytyne.
Ympiristbnmuutosten johdosta kalastuksen kehittymismahdollisuudet ovat
kdrsineet. Xuva 11 osoittaa tilanteen vakavuuden Vaasan l&3nin ranni-
kolla. Jotta tilanteen edelleen huononeminen voitaisiin vdlttdsd,
vaaditaan kalakantojen tilan ja kalastuksen kartoitusta tdrkeimpien
kalakantojen osalta. Vesien ja kalakantojen suojelu- ja hoitotocimen-
piteet pitdisi myds vdlittcmdsti toteuttaa. Populaatiodynaamisia
tutkimuksia tulisi suorittaa nykyistd laajemmassa mittakaavassa t&r-
keimmistd kalakanncista ja eri lajien kestokykyd ympdrist&nmuutcksille
tulisi tutkia. Jotta veitaisiin selittdd kalastuksen ja kalakantojen
muntosten tausta, tarvitaan paitsi kalastusbiologisia tutkimuksia
myds intensiivisid ekologisia vesitutkimuksia varsinkin kutu- ja
poikastuotantoalueilla.
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YKSINKERTAINEN TASKULASKINOHJELMA RICKERIN SAALISYHTALOLLE

MIKAEL HILDEN1

1. Johdanto

Rickerin tasapainosaalisyhtdl& (RICKER 1975) on kalastusbiologian
kidytetyimpid saalisyhtdlditd, Se on yksinkertainen ja helposti sovel-
lettavigsa monentyyppisiin tilanteisiin.. Tasapainosaalislaskelmat. voi-
daan tehdd kisin, mutta kdsittely on aikaavievd. PAULIK ja BAYLIFF
{1967) kehittivdt Fortran-chjelman yhtdl&lle, mutta yht#l® on kuitenkin
niin yksinkertainen, ottd silli ei ole perusteltua kuormittaa tietoko-
netta. Taskulaskinohjelmalla voidaan sen sijaan yhtdl® ratkaista no-
peasti tietokoneaikaa kuluttamatta. Taskulaskinohjelmalla voi lisHksi

olla kdytidd sielld, missd tietokonetta ei ole kiytettdvissi.

2. Teoria
Rickerin yhtdl6 tasapainosaaliin laskemiseksi on scuraava:

t=t

A
Yg= I F By (1}
t=tR
missd YE = Tasapainosaalis
Ft = Hetkellinen kalastuskuolevuus ajanjaksona t
B, = Kohortin keskimédriinen biomassa ajanjaksona t
tR = Rekrytointijaksc eli 1. ajanjakso, jonka aikana kchorttia

kalastetaan

tl = Viimeinen ajanjakso, joka sisHllytetd#n laskelmiin,
yleensd ajanjakso, jossa kohortti on niin pieni, etti
5i1lld el ole kalastuksen kannalta merkitystd

Ajanjaksojen t ei tarvitse olla yhtd pitkis.

n Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto
PL 193, 001317 Helsinki 13
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Keskimiirdinen biomassa B, saadaan Rickerin aritmeettisesta yhté-

E
losté: _
= Bt By OB (s STy
B, = , = . (2)

2 2

tai jos kohortin biomassan viheneminen noudattaa eksponenttikiyiris
vhtidlostd:

_ (G -2, )
B, = Byle "t 't 1) . (3)
G, - Zt
joissa Bt = Kohortin biomassa jakson t alussa
Bt+1 = Kchortin biomassa jakson t+1 alussa
Gt = Hetkellinen kasvunopeus jakson t aikana
zt = Hetkellinen kokonaiskuolevuus jakson t aikana
G, saadaan yht&lsstd G_ = 1n t+1 ) /at, (4)
W
t
missd W = kalan keskipaino jakson t alussa
Weiq © vksildpaino jakson t+1 alussa
At = (t+1) - t
zt saadaan yhtdldsti Zt = —(1nNt+1 - 1nNt) /At , (5)
missi Nt = yksildméddrsd jakson t alussa
Nt+1 = yksilomddrd jakson t+1 alussa

Hetkellinen kokonaiskuolevuus on hetkellisen kalastuskuolevuuden ja
hetkellisen luonncllisen kuolevuuden summa:

zt = Ft + Mt {&)

Menetelmis Mt arvioimiseksi on esittinyt mm, RICKER (1975).

Ajanjakso t on valittava siten, etti G, F ja Z voidaan pitdi vakioina
ajanjakson aikana. Xun t on oikein valittu yhtilst (2) ja (3) antavat
k&ytdnntssd saman tuloksen.

3. Taskulaskinohjelma

Ohjelman vuokaavio ilmenee kuvasta 1. Taulukossa 1 ohjelma on
esitetty kokonaisuudessaan Hewlett-Packard 33-tyyppiselle laskimelle.



Kuva 1.
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Chjelman wvuockaavio.
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Taulukke 1. Ohjelma Rickerin tasapainosaalisyhtil8lle H & P 33 -

tyyppiselle lask

imelle

E Perusohjelma eksponentiaalimallille (yhtild 3)
A Peruschjelma aritmeettiselle mallille (yhtdis 2)
IT Ohjelmamuutos 1,5xF:n laskemiseksi
IIIL Ohjelmamuutos 2,0xF:n laskemiseksi
v Ohjglmamuutos 3,0xF:n laskemiseksi
v Chjelmamuutos F/2,0:n laskemiseksi
IE IA IT . . IIT Iv v
T RCL O tiiitiinninrnecennnns S5TO 2
2 R/S . R T R GTO 11
3 8TO ©
4 /.
5 g l/x
6 £ LN
7 8STO 1
8 R/S
9 -
10 8sTO 2
11 R/S
12 B0 3 i S T e ree nsrarncain GSB 33
13 =
14 S5TO 4
15 g e¥
16 RCL 5
17 8TO 6
18 x
19 STO 5
20 RCL 4
21 g eX
22 L
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4., Ohjelman kaytté

1. sSybdtd B Rekryyttien biomassa, esim. 1 000 kg, muistiin 5.
.

2. 8y&td Wy = Rekryyttien yksildpaino, muistiin 0.
R ;

3, Paina R/S

4. 8&ybta th+1- Seuraavan ajanjakson alun yksil&paino

5. Paina R/S
sybtd M, = Ajanjakson t hetkellinen lucnnollinen kuclevuus.

7. Paina R/S. Naytdssd ndkyy Gt-Mti joka on syytd merkitd muistiin
jatkolaskelmien helpottamiseksi.

8. Sydtd F, = Ajanjakson t Thetkellinen kalastuskuolevuus.

9, DPaina R/S. Laskin laskee ajanjakson t saaliin (Yt). Summa-—
saalis § Y sidilyy muistissa 7. Muistissa 5 on Bt+1 ja muistissa
1 Bt'

10. Palaa kohtaan 3 ja toista laskut kaikille ajanjaksecille tR -ty

11. Kun kaikki ajanjaksot tR - tA on k#isitelty saadaan tasapainosaalis
rekryyttiid kohti ko. kxalastuskuolevuudelle muistista 7. T&mid arvo
vagtaa siis yhtd pistetta.saaliskéyrﬁlla (¥/R). Kun timid arvo on
saatu, palataan kohtaan 1. toista kalastuskuolevuutta vastaavan
tasapainosaaliin laskemiseksi. Ennen uusien arvojen syottamistd
kannattaa kuitenkin muuttaa ohjélman kaksi ensimmiistd askelta
{taulukko 1, II}). Muutoksen jidlkeen kehdat 2 - 6 korvataan yhdelld
ainoalla kohdalla: Sydtd Gt—Mt. Ohjelma jatkuu normaalistil koh-
dasta 7.

Saaliskdyrin ¥/R piirtimiseksi tarvitaan useita arvopareja (F, YE).

Ne saadaan kahdella tavalla. Toisessa menetelmissd kiytetddn absoluut-
tisia F arvoia ja ohjelma kiydisn ldpi eri F:n arvoilla. Toinen tapa
on kertoa nykyinen kalastuskuolevuus vakioilla, esim, 0,5xF, 1,5xF.jne.
Kertoimien k#ytdn etuna on ettd voidaan kdyttHdi alkuperdisid F arvoija
jokaisella kierrcksella, kun ohjelma muutetaan erimerkiksi taulukon

1, 11, I1III, IV ja v osoittamalla tavalla.

Maulukossa 2.0on esitetty tasapainosaalislaskelmat Helsingin

alueen lahnakannasta.
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Taulukko 2. Helsingin edustajan lahnakannan tasapainosaalis
Rickerin tasapainosaalisyhtdl¥n perusteella (HILDEN 1980} .

ik W G M G-M F B b4

10 386 1000 o]
0,2588 0,05 0,2088 0,0117

11 500 1218 13
0,1740 0,05 0,1240 0,1233

12 595 1219 150
0,1394 0,05 0,0894 0,1498

13 684 1147 340
00,1171 0,05 00,0671 06,4087

14 769 815 741
0,1130 0,05 0,0630 0,4106

15 861 576 1026
0,1036 0,05 0,0536 0,4216

16 955 398 1232
0,0707 0,05 0,0207 00,5659

17 10R5 231 1410
0,047¢ 0,05 -0,0024 0,5350

18 1075 135 1508
0,0230 0,05 -0,0270 0,5350

19 1100 77 1565

YE/1000 kgR 1565

5. Tarkastelu

Taskulaskinohjelman avulla voidaan huomattavasti nopeuttaa Rickerin
tasapainosaalisyhtil188n liittyvien laskujen suorittamista. Ohjelmaa
hidastava tekij4 on laskimen muistikapasiteetin rajallisuus, jonka
takia Jjoka kierroksella joudutaan sySttamisn 1ldhtétiedot uudestaan.
Verrattuna PAULIKin ja BAYLIFFin {1967) ohjelmaan taskulaskinohjelman
tulostus on kuitenkin monipuolisempi, koska siitd saadaan YE:n lisdksi
myos Yt ja Bt arvot, T&113 on merkitystd, kun esimerkiksi halutaan
tutkia saaliin arvon muutoksia lajeilla, joilla hinta riippuu kalan
koosta,
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Opetustarkoituksissa taskulaskinochjelma on parempi kuin tieto-
koneohjelma, koska taskulaskimen avulla tydskentelevd joutuu pereh-
tymdin myds saalisyhtHlon taustaan ja perusajatukseen. Tasapaino-
saaliin muodostumirien ja kohortin pienencminen ajan funkticna hahmot-
tuu myds selvdsti taskulaskinta kiytettiessd.

Taskulaskinohjelma voidaan helposti muuttaa aineistojen erityis-
piirteit3d huomioivaksi. Jos esim. luonnollista kuolevuutta voidaan
pit#8 vakiona, ohjelma-askelet 8 ja 9 voidaan muuttaa muistikutsuksi,
jolla voidaan vdltt#d M:n sydttimistd erikseen.

Kuvan ] vuckaavion mukaan mik# tahansa ohjelmoitava laskin voidaan
ohjelmoida Rickerin saalisyht#ldn laskemiseksi. Perusedellytys on,
ettd laskimella on vihintd#n 5 rinnakkaista muistia sekd riittédvisti
chjelmanmuistitilaa.
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