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EUROOPAN SISAVESIKATASTUSKOMISSION (EIFAC) 9. ISTUNNON JA BIOLOGISTA
SEURANTAA SEKX ANKERTASTUTKIMUSTA JA ANKERIASKANTOJEN HOITOA

KASITELLEIDEN SYMPOSIUMIEN PAATURSET JA SUOSITUKSET

KAL WESTMANl ja PEKKA TUUNAINENl

1. Yleistd

FAO:n Euroopan sisdvesikalastuskomission (EIFAC) 9. istunto pidet-
tiin Helsingissd 9.-15.6.1976. Kokous oli komissgion historian kannalta
merkittdvd, silli kesdlld 1976 oli kulunut 20 vuotta Helsingissd vuon-
na 1956 pidetystd FAO:n kansainvdlisestd sisdvesikalastusta kdsitel-
leestd kokouksesta, jossa ehdotettiin komission perustamista. Istunnon
yhteydessd jdrjestettiin 7.-8.6.1976 kalakantojen biclogista seurantaa
kisittelevi symposiumi (Symposium on Biological Monitoring) sekd yh-
teistySssid kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES) kanssa 9.-11.6.
1976 ankeriastutkimusta ja ankeriaskantojen hoitoa koskeva symposiumi
(Joint ICES/EIFAC Symposium on Eel Research and Management). Komission
istunnon ja symposiumien jarjestdmiseen liittyvid tehtdvid hoiti maa-
ja metsdtalousministeridn asettama tydryhmid puheenjohtana P. Tuunainen
ja jHsenini K. Airaksinen, P. Niskanen ja K. Westman (toimi myds ty&-
ryhm&n sihteerind). TySryhmin pysyvind asiantuntijana oli kalastusneu-
vog T. Kaartotie, EIFACin toimintaa ja tavoitteita sekd komission toi-
mesta julkaistuja raportteja ovat tarkastelleet KAARTOTIE (1976) ja
WESTMAN (1976).

EIFACin istuntoon ja'symposiumeihin osallistui riista—- ja kalatalou-
den tutkimuslaitoksesta laitoksen johtaja prof. V. Sjtblom sekd 12 tut-
kijaa. Kaikkiaan oli Suomesta 62 osanottajaa. Istuntoon ja symposiumei-
hin osallistui delegaatteina, asiantuntijoina ja huomioitsijoina yh-
teensd 175 henkil&i 23 maasta ja 4 kansainviilisestd jérjestdstd. Istun-
nossa oli edustettuina komission 23 jdsenmaasta 18. Suomen delegaation
johtajana oli prof. V. Sijidblom ja varajohtajana tutkija J. Toivonen.
Seuraavassa esitettivid katsaus EIFACin 9. istunnon p&adtdksiin ja suo-
situksiin perustuu kckousraportteihin ja istunnon viralliseen kokousse-
lostukseen (Anon. 1876) .

l)Riis;tﬁl-- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
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Biologista seurantaa késitelleen symposiumin puheenjohtajana toi-
mi J. 8. Alabaster {(Iso-Britannia). Sihteeristdn muodostivat FAO:n
ja EIFACin toimihenkildt. Symposiumiin osallistui 109 henkildid 20
maasta. Kokouksessa julkistettiin ja k&siteltiin yhteensd 22 tutki-
musraporttia. Niistd 5 oli suomalaisten laatimia (ELORANTA & ELORANTA
1977, HAKKARI & GRANBERG 1977, KAATRA & HARJULA 1977, LEPPEKOSKI 1977,
OIKARI & SOIVIO 1977). Raportit on julkaistu Hskettfin ilmestyneessH
kokoomateoksessa (ALABASTER 1977).

Ankeriastutkimusta ja ankeriaskantojen hoitoa kidsiteleen symposiu-
min puheenjohtajina toimivat F. Thurcow (Saksan liittotasavalta) ja
C. J. MeGrath (Irlanti). Symposiumiir osallistui 99 henkil&i 21 maas-
ta. Yhteensi julkistettiin ja kdsiteltiin 57 tutkimusraporttia. N&i-
t4 on lihemmin kisitelty symposiumin raporteissa (Anon. 1976} . Téssi
selostuksessa on asianomaisigsa kohdissa esitetty EIFACin 9. istunnon
hyvidksymdt tirkeimmit symposiumien perusteella tchdyt johtopdidtikset
ja suositukset.

BIFACin 9. istunnon avasi komissicn puheenjohtaja D, E. van Drim-
melen {(Alankomaat). Maa— ja metsdtalousministeri H, Linna toivotti
Suomen hallituksen puolesta osancttajat tervetulleiksi. Puheesgsaan
ministeri Linna korosti sis#vesien kealatalouden merkittdvid kehittd-
mismahdollisuuksia suunnitelmallisen ja jérkiperﬁisen kalakantojen
hoidon, istutustoiminnan ja kalastuksen jidrjestelyn avulla. Lisdksi
ministeri Linna kiinnitti huomiota EIFACin tulokselliseen toimintaan
ja tdrkeddn tehtdviin sisivesien kaletalouden ja kalanviljelyn kehit-
téimisessd. FAO:n apulaispi#fjohtaja F. E. Popper, joka toimi FAO:n
kalastusosaston johtajana, k#sittell puheessaan tédrkeimpii tapahtumia
ja saavutuksia LIFACin 20-vuotisen toiminnan aikana. Lisdksi hin
kiinnitti huomiota komission merkitykseen kansainvdlisen yhteistydn
aikaansaamisesea Eurocopan sisdvesikalataloudessa. F. E, Popper mai-
nitsi edelleen, ettd komission tuloksellinen toiminta on johtanut
vastaavanlaisten sisiivesikalatalouden yhteistyborganisaatioiden pe-
rustamiseen FAQ:n aloitteesta myds muihin maanosiin.

Istunnon aikana komissio ty®skenteli vakiintuneen kdytidnndn mu-
kaisesti kolmena eri jaostona, joilla kullakin oli puheenjohtaja, va-
rapuheenjohtaja ja sihteeri. Jaosto III varapuheenjohtajana toimi

P. Tuunainen.



2. Kalastusbiologia ja kalastuksen hoito (Jaosto I)

2.1. Ankerizankalastuksen kehitt&minen

EIFACin edellisessd istunnossa annettujen suositusten perusteella
(WESTMAN & TUUNAINEN 1976) jidrjestettiin ankeriaan idnmd&ritystd kos-
keva kokous Montpellierissd, Ranskassa wvuonna 1975. Tdssd kokouksessa
sekid Helsingissi pidetyssd symposiumissa tehtyjen esitysten perusteel-
la EIFACin 9. istunto antoi seuraavat suositukset:

- Suositus 76/1: EIFACin ja ICES:n ankeriastydryhmien tulisi jatkaa
toimintaansa ja ty®skennelld yhdess#i ankeriaan idnmidritysmenetel-
mien parantamiseksi
a) Suorittamalla tunnetun ik&disten ankeriaiden otoliittien vertai-

levia idnmddritystutkimuksia eri menetelmilld
b) Selwvittimilli otoliittien rakenteen kehittymistd tunnetun ik&i-
sistd otecliiteisgta.

- Suositus 76/2: Jisenmaiden tulisi toimittaa EIFACin ja ICES:n an-—
keriastybryhmille seuraavat tiedot:

a) Ankeriassaaliiden pituus- ja ik&jakautuma

b) Kalojen pituus ja paino ik3ryhmittdin

c) Kasvu- ja vaellusankeriaiden saalis- ja pyyntitilastot erikseen
meri~ ja sislvesialueelta

d) Nousuankeriaiden ja nuorten ankeriaiden saalis- ja pyyntitiedot.

- Suositus 76/3: Jisenmaiden tulisi tehostaa ponnistuksiaan luotetta-
vien saalistietojen saamiseksi erityisesti jokiin nousevien ankeriai-
den mi#dridn selvittimiseksi.

- Suositus 76/4: ICES:n ja EIFACin tulisi tukea hanketta kansainvi-
lisen retkikunnan lihettidmiseksi eurooppalaisen ankeriaan ligH#n-
tymisalueille ja pyyt#8 F. W, Teschii (Saksan liittotasavalta) esit-
t&mddn yksityiskohtainen ehdotus seuraaville ICES:n ja EIFACIn tyd-
ryhmien kokouksille.

Ensimmiinen yhteinen ICES/EIFAC ankeriaskokous pidettiin Helsingis-
sd 12.6.1976. Kokouksessa keskusteltiin arnkeriassymposiumin pddtdksis-
td, Lisdtutkimuksia todettiin tarvittavan erityisesti lasiankeriaiden
pyynti- ja ndytteenocttomenetelmien osalta.

- Suositus 76/5: EIFACin ankeriaan pyyntividlineitd ja -tekniikkaa k&=
sittelevdn tydryhmédn tulisi selvittdid jisenmaissa kHyt8ssi plevat
lasiankeriaiden pyyntimenetelmdt ja tutkia mahdollisuudet eri me-
netelmien etujen arvioimiseksi vertaamalla niit4i kesken#iin., TySryh-



midn tulisi myds saattaa pHdiitdkseen lasiankeriaiden siirtoja kos-

‘keva selvitys.,

Huomiota kiinnitettiin lasiankeriaiden pyyntiajankohdan ja niiden
edullisimman istutusajankohdan viliseen aikaeroon. Komission jisen-—
maita kehoitettiin suorittamaan lasiankeriaiden ruckintakokeita an-
keriasistutusten tuloksellisuuden parantamiseksi.

Todettakoon, ettd em. suositusten perusteella on Suomen ankerias-
gsaaliita koskevat tiedot liitetty riista- ja kalatalouden tutkimus-
laitoksen laatimaan Suomen kalastustilastoon vuodesta 1976 ldhtien.
Lisdksi ker#ttiin vuoden 1977 aikana Ormajirvesti (Lammi) ja Makarin-
lammesta (Kiihtelysvaara), joissa on tunnetun ik#iset ankeriaskannat,
vhteensd 179 oteliitin ndyte kansgainvdlistd idnmdédritystutkimusta
varten (ldhemmin Anon, 1978).

2,2, Virkistys~ ja ammattikalastuksen talcudelliset kysymykset

EIFACin ponnistelut j4senmaiden kiinnoatuksen lis3imiseen sisfve-
sien kalatalouden taloudellisten kysymysten tutkimiseksi ovat tuot-
tamassa tulosta. Toinen eurcoppalainen virkistys- ja ammattikalastuk-
sen taloudellista merkitystd kisitellyt neuvottelukokous jirjestettiin
G#teborgissa, Ruotsissa wvuonna 1975. EIFACin 9. istunto antoi -seuraa-

vat asiaa koskevat suositukset:

- Suositus 76/6:

a) Tutkimuksia tuligi suunnata virkistys- ja ammattikalastuksen
arviointiperusteiden, péruskasitteiden ja arviointimenetelmien
kansainviilisen vertailtavuuden kehitt&miseen.

b) Meonitahoista, laaja-alaista, kuluttajaa, vareoja ja organisaa-
tiokysymyksid koskevaa tutkimusta olisi edistettdvi.

¢) Arviointia olisi kehitettdvi ja laajennettava sisHltimidn vir-
‘kistys- ja émmattikalastuksen sdsiaalisia, terveydellisii ja
taloudellisia hydtyndkskohtia. '

d) Tutkimuksia tulisi suunnata virkistyskalastuksen pitki#n t#h-
tdyksen suunnittelua hySdyttdvin tiedon hankkimiseen,

- ‘Suositus 76/7: FAQ/EIFACin tulisi JjirjestHi sis#vesien kalatalou-
dellisten mahdolliisuuksien arviointia kdsittelevd kansainvidlinen
symposiumi seuraavia erityistarpeita silmdllapitéen:

a) Virkistyskalastuksen taloudellista ja sosiaalista arviointia
varten tarvittavien tietojen hankkiminen sek8 kdsitteiden, me-

netelmien ja mallien kehittdminen.
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b) Arviointi~ ja hoitomenetelmii koskevan tietouden maidenvdlisen
vaihdon edist&minen.

¢) FAO:n jdsenmaiden kannustaminen suojelemaan vesii ja kehit-
t&mdén vesiluonnonvaroja ottaen huomioon kalastukseen 1iit-
tyvit sosiaaliset ja taloudelliset hybtyndkdkohdat.

Viimeksi mainitun suosituksen saattamiseksi eteenpdin komissio
kannatti G&teborgin kokouksen ehdotusta, jonka mukaan FAQ:n ja EIFACin
sihteeristdn olisi ryhdytt#vd kaikkiin tarpeellisiin toimiin kehitty-
neiden maiden teknillisen ja taloudellisen tuen saamiseksi t&hin kan-
sainviliseen symposiumiin, EIFACin 9. istunnon aikana kokoontui tys-
ryhmid valmistelemaan ko. symposiumia, joka on tarkoitus jirjestdd
vuonna 1979.

2.3. Kalakantojen arvioinnissa kiytettivien nHytteenottomenetelmien
wvertaileva tutkimus

EIFACin 8. kokouksessa Aviemoressa, Skotlannissa komissic suosit-
teli (Suositus 74/8) jérjestettdvdksi tutkimuksen, jossa verrattai-
siin erilaisia pyydyksi¥ ja kalastusmenetelmii, joita k3ytetZ#n kala-
kantojen arvicinnissa. Tutkimuksen suunnitteluty&ryhmi kokocontui 11.6.
1976 Helsingissd EIFACin 9, istunnon yvhteydess#. Tutkimuksen kentti-
tydt suoritettiin Evon kalastuskoeaseman ja kalanviljelylaitoksen ve-
gissd 23.8.-4.9.1976 ja niihin osallistuil tutkijoita ja teknisti hen-
kilSkuntaa paitsi Suoﬁesta my8s Saksan liittotasavallasta, Narjasta,
Kanadasta ja Englannista. Aineiston jatkok#sittely on tapahtunut tri
T. Bagenalin johdolla Windermeren laboratoriossa Englannissa ja tydn
tulokset on tarkoitus esitelld EIFACin 10. istunnossa Hampurissa kesd-
kuussa 1978.

3. Kalanviljely ja kalataudit (Jaosto II)

3.1. vedenviljelyn ja kalatautien tutkimuksen yhteistydohjelma
(Cooperative Programme of Research on Aquaculture-Fish Diseases,
COPRAQ) .

Ensimmiinen COPRAQ kokous pidettiin Jugoslaviassa wvuonna 1975. Ko-
kous ké&sitteli kalatauteja. EIFACin 9. istunto totesi kalatautien yh-
tendisten diagnostisointimenetelmien tarpeen ja kannatti seuraavaa
sunositugta:

- Suositus 76/%: FAO:n tulisi YK:n kehityschjelman (United Nations
Development Programme, UNDP) kautta tukea ja auttaa vedenviljeli-



jsiden ja patologien tydtHd tautikysymyksissd. Lisiksi UNDP:n tek-
nistd apua saavien maiden tulisi varata osa kansallisesta suunnit-
teluchjelmastaan COPRAQ:n esittémd#n kalatautitutkimukseen.

Kansainvdlisen sopimuksen aikaansaamiseksi tarttuvien kalatautien
levidmisen estidmiseksi jirjestettiin Aviemoressa, Skotlannissa wvuon-
na 1974 EIFACIn jisenmaiden hallitusten edustajien neuvottelu (SU-
MART & VALTONEN 1976). Kokouksessa laadittu sopimusluonnos lihetet-
tiin jisenmaille vuonna 1975 lausunnon antamista varten. Vastauksis-—
sa jisenmaiden suuri enemmist® kannatti kalatautien ankarampaa kan-
sainvilistd valvontaa ja sopimusluonncksen yleisperiaatteita, Lisd-
neuvotteluita maiden vdlilli todettiin vield tarvittavan. Lausuntojen
perusteella kansainvdlisen eldintautitoimiston (OIE) ja FAO:n sihtee-
ristét sopivat EIFACin 9. istunnon j&lkeen tammikuussa 1977 pidettd-
vistd yhteisestd neuvottelusta OIE:n piimajassa Pariisissa. EIFACin
istunto hyviksyi témdn piitdksen.

- Suositus 76/10: EIFACin sihteeristdn tulisi aktlivisesti edistd&
sopimuksen ja siihen kuuluvien teknisten liitteiden valmistumista
sopimuksen mahdollisimman pian tapahtuvaa hyviksymistd silmédllad
pitden. Sihteeristdn on toimitettava tarkistettu sopimusluonnos
liitteineen jakeluun niin pian kuin mahdollista. -

Komission istuntojen viliseni toimintakautena 1974-1976 oli veden-
viljelyn tutkimuksen yhteistySohjelmassa annettu etusija kalatautiky;
symyksille. Téstd Jjohtuen ei suunniteltu toiminta lohikalojen ja kar-
vikkeita elidinvalkuaiselle (kalajauholle) mainittavasti edistynyt.
Komissio suosltteli asiassa liheist# yhteisty®td ICES:n kanssa. Yh-
teistyd olisi t#rkedtd erityisesti sen vucksi, ettd ndin saataisiin
.enemmin kalalajeja kalojen ruckintaa ja rehuja koskevan tydn piiriin.

Istunto antol seuraavan suosituksen:

- Suositus 76/11:

a) EIFACin ja TCES:n piirigsd julkaistuista kalojen ravitsemusta
koskevista tutkimusraporteista olisi laadittava;vuosittain
luettelo ja julkaisujen vaihto tulisi jHrjestdi.

b) Kalojen rehu- ja réhuteknologian tydryhmin ty8dskentely olisti
uudelleen kiynnistettédvd.. )

@) EIFAC/ICES:n yhteinen kalojen ravitsemusta ja rehuteknologiaa
koskeva symposiumi tulisi jdrjestd# niin pian kuin mahdollista,
mieluiten EIFACin 10. istunnon yhteyteen wvuonna 1978. Kaupal-

listen rehunvalmistajien edustajia tulisi saada aktiivigesti



d)

osallistumaan symposiumiin. (Ko. symposiumi jérjestetdidn Ham-
purissa 20-23.6.1978. Ks. ldhemmin WESTMAN 1978).
Osallistumista kaikkiin kalojen ravitsemusta koskeviin kokouk-
siin, neuvotteluihin ja symposiumeihin samoinkuin ndiden ti-
laisuuksien raporttien Jjakelua ja valhtoa tulisi edistdi. Ko-
missic totesi myds olevan térkedtid, ettd vedenvilijelyn ja kala-
tautien tutkimuksen yhteistydohjelmaa jatketaan.

3.2. Kalanviljelyn talcudellinen arviointi

Kalanviljelyn taloudellista ja teknistd arviointia k#sittelevin

tybryhmén kolmas kokous pidettiin EIFACin 9. istunnon yhteydessd

vuonna 1976. Kemissio kannatti mm. seuraavia tydryhmén kannanottojas

a)

b)

c)

Tybryhm&n puheenjohtajan tulisi jo kcotun aineiston pohjalta
valmistaa luonnos tédrkeimmistd kalanviljelyn talouskysymyksiin
kvuluvista ongelmista. Luonncksen tulisi my8s sisdltii katsaus
alan kirjallisuuteen. Luonnos tulisi saattaa EIFACin sihteeris-
tén kautta jakeluun ja se tulisi ottaa esille tydryhmin seu~
raavassa kokouksessa 10. istunnon yhteydessd Hampurissa vuonna
1978.

Tyoryhmd totesi mybs, ettd kaikkia kalanviljelytoimintaan liit-
tyvid seikkoja ei voida mitata taloudellisin suurein. TySryhmi
katsoi, ettd asiaa koskeva neuvottelukokous tulisi jiErjestdi
Puclassa myShemmin sovittavana ajankohtana, mikdli tarvittava
rahoitus saadaan jarjestetyksi.

TySryhmid totesi olevan tarvetta lis&td kalanviljelyn taloudel-
lista arviointia EIFACin piirissi.

Edellisen perusteella sucsiteltiin:

Suositus 76/12: FAO:n tulisi ottaa kalastusosastolle kalanviljelyn

talouskysymyksiin perehtynyt asiantuntija jotta EIFACin ja muiden

vastaavanlaisten organisaatioiden toimintaa t#lli a2lueella voitai-

siin edistdi.

Ehdotettiin myds, ettd laadittaisiin luettelo kalanviljelyn talous-

kysymysten parissa toimivista laitoksisla ja asiantuntijoista.

Kalastustilaston kehittdmiseksi suositeltiin, ettd:

Suositus 76/8: Jdsenmaiden FAQ:1lle toimittamissa kalastustilas-

toissa tulisi ercottaa viljelemilld tuotettu kala ja luonnon kala.
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vVieraiden lajien tuontiin liittyvien kysymysten osalta todettiin,
cttd rahoitusta ei l&ydetty suunniteltuun konsultin palkkaamisen val-
mistelemaan ohjeita ja menettelytapoja vieraiden lajien tuontia kos-
kevaa piitdksentekoa sekd tuontien mahdellisten vaikutusten seuran-
taa varten. Istunnon aikana kesgkusteltiin lis#ksi kiinalaisten karp-
pien tuonnista Eurooppaan sekd ilmoitettiin ruohokarppia koskevan
katsauksen olevan valmiin julkaistavaksi.,

4. Kalatalous ja vesien likaantuminen (Jaosto IIT)

4,1. Eurocopan sisdvesikalojen vadenlaatuvaatimukset

Jaosto ILI on julkaissut tutkimuksia sigivesikalojen vedenlaatu-
vaatimuksista kiintoaineiden, pH:n, limpdtilan, ammoniakin, fenolien,
hapen, kloorin ja sinkin osalta seki tarkastelun myrkyllisyyskoeme-
netelmistd (ks. KAARTOTIE 1976). Kadmiumin vaikutuksia koskevan tyOn
ilmoitettiin alkaneen, samoin kenttétutkimustep kahdessa kupari~ ja
sinkkipitoisten jédtevesien likaamassa jdrvessd Norjassa. Ruparin vai-
kutuksia koskeva raportti julkaistiin vuonna 1976 (EIFAC Tech. Pap.
27). Aiheen piirissd vastaisuudessa tapahtuvaa tybskentelyd ohjaa-

maan EIFACin 9. istunto antol seuraavan suosituksen:

- Suositus 76/13:

a) Huomiota tulisi kiinnittdd tavallisimpien myrkkyjen seosten vai-
kutuksiin.

b) Tulee edistid tutkimusta, joka auttaa kehittdmdsn kalatalou-
dellisia vedenlaatuvaatimuksia.

¢) Yhteistoimintaa muiden kansainvidlisten jirjestdjen kanssa tulee
jatkaa perusperiaatteiden selvittamiseksi ja pidillekkdisen tydn
vilttamiseksi. '

d) Muiden kansainvdlisten jirjestdjen (erityisesti ICES:n) aloit-
tamaa tyotd vesielididen raskasmetallipitoisuuksien mddrittémi-
seksi tulee laajentaa koskemaan myds sigdvesii ja nidmi tutki-
mukset tulee tehdid k#ynnissd oleviin meritutkimuksiin ndhden
vertailukelpoisella tavalia.

4.2. Biologinen seuranta

Biologista seurantaa kisitelleen symposiumin perusteella EIFAC an-
tol seuaraavat suositukset:



- Suositus 76/14:

a) Biologisen tarkkailun ja arviecinnin arvo ja rajoitukset tulee
selkedsti mifritelly ja sen merkitys kalastukselle ja kalakan-
tojen hoidolle ilmaista selvisti.

b) Tulee varmistaa vhteistoiminta kalastuksen hoidosta vastaavien
ammattihenkildiden ja biclogisen seurannan parissa ty#skentele-
vien tutkijoiden kesken.

¢) Nim8 suositukset tulee vdlitt#i kaikille ty8ryhmille jotka ko-—
koéntuvat tai perustetaan ACMRR/TABO-tySryhmin raportin perus-
teella, jossa kisiteltiin kalavaroihin kohdistuvan paineen eko-
logisia ilmentijid (Ecological Indices of Stress to Fishery
Resources) .

d) Edelli olevien suositusten pPerusteella suoritettavat tutkimuk-
set tulee koordinoida muiden, esim, EEC:n suorittamien vastaa-
vien tutkimusten kanssa.

- Suecsitus 76/15: Sisdvesien biologigiin tutkimuksiin tulee liittds
veden ja my8s sedimentin fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia
selvittidvig midrityksig.

- Suositus 76/16:

a) Symposivcesitelmit sekyi yhteenveto ja johtopiittksat niisty Jja
kdydyistd keskusteluista tulee julkaista, (Julkaistu: ALABASTER
1977).

b) Tulee asettaa tybryhmi selvittim&sn bioclogisen seurannan ta-
voitteet, arvo ja rajoitukset kalastuksen hoidon kannalta. THt3
varten tulee suorittaa vhteistutkimus edustavissa paikoissa,
joissa mukana on .my&s likaantuneits alueita,

5. EIFACin tulevaisuus

Komission istunnon yhteydesss kéytiin neuvotteluja rahoituksen ja
toiminnan turvaamiseksi tulevina vuosina. Hyviksytyssd julkilausumas-
sa korostettiin komission jésenmaitaan hyddyttinytts toimintaa, josta
ndghtiin jo olleen huomattavia hyStyis myss kehitysmaille. Tdstd syys-
tﬁ'komissio totesi huolestuneena, ettei sen tySryhmille ollut enag
lainkaan rahoitusta ja julkaisutoiminnankin rahoitusta oli paijon su-
Pistettu FA0:n tySchjelmassa vuosille 1976-1977. Sdilyttiskseen toimin-
nan laajuuden entisell&&n komissio esitti pdéjohtajan kautta Pyynndn
FAO:n neuvostolle, ettd FAQ:n suunnitelmia tarkistettaisiin siten,
ettd EIFACin asema Pysyisi ennallaan. Silts varalta, ettei rahoitusta
tdlld tavoin saataisgi turvatuksi kemissio Pyysi FAO:n pé&johtajaa
my8s ryhtymiin neuvotteluihin j4senmaiden kanssa FAQ:n sdédntéjen (Ar-
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tikla XIV. 2a) tarkoittaman sopimusluonnoksen aikaansaamiseksi, jolla
turvattaislin komission talous. Sopimusluonnos talousarvicineen tu-
1lisi toimittaa Hampurissa kesikuussa 1978 pidettdvin EIFACin 10. ko-
kouksen kisiteltdviksi, jotta se tarvittaessa voitaisgiin FAO:n s#dn-
téjen (Artikla XIV. 3) edellyttiméssd jarjestyksessd l1ihettdd edel-

leen FAO:n neuvostolle.

6. Euroopan sisivesikaloja koskevat katsaukset

Ruchokarppia {Ctenopharyngodon idella] koskevan katsauksen arvioi-

tiin valmistuvan vuohnna 1978. Ahvenen (Perca fluviatilis) biclogiaa

koskeva tyd on valmistunut ja painettavana. Lohen (Salmo salar) bio-
logiaa_koskeva selvitys on edistynyt hitaasti. Koska aihetta k&sit-
televii kirjallisuutta on varsin paljon, tyd on jaettu useampaan
osgan. Ndistd kukin osa julkaistaan erikseen ja wvasta, kun kaikki
osat ovat valmiina, ne kootaan yhdeksi julkaisuksi. Edelleen valmis-
teilla todettiin olevan mm. suutaria (Tinca tinca) ja madetta (Lota

lota) koskevat katsaukset.

7. Sigdvesikalastuksen terminologiaa koskeva monikielinen sanakirja

Kisikirjoitus englanninkielisine miiritelmineen on valmistunut.

Ennen muille kielille kisntimistd termit ja madritelmdt tarkistetaan.

8. Virkailijoiden valinta kaudelle 1376-1978
EIFAC valitsi seuraavat virkailijat:

K. Tiews (SLT) - pubeenijohtaja
p. Lamarque (Ranska) - I varapuheenjohtaja
P. Tuunainen {(Suomi} - II varapuheenjohtaja

Nami muodostavét puheenjohtajiston (Executive Committee) 10. is-
tunnon loppuun saakka.
Jaostoihin valittiin seuraavat virkailijat:

?i. vp3- siht.
Jaosto I T. Backiel ‘c. J. McGrath B. Steinmetz
{galastusbiologia {Puola) (Irlanti) {Alankomaat)
ja kalastuksen
hoito)
Jaosto 1I N. Fijan sh. Tal J. Doyle
(kalanviliely Jja {Jugoslavia) (Israel) {(Irlanti)

kalataudit
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Pj. vp3. Siht.
Jaosto III G. Leynaud V. Mitrovi&-Tutundzié R. Lloyd
(Kalatalous {Ranska} {Jugeoslavia) (Iso-Britannia)

ja wesien li-
kaantuminen)

EIFACin 10.istunto piitettiin Saksan liittotasavallan kutsusta pi-
t#4 Hampurissa vuonna 1978, Istunnon edelld j8rjestetdsin 20-23.6.1978
ICES:n tukemana kalojen ravitsemusta kisittelevi symposiumi.

Istunnon lopuksi komissio ilmaisi kiitoksensa Suomen hallitukselle
ja suomalalselle jirjestelytoimikunnalle seki kaikille muille, jotka

mydtivaikuttivat istunnon onnistumiseen.

Kirjallisuus:

ALABASTER, J. S. 1977 (ed.}: Biological monitoring of inland waters.
- 226 pp. London.

Anon. 1976: Report of the ninth session of the European Inland
Fisheries Advisory Commission, Helsinki, Finland, 9-15 June 1976.
- FAQ Fish. Rep. 178: 1-60.

- 1976: Report of the joint ICES/EIFAC symposium on eel research
and management (Anguilla spp.). FAO/EIFAC Technical Paper 28:
1-45.

- 1978: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimintaker-
tomus wvuodelta 1977.

ELORANTA, P. & ELORANTA, A. 1977: Spatial differences in properties
of water, plankton and fish in lake Keurusselk#d. = In: ALABASTER,
J. §. (ed.}), Biclogical monitoring of inland waters: 175-184.
Londen.

HAKKARI, L. & GRANBERG, K. 1977: The evaluation of eutrophication in
lake PHijdnne, Central Finland. - In: ALABASTER, J. S. {ed.) ,
Biological monitoring of inland waters: 185-193. London.

KAARTOTIE, 'T. 1976: Eurccpan sisivesikalastuskomissio (EIFAC). Synty
ja toiminnan suuntaviivat. - RKTL kalantutkimusosasto. Tiedonan=
toja 8: 1-14.

RAATRA, K. & HARJULA, H. 1977: Analysis of errors in estimating phyto-
plankton biomass. - In: ALABASTER, J. S. (ed.}, Biological
monitoring of inland waters: 151-161. London.

LEPPAKOSKI, E, 1977: Monitoring the benthic environment of organically
polluted river mouths. - In: ALABASTER, J. 5. (ed.), Biological
monitoring of inland waters: 125-132. London.

OIKARI, A. & SOIVIO, A. 1977: Physiological condition of fish exposed
to water containing pulp and paper industry wastes and sewage.
-~ In: ALABASTER, J. S. (ed.), Bicological monitoring of inland
waters: 89-96. London.

SUMARI, O. & VALTONEN, M. 1976: Eurcopan sisidvesikalastuskomission
(EIFAC) toiminta tarttuvien kalatautien levidmisen est&miseksi.
- RKTL kalantutkimusogasto. Tiedonantoja 8: 42-49.
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WESTMAN, K. 1976: Euroopan sis#vesikalastuskomission (EIFAC) teoimin-
nasta. - RKTL kalantutkimusosasto. Tiedonantoja 8: 15-22.

- 1978: Kalojen ravitsemuksen ja rehuteknologlan symposion. - Suo-
men Kalastuslehti 85: 97.

WESTMAN, K. & TUUNAINEN, P, 1976: Ralavarojen arvicintimenetelmid k&-
sitellyt symposiumi ja Eurocopan sisivesikalastuskomission
(EIFAC) 8. istunto Aviemoressa, Skotlannissa 2-10.5.1974. - RKTL
kalantutkimusosasto. Tiedonantoja 8: 23-27.
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NAYTTEENOTTOMENETELMIEN KEHITTAMINEN KALAKANTOJEN
ARVIOIMISTA VARTEN

PEKERA TUUNAINENl JA JUHA JURVELIUS;

Eurgopan sisivesikalastuskomissio (EIFAC) jdrjesti kalakantojen
arviointitydryhmin kokouksen (Meeting on the Assessment of Results of
the International Intercalibration Exercise of Fish Sampling Methods
in Lakes) Hampurissa 5.- 6.4.1%77. Kokousessa kidsiteltiin EIFACIin
Evon kalastuskoeaseman kiyt&ssi olevissa vesissid Evolla (Lammi) jéar-
jestimidn sisdvesikalakantojen ndytteenottomenetelmien vertailukokee-
seen liittyvid asioita, joista etusijalla oli ensimmiisen tulosrapor-
tin esittely. Koetta ja sen tuloksia on Suomessa selostettu mm. riis-
ta—- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimintakertomuksessa vucdelta
1976 ja er#issd kalastusalan lehdissd (TUUNAINEN & WESTMAN 1976, JUR-
VELIUS 1977a, JURVELIUS 1977b}.

Erikoistutkija Tuunainen esitti kokoukselle selvityksen Pitkdnie-
menjirven rotenonkisittelyst# (TUUNAINEN & JURVELIUS 1977), sukel-
tamalla tehdystd kalojen luvkumdirdarviosta (JURVELIUS et al. 1977)
sekd rotenonkdsittelyn vaikutuksista eldinplanktoniin (SAMMALKORPIL
1976) ja pohjaeldimiin (RANTA 1976). Tybryhmd suositteli, ettd rote-
nonkdsittelyd koskeva selvitys sisdllytettdisiin EIFACille annettavaan
kokeen loppuraporttiin sek# ettd sukeltamalla tehdyn kalojen lukumdi-
rdarvion tilastollisen edustavuuden puutteellisuuden johdosta téstid
selvityksestd tulisi alnoastaan mainita EIFACille annettavaan loppu-
raporttiin. Selvitykset rotenonkdsittelyn vaikutuksista eldinplankto-
niin ja pohjael&imiin tulisi ottaa mukaan loppuraporttiin.

Kokouksessa Tuunainen lisdksi selosti FAO:n kalastusosaston kanssa
alustavasti tehtyj&d suunnitelmia jatkotutkimusten suuntaamiseksi suu-
riin j8rviin, Konnevedelle {188 kmz) ja Inarinjdrvelle (1 000 kmz).
N#iden kahden kalataloudellisesti merkitt#vin jHrven kalakantojen ar-
vioinnissa olisi tarkoituksena erilaisten perinteisten ndytteenotto-
ja tiedonkeruumenetelmien lisdksi kebittdd kaikuluotausarviointime-
netelmdd varsinkin pelagisten lajien arvioinnissa. Tydn suunnittelu

kdynnistetddn vuonna 1978 ja varsinaiset kenttdtydt on alustavasti

1y .. . . ) .
)Rllsta~ ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
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suunniteltu toteutettavaksi vuodesta 1%79 eteenpdin. TyOryhmd katsoi
esitetyn suunnitelman olevan sucranainen jatko Evolla tehdylie kokeel-
le pitden sen toteutumista erittéin t#rkednd sekd pddtti kdintyd asias-
sa Euroopan sisivesikalastuskomission puoleen. EIFACin tuliz.i pyrkid
saamaan jatkokokeeseen mukaan FAO:n asiantuntijoiden lisdks. mm, tri
T. Lindem (Norja), prof. O. Mathisen (US2), tri W. Dembinski (Puola}
sekd mahdollisesti muita asiantuntijoita. Hampurin kalastustekniikan
laitoksen edustajat ilmoittivat kiinnostuksensa kokeeseen osallistumi~
sesta. Tydryhmd kokoontuu seuraavan kerran pohtimaan kokeeseen liltty-
vid asioita EIFACin 10. istunnon yhteydessd Hampurissa 1978. Kokouk-
sessa prof. Backiel lisdksi selosti sisfvesikalojen ndytteenottomene-
telmid k#sittelevidn késikirjan laadinnan edistymistd. Kirjar toivottiin

valmistuvan vuoden 1977 loppuun mennessd,

Kirjallisuus:

Anon. 1977: Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimintakertomus
vuodelta 1976: 58-61, Helsinki. (Moniste).

JURVELIUS, J. 1977a: Euroopan sisdvesikalastuskomission pyydyskckeilu.
- Kalamies 3: 7.

- 1977b: Kalakantojen arviointiin liittyvien nidytteenottomenetel-
mien vertailukoe. - Suomen kalastuslehti 6: 140-141,

JURVELIUS, J., TUUNAINEN, P. & 1¥NI, P. 1977: Report on the assessment
of fish stocks by scuba-diving in lakes Pitkédniemenjdrvi, ¥lim-
mdinen Rautj#rvi and Alimmainen Rautjdrvi (Evo, Finland) in 1976,
- Finnish Game and Fisheries Research Institute, Fisheries Di-

vision. - 3 s. Helsinki. (Moniste).

RANTA, E. 1976: Rotenonkdsittelyn vaikutus Pitk&niemenjdrven pohja-
eldimistddn. - 10 s. Helsinki. (Muistio).

SAMMALKORPI, I, 1976: Alustava selvitys rotenconin vaikutuksesta Pitka-
niemenjérven eldinplanktoniin. - 1 s, Helsinki. (Muistio}.

TUUNAINEN, P, & JURVELIUS, J. 1977: Report on the rotenone treatment
of lake Pitk&niemenjérvi (Eveo, Finland) in 1976. - Finnish Game

and Fisheries Research Institute, Fisheries Division. - 3 s.
Helsinki. (Moniste).

TUUNAINEN, P. & WESTMAN, K. 1976: Evon kalat kovilla. - Metsiistys ja
kalastus 10: 12-13.
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SILAKAN, KILOHAILIN JA TURSKAN SAALISKIINTIOT VUONNA 1978

VEIKKO STSBLOM., PEKKA NISKANEN? JA RAIMO PARMANNEL

It4meren kansainvilisen kalastuskomission (IBSFC) kolmas istunto
pidettiin Varsovassa 13-20.9.1977. Kokoukseen ogallistuivat valtuus~
kunnat kaikista komission j&senvaltioista sekd tarkkailijat kansainvi-
lisestd merentutkimusneuvostosta (ICES), Eurcopan talousyhteisSstid
(EEC) ja viiden it&ryhm#n (SEV) maan yhteisestd kalastuskomissiosta
kaikkiaan 64 osanottajaa. Suomen valtuuskunnan puheenjohtajana oli
prof. Veikko Sj&blom, toisena delegaattina tarkastaja Pekka Niskanen
ja asiantuntijoina tutkija Raimo Parmanne, intendentti Karl Storid Ah-
venanmaan maakuntahallituksesta ja avustaja Timo Lahelma ulkoasiainmi-
nisteritstd. Komission puheenjohtaja, K. Lgkkegaard (Tanska} toimi ko-
kouksen puheenjohtajana ja sihteerini komission pédsihteeri B. Kowa-
lewski {Pucla).

Puheenjohtaja ilmoitti, ettd Saksan liittotasavalta oli ratifioinut
Gdanskin sopimuksen 9.9.1977.

Fomission perusti kolme ty®dryhm#i, jotka toimivat kokouksen ajan.-
KalastussdintdtySryhmin tehtivind oli tarkistaa Ité&meren kansainvi-
lisif kalastussiint8ji ja tehdd komissiolle esitys saaliskiintiiden
jakamiseksi ottaen huomioon Ruotsin 1.1.1978 voimaan tulevan kalastus-
vybhykkeen laajentamisen aiheuttamat uudet oclosuhteet. Hallinto- ja
rahoitusty®ryhmin teht#dvini oli kdsitelld komission tileihin ja toi-
mintaan liittyvédt asiat. Gdanskin sopimusta tarkistavan tySryhmén teh-
tivini oli saattaa sopimus uusia olosuhteita vastaavaksi. Tydryhmin
perustamista suositteli edelliselld viikolla Varsovassa pidetty Itdme-
ren maiden kalastusministereiden kokous.

Komissio keskusteli toimeenpano- ja valvontakysymyksistd, missd yh-
teydessi Puola ja Ruotsi esittivédt raporttinsa suoritetusta valvonnas-—
ta. Muut valtiot eivit olleet vield saaneet kdytidnndssi valvontaa to—
teutetuksi. Komissio pHitti, ettd sopimusvaltiolden tulee toimittaa
valvontaraportit komissiolle 1.3.1978 mennessd. Keskustelussa tuotiin

1)Riista— ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL 193, 00131 Helsinki 13

2)Maa— ja metsdtalousministerid, kalastus—- ja metsdstysosasto,
Hallituskatu 3, 00170 Helsinki 17.
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esille valvontasuunnitelman mahdolliset muutckset, jotka johtuvat
uusista kalastusvyBhykkeistl, Komissio pHditti seuraavan istuntonsa yvh=
teydessd pitdd valveonta- ja toimeenpancasiantuntijoiden kokouksen,
jota varten tullaan perustamaan ty8ryhmé.

Romission tédrkeimmiksi tehtdviksi muodostui silakan, kilohailin ja
turskan suurimmasta sallittavasta saaliista (TAC) ja eri maiden saa-
1iskiintiﬁist5 piddttaminen vuodeksi 1978. Niiden mifrittiminen annet-
tiin kalastussdéntStySryhmin tehtdviksi. Vaikeimmaksi ongelmaksi tyd-
ryhmédsséd muodostui Ruotsin tulevan laajennetun kalastusvyShykkeen vai-
kutus eri maiden saaliskiintiSihin. Ty8ryhmi paitti, etti sddtelyalu-
etta 3 (Pohjanlahti, Saaristomeri, Ahvenanmeri ja siitd etelddn oleva
meriaiue 59°30° N saakka) tulee gilakan kalastuksen osalta kdsitelld
erillisend alueena. S&4telyalueen 3 silakan TAC:ksi sovittiin 74 00O
tonnia, joka jaetaan Suomen ja Ruotsin vilisiss3 neuvotteluissa.
ICES:n pelagisten kalojen ty#ryhmin Helsingissi maaliskuussa 1977 pi-
detyssd kokouksessa tapahtuneessa asian kisittelyss3 Suomen osuudeksi
tuli.64 000 tonnia. Timdn varaamisesta Suomelle on sovittu Ruotsin ka-
lastusviranomaisten kanssa. Sd#ntdtySryhmin kokouksessa Ruotsl esitti
laajennetun kalastusvydhykkeensd kiintidiksi (ilman sddtelyaluetta 3)
85 000 tonnia silakoita, 30 000 tonnia turskia ja 30 000 tonnia kilo-
haileja. Ndiden pienii muutoksia Ruotsi piti mahdeollisena ja ilmoitti
olevansa valmis antamaan muille kalastusoikeuksia vyShykkeeltdin kah-
denkeskisten neuvottelujen perusteella.

- TAC:n jakamiseksi eri valtioiden kesken perustettiin tutkijaryhmi
suorittamaan viime vuosien saaliisiin perustuvat laskelmat, Vaihtoeh-
toisista esityksistd valittiin kullekin maalle edullisin. Jos TAC il-
man sidtelyaluetta 3 ja Ruotsin kalastusvyShykkeelleen varaamia kiin-
tiditd ylitti jéHljelle j&dvin TAC;n, pienennettiin kaikkien muiden
kiintifitd samassa suhteessa, Ruotsi suostui pienentimifin tulevalle
kalastusvyBhykkeelleen aluksi esittdmifisin kiintiSitd. Joitakin lisdvk-
sid eri maiden kiintiSihin jouduttiin my8s tekem#ifin. Kilohailin TAC:
ksi tuli siten 184 300 tonnia. ICES oli suositellut 210 000 tonnia,
johon sisdltyi NL:n edustajan ilmoituksen mukaan 40 000 tenmnia sivu-
saaliina saatuja silakoita, jotka siiirettiin silakkakiinti&dn. Turs-
kan TAC nousi 173 800 tonniin (ICES: 171 000 tonnia) ja silakan TAC
444 000 tonniin (sisdltden kilohailin kalastuksessa saatavan silakan
sivusaaliin). ICES:n suositus oli 404 000 tonnia ilman sivusaalista.
Ndin saadut suurimmat sallittavat saaliit ja eri maiden kiintidt si&n-
tSryhmé esitti komissiolle, joka vksimielisesti hyviksyi seuraavan
sucsituksen:
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Taulukko 1. Silakan, kilohailin ja turskan saaliskiintist 1978

(1 000 tn).

5ilakka Kilohaili Turska
Suurin sallittava saalis 444,0 184,3 173,8
Sddtelyalue 3
{Suomi ja Ruotsi) 74,0a)
Neuvostoliitto 115,9 83,4 28,5
Pucla 61,0 48,4 49,2
RuotsiP) 81,0 24,0 27,2
Saksan demokraattinen tasavalta 60,8 12,0 8,4
Saksan liittotasavalta 15,6 2,8 16,6
Suomi 15,5 5,5%) 0,19
Tanska 20,2 8,2 43,8

a)

b)

c)

d)
e)

Saalista voidaan suurentaa tai pienentdid pienentdmidlld tai suuren-
tamalla vastaavasti Sucmen kiintidtd sddtelyalueen 3 ulkopuolisel-
la sopimusalueella. (SdHtelyalue 3 on Pohjanlahti, Ahvenanmeri ja
varsinaisen Itdmeren pohjoisosa leveyspiiriin 53°30° N saakka).

Sovittiin, ettd middrdtessddn sallittavat saaliit lajeittain laa-
jennetulla kalastusvyShykkeell#in Ruotsi ottaa huomicon osuutensa
edelld olevan taulukon mukaisesti.

Lukuunottamatta silakan ja kilohailin sekakalastuksessa saatuja
kilohaileja. ’

Ei sisdlléd sivusaaliita.

Tanskan silakkakiintidstd 10 %:n siirtdminen kilohailikiinti&én
mahdollinen. -

Edellyttden, ettd komissiolle ilmoitetaan, kukin jHsenvaltio saa

siirtds tai valhtaa osan kiintidistd&n yhden tai useamman jdsenvaltion

kanssa ottaen huomicon, ettei eri lajien suurimpia sallittavia saalii-

ta saa ylittdid. Ilmoitus on tehtdvid viimeistdin 10 pidivin kuluessa

siitd, kun siirrosta tai vaihdosta on sovittu. Vaihto-oikeuden k#ytés-

ti on komissiolle ilmoitettu, ettd

Neuvostoliitto on luovuttanut 4 000 tonnia turskaa Saksan liittota-
gsavallan 5 000 tonnia silakkaa vastaan (IBSFC:n kirje M/77/53,
16.12.1977)

Tanska on siirtanyt 200 tn turskaa Saksan liittotasavallalle. Sak-
san liittotasavalta on siirtdnyt 2 000 tn silakkaa Tanskalle,
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Ruotsi on siirtdnyt 5 000 tn silakkaa ja 4 000 tn kilohailia Ruot-
sin kalastusvythykkeeltd Saksan demockraattiselle tasavallalle,

Saksan demokraattinen tasavalta on siirtdnyt 1 000 tn silakkaa ja
1 000 tn kilohailia Saksan demokraattisen tasavallan kalastusvyd-
hykkeeltd Ruotsille.

Ruotsi on siirtinyt Neuvostoliitolle 10 000 tn silakkaa, 12 000 tn
kilohailia ja 1 000 tn turskaa Ruotsin kalastusvyBhykkeelti.

Ruotsi ja Puola ovat sopineet seuraavista vaihdeista:

Puolalaiset voivat kalastaa 6 000 tn silakkaa ja 3 000 tn kilohai-
lia Ruotsin kalastusvythykkeeltd ja ruotsalaiset voivat kalastaa

4 000 tn silakkaa ja 1 000 tn kilohailia Puolan kalastusvy&hyk-
keeltd.

Nuorten silakoiden suojelusta padtettiin pyytdd ICES:n suosituksia.
Yksimielisyyteen el pHdsty turskatroolin silmikoon nostamisesta 90:std
110 mm:iin eikd turskan alamitan nostamisesta 30:std 33 cm:iin.

Suomen kannalta tulokset olivat mydnteisid. Sucmelle saatiin var-
mistetuksi ammattikalastuksemme jatkumisen ja kehitt#misen kannalta
riittdvit saaliskiinti$t. T&h#n vaikuttaa erityisesti, ettd Pohjanlah-
ti erotettiin silakan kalastuksen osalta yksinomaan Suomen ja Ruotsin
kalastusalueeksi, ettd Suomen silakkakiintidt sddtelyalueella 3 ja
sen ulkopuolisella alueella ovat vaihtokelpoisia, ettd kilohailikiin-
tiddn el lueta silakan sivusaaliina saatuja kilohaileja, ja ettd turs-
kakiintiddn ei lueta sivusaaliita.
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KANSAINVELISEN MERENTUTKIMUSNEUVOSTON (ICES) 65. SEANTUMERRATISEN
KOROUKSEN PEATOKSET JA SUOSITUKSET

1 1

VEIKKO SJUBLOM JA JORMA TOIVONEN

Kansainvilisen merentutkimusneuvoston kokous pidettiin Reykjavikis-
sa 27.9. - 5.10.1977. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta ko-
koukseen osallistuivat prof. V. Sj8blom delegaattina ja FL Jorma Toi-
vonen asiantuntijana. Kokouksen muut suomalaiset osanottajat olivat
ylijohtaja A. Voipio (delegaatti) sek& FT F. Kovoleff, FL J. Lassig ja
DI A. Haverinen (asiantuntijoita) sekid MML I. Kangas (huomioitsija).
Muiden Pohjcismaiden edustus oll seuraava: Islanti 31, Norja 26, Ruot-
gi 10 ja Tanska 17. Kokoukseen osallistui delegaatteina ja asiantun-—
tijoina kaikista 18 jisenmaasta ja huomiocitsijoina 13 kansainvdlises-
ti jirjestdstd kaikkiaan 280 tutkijaa.

Kaikkiaan kisiteltiin noin 500 tieteellistd raporttia 13 pysyvéssd
komiteassa., ItH#meren kalakomiteassa (Baltic Fish Committee) prof. Sj&-
blom esitti silakan ja kilohailin poikasten runsautta k#sittelevia
tutkimuksia: "Abundance of Baltic herring larvae in the seas around
Finland in 1976" ja "Abundance of sprat larvae 1n the northern Baltic
in 1976". vaelluskalakomiteassa {Anadromous and Catadromous Fish Com-
mittee) FL Toivonen esitti tuloksia tutkimuksistaan lohen luonnonpoi-
kasen ja laitospoikasen ercista merkkipalautusten perusteella:
"pifferences in recaptures of wild and hatchery reared salmon smolis".

Kansainvilisen merentutkimusneuvoston (International Council for
the Exploration of the Sea, ICES) s#intdjd ja toimintaa pddtettiin
muuttaa merkittdvdllsd tavalla:

{1) Entinen yhteyskomitea (Liaison Committee} pd#tettiin muuttaa
kalastuksen jirjestelyd neuvovaksi komiteaksi (Advisory Com-
mittee on Fishery Management, ACFM). Samalla sen sidnt8jd pdd-
tettiin muuttaa siten, ettd kaikilla jdsenmailla on mahdolli-
suus esittdi edustajansa nimedmistd komiteaan. Aikaisemmin
vain pysyvien komiteoiden puheenjochtajilla tédydennettyind muu-
tamilla merentutkimusneuvoston valitsemilla j#seniild oli mah-
dollisuuksia osallistua yhteyskomitean tydskentelyyn. Nyt teh-

l)Riista— ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 Helsinki 13



(2)

(3)

20

dylli pddtdkselld on suuri merkitys, silld neuvoa antava ka-
lastuksen s&itelykomitea antaa suositukset mm. kansainvilisel-
le Itdmeren kalastuskomissiolle (Internaticnal Baltic Sea Fish-
ery Commission, IBSFC), jossa puolestaan tehddin ratkaisut
saaliskiintidistd ja muista kalastussifnndistd. Nyt esim. kai-
killa Itémeren mailla on mahdolliéuus osallistua sucsituksen
laatimiseen.

Neuvoa antavaaz likaantumiskomiteaa (Advisory Committee on Ma-
rine Pocllutien, ACMP) p&#tettiin muuttaa samaan tapaan valitse-
malla siihen lis#jisenid erityisesti It#meren maista, jolloin
se voi entistd paremmin toimia It#meren suojeluscpimuksen neu-
voa antavana elimend.

Merentutkimusneuvoston rakennetta ja toimintaa pHHAtettiin
uudistaa myds muuttamalla erdiden pysyvien komiteoiden toimin-
taa ja nimei:

~ Entinen pyydys- ja kdyttdytymiskomitea (Cear and Behaviour
Committee) muutettiin kalastusteknologian komiteaksi (Fishing
Technology Committee). Toiminta pé#ftettiin kuitenkin s&ilyt-
td8 entiselld&n siten, ettid komitea kisittelee edelleen mySs
kalojen kidyttdytymiseen liittyvid kysymyksii.

- Entinen planktonkomitea (Plankton Committee) seki osa en-—
tisestd Hyridis-, nilvidis- ja pohjaeldinkomiteasta (Shell~
fish and Benthos Committee) pHitettiin yhdisti#i uudeksi meri-
biologian kemiteaksi (Biological Oceanography Committee),
jonka tehtéviénd on k#sitelli planktoniin, pohjaeldimiin ja
ravintoketjuihin liittyvii kysymyksii.

- Jdljelle jid#vd osa entisestd Hyridis-, nilvidis- ja pohja-
eldinkomiteasta pd&tettiin sdilytt#i nimelld Hyrifiis- ja nil-
viZisgkomitea (Shellfish Committee) ja sen tehtiviksi tuli
kaupallisten selkdrangattomien hyviksik#yttddn liittyvien
tutkimusten kiAsittely.

- Entiset pelagisten kalojen komiteat (pohjoinen ja eteldinen)
(Pelagic (northern) Fish Committee, Pelagic (southern) Fish
Committee) p#itettiin yhdist## uudeksi pelagisten kalojen ko-
miteaksl (Pelagic Fish COﬁmittee).

- Samoin entiset pohjakalakomiteat (pohjoinen ja etel&iinen)
(Demersal (northern) Fish Committee, Demersal (scuthern) Fish
Committee) pddtettiin yhdistis uudeksi pohjakalakomiteaksi
(Demersal Fish Committee) .
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- Kalastuksen edistimiskomitea (Fisheries Improvement Commit-
tee) pditettiin jakaa merenviljelykomiteaksi (Mariculture
Committee) ja meriympiristdn laatukomiteaksi {(Marine Environ-
mental Quality Committee). Merenviljelykomitean teht&dvinid on
kdsitelld merielididen viljelyyn liittyvi&d tehtdvid ml.
uusien lajien istuttaminen ja kotiuttaminen. Meriympiristdn
laatukomitean teht#vind on kdsitelld ihmisen wvaikutuksia me-
reen ja sen luonnonvarcoihin muun kuin kalastuksen osalta,
erityisesti likaantumiskysymyksii.

Pysyvistd komiteoista siilytettiin siten entiselldén:

- tilastokomitea (Statigtics Committee},

-~ hydrografinen kcemitea (Hydrography Committee),

- vaelluskalakomitea {Anadromous and Catadromous Fish
Committee) ,

- Tt#meren kalakomitea (Baltic Fish Committee) ia

- merinisidkiskcomitea (Marine Mammals Committee).

Kokouksessa tehdyistd muista ldhes 100:sta padtdksestd ja annetuis-
sucsituksista on vHlitdntd merkitystd Suomen kalataloustutkimuksel-
ainakin seuraavista:

- A.I. Treschev'in tutkimus: "Kalastetun vesitilavuuden kdyttd
kalastustehon mddrityksessd" julkaistaan muckattuna ja selityk-
sin varustettuna sarjassa Cooperative Research Report.

- Aikaisempiin tilastotietoihin mahdocllisesti teht#dvit korjauk-
set selityksineen pyydet&dn ao. kansallisilta wviranomaisilta
ja julkaistaan sarjassa Bulletin Statistique.

Ajankohtaiset eri maissa kdytettdvidt kalastustilaston keruuwne-
netelmit julkaistaan sarjassa Cooperative Research Report.

- Mik&dli ItZdmeren sucjelusopimuksen vidliaikainen komissio pyytas,
Kielissd jdrjestetyn It8meren tutkimuksessa kdytettyjen analyy-
sien yhdenmukaistamisen tulokset julkaistaan sarjassa Coopera-
tive Research Report.

- Itdmeren lohta kdsittelevdn katsauksen odotetaan valmistuvan
vuonna 1977. Luonnos ldhetetddn vaelluskalakomitean jédsenille
tarkistettavaksi, jonka jdlkeen s= julkaistaan sarjassa Co-
operative Research Report.

- Itdmeren pelagisten kalakantojen arvicintitydryhmd (WG assess-
ment of pelagic stocks in the Baltic) kokcontuu Lysekilissd
3 - 12,5,1978 tehtiviniin:
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a) silakka- ja kilohailikantojen uzdelleen arviointi,

b) koota saatavissa olevat tiedot kilohailin kalastuksessa
tulevasta silakan sivusaaliista,

c) arvieida kilohailin kalastuksessa saatavan nuorten sila-
koiden sivusaaliin vaitkutukset silakkakantoihin ja sel-

ittdd keinoja vaikutusten vdhentdmiseksi,

d) arvicida nuorten silakoiden m3&ri varsinaisessa silakan
kalastuksessa silméild pitden ehdotettuja silakan pienim-
pid sallittuja pyyntikcokoija,

e) esittdi Itidmeren pelagisten kalakantojen eldminkulku, ka-
lastus ja alueellinen jakautuminen silm#ll5 pit3en tule-~
via kansallisia kalastusvyShykkeitd.

ltdmeren pohjakalakantojen arviointity&ryhmi (WG on assessment
of demersal stocks in the Baltic) kokoontuu niinikdin Lyseki-
lissd 3 - 12.5.1978 tehtdvinidn:

a) esittdd suositus turskan suurimmaksi sallittavaksi saa-
liiksi, TAC (total allowable catch) kalakannoittain tai
kalastuskokonaisuuksittain,

b} esittdd turskatroolin sopivin pienin silmikoko ja sitd
vastaava turskan alamitta,

c} esittdd tietoja muun kalastuksen sivusaaliina saatavista
pienistd turskista ja arvicida ndiden vaikutukset turska-
kantoihin,

d} esittdd Itdmeren pohjakalakantojen eliminkulku, kalastus
ja alueellinen jakautuminen silmilld pitHen tulevia kan-

sallisia kalastusvyShykkeitid,

Jdsenmaiden tulee ldhettd& Itdmeren kalan mddin ja poikastut-
kimusten tySryhméille (WG on surveys of figh eggs and larvac in
the Baltic) ao. tutkimustuloksensa esitettiviksi Itdmeren kala-
kantojen arviointity&ryhmien kokouksessa.

Itdmeren lohityOryhmdn (WG on Baltic salmon) kokous pidetd#in
Ruotsissa ennen ICES:n 66. vuosikokousta tarkcituksella sel-
vittdd lolhen ja meritaimenen tutkimus- ja hoitotarpeita.
Kalastuksen neuvea antava sddtelykomitea (ACFM) kokoontuu vdli-
istuntoon 22 - 31.5.1978.

ICES/EIFAC™in yhteisen ankeriasty®ryhmin tulee keritd saatavis-
sa olevat tiedot ankeriaasta ja sen kalastuksesta, ankerilaskan-
noista ja saaliista laatiakseen arvion ankeriaskantojen hyvidk-
sikdytdn asteesta. Ty&ryhmin seuraava kokous on Charlottenlun-
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dissa maaliskuussa 1979. Kansainvdlisen merentutkimusneuvoston
seuraavaa vuosikokousta varten valmisteltavat ankeriasta kos-
kevat tiedonannot tulee lihett#i yhteilselle ankeriastydryhm&l-
le, Vuoden 1978 sHidntémiirdisen kokouksen erityisaiheeksi suo-
siteltiin vaelluskalakomiteassa esitettdvédksi tutkimustuloksia
merien ja sisfvesien ankeriastuotannosta koskien sekd luonnon-
kantoja ettd istutusten tuloksia.

Kaikkia kalakantojen arvicintitydryhmid kehoitetaan selvitti-
mi##n yksityiskohtaisesti puutteet joita vucsittain havaitaan
kalakantojen arviointiin tarvittavassa ailneistossa.

Jisenmaiden tulisi huolehtia siitd, ettd heilld olisi edusta-
jansa kaikissa ko. maiden merkittivissid médrin kalastamia kala-
kantoja k#sittelevisgsd arviointitySryhmissd arvioinnissa tar-
vittavien tietojen toimittamiseksi.

Helsingissi huhtikuussa 1977 pidetyssd Itdmeren hylkeiden suo-
jelusymposiumissa todettiin, ettd kaikkien hyljelajien kannat
olivat viime vuosina voimakkaasti taantuneet. It#meren ekolo-
giasta huolehtivien elimien tulisi ryhty4d kaikkiin tarvittaviin
sditelytoimiin hyljekantojen suojelemiseksi.

Tilastokomitean ja kalakomiteolden yhteinen istunto, jossa ké-
5itelldin niytteencton ja tilastojen keruun teoriaa ja sovel-
lutuksia pidetdidn ICES:n vuosikokouksessa 1978.

Tilastokomitean yhtelstyBryhm& (Liaison WG of the Statistics
Committee) perustetaan selvittimiin saalista, kalastusta, aluk-
sia ja biclogisia parametrejd koskevaa tilastotietojen keruuta
ja kisittelyd, Tydryhmid kokoontuu kahtena pédivind 1378 Charlot-
tenlundissa.

Kansainvdlinen merentutkimusneuvosto laatii yhteisty&ssd FAO:n
kanssa kalastusteknologian tutkimuslaitoksia kdsittelevidn
luettelon, jossa esitetddn tutkijoiden nimet, erikoisala, pHE-
tehtdvdt ja piddasialliset teknilliset wvarusteet.

Jésenmaiden tulee vueosittain toukckuun loppuun mennessd toimit-
taa tiedot hyl&tystd, mereen heitetystd saaliistaan.

Hiekan ja soran nostoca kdsittelevdn tydryhmin raportin osalta
kehoitetaan kaikkia jéisenmaita tdydentimdin kartta-aineistoaan.
Jisenmaita kehoitetaan edelleen jatkamaan merielitiden sairauk-
sia ja niiden biologisia syitd (viruksia, bakteereja, sienid ja
loisia} samoinkuin bakteriofagien wvaikutusta tauteja aiheutta-
viin bakteereihin koskevia tutkimuksia.
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Kansainvdlinen ymp#risttmyrkkyjen médritysten yhdenmukaistami-
nen biclogisesta materiaalista toistetaan wvuonna 1978, Erityi-
sesti ItHmeren ympirysvalticiden laboratorioita kehoitetaan
csallistumaan tyShdn.

Jidsenmaita kehoitetaan ilmoittamaan merentutkimusneuvosteclle
havainnoista, joita tehdddn likaantumisen vaikutuksia selvit-
televien tutkimusten yhteydessd koskien likaantuneilla alueil-
la kaloissa tavattavaa evdm#t##, kasvaimia, luuston poikkea-
vuuksia jne.

Uusien lajien istuttamisesta aiheutuvista riskeisti aikaisem~
min teimitetut tiedot lihetetddn uudelleen jisenmaiden edusta-
jille.

Meribiologian komitean seuraavassa istunnossa pyydetd#in esittd-
médn tutkimustuloksia planktonin ja pohjaeliinten saalis-peto
~suhteesta ja niiden mahdollisesta ja havaitusta vaikutuksesta
kalojen pieniin poikasiin ja 0-ik#ryhmi#n.

Planktonkomiteassa pHitettiin jatkaa kalan poikasten esiinty-
mistydryhmédn toimintaa. Tyd on tarkeoitus aloittaa kerdimi#lli
tietoja kirjeitse., TySryhmi#n pyydetidin nimeimiin jisenii.
Kalan poikasten ekologiaa kidsittelevidt raportit pyydetdin esit-
tdmdén vastaperustetulle meribiologian komitealle.

Seuraavassa vuosikokouksessa (1978) pddtettiin pit#3# yhteisis-
tunto aiheesta perus-, sekundaari- ja kalantuotanto erl vesis-
sd (esim. Itdmeri, Pohjanmeri, Georges Bank jne).

ICES:n vuoden 1979 vuosikokouksen erityisaiheeksi p#dtettiin
valita kilohailin biclogia ja populazatiodynamiikka. THtd kos~
kevat raportit kdsitelldsn pelagisen kalakomitean ja It#meren
kalakomitean yhteisistunnossa.

Kansainvdlistd pyyntivilineiden (ISSCFG) ja kalastusalusten
(ISSCFV) standardisoitua luckittelua, jonka merentutkimusneu—
vosto aikaisemmin oli hyviksynyt, pditettiin muuttaa, siten
kuin FAO:n tydryhmd (Working Party on Atlantic Fishery Statis-
tics, CWP) on 9. kokouksessaan piittinyt.
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BOGSKARIE YMPARUIVALR KALASTUSVYUHYKETTA ON LEVENNETTY

VEIRKO SJﬁBLOMl

Gdangkin sopimus (Sop.S. 40/1574) edellyttd#, etteividt jidsenvaltiot
ulota lainkiyttdvaltaansa yli 12 mpk:n pddhin sisdisistd aluevesisti,
Suomen aluemeren leveys on yleensi 4 mpk (As.k. 456/56). Kalastusvyd-
hykkeen leveys on 8 mpk (As.k. 839/74). Gdanskin sopimuksen sallima
laajin lainkdytt&valta on tidten rannikollamme yleensd saavutettu. Bog-—
skdrin luotoryhmdn ympdrilld on kuitenkin poikkeuksellisesti wvain
3 mpk:n aluemeri (As.k. 463/56). T411& alueella lainkdyttdvalta ulot-
tuu siten vain 11 mpk:n p#ihdn sisdisistd aluevesistd (ks. TUORI 1975).
Kalastusvythykkeestd annettua lakia on tidstid syystd pidetty aiheelli-
sena muuttaa 30.12.1977 siten, ettd kalastusvyShykkeen leveys on Bog-
skidrin luona 9 mpk (liite). Tdten Gdanskin sopimuksen sallima laajin

lainkiyttévalta on Bogskidrinkin lucna saavutettu.

Kirjallisuus:

TUORI, H. 1975: Aluevesi-, mannerjalusta- ja kalastusrajat Suomea ym-
padrdivilld merialueilla. - RKTL kalantutkimusosasto. Tiedonanto-
ja 4: 1-14,

Liite: Laki Suomen kalastusvydhykkeestd annetun lain 1 §:n muuttami-
segta.

1) . .
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LIITE

N:o 1101.

Laki

Swomen kalastusvythykkeestdi annemun lain 1 §:0 muuttamisesta,

Anncttu Helsingissi 30 pdivind joolukuunta 1977,

Eduskunnan piiesksen mukaisesti muutetaan Suomen kalastusvydhykkeestid 15 piiiviinii mar-
raskuuta 1974 annetun lain (839/74) 1 § ndin kouluvaksi:

15§.

Suomen kalastusvychyke kisittdd valtalun-
nan aluevesiin vilittdmisti liittyvin savan me-
ren osan, jonka ulkoraja on, mikili jiljempind
ef toisin siidetd, kahdeksan meripeninkulman
eli 14 816 metrin scki sielld, missi aluemeren
leveys on kolme meripeninkulmaa, yhdeksin
meripeninkulman eli 16 668 metrin etdisyydellii
Suomen aluemeren ulkorajasta.

KalastusvyShyke ei kuitenkaan vlot:

1) yli vieraan valtakunnan aluemeren tai ka-
lastusvythykkeen ulkotajan;

2) Suomenlahdella yli sen keskiviivan, jonka
pisteiden lkoordinaatit on midrdtty Suomen ja
Neuvostoliiton vililldi merialueiden ja manner-
maajalustan rajoista Suomenlahdella 20 pHiviingd

Helsingissi 30 piiviind joulukuuta 1977.

toukokuuta 1965 tehdyn sopimuksen (SopS
20/66) 2-ja 3 artiklassa;

3) Ahvenanmerelld ja Itimecren pohjoisosas-
sa yli sen keskiviivan, jonka jokainen piste on
yhiii kaukana niiden perusviivojen himmisid
pisteistd, joista Suomen ja Ruotsin aluemerien
leveyder lasketaan; eiki

4) Petiimeren pohjoisosassa ja Merenkurkus-
sa yli sen viivan, joka on Swomen ja Ruotsin
vililli 29 piivini syyskuuta 1972 mannermaa-
jalustan rajan midriimisesti Perimerelld, Sel.
kimerelli, Ahvenanmerelli ja Itdmeren pohjoi-
simmassa osassa tchdyn sopimuksen (SopS
7/73) 2 ja 3 artiklassa midritty valtioiden
viliseksi mannermaajalustan rajakst.

Tasavallan Presidentti
UBHO KEKKONEN

Ministeri Veikko Saarto
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FAO:N FRALASTUSKOMITEAN (COFI) 1l. ISTUNNON PAATUKSET

PERKA NISKANENl, VEIKKO SJﬁBLOM2 JA KARI AIRAKSINENl

Komitea piti 1ll. istuntonga FAO:n piimajassa Roomassa 19-26.4.1977.
Suomea edustivat kokouksessa tarkastajat Pekka Niskanen ja Kari Airak-
sinen maa- ja metsitalousministeridstd sekd professori Veikko Sjdblcom
riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta. Pohjoismaista kokcukseen
osallistui Norjasta 4, Ruotsista 3 ja Tanskasta 2 edustajae. Istun-
toon osallistui komitean 71 jYsenmaata, huomioitsijoina FAO:n 4 muuta
jdsenvaltiota, SNTL, Vatikaani sekd seuraavat kansainvdliset jHrjes-
tit: YK, UNDP, 10C, WMO, EEC sekd huomloitsijoina 9 muuta jaArjestdd.

Komitean puheenjohtajaksi wvalittiin seuraaviksi kahdeksi vuodeksi
M. Ruivo (Portugali); ensimmiiseksi wvarapuheenjohtajaksi B.T. Cunning-
ham (Uusi Seelanti) ja muiksi varapuheenjohtajiksi T.P. Quadri {Argen~
tiina), Cheick Moussa Fofana (Guinea), Hong-Jang Joo (Korean tasaval-
ta} ja H.W. Wlodarczyk {(Puola).

Maailman kalastustilanne

Komitea kdsitteli aluksi maailman kalastustilannetta ja kalastuksen
kehittymistd wvuosina 1962-1975. Tarkastelu pohjautui 9. istunnossa
esitettyyn pyyntd&n, ettd sihteeristd laatisi ko. aikavdlid koskevan
selvityksen. Siind todettiin ihmisravinnoksi tarkoitetun kalan tuoctan-
non lisddntyneen huomattavasti ennen kaikkea kehitysmaissa, mutta
mydskin suunnitelmatalouden maissa. Maailman kalansaaliin kasvu oli
hidastunut 1960-luvun puolividlin jdlkeen ja vuosien 1970-75 vilisend
aikana kasvu oli vain 0,5 % vuodessa. Todettiin, ettd tulevaisuudessa
on kiinnitettdvd entistd enemmiin huomiota saaliin tehokkaampaan hyvdk-
sikdyttdon.

Vaikka kalastus valtamerilli yleisesti ottaen onkin saavuttanut ta-
son, joka on vaaraksi kalakannoille, on erdilli alueilla vield mahdol-
lisuuksia saaliin lisddmiseen, Tdllaisena mainittiin Intian Valtameri.
FAQ:1la on tdrked asema kalakantojen tilan arvioimisessa, teknillisen

l)Maa— ja metsdtalousministerid, kalastus- ja metséistysosasto,

Hallituskatu 3, SF~00170 Helsinki 17

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantuvtkimusosasto,
PL 193, SF-0013]1 Helsinki 13
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tiedon vidlittimisessi kehitysmalhin sekd saaliin hyvédksik&ytdn tehos-
tamisessa. Samalla painotettiin kalakantojen sdilyttimistd tarkoitta-
vien menetelmien edistimisen tdrkeyttd. Sisdvesikalastuksen ja kalan-
viljelyn tulisi saada enemmin huomiota osakseen. Tissi mielessi on
jatkuvasti tarvetta kehittdd tilastoja, jotka ovat hallitus-

ten piitdsten perustana sekd FAO:n analyjsien l&htékohtana.

Maailman kokonaiskalansaalis ei neljdn viimeisen vuoden aikana ole
1is§3ntynyt_v. 1971 saadusta 71 milj. tonnin enndtyssaaliista. Osal-
taan. timd johtuu Perun ja Chilen anchoveta saaliiden vihenemisestd.
Muiden lajien saalis kasvoi kuitenkin v. 1975 asti, jolloinkasvu pysdh-
tyi. Saalistilastot osoittavat, ettd totuttujen lajien osalta ollaan
lihestymissid kokonailssaaliin potentiaalista yldrajaa. On arvioitu,
ettd vuosittainen maksimisaalis on n. 100 miljoonaa tonnia (Teknilli-
nen kalakantoja koskeva konferenssl, Vancouver 1973). Tdhdn arvioon ei
ole tullut muutoksia.

Suurimmat mahdollisuudet merestd saatavan proteiinin lisiimiseksi
liittyvédt ns. epfdtavallisten luonnonvarcjen hyddyntimiseen. Enimmék-
seen nim#d luonnonvarat sijaitsevat mannerjalustén uikopuolella. Tar-
keimmdt nlistd ovat antarktinen katkalaji, krilli sekd erddt meso-—
pelagiset kalat ja mustekalat, Ndiden luonnonvarojen tuotantoc on erit-
tdin suuri, mutta niiden pyydystdminen ja valmistaminen markkinoita-
vaan muotoon on vield kehitteilli.

Komitea toisti aikaisemman esitt&ménsd vetoomuksen riittivien pe-
rustietojen, ennen kaikkea tilastojen saamisesta kalakantojen arvioi-
mista varten.

Erdiden valaslajien todettiin clevan jo sukupuuttoon kuclemisen
partaalla ja muidenkin kannat ovat vdhentyneet siind m#drin, ettd no-
peat suojelutoimet ovat tarpeen. Komitea totesi valéiden olevan edel-
leen merkityksellisi¥ sen j#lkeen kun niiden kannat ovat vahvistuneet
sucjelutoimenpiteiden johdosta.

Komitea kdsitteli maailman kalan tuotantoa, sen hyviksikdyttdd ja
kauvppaa sihteeristfn esittiémin maailman kalatalousmarkkinoita wv.

1976 ja l#hiajan ndkymid koskevan katsauksen (COFI/77/76) pohjalta.
Komitea katsoi, ettd mainitunlainen katsaus tulisi valmistaa jokaista
‘komitean kokousta varten. Kuitenkin suosgiteltiin, ettd tulevaisuudes-—
sa katsausta parannettaisiin 11itt#m&ll3i siihen tiedot kalan tuonnista
ja hintatietoja erdistd kalatuotteista.

Komitea totesi kalantuotannon lisd@misen suoraan ihmiskulutukseen
olevan kiireellinen tehtd@vid nimenomaan kehitysmaiden osalta. Jotta
sellaisia kalakantoja, joiden ainoa kidyttd nykyisin on tecllisuuden
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raaka-aine voitaisiin tulevaisuudessa kdytt#dd suoraan ihmisravinnoksi
ja jopa kielt#d niiden teollisuuskdyttd, vaaditaan paljon tydtd sekid
kalateknologian kehitt#misen ettd markkinointitutkimuksen alalla.

Kalan tarve kasvaa vuoteen 2000 mennessi siten, ettd silloin laske-
taan kaikkien tunnettujen konventionaalisten kalavarojen olevan kiy-—
t8ssi ja lisidksi 20-30 miljocnaa tonnia saadaan tehostuneesta ja laa-
jentuneesta kalanviljelystd, sek# sellaisten nykyisin kéyttdmétt®mien
merellisten proteiinivarojen hyddynt#misestd kuin krilli ja meso-pe-
lagiset kalat. Erilaisten uusien tuotteiden kokeilu markkinocintiomi-
naisuuksien osalta tulisi suorittaa ottaen huomioon sen, mitd kulut-
tajat tuotteelta odottavat. Tdssi yhteydessd mainittiin tutkimukset
kalaproteiinitiiviste B:n osalta, joka oli saavuttanut kuluttajien hy-
viksynnin maissa missd kalatuotteet muutoinkin kuuluvat s#innllises-
ti ruokavalioon.

Komitea oli yksimielinen siitd, ettd tdrkeimmit ruockakalatuotannon
lisdidmiseen tdhtiivit toimenpiteet kehitysmaissa olisivat seuraavat:
pohjakalojen ja pienten pelagisten kalojen hyviksik#dyttd, kalastuksen
jdlkeisten tappioiden vihentdminen sekd kalanviljelyn ja sisdvesika-
lastuksen kehittdminen. Komitea puolsi voimakkaasti ehdotusta "maail-
manlaajuiseksi projektiksi kalan ihmisravinnoksi kéytdn lisddmisestd.”

Komiteaa informoitiin eteliisten wvaltamerien elollisten luonnonva-
rejen nykyisestd hyddyntdmisasteesta ja FAO:n toimesta sen seikan var-
mistamiseksi, ettid ne tulevaisuudessa osaltaan voisivat turvata maail-
man ravintotarpeen. Yleisesti oltiin yht# mielt# siitd, ettd FAO:lla
on tirkeXi tehtivd tH#lld alueella, mutta niiden luonnonvarojen kiytdn
suunnittelu ja toimeenpano tulisi suorittaa ldhelsessd yvhteistydssd
alueen rannikkovaltioiden, ao. tieteellisten elimien ja niiltd osin
kuin alue kuuluu Etelimantereen Sopimuksen piiriin, myds tédmin sopi-
muksen osapuolien kanssa.

Komitea tunnusti sen yleisesti positiivisen merkityksen joka seki
yvksityisen ettd yleisen sektorin piiriss&d syntyneilld yhteishankkeil-
la on ollut kehitysmaiden kalatalouden kehityksessd. Kuitenkin todet-
tiin, ettd huomiota tulisi kiinnitt## entistd enemmdn sellaisten yh-
teisprojektien luomiseen, jotka eivit kohdistuisi pelk#st#in ka-
lastustoimintaan, vaan myds varastointiin, jalostukseen ja markkinoin-
tiin. Komitea kisittell yksityiskohtaisesti FAO:n mahdollista roolia
ndiltd osin ja katsoi, ettd jirjestd saattaisi entistd tehokkaammin
selvitelld t8@mdn alan investointimahdollisuuksia kehitysmaissa.
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Ehdotus Ldhi-Iddn kalastuskomission muodostamisesta

Komitea yhtyi v. 1976 pidetyssd FAO:n Lihi-Idén aluekonferensissa
esitettyyn ehdotukseen, jonka mukaan tulisi perustaa uusi kalastusko-
missio niitd maita varten, jotka kuuluvat FAO:n L&hi-Id&n aluctoimis-
ton (Kairo) alaisuuteen. Komitea kehoitti FAO:n p3ijohtajaa neuvotte-—
lemaan ao. maiden kanssa tulevan komission toiminnan rahoituksesta
sekd sen tydn koordincinnista sekd Vdlimeren yleisen kalaStuskoﬁis—
sion ettd Intian Valtameren kalastuskomission kanssa.

Kalastuskomitean tulevaisuus

Kalastuskomitean tulevaisuutta tarkasteltiin titHd varten asetetun
Lissabonissa v. 1976 kokoontuneen alakomitean raportin pohjalta. Ko-
mitean jdsenet olivat yksimielisi# siitd, ettd komitean toimintaa tu-
lisi tehostaa keskittymilld securaaviin tdrkeimpiin asioihin:

- komitean tulee huolehtia siitd, ettd riittHvdsti pairnoa pannaan
kalastukselle md&driteltiiessd yleistd ravintopolitiikkaa,

- komitean tulee ty8skennelli uugissa olosuhteissa {(taioudelliset
vyShykkeet} siten, ettd kalavarat mahdollisimman hyvin palvele-
vat koke ihmiskuntaa,

- komitean tulee aktiivisesti edesauttaa ravinnon tuotantoa meris-
td huomioon ottaen merien muun hyvidksikiytdn,

- komitean tulee auttaa ja olla yhteisty&ssi kaikkien niiden elin-
ten kansea, joiden tarkoitus on turvata ja s#ilytt#i merien
‘elolliset luonnonvarat,

- komitean tulee ensisijaisesti ottaa huomioon taloudellisten wyd-
hykkeiden merkitys kehitysmaille ja seurata tarkoin muita asiaan
liittyvid merioikeuskonferenssin sopimusluonnoksen kechtia.

Alueellisten jirjestdjen tulevaisuus

" Edelli mainitun alakomitean raportti sisdlsi mydskin arvion alueel-
listen kalastusjdrjest&jen tulevaisuudesta. Komitea keskusteli tHl-
laisten jdrjestdjen merkityksestd tulevaisuudessa merien uuden talou-
dellisen jirjestelm#én vallitessa ja totesi, ettei niiden merkitys tule
vihenemdin merioikeuden muutosten johdosta, joskin niiden toimintalin-
jat muuttuvat. Komitean mielestd jirjestdjen tulisi olla yhteistybssi
COFl:n sihteeristdn kanssa varsinkin niiden ongelmien osalta, jotka
ovat yhteisid ja yleisluontoisia.
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Komitea keskusteli mySskin mahdollisuuksista perustaa alueellisia
meren likaantumista ja tieteellistd tutkimusta kdsittelevid elimid.
T4llaisia on erdillid alueilla olemassa joten er#iiden komitean jasen-
ten mielestd tulisi ndiden toimialuetta pikemminkin laajentaa kuin pe-
rustaa uusia. Mydskin mainittiin piillekkdisen tydn vaarasta eri Jjér-
jestdjen ja elinten kesken.

Useat jidsenet totesivat erdiden FAD:n alaisten jHrjestdjen olevan
tdrkeitd teknologian vdlittdjind kehitysmaille ja teoisaalta kalastuk-
sen ohjaamisessa siten, ettd ylikalastus voidaan valttdid. Tdssd yhtey-
dessd painotettiin FAO:n osuutta maailman kalastusasiciden koordinoi-
jana ja téss& mielessd FAO:n Jja COFI:in asemaa tulisi vahvistaa.

Komitea pitl tidrkedind ettd sihteeristd laatisi analyysin ja yhteen-
vedon alueellisten jdrjest®jen toiminnasta ja toimittaisi sen komitean
seuraavaan kokoukseen.

FAO:n kalastusosaston tehtdvit

Kdsitellessddn FAO:n kalastusosaston tulevaisuuden toimintoja ko-
mitea kiinnitti erityistd huomiota niihin tehtdviin, jotka tarkoitta-
vat saaliista suoraan ihmisravinnoksi kdytettdvin osuunden lisddmisti,
sisfvesikalastuksen ja kalanviljelyn kehittémist&d, kalankdsittelyn
kehittémistd kalajdtteen midrdn vihent8miseksi, kamppailua vesien li-
kaantumista vastaan sekd pienimuotoisen kalastustoiminnan kehittémis-
td. Komitea myds painotti tiss# yhteydessi kalan kdytdn kehittd&mistd
samoin kuin halpojen kalatuotteiden merkitystd.



32

TLMASTON VAIHTELUIDEN QSUUS KEVAT- JA SYYSKUTUISEN SILAKAN VUOROTTELUSSA

VEIKKO SJﬁBLOMl

1. Johdanto

vuosiluokklien voimakkuuden vaihtelu ja siten kalakantojen tiheyden
vastaava muuttuminen on luonncllinen ja yleisesti tavattava ilmid.
Joskus vaihtelu on jaksottaista. Jaksottaista vaihtelua tavataan enim-
mikseen vesistdissi, joissa limpttila, virtaus tail vedenkorkeus vaih-
telee siddnndllisesti muutaman vuoden védlein. Pitkdaikaiset muutokset
voivat olla niin v3hHisi8, ettei niit# ole havainnoilla helppo osoit-
taa. Kalakanteoihin hitaatkin muutokset wvaikuttavat kuitenkin vdhitel-
len. Kalan runsaudessa ja esiintymisessd voidaan ndhdd sopeutumista
muuttuneisiin oloihin, Pitk&daikaisten muutosten vaikutustavoista ei
sen sijaan ole varmoja osoituksia. Jaksojen olemassaclo on ldhinnd to-
distettu saaliiden, kalagtustapojen ja kalastuspaikkojen muuttumises-
ta. THstd on hyvinkin vanhoilta ajoilta olemassa todisteita asutushis-
toriasta. Kuuluisimpia pitk#aikaisia vaihteluita ovat ns. silliperio-
dit {(esim. HOGLUND 1976).

Yhtd pitk#daikaisia, sddnn8llisi¥d ja wvaikutukseltaan valtavia muu-
toksia kuin Atlanto-Skandian ja Bohuslinin sillikannoissa ei juuri
muualta tiedetd. Jo kolmekymmentdluvulla oli kuitenkin olemassa run-
saastl tietoja ilmaston muutcksista sekd kalastuksen ja kalakantojen
vaihteluista. Niiden syy-yhteyksid on selvitetty ICES:n (Anon. 1948},
UNSCCURin (TANING 1951) ja ICNAFin {(TANING 1952) piirissd. On oscil-
tettu, ettd kysymys on maailmanlaajuisista ilmidistd, jotka wvaikutta-
vat erityisesti pelagisiin kaloihin. Pelagiset kalakannat ovat erityi-
sen riippuvaisia erl vesimassojen ldmpdtiloista, ravintoeldinten mH&H-
ristd, virtauksista, sekoittumisesta ja liikkeistd, jotka puolestaan
ovat ilmaston muutoksille alttiina (vrt.CUSHING & DICKSON 1976).

CHAPMAN (1963, LUNDBACKin 1967 mukaan) on laatinut yhteenvedon ih-
misesti riippumattomista kalakantojen muutoksista saaliiden vaihtelui-
den perusteella:

1. Japanin tonnikala- ja sardiinisaalis pieneni 1940-luvulla melkein
olemattomiin osoittaen elpymisen oireita 1%50~luvun lopussa.
2. Japanin, Havaijin ja Pohjois—-Amerikan bkoniittikannat vaihtelevat

l)Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos; kalantutkimusosasto,

PYL, 193, 00131 Helsinki 13



5.
6.

10.

11.
12.

33

voimakkaasti joskin epiyhtendisesti vastaten kuitenkin paikalli-
sia hydrografisia muutoksgia.

Pohjois~amerikan Tyynenmeren rannikon sardiini vdheni 1940-luvun
puolividlisti alkaen voimakkaasti toipuen jossain midrin myShemmin.
Japanin ja USA:n tonnikalakantojen (Germo) koko on vaihdellut
suuresti ja niiden esiintymisessd on tapahtunut siirtymisis.
Perun-Ecudarin sardellisaaliissa on monivuotisia vaihteluita.
USA:n tirkeimmin talouskalan, menhadenin saaliissa on toistai-
seksi selittimdttbmid vaihteluita.

Atlanto-Skandian sillikannan vaihteluita on voitu seurata keski-
ajalta saakka.

Ranskasta Marokkoon ulottuvalla merialueella tapahtuvassa sardiini-

kalastuksessa on dkillisid, alueellisesti erilaisia vaihteluita.

. Eteli-Intian sardiinin ja makrillin kalastuksessa on voimakkaita

vaihteluita hydrografiasta riippuen.

Trooppisten virtausten itdreunoilla melkein hapeton syvé&vesi nou-
see pintaan ja karkoittaa tal tappaa kalat ja muun el&min.
Vertikaalivirtausten kalaesiintymdt, joihin tuuli vaikuttaa.

Eri vesimassojen muuttuvat rajavybhykkeet, jéfka ovat kalojen
kerddntymispaikkoija.

Pohjois-Atlantilla muutoksia hillitsee Pohjois-Atlantin sirta, joka

vaimentaa ajallisia wvaihtelulta. Lisdksi Pohjois-Atlantin kalakannoista

useimmat ovat ei-pelagisia. $illi on tyypillinen pelaginen kala. Nykyisin

voimakas kalastus vaikuttaa kalakantoihin enemmdn kuin ympdrastd.

2. Kevdt- ja syyskutuihen silakka

Itdmeressd on omat "silliperiodinsd“. Ne tarjoavat mahdollisuuden

tarkastella ilmastonmuutosten suhdetta kalastukseen ja kalakantoihin.

NIXOLAJEVin (1958} mukaan kevdt- ja syyskutuisen silakan runsaus vuo-

rottelee. Vuorottelu on riippuvainen talvivucsipuoliskon ldmpttilasta.

Kevitkutuisen silakan vuosiluokat ovat voimakkaita, kun merivesi on

talvella ollut tavallista kylmemp#i. Ts. ankarien talvien jidlkeisini
kesind kehittyy kevidtkudusta voimakas wuosiluokka. Tdlldin edellises-
ti syyskudusta kehittyvd vuosiluokka on heikko. THllaisia jaksoja on
Itimeressi todettu kahdesti: vuosina 1926-1930 ja 1940-1950. Syysku-
tuisella silakalla on taas voimakkaita vuosiluokkia Jjaksoina, jolleoin
talvet ovat olleet tavallista leudompia. T&dlldin kevdtkutuisen sila-
kan vuosiluokat ovat heikkoja. Nditd on myd8s todettu kahdesti: vuosina
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1931-1939 ja 1951-1957,

Sillin kuturyhmien maantieteellinen levinneisyys tukee ylliesitet-
tyd kdsitystd. Kevidtkutuiset ryhmét domincivat pohjoisissa merissé:
Barentsinmeri, Norjanmeri, Vienanmeri ja Itdmeren pohjoisosa. Syysku-
tuisia ryhmid tavataan pddasiassa ctelimpdii: Pohjanmeri ja Itédmeren
eteldosa. Saman on QUASIM (1956) esittdnyt pidtevin yleensdkin kaloi-
hin. Eestin SNT:n rannikolla syyskutuisen silakan osuus on tavallisecs-
ti 3 - 5 %, Vuosina 1957-1960 syyskutuisia silakcita oli saaliissa
1¢,0 - 13,92 %. Runsaimmillaan syyskutuisen saalis oli tuolloin 3 000
tonnia {RANNAK & OJAVEER 1962) . Viimeisimmdn syyskutuisen wvoimakkaan
kauden vaikutuksesta saatiin meillikin 1960-luvun alussa syyskutuisia
silakoita tavallista runsazammin. Niiden médrd jdi vuonna 1964 kuiten-
kin alle 1 %:n koko silakkasaaliistamme (SJUBLOM 1966} .

3. Syyskutuisen silakan kalastus

Kevdt- ja syyskutuinen silakka esiintyvdt erillddn kummankin ryhm#n
kutuaikana. Muina aikoina ne ainakin osittain muodostavat sekaparvia
(HELLEVAARA 1912, KANERVA 1930, HALME 1948-1949}. Syyskutulsen sila-
kan osuus kalastuksessa on ollut merkittdvintd syksylld, jolloin Har-
joitetaan kalastusta ajoverkoilla ja suoritetaan syyssilakan kutupyyn-
tid. Rannikollamme yleisesti wvield 1940=-luvulla ajoverkcilla harjoi-
tettua silakankalastusta on kirjallisuudessa runsaasti kuvattu (TYNT .
1930, JARVI 1932, HALME 1949-1949, HALME & AALBERG 1959, SJOBLOM 1961
ym.). Ajoverkoilla kalastettiin tavallisesti heindkuun lopusta elokuun
loppuun, jeskus syys-, loka~- ja jopa marraskuussa. Kalastus tapahtui
0isin saariston ulkopuclella ja ulkomerelld. KANERVAn (1930) mukaan
saattoi syksylld kaukana merelld saadussa saaliis=sa olla runsaasti ku-
tukaloja Suomenlahden itd8osassakin, miss& syyskutuisella silakalla ei
ole 6ilﬁt samanlaista merkitystd kuin esimerkiksi Vaasan saaristossa
ja Saaristomeren reunassa, Valitettavasti Suomen rannikolta ei ole ai-
neistoa, jonka perusteella selvidisi ajoverkoilla saadun saaliin koos-
tumus siltd ajalta, Jjolloin pyynti#i ajoverkoilla vield yleisesti har-
joitettiin. HALMEen (1948-1949) mukaan ajoverkoilla kalastettiin seki
syys- ettd keviitkutuisia silakecita. Pohjanlahden ruotsinpucleisella
rannikolla ajoverkkopyynti kohdistui 1920-luvulla pi##asiassa syysku~
tuiseen silakkaan, jonka vuotuinen saalis oli tuolloin paljon suurem=—
pi kuin kevitkutuisen silakan saalis ( HESSLE 1925). Itimeren etelio-
osassa syyskutuinen silakkakanta heikkeni runsaan vuosiluokan 1937 ka-
dotessa (POPIEL 1955). ALANDER (1943, 1947) scurasi Selkimeren ldnsi-
osan syyskutuisen silakan voimakkaita vuosiluckkia 1936 ja 1937 aina
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1940-luvun puolivédliin saakka. Tdmién jédlkeen syyskutuisen silakan mer-
kitys vdheni ja kevitkutuinen silakkakanta tuli vallitsevaksi voimak-
kaiden.vuosiluokkien 1943 ja 1944 johdosta (ALANDER 1949a, 1942%b).
Samoihin aikoihin oli Selkimeren suomenpucoleisella rannikolla ryhdyt-
tivd kdyttim#in vhi suurempisilméisid verkkoja ndhtédvdstl juuri sa-
mojen syyskutuisen silakan viimeisten voimakkaiden vuosiluckkien kas-
vaessa ja vanhetessa (SJUBLOM 1960, 1961). Kalastus ajoverkoilla kavi
Selkédmeren suomenpuoleisella rannikolla kannattamattomaksi 1940-luvun
puolivdlissd.

Samalla kun ajoverkoilla kalastettiin syys- ja kevdtkutuisen gila-
kan sekaparvia, pyydettiin ulkomeren ja ulkosaariston matalikeoilta
syksyisin puhtaita kutuparviakin KANERVA 1930, HALME 1948-134%, EHN-
HOLM 1951). EHNHOLMin (1951) mukaan syyskutuisen silakan kalastus on
Merenkurkussa muodostanut pHdasiallisen kalastuksen ainakin koko sen
400 wvuoden ajan, jolta kirjallisia todigteita on clemassa. Vasta 1940-
luvulla kevdinen rysédpyynti syrjfytti syyspyynnin. HELLEVAARAn (1912)
mukaan syyskutuisia silakoita saatiin Saaristomeren reunaosissa, mut-
ta ei Airistolla. SJIUBLOM (1961l) on tutkinut ndytteitd syyssilakan ku-
tuparvista Kustavin Laupusgigta syyskuussa 1953 rysilld saaduista saa-
liista ja (SJOBLOM 1966) Helsingin edustalta vuonna 1964 verkeilla
saadusta saaliista. Nyt on riista- ja kalatalouden tutkimuslaitckses-
ga jo monena vuonna yritetty saada ndytteitd gyyskutuisesta silakakas-
ta, mutta tuloksetta.

4. Kevit- ja syyskutuisen silakan vaihtelun syyt

Kevit- ja syyskutuisen silakan vaihtelun syynd on NIKOLAJEVin
{1958) mukaan kutuajan erilaisuus ja tdstd samoinkuin muista ekologi-
sista erikoisuuksista johtuva erilainen kyky kéyttdd meren ravintova-
roja hyvikseen. Kevitkutuisen silakan varhaisvaiheet eivit mySskddn
joudu kylmille alttiiksi samalla tavoin kuin syyskutuisen silakan poi-
kaset. Kevitkutuisen sillin suuri vuodsiluokka muodostuu, kun edellise-
ni kes#nd on ollut rasvan kertymiselle suctuisat olot ja vesi on ky-
seisen vuosiluckan kehittyessd olliut l4mmintd. Jo HJORT (1914) totesi
aikanaan, ettd voimakkaan vuosiluokan er&dnd edellytyksend on, ettd
poikasten siirtyminen k&yttim#8n ulkopuclista ravintoa osuu yhteen ra-
vintoeldinten runsaan esiintymisen kanssa. Koska tdmid riippuu usean
tekijin yhteisvaikutuksesta (vrt. OJAVEER 1978), ei siitd vieldk&dn
cle saatu tdHyttd selvyyttd, Seuraavassa esitetdfin kultenkin erditd ha-
vaintoja kevdt- ja syyskutuisen silakan runsauden vaihteluun vaikut-
tavista ekologigigta tekijbisti.
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Kevdtkutuisen silakan rasvapltoisuus vaihtelee Suomen rannikolla
siten, ettd rasvan miird on suurimmillaan elokuusta tammikuuhun (PE-
SONEN et al. 1957). Eteldiselld It¥merelli kevidtkutuilsen silakan ras-
vapitoisuus noudattaa suunnilleen samaa syklii (LUEMAN 1953). Syysku-—-
tuinen silakka on etelidisellsi Itimerells lihavimmillaan kesi-heini-
kuussa. TE118in kevidtkutuinen on vasta toipunut kudun aiheuttamalta
energiahukalta. Rasvan kerdytymisessi olevat erot johtuvat kutuajan
erilaisuudesta riippuvasta erilaisesta sy8nndsajasta.

Eteldiselld Itidmerelld on todettu (KANDLER 1952), etti talven mer-
kitys syyskutuisen silakan vastakuoriutuneen poikasen menestymiselle
on ratkaiseva. Useimpina vuosina poikasia kuoriutui syksyn mittaan
runsaastikin, mutta vuosiluokan wvoimakkuus oli harvoin niin suuri
kuin poikasmddristd voisi odottaa. Timid on pantu talvisen kuolevuuden
syvksi,

Silakan ravintceldinten, eldinplanktonin m#3r4 on kylmien talvien
jdlkeisind kesind suurempi kuin leutojen talvien jilkeisini kesini
(NIKOLAJEV 1958). Tamdn lisHksi eldinplanktonin mi3rissid on wvarhain
kevddlld eroja ankaran ja leudon talven jHlkeen (SJUBLOM 1968). Kyl-
mén talven (1963) jidlkeen eldinplanktonia oli paljon vihemmin kuin
leudon talven (1962) jilkeen.

Eldinplanktonin miiri (kpl/m3)

Jdiden 1l&htd jdiden 13hd®n jdlkeiseni pidivinid
Copepcda ad., & juv. Copepoda nauplii

1962-04-22 - 4 600 - 5 600 60 000 - 100 00O

1963-05-06 50 - 90 4 000 ~ 10 000

Vield muutamia pdivid jiidenlihdén jilkeen tilanne oli maksimimis-

rien osalta seuraava:
PHivdmddra Eldinplanktonin maksimimd&irs (kpl/mj)
. Copepoda ad. & juv. Copepoda nauplii

1962-05-08 15 000 40 COO
1963-05-06 600 26-000

Vasta kesdkuussa planktonmiirit tasoittuivat:

Eldinplanktonin maksimimdird (kpl/m3)

kesdkuussa
Copepoda ad. & juv, Copepoda nauplii
1962 6 000 40 000

1963 6 000 16 000
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Joskin talven merkitys syyskutuisen silakan poikasen eloonjddmisen
kannalta on kiistaton, on myds selvdd, ettd talven yli sdilyneen poi-
kasen kannalta runsas ravinnon saanti mahdellisimman aikaisin keva&lld
on tdrkedid. Néin ollen kevdt 1963 olisi ollut syyskutuisen silakan
poikaselle epiedullisempi kuin kevdt 1962. Kevidtkutuisen silakan poi-
kasen eloonjiimiselle ei ravintoeldinten mifird huhti-toukckuun vaih-
teessa merkitse mit#3n, silld poikaset eivdt vield tuoclloin ole kuo-
riutuneet. Kylmdn talven vaikutus syyskutuista kantaa heikentdvdsti on
ymmirrettivd timin mukaan my8s siten, ettd ravintoeliintuotannon myd-
histyminen vaikeuttaa syyskutuisen silakan poikasen ravinnon saantia
kevd#lls. Leudon talven jdlkeen el&dinplanktonia on runsaasti ainakin
jdiden 14hd8n aikoihin, todenndkfisesti jo aikaisemminkin. Kevidtkutui-
selle silakalle ei runsas ravintoeldinten mddrd kevid&llsi ole vhta
vdlttidmiitdn kuin syyskutuiselle.

Paitsi ettd keviitkutulsen silakan poikaset siirtyvit planktonravin-
non kiyttdén mydhemmin, myds kevdidn kutusilakan sySnndskausi on myd-
hemmin {SJUBLOM 1961, 1966). Rasvapitoisuuden vuotuisesta syklistd Jja
kutusilakan ravinnonototsta p#itelleen (SJUBLOM 1966) syyskutuisen
silakan p#H#dasiallinen syBnndskausi on kevddllid. Kevidtkutuisella si-
lakalla kasvu ja lisd8ntymisen onnistuminen on kytkeytynyt toisiinsa
siten, ettd kasvun kannalta epdedullisena vuonna on synfyﬂyt heikkeo
vuosiluokka ja edullisena vahva (SJOBLOM 1964). Samalla kevitkutuisten
vuosiluokkien voimakkuudella n#dyttdd olevan yhteyttd rasvan kertymi-
seen ja kesdn ld3mp&tilaan. Limpimind kesini on yleensi muodostunut do-
minoivia vuosiluokkia ja kaloihin on kertynyt runsaasti rasvaa. Vii-
leind kesind on syntynyt heikkoja wvuosiluckkia ja kalat ovat olleet
laihoja (SJOBLOM 1963a, 1964). Talvi- ja syyskutuisilla silleilli on
enemmédn ruskuaista kuin kevdt- ja kesdkutuisilla (HEMPEL & BAXTER
1967) . Ruskuaisen mi&drd vaikuttaa poikasen elinkykyyn (BLAXTER &
HEMPEL 1963}. Myds emojen ravinnonottomahdollisuudella gaattaa siis
olla merkitystd poikasen elconjidé@misen kannalta.

5. Ilmaston wvaihtelut ja syyskutuisen gilakkakannan voimistumisen
mahdollisuudet

Kevdt—- ja syyskutuisen silakan runsauden vuorottelu edellyttdi sen
perusteella mitd sen syistd on esitetty, ettd ilmaston kylmenemisessi
ja ldmpenemisessd talvivuosipuoliskolla on periodisiteettia. Tukholman
ja Helsingin talvilé&mpOtiloissa onkin gelvidi jaksottaisuutta (SIMOJOKI
1954). 19230~luvun talvet ovat olleet erityisen leutoja (HEINO 1978).
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Myds jddtalvien kehittymisen mukaan (JURVA 1951) 1930-luvun leudot
talvet sopivat hyvin yhteen sillein syntyneiden vahvojen syyskutuisen
silakan vuosiluokkien kanssa. Sensijaan 1950-luvun leutojen talvien
kaudella meilld kechittyi wvain heikkoja vuosiluokkia syyskudusta, eiki
syyskutu ndytd 1970-luvullakaan leudoista talvista huolimatta onnistu-
neen. Kovin heikko kalakanta ei omaa riittdvi#d lisdintymiskykyd. Suo-
men rannikon syyskutuinen silakkakanta saattaa olla yleensi niin heik-
ko, ettd tarvitaan aivan erityisen suotuisat olosuhteet kudun onnistu-
miseen. Eteldiselld Itdmerelld ja jo Riianlahdella tilanne on ilmei-
sesti toinen.

Limp&tilan jaksottaisuus tekee ennusteen mahdolliseksi (SJOBLOM
1963) . Talvildmpdtiloja koskevan ennusteen mukaan (SIMCJOKI 1954) wvii-
meisin leutojen talvien jakso olisi ollut 1950-luvulla. Tamin mukaan
el syyskutuisen silakan runsasta saalista olisi voitu odottaa ainakaan
ennen 1980-luvun loppua. Koska 1970-luvun leudot talvet eivit niytd
riittdneen syyskutuisen kannan voimistumiseen, ei ennuste ole silakan

osalta vield kumoutunut.
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SIIAN KALASTUS POHJANLAHDESSA JA SUOSITUS SIIKAKANTOJEN
SUCJELEMISEKSI TROOLIPYYNNILTA

HANNU LEHTONEN 1

Siian kalastus vuonna 1976

Siikaa pyydystettiin merialueelta vuonna 1976 kaikkiaan 2 036 ton-
nia, josta ammattimaisessa kalastuksessa 1 445 tonnia. Ammattimaisen
kalastuksen saaliista saatiin pohjaverkoilla 1 113 tonnia, ajoverkoil-
la 47 tonnia, pesdverkoilla 54 tonnia, troolilla 161 tonnia ja rysilli
70 tonnia. Virkistys-~ ja kotitarvekalastajien saalis (591 tonnia) ka-
lastettiin ldhes yksinomaan pohjaverkoilla (LEHTONEN 1978). Rahalli-
selta arvoltaan siika on merialueen kolmanneksi tdrkein kalalaji sgi-
lakan ja lohen jdlkeen.

Saaliin kokotietoja sekd eri siikamuotojen osuus saaliista

Pohjanlahden alueella saaliissa olevien siikojen keskimi¥riinen pi-
tuus kasvaa pohjoisesta eteliin mentdessi (taulukko 1) . Pituuserot
johtuvat merikutuisen siian kasvunopeuksissa olevista eroigta eri me-
rialueiden vH1i114 ja siit#, ettd vaellussiian suhteellinen osuus li-
sifintyy etelin p#in.

Perdmexren siian troolisaalilssa on siikojen pituuden, kasvun ja
siivildhammaslukuun perustuvan menetelmin mukaan {SALOJARVI & AUVINEN
1978) midritettynd vaellussiikoja n. 5 %. Samaan suuruusiuokkaan on
pédtynyt VALTONEN (1978). Siivildhampaiden frekvenssijakauman mukaan
arvioituna on Per#dmeren silan verkkosaaliista noin 15 % vaellusgii-
koja. Etel#ddn pdin vaellussiian osuus lisd8ntyy ja Ahvenanmaalla vael-
lussiian suhteellinen osuus on vihintiin 85-90 % (HIMBERG, henkildkch-
tainen ilmoitus).

Vaellussiiat ruckailevat lihempind rantaa ja jossain midirin matalam-
malla kuin karisiiat (VALTONEN 1978). Siten vaellussiian suhteellinen
osuus rysd- ja verkkosaaliissa on suurempi kuin troolisaaliissa.

l)Riista— ja kalatalouden tutkimuslaiteos, kalantutkimusosasto,

PL 193, 00131 Helsinki 13



Taulukko 1. Eri puclilta Pohjanlahtea ja Saaristomerta pyydystettyjen siikojen koko vuonna 1977.
vVaellus- ja karisiikoja ei ole eritelty. Kalajoen troolisaalis on saatu alkuke-
s41l3 ja Oulun-Kemin syksylld. Euvut prosenttia.

Pituus an = Oulu-Kemi Kalajoki Xalajoki Kalajoki  ILuoto Maksamaa Msksamaa Vaasa Pori — Ahvenanmaa

trooli trooli rysd verkko rysi ~rysi  verkko verkko . verkko verkko

6 - 9 5,1 - - - - - - - - -

9 - 12 63,2 - 1,6 - - - - - = =

12 - 15 15,7 2,9 7,9 - - - - - - =
15 - 18 8,3 12,8 48,9 - - - - ~ - -
18 - 21 6.6 24,5 26,0 - - 0,2 - - - -
21 - 24 1,1 59,8 12,6 - - 8,9 - - - 0,5
24 ~ 27 - - 3,9 59,1 4,2 30,8 - - a -
27 - 30 - . - 27,3 35,4 35,1 15,0 12,5 2,4 -
30 - 33 - - - 13,6 20,8 19,8 50,0 17,9 29,3 0,5
33 - 36 - - - - 27,1 3,4 25,0 19,6 36,6 9,7
36 - 39 - - - ~ 10,4 1,1 5,0 23,2 26,8 21,4
39 - 42 - = - - 2,1 0,7 5,0 12,5 4,9 33,7
42 - 45 - - - - - - - 14,3 - 16,8
43 - 48 - = - = = - - - - 9,7
48 - 51 - - - - - - - - - 4,6
51 -~ 54 - - ~ - - - - - - 2,0
54 - 57 - - - - - - - - - 0,5
57 - 60 - £ - - E - - - - 0,5

N 381 104 127 22 48 439 20 56 41 196

(44
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Muutokset siikakannoissa ja siiankalastuksessa

vaellussiikakannat ovat heikentyneet nimencmaan jokien rakentamisen
ja likaantumisen sekd lis#dntyneen kalastuspaineen johdosta. VALTOSEN
{1978) mukaan siian saalis vuorckautta kohti Perimerelld on rysdkalas-
tuksessa vihentynyt noin kolmanneksen 1960-luvun ailkana vallinneesta
tilanteesta. Vield 1950-luvulla oli rannikon siiankalastuksen paino-
piste Merenkurkun eteldpuolella, mutta on 1960-1luvulla siirtynyt sen
pohjoispuolelle (HIMBERG & LEHTONEN 1978). Syynd on saaliin vdhentymi-
nen Merenkurkun eteldpuolella.

Muutaman viime vuoden aikana on siikasaalis romahtanut Saaristome-
rellsd ja Selkimerelld (taulukko 2). Vuonna 1976 saalis oli vain kol-
masosa vuoden 1974 saaliista. Vuoden 1977 saaliista ei ole vield té&ssd
vaiheessa tietoja kidytettdvissi, mutta kalastajien mukaan saalis on
vield tit#kin pienempi. Viheneminen koskee erityisesti ng, "isosiian"
saalista. Perdmerelli kokonaissaalis ei sensijaan ole juuri muuttunut,
vaan muutokset ovat tapahtuneet kalastustavoissa ja saaliskalojen kes-
kikoossa.

Taulukko 2. Saaristomerelld ja Ahvenanmerelld, Selkdmerelld, Meren-
kurkussa (vdlilli Kaskinen - Pietarsaari) ja Per&@merelld
ammattimaisessa kalastuksessa saadut siikasaaliit (tomnia)
ja niiden osuudet (%) koko rannikon ammattimaisen kalas-
tuksen siikasaaliista vuosina 1972-1976., Tilastoon ei ole
otettu mukaan Suomenlahdesta saatua saalista.

Saaristo- ja Selk#meri Merenkurkku Perameri

Ahvenanmeri

tonnia % tonnia % tonnia 3 tonnia %
1972 89 5,8 286 18,7 333 21,8 781 51,1
1973 96 6,3 268 17,7 355 23,4 821 54,2
1974 119 7,4 243 15,1 204 13,7 995 61,8
1975 55 3,8 147 1¢,1 249 17,2 971 66,9
1976 27 1,8 g2 5,7 379 26,2 941 65,1

Merkint®jen avulla on todettu vaellussiian s#innSllisten vaellusten
ulottuvan Perdmereltd Ahvenanmaalle asti (WIKGREN 1962, LIND & KAUKO-
RANTA 1974). TUIKKALAn & PIRTTIJARVEN (1976) mukaan vaellussiikasaalis
on pienentynyt Pohjanmaan jokisuilla hucmattavasti viime aikeina, mikd
osoittaa kantecien taantuneen.



Taulukko 3. Eri puolilta Pohjanlahtea ja Saaristomerta pyydystettyjen siikcjen ik& wvucrna i977,
vaellus- ja karisiikoja ei ole eritelty. Kalajoen troolisaalis on pyydystetty alku-
kesidlli ja Culun~Kemin syksylld. Luvut prosenttia.

Ikxdryhmd Qulu-Kemi Kalajoki Ralajoki Luocto Maksamaa Vaasa Ahvenanmaa
trooli trooli rysa rysé verkke verxko verkko
0 54,7 = - - - - -
1 34,0 3,9 4,7 - -
2 5,4 5,9 55,1 - = = 6,C
3 2,1 13,7 21,3 10,4 ~ 7,1 14,3
4 2,4 26,5 5,5 33,3 5,0 28,6 22,6
3 0,8 30,4 11,0 31,3 20,0 21,4 23,8
6 a,3 18,6 2,4 18,8 40,0 23,2 11,9
7 0,3 1,0 - 6,0 20,0 12,5 8,3
8 - = - = i0,0 1,8 8,3
9 - = = - 5,0 5,4 =
10 = = = - - = i,2
i1 - - - 2,
iz - - & - = = 1,2
N 381 104 127 48 20 56 84

|47
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giian trooclisaalis ja siian sivusaalis muikun ja silakan troolauksessa

Siian troolisaalis koostuu etupddssd nuorista ja pienistd kaloista
(taulukot 1 ja 3}, joten troclaus vidhentdd verkkokalastuskckoon tu-
levien kalojen médrdd. Silka kutee ensi kerran 4-5 vuotiaana. Trooli-
Pyyhti pienentdd kutuun valmistautuvien kalcjen md&rdd, Nuotta- ja
rysépyynnissd 1960-luvulla saadut saaliit eiv#t VALTOSEN (1978) mukaan
haitanneet silkaan kohdistuvaa verkkopyynti&. Troolikalastus Perdme-
relld on alkanut varsinaisesti vasta 1970-luvulla. Vuonna 1976 troo-
laamalla saatu siiaksi ilmoitettu saalis o0li 161 tonnia. Ko. saalisti-
lasto ei kuitenkaan kdsitd kaikkea sivusaaliina saatua siikaa. Paitsi
muikun troolauksessa, saadaan siikoja sivusaaliina myds silakan troo-
lauksessa.

Pohjatroolilla saatu muikkusaalis oli wvuonna 1976 kaikkiaan 309 ton-
nia. VALTOSEN (1976) mukaan on treoolisaalisndytteissd ollut kevddlli
jopa 75 % ja loppusyksylld jopa 50 3 nuoria siikoja. Yleensd mHdrdt
ovat kuitenkin pienempid. Taulukon 4 ja VALTQOSEN (1976) esittdmien tie-
tojen mukaan voidaan arvicida muikun pohjatroolisaaliissa olevan nuo-
ria siikoja keskimddrin 20-30 ¥ eli vuonna 1976 noin 60-90 tonnia. Si-
lakan ja kuoreen mukana menee siikaa rehuksi VALTOSEN (1978) mukaan n.

5 % koko rehukalamifridstd eli n., 50 tonnia siikaa vuodessa. Troolaa-
malla saatu siikasaalis oli siten vucnna 1976 arviolta 250-300 tonnia.

Taulukko 4.7 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kerZ&missi va-
likoimattomissa troolisaalisndytteissd olleiden siikojen
ja muikkujen midrdt vuonna 1977.

aika paikka pyydys .siikoja (kpl} muikkuja(kpl)

15.8. Kemin edusta pelaginen trocli 0 346

9.9. i " v} 320

15.8. " " 3 333
28.9. Oulunsalo,

Laitakari pohjatrooli 137 446

12.10. Kemin edusta o 12 265

26.10. COCulunsalo,
Kolmosenkari " 123 441

7.11. Kemin edusta " 106 380
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Siian kalastettavuus troclilla vuoden eri aikoina

Siian troclikalastus tapahtuu ranniken l&heisilli alueilla. VAL-
TOSEN (1970) mukaan karisiikaparvet ovat pddosan vuotta matalalla me-
rialueella tai vastaavasti rannikon edustalla ja rannikkosyvanteissi.
Rannikkosyvénteiden kerrostuneisuuden hdvittyd kalat siiftyvét ulap-
pa-alueiden reunasyvdnieisiin tai vield ulommas. Yleensi elokuussa ma-
talan veden alueella on vain pienehk$jd paikallisia siikaparvia. Paluu
rantavesiln tapahtuu syyskuussa. Kudun jdlkeen wvaellus tapahtuu ulko-
merelle pidin. UGlappavesien jddhtyessd ldhes nolla-asteiseksi tapahtuu
paluuvaellus jddn peittémille matalalle merialueelle. Jdiden l&hdettyd
pysyttelevdt siikaparvet ainakin 1-2 viikkoa matalan alueen syvinteis-
sd (VALTONEN 1976).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalastustiedustelussa
siiaksi ilmoitettu troolisaalis on ollut suurin touko-kesikuussa ja
lokakuussa, siis aikoina, Jjolloin siika oleskelee matalassa vedessd.
Muikun pohjatroclisaalis (309 tonnia) on suurin elo-lokakuussa ja =i-
lakan (2 979 tonnia) pohjatroolisaalis Persmereltd on suurin touko-

kuussa (taulukko 35).

Taulukko 5. Siian troolisaalis seki silakan (SJUBLOM & PARMANNE 1978)
ja muikun pohjatroolisaaliin kuukausittainen jakautuminen

(%) Perdmerclld vuonna 1976.

siika muikku silakka

huhtikuu - - 15,3
toukckuu 25,0 6,3 37,4
kesikuu 24,0 7,2 2,7
heindkuu 4,6 8,8 -

elokuu 4,1 21,6 -

syyskuu 9,5 20,4 -

lokakuu 27.,1 35,6 3.5
marraskuu 4,2 - 11,2
joulukuu 1,5 = 16,1
tammikuu - - 13,9

Koska muikun pohjatroolisaalis on kevddll¥ vdh&inen, saadaan siiat
silakankalastuksen sivusaaliina tai siianpyynti on troolauksen ensisi-

jainen tarkoitus.
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MyGs Perimeren Kalastajien Keskusliiton ja Pohjanmaan Kalastajaseu-
rojen Liiton esitt#mien ndkemysten mukaan ovat siikasaaliit suurimpia
j4idenldhddn jdlkeisend aikana ja syksylld. VALTOSEN (1978} kokoamien
saalistietojen mukaan ovat saaliit yhden tunnin troolausta kohden suu-
rimmat toukokuussa. Erdiden troclareiden vuoden aikana saamasta siika-
gaaliista muodosti toukokuun osuus yli 70 %. Esimerkiksi vuonna 1972
myytiin siikasaaliista PAJUSEN et al. (1973) mukaan rehuksi 43 tonnia,
mikd lihes kaikki oli toukokuulta.

Suositukset nuorten siikojen suojelemiseksi troolipyynnilta

Nykyinen troolikalastus verottaa VALTOSEN (1978) mukaan Perdmeren
koillisosan siikakantaa noin puolta runsaammin kuin 19260-luvulla,
mink& johdosta verkkokalastus uhkaa kiydi kannattamattomaksi. Troo-
lausta on pyritty rajoittamaan wvuonna 1976 kalastajaseurojen keskindi-
sin sopimuksin (VALTONEN 1976). Kaikki kalastajat eivit kuitenkaan ole
suosituksia noudattaneet.

Nuorten siikojen suojelemiseksi tulisi pyrki# tehokkaisiin alueel-
ligiin ja ajallisiin rajoituksiin. Koska siikoja eziintyy runsaimmin
gaaliissa kevdilld, olisi tarpeellista rauhoittaa rannikon l&heiset
alueet pohjatroolikalastukselta toukokuussa. Pelagisella troolilla
saadaan siikoja huomattavasti pienempid midrid kuin pohjatroclilla,
mutta valvonnallisista syist# johtuen ei liene tarkoituksenmukaista
sallia edes pelagista troolausta n&dilla alueilla.

Lokakuussa gaadaan siikoja myds tavallista runsaammin. Siian troo-
lauksen rajoittaminen t#ll8in alheuttaa muikun kalastuksen estymisen
silloin, kun se on rahallisesti kannattavinta médin talteenoton vuok=-
si. Téstd syystd tullaan sekd siian ettd muikun kantojen tilan kehit-
tymistd seuraamaan kalastuksen vaikutusten selvittiimiseksi ja kalas~-

tuksen jarjestdmiseksi.
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SUOMESSA TAVATUT RAPUJEN LOISET JA TAUDIT

EAT WESTMANl JA VILJO NYLUNDl

Suomessa esiintyvissd rapulajeissa, luontaisesti tavattavassa ra—
vussa (Astacus astacus) ja istutuksilla muutamiin vesiin kotiutetussa

tdpldravussa (Pacifastacus leniusculus) todetuista loisista ja tau-

deista on olemassa useita erillisselvityksii ja aihetta k&sittelevi
suomalainen kirjallisuus on Hskettdin julkaistu luettelona (WESTMAN &
JERVENPAA 1978), mutta ainuttakaan yhteniistH, lois- ja tautikysymystd
kokonaisuutena kidsittelevdi katsausta ei ole julkaistu. Tdllaisen sel-
vityksen puuttuminen on haitannut kokonaiskuvan saamista rapujen loi-
sista ja taudeista ja niiden merkityksestd raputaloudelle. Iti-Suocmen
rajavesissd satunnaisesti tavatusta kapeasaksiravusta {Astacus lepto-
dactylus) ei ole loishavaintoja, joten se on t&min tarkastelun
ulkopuclella.

1. Rapujen vastuskyky loisiin ja tauteihin

Rapujen taudit voidaan kuten kalatauditkin jakaa kahteen -pd3dryhm&in;
tulehdus- eli infektiotauteihin ja lois- eli invaasiotauteihin. Tuleh-~
duksia voivat ravuissa aiheuttaa lukuigat mikro-organismit, wvirukset,
bakteerit, sienet ja alkueldimet. Vain harvat vesiympiristdssi esiin-
tyvistd lukuilsista pienelidisti ovat tauteja aiheuttavia eli patogee-
neja.

Tulehduksen syntyminen ja voimakkuus, rajoittuminen vain paikalli-
seksi tai kehittyminen ravun kuolemaan johtavaksi yleisinfektiocksi
riippuu menista eri tekij¥istd kuten mikro-organismin tarttumiskyvys-
td (virulenssista), tartunnan voimakkuudesta, ravun yleiskunnosta, im-
muniteetista jne. Ravun yleiskunnon heikentyessd esim. ulkoisten te-
kij&diden vaikutuksesta (veden likaantuminen tai myrkyttyminen, suoja-
palkkojen tai ravinnon vHhentyminen jne.) vihenee rawvun vastuskyky ja
monet vedessd eldviit yleensi ei-patogeenit mikro-organismit voivat
saada aikaan tulehduksia.

Rapujen monikerroksinen kuori on erittfin tehokas useimpia taudin-

aiheuttajia vastaan. Kuoren rikkoontumat ja haavat, ruvansulatuskana-

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,

FL 193, 00131 Helsinki 13
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va, joka ei kokonaan ole kitiinikuoren peitossa, sekd kidukset ovat
todennikéisesti ne kohdat, joista loiset yleisimmin tunkeutuvat ra-
puun, Rapujen kucrenvaihtoazika on todenntkdisesti sairastumiselle ta-
vallista herkempdd aikaa,. Edelliesitetystd johtuu rapujen sairastumis—
alttiuden lisﬁantyminen olosuhteissa, joissa niiden kuoreen tulee vam-
moja, raajoja katkeilee jne. Tdtd tapahtuu mm. tilanteissa, joissa ra-
putiheys lis#ddntyy ja ravut vahingoittavat toisiaan saksillaan egim.
rapujen viljelyssd, sumputuksessa, mutta myds "ylitiheissd" luonnon-
kannoissa. Mybs rapujen kaikenlainen kisittely, esim. rapujen pyynti
ja niiden pi#stédminen pyydvksistd takaisin veteen, rapujen istutukset
ja muu rapujen kdsittely lisddvit sairastumisalttiutta.

Erdille sienille ja bakteereille on kehittynyt kyky tunkeutua ravun
kuoreen tal sen lipi rapuun. Tdstd johtuen on myds ravuille kehittynyt
erilaisia bickemiallisia puolustusmekanismeja t4illaisia mik-
robeja vastaan. N#itd ovat mm. verisolujen fagosytoosi (taudinaiheut-
tajien "sydminen"), melaniinin muodostuminen rapuun tunkeutuvan mikro-
bin ympirille jne. (lihemmin esim. UNESTAM 1973, 1975).

UNESTAM (1973) on huomauttanut, ettd tautien merkitys raputa-
louden kannalta riippuvainen siit#d, millé tasolla ne vaikuttavat. Tau-
ti, jonka wvaikutukset rajoittuvat yksildtasolle, vain jeihinkin yk-
5il8ihin tai rapukannan vidhdiseen osaan el raputalouden kannalta ole
useinkaan merkittdvd haitta. Populaatiotasolla, jonkin veden koko ra-
pukannassa tai niin suuressa yvksildjoukossa esiintyva tauti, ettd sen
vaikutukset heijastuvat koko kannassa, voi tuottoisien rapukanteojen
ollessa kyseessd aiheuttaa_hyvinkin guuret taloudelliset tappiot. Tau-
din vaikutukset voivat ravustuksen lisdksi kohdistva myds koko vesiym-
piristddn, kun rapujen hivitessi niiden vaikutus ympiristddn lakkaa.
THmi on todettu mm. kasvillisuuden ligH4ntymiseni jopa siind mitassa,
ettd pienid, rehevid vesid on uhannut umpeenkasvaminen (ABRAHAMSSON
1966, UNESTAM 1973).

Useimpia luonnoncloissa eldvien rapujen tauteja ja loisia on vai-
keata havaita. Yksittdiset kuolleet ravut jadvit usein koloihinsa tai
muihin piilopaikkoihinsa edivitkd ole nihtivissi. Monetl taudit ja loi-
set eividt jdtE rapuihin ulkoisia merkkejid ja ovat tdmédn vuoksi havait-
tavissa vain tarkeilla tutkimuksilla. Helpommin havaittavia ovat ra-
pujen joukkokuolenia aiheuttavat taudit. Suomessa nditd on todettu ai-
noastaan rapuruton vhtevdessd ja timin vuoksi rapurutosta onkin emiten
havaintoja. Useimmat mpuut Euomessa todelut taudit ja loiset on ldydet-

ty lisddntyneen tutkimastoiminnan johdosta vasta melko dsketidin.
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2. Virukset

virusten aiheuttamia tauteja on todettu mm., katkaravuissa ja meri-
ravuissa, mutta ei makeanveden ravuissa. On kuitenkin todenndkdistd,
ettd tutkimusten lisHintyessi vastaavanlaisia infektioita kuin meressd
esiintyvissd dyrifisissi 1l8ydetdln myds ravuista. On mahdollista, ettd
jotkin nykyisin bakteeri- tai sienitaudeiksi oletetut taudit ovatkin
itseasiassa ensisijaisesti virusten aiheuttamia. Suomessa ei ravuista

ole tehty virustutkimuksia.

3. Bakteerit

UNESTAMin (1973) mukaan bakteerit eivit ole selkirangattomilla
yvhtd merkitt3vii taudinaiheuttajis kuin selk#rankaisilla, kalat mu-
kaanlukien. T&mi# johtuu mahdollisesti jostaln selkérangattomille omi-
naisesta toistaiseksi tuntemattomasta puolustusmekanismista.

Bakteerien ravuissa aiheuttamia pahanlaatuisia infekticita on pi-
detty melko harvinaisina. Pseudomonas— ja Citrobakteerien on Ranskassa

kuitenkin askettain todettu olevan yleisid tautien aiheuttajia ravuis-
sa ja niill¥ saattaa olla tirked merkitys raputaloudelle (VEY et al.
1975). Ravuissa tavatut bakteerit ovat useimmiten toissijaisia ja pai-
kallisesti rajoittuneita loisia jonkin muun tekijén heikentdméssid yk-
siléssi. Tietyissi closuhteissa voivat mybs vesiympdristSssd yleisesti
tavattavat ei-patogeeniset bakteerit voimakkaastl lisHintyd ja aiheut-
taa tulehduksia ravuissa. Kuoren haavoissa on usein todettu esiintyvin
bakteereja, jotka hajottavat kitiinikuorta ravinnokseen. Rapujen ki-
duksissa on my8s havaittu esiintyvin bakteereja, jotka runsaina esiin-
tyessiin aiheuttavat kiduksissa hengitystd haittaavia muutoksia. Muita
kohtia, joissa bakteeri~infektioita on todettu ovat kuoren pehmedt
kohdat, nivelet, aukkopaikat ja kgrvojen 1ihtdkohdat. Viljelyolosuh-
teissa, joissa raputiheydet ovat suuria, on erilaisten bakteerien
usein todettu aiheuttavan infektioita erityisestl poikasissa. Ravuista
13ydettyjsd bakteereita ovat mm. Pseudomonas, Aeromonas, Citrobacter,
Flavobacterium, Vibrio jne. (ldhemmin UNESTAM 1973, AMBORSKI et al.
1975a, 1975b, VEY et al. 1975, JOHNSON 1877).-

Suomessa el kirjoittajien tietdmin mukaan ole suoritettu varsinai-

sia rapujen bakteeritutkimuksia. Kalakkaan ravunviljelylaitoksessa

vuosina 1970-1973 suoritetuissa tdpldrapujen kasvatuskokeissa (WESTMAN
1971, 1973a) todettiin muutamissa poikasryhmissé yll&dttd3en suuri kucl-
leisuus. Valtion eldinlidketieteelliseen laitokseen nédytteeksi ldhete-

tyissd tdpliravuissa todettiin vedessd yleisesti esiintyvdn Aeromonas
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hydrophila~bakteerin tartunta. Kasvatusveden bakteeripitoisuus oli ve-
den kierr#dtyksestd johtuen kohonnut meoninkertaiseksi tavalliseen ta-
soon verrattuna ja on mahdollista, ett# t#m4 lisHsi tH#pldrapujen kuol~
leisuutta tiheissd kasvatusryhmissd. Vaikka enempiid havaintoja baktee-
rien aiheuttamista infektioista ei Suomessa ole, on varmaa, ettd monia
bakteeriryhmii esiintyy rapujen luonncnkanncissa, nimenomaan toiszsi-
jaisina taudinaiheuttajina.

4, Sienet

Ravuissa on todettu lukuisia sienten aiheuttamia tauteja. Ndihin
kuuluu mm. rapurutto, joka on tuhoisin raputaudeista. Sienitaudit ovat
ravuilla ilmeisesti monilukuisin ja taloudellisesti suurimerkityksel-
lisin tautiryhm#. Infektioita aiheuttavat mm. erddt hiivat (esim.

Cryptococcus gammari), Fungi Imperfecfi—ryhmﬁn sienet (esim. Fusarium
solani) sekd Phycomycetes-sieniin kuuluvat Pythium, Aphanomyces, Sap-

rolegnia, Leptolegnia ja Lagenidium-sukujen monet sienilajit. Wamd ai-

heuttavat infekticita erityisesti olosuhteissa, jossa raputiheydet ovat
suuria kuten esim. rapujen viljelyss#. Tuhoisila infektioita on tedettu
seki meri- ettd makeavesidyridisilld. Erdit sienilajit ovat wvain haa-
voissa tavattavia, mutta erdit pystyvdt tunkeutumaan myds ravun kuo-
reen ja sen lipi. Sienet aiheuttavat myds haittoja ravun midtimunille.
Sienitauteja ovat tarkastelleet mm. VEY 1971, UNESTAM 1273,
JOHNSON 1977.

Sucmessa on tavattu tihin mennessi kaksi sienitautia, rapurutto ja
nk. palovammatauti. Ravun viljelyssd on lisdksi sekd ravuissa ettd
mitimunissa todettu sienikasvustoja.

4.1. Rapurutto

Rapuruton aiheuttaa Aphanomyces astaci-niminen levidsieniin kuuluva

sieni, Se todettiin tiettdvisti ensimmdisen kerran Pohjois-Italiassa
vuonna 1860 (STEFFENBURG 1872, SELIGC 1895). UNESTAMin (1969} mukaan
tauti on todenndkdisesti perdisin Pohjois—Amerikasta} josta se vahin-
gossa, ehki tuontirapujen mukana, kulkeutui Eurooppaan. Italiasta ra-
puruttosieni levigi l#hinn# ravustajien ja rapukaupan vidlitykselld no-
peasti muihin Eurcopan maihin (l&hemmin esim. UNESTAM 1264, 1965,
JERVEKULG 1958). Swuomeen rapuruttc tuli vuonna 1893 Vendjidn kautta
luultavasti saastuneiden pyydysten vdlitykselld (JARVI 1910a, 1910b).
Suomesta rutto levisi edelleen Ruotsiin vuonna 1907 ja vuonna 1971 se
todettiin Norjassa (HASTEIN & GLADHAUG 1973).
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Rapuruton aiheuttajasta pdidstiin lopullisesti selvyyteen vasta
1930=Iluvulla (SCHAPERCLAUS 1935, NYBELIN 1936) . UNESTAMin mukaan (esim.
1973, 1975) rapuruttosieni kasvaa ravun kucressa ja sienirihmaa ta-
vataan vain vih#isessid md#rin muualla ravussa. Rapu kuolee muu-
taman viikon kuluttua tartunnan saatuaan, my®s kylmdn veden aikana.
Kuoresta uloskasvavien sienirihmojen kﬁrjistﬁ kuroutuu kahden siiman
avulla uivia parveiluitifitd. Tavoittaessaan uuden ravun itidt kiin-
nittyviit sen kuoreen ja niist# kasvava sienirihma tydntyy rapuun {(kuva
1) . Parveiluitidt voivat sHilyd vedessd tai pohjalla elossa muutamasta
pdivdsti pariin viikkoon, mutta sienirihma pystyy ilmeisesti eldmin
ravun ulkopuolella vain lyhyen ajan. Kestoiti8it# el varmuudella ole
1l&3ydetty. Toistaiseksi el ravusta ole ldydetty ruttoa kestévid rapu-
kantoja (lahemmin esim. UNESTAM 1973, 1975).

Rapuruttosienen on usein esitetty voivan elid myds muissa eldimissj
kuin ravussa, mm. erfissHd muissa HyriHisissH, rataseldimissd ja plank-
tonelidisgd (esim. SCEPERCLAUS 1935, AMLACHER 1961, MATTHEIS 1961,
GRAPMANE & KAJRE 1968). UNESTAMin {1973, 1975) mukaan niin ei niytd
kuitenkaan olevan vaan ruttosieni voi el#¥ vain kymmenjalkaisissa ra-
vuissga (Decapoda).

Ruttoon sairastunut rapu on veltto, liikkuu horjuen raajat ojennet-
tuina (nk. puujalkakdynti) pyrstd usein vatsan alle kﬁﬁnﬁyﬂeen&. Ravut
tulevat esiin koloistaan ja ovat liikkeelld jopa tdydessd pHividnvalos-
sa. Pako- ja puclustusrefleksejd el sairailla ravuilla endd ole. Kuo-
ressa, etenkin pyrstén alapuolella vol olla sieni-infektion aiheutta-
mia kellertdvid liikkis. Mainitut oireet eilvdt kuitenkaan riitd ruton
varmuudella toteamiseen vaan tdhdn tarvitaan mikroskooppinen tutkimus.

Kaikki nelj# Euroopassa tavattavaa rapulajia ovat erittdin herkkid
ruttosienelle, samaten Aasiassa, Australiassa Jja Afrikassa tutkitut
rapulajit. Aincan poikkeuksen muodostavat Pohjois-Amerikkalaiset rapu-
lajit mm. t#plirapu, joilla kaikilla on huomattavan hyvd vastustuskyky
rapuruttoa vastaan. Tdmid viittaa siihen, ettd ruttosienen kotimaa oli-
si Pohjois-BAmerikka, jossa loisen ja sen isd@ntdeldimen vdlille on vi-
hitellen kehittynyt tietty tasapainotila. Rawvulle ei sen sijaan ole
vield ehtinyt kehittyi tehokkaita suojautumiskeinoja uutta loista vas-
taan ja t#sti jchtuu rapuruton ja ravun biclogisesti hyvin epdtavalli-
nen suhde, jossa loinen tuhoaa omat elinmahdollisuutensa tappamalla
isdntdnsd (UNESTAM 1969).

Tépliravun kuoren sisdin tunkeutunut ruttosieni aiheuttaa voimak-
kaan vastareaktion, joka ehkdisee sienirihman kasvua. Ruttosieni voi
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eldd tdpldravun kuoressa ja satunnaisesti aikaansaada infektoituneen
raajan tai kuoren kappaleen irtoamisen. Jonkin muun tekij&n heikent&mi
tdplirapu voi my8s kuolla voimakkaan rapuruttoinfektion seurauksena.
Normaalioloissa vain harvoissa yksildissi on n#kyvissid sieni-infektion
aiheuttamia ruskeita ldikkid, mutta tiheissi luonnonkanncissa ja vil-
jelyoclosuhteissa vol suuri osa tdplidravuista, etenkin vanhoista yk-
sil8istd olla ruttosienen infektoimia., T#llainen tapaus on todettu
Ruotsizssa (FﬂRST 1977, 1978). Myts Suomeen Pchjois-Amerikasta vuosina
1967-1969 tuotetuissa aikuisissa tdpliravuigsa todettiin ruttoinfek-
ticon viittaavia ruskeita l&ikkid, mutta ei sen sijaan Ruotsista wvuo-
sina 1971-1973 tuotetuissa poikasissa. Uselssa vesissi, joihin ndit3
poikasia istutettiin, on myShemmin tavattu my®ds rapuja. Molempien la-
jien useampivuotinen esiintyminen samassa elinympiristﬁésé vahvistaa
sen, ettd tdpldravut ovat olleet vapaat ruttoinfekticista (ks. WEST-
MAN & PURSIAINEN 1978).

Rapuruton levidmisestd Suomessa on varsin runsaasti tietoja. Ensim-
mdiset selvitykset ovat perdisin vuosilta 1909-1911 (JARVI 1909, 1910a,
1910b, PEKKQLA 1911). Seuraavat laajemmat selvitykset ovat 1920-luvun
lopulta (HAKOLA 1927, BROFELDT 1928, 1930}. Rapuruton esiintymistd
ovat edelleen kisitelleet mm. SAART (1935, 1937), JERVI (19238) ja
LIURKSIA (1940). Maamme kalatalouskonsulenteille tehtiin vuonna 1957-
1973 useita rapuruton esiintymistid ja rapukuolemia koskevia tieduste-
luita (PITKANEN 1958, 1961, 1965, 1967, WESTMAN 1971, WESTMAN & NYLUND
1978} . Vuodesta 1975 lH#htien on riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
vuosittain suorittanut rapiukuolemia koskevan tiedustelun kalatalous-—
konsulenteille. Kirjallisuustiedot rapukuclemista, joissa rapujen kuo-
leman on todettu tai epdilty aiheutuneen rapurutosta on vuesien 1893-
1972 osalta luetteloitu (WESTMAN et al. 1973}.

Edellimainituista lukuisista selvityksistd huolimatta ei rapuruton
leviimisestd ja esiintymisestd eri aikoina sekd merkityksestd rapukan-
tojen h#vidmiseen Suomessa ole saatavissa selvdpiirteisti kuvaa. Tamid
johtuu mm. siitd, ettd rapurutto on harvoin edennyt eri vesistdissi
selvdsti havaittavana rintamana, vaan tauti on l#hinni ravustuksen ja
rapukaupan valitykselld levinnyt vesissi ja vesisti toiseen yllittden
usein pitkienkin matkojen pddhdn ldhimmistd tunnetusta ruttocalueesta.
Lisdksi jotkut rapuruton aiheuttamaksi epfillyt rapukuolemat ovat mah-
dollisesti johtuneet mulsta tekijdistd, erityisesti jokien rakentami-
sesta ja vesien likasantumisesta. Rapukantojen Vvoimakkain hividminen
tapahtui wvuosisadan alkupuolella ja nidistd rapukuclemista el enii ole
saatavissa rapujen h#vidmisen syytd selventiviid lisitietoja. Toisaalta
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on ilmeistd, ettHd monet rutolta sddstyneind pidetyt vedet ovat sellai-
sia vksinkertaisesti vain siksi, ett#d niissé tapahtuneista rapukuole-
mista ei ole tietoja.

Rapuruttoa on ilmeisesti tavattu ainakin jossain valheessa useim-
missa rapuvesissimme. Koska ruttosieni ei nykyisen tietfmyksen mukaan
pysty sdilym#dn elossa lyhyitd aikoja lukuunottamatta muualla kuin ra-
vussa on rutto todennidkdisesti hivinnyt rapujen kuolemisen myStd suu-
rimmasta osasta vesiimme, Nimi# vedet ovat uudelleen soveliaita ravulle
ja moniin t#llaisiin entisiin ruttovesiin onkin istututuksin ja rapu-
jen itsendisen leviidmisen seurauksena kehittynyt uusi kanta tuhoutu-
neen tilalle., Rapuruton nykyinen esiintyminen on rapukantojen harven-
nuttua todennikdisesti rajoittunut suhteellisen harvoille alueille.
Tiedossa olevia ruttoalueita ovat mm. Pihlajaveden reitti ja Seindjoki.
Ndiden ruttosienid yllHpitdvien rapukantojen l8ytAminen ja eristéminen
on taudin levisdmisen esti@misen ja tuhoisuuden vdhentdmisen kannalta
keskeisen tdrked ja kiireellinen tehtdvi.

Rapuruton aiheuttamat talcudelliset menetykset ovat huomattavat. Cn
todennik&istid, ettd rapujen viennin vihentyminen vuoden 1900 enndtyk-
sellisestd 15,5 milj. yksildstd 1930-1940~lukujen 1-2 milj. yksilddn
vuosittain johtui pHHosin rapurutosta (WESTMAN 1973b). Parin viime
vuogikymmenen aikana on vesien rakentamisen ja likaantumisen merkitys
rapusaaliiden jatkuvana pienentdjind lisiintynyt. Muutamama viimeksi-
kuluneena vuotena on rapujen tuonti ylitt#nyt viennin. Vuonna 1976 oli
tuonti 1 178 000 kpl ja wvienti 135 000 kpl ja vuonna 1977 olivat wvas-
taavat luvut 1 719 000 kpl ja 484 000 kpl. Rapuruton aiheuttamat ta-
loudelliset menetykset kohoavat jo pelki#st#in vidhentyneen viennin
gsalta vuosittain miljooniin markkoihin.

Rapuruton torjumiseksi el toistaiseksi ole onnistuttu kehitt&miin
luotettavia menetelmid. Tauti levidd pddasiallisesti ihmisen toimesta
saastuneiden mertojen ja muun pyyntikaluston sekd tartunnan saaneiden
rapujen siirtojen vdlitykselld (UNESTAM 1973). T&mdn vuoksi on tdr-
kein torjuntamuoto ruton esiintymisalueiden eristéminen kielt&m#lld
ravustus, rapukauppa ja rapujen siirrot n#illd alueilla (WESTMAN etal.
1968, WESTMAN & SUMART 1970). Varotoimenpiteeni olisi merrat ja muu
pyyntikalusto myts ehdottomasti desinfioitava esim. 4 % formaliinilla
aina vedestd toiseen siirryttdessi kaikkialla maassa riippumatta siitd
onko ruttoa todettu pyyntivesissd vai ei. Rapuruton vahinkojen vidhen-
té&miseksi on Suomessa vuodesta 1967 ldhtien suoritettu tutkimus- ja
koetoimintaa Pohjois-Amerikasta perdisin olevan rapuruttoa kest#ivin
tdpldravun (Pacifastacus leniusculus) kotiuttamiseksi rapuruttovesiin
(WESTMAN 1973b, 1974},
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4.2. Ravun ns. palovammatauti

Suomessa aikaisemmin tuntematon palovammatauti ("Brandflecken-
krankheit", "Burn spot disease") todettiin vuonna 1977 Alimmainen -ni-
misestd jArvestd (vihti) saadussa ravussa. Taudin aiheuttaa
Ramularia astaci-sieni (kuva 2) (MANN & PIEPLOW 1938). Palovammatautia

esiintyy ravun lis#ksi erdissd muissa rapulajeissa, mutta taudinai-
heuttaja on eri sienilaji, vaikka taudinkuva eri rapulajeilla on sa-
manlainen., Cambarus affinis-ravulla taudinaiheuttaja on Didymaria cam-

bari, villasaksiravulla (Eriocheir sinensig) ‘Septocylindrium eriocheir
(MANN & PIEPLOW 1938) ja kapeasaksiravulla (Astacus leptodactylus)
Cephalosporium leptodactyli (MANN 1940).

Sairaztuneen ravun kuoressa esiintyy py8redhk&jd, mustanruskeita

tai mustia, usein punareunaisia palovammaa muistuttavia laikkuja, jot-
ka ovat yleensi halkaisijalt2an n. 10 mm, joskus jopa 20-30 mm. Joskus
ravun kucreen on laikun kohdalle sySpynyt reik#. Laikut ndkyvdt eri-

tyisen hyvin keitetyssd, punaisessa ravussa. Taudin mddritys edellyt-
t84 mikroskooppista tutkimusta, koska samantapaisia, tulehtuneita laik-
kuja wvoi ravun kuoreen syntyd my8s vahingoittumisen seurauksena. Vas-
taavanlaisia laikkuja vei aiheutua myds erdistd muista sienilajeista.

Tautia esiintyy erityisen yleisesti Itd-Euroopassa. Saksan demok-
raattisessa tasavallassa sairastuneiden rapujen osuus on ollﬁt tutki-
tuissa vesissd 15-30 % (SCHAPERCLAUS 1953). Eestissd tautia esiintyy
useimmissa vesissd ja sairastuneiden rapujen osuus on ollut 2-85 %
(JKRVEKﬁLG 1558). Liettuassa tautia esiintyy 46-50 % vesistdistd,
joissa sairastumisaste on 0,5-3,2 % (CUKERZIS 1970)}. Ruotsissa palo-
vammatauti ei ole kovin yleinen ja Norjassa sitd esiintyy harvoin
(UNESTAM 1973). Sairastumisprosentti on ravulla usein hyvin korkea,
muilla rapulajeilla taudin merkitys on vdhdisempi.

Taudin vahingollisuudesta ravulle on julkaistu hyvin erilaisia tie-
toja. JERVEKULGin (1958) mukaan palovammatauti heikent## rapuja, alen-
taa lis&ddntymiskykyd, aiheuttaa vakavia vauricita raputaloudelle ja on
syynd suurten rapumidrien kuolemaan erityisesti talviaikaan. CUKERZIS
(1970) ei ole havainnut rapujen kuolemista tautiin. Erididen tietojen
mukaan tauti ei suoranaisesti aiheuta ravun kuolemaa, mutta saattaa
heikentd3 ravun vastustuskykyd toissijaisia tartuntoja vastaan sekd ai-
heuttaa taloudellista vahinkoa vaikeuttamalla rapukauppaa {esim. MANN &
PIEPLOW 1938). Suomesta ei toistaiseksi ole havaintoja taudin vahin-
gollisuudesta.

Ainca tunnettu torjuntakeino on sairaiden rapujen h#vittdminen.
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5. Alkueldimet

Alkueldimii (Protozoa) on todettu ravuissa runsaasti sekd todelli-
sina, isénndn kudcksia ja ruumiin nesteitd ravonnikseen k#yt-
t8vinid loisina, ettd ns. pddllysvieraina (epilbiontteja), jotka lihinnd
kdyttdvit rapua sopivana elinalustana vahingoittamatta isdntdinsi.
THrkeimmdt ravuille haittavaikutuksia aiheuttavista loisista ovat itid-
eldimet. Rapujen kucressa ja kiduksissa esiintyvien lukuisten alku-
eldinryhmien (mm. Hyalophysa, Epistylis, FZoothamnium, Macrobrachium

ym,) on todettu olevan ravuille haitallisia runsaasti esiintyessdin
{usein esim. rapujen viljelyssd) sekd olosuhteissa, joissa rapujen
vastustuskyky on heikentynyt (JOHNSON 1977). Suomessa on ravussa to-

dettu kaksi alkueldinloista, valkopyrstétauti ja Psorospermium haec-

keli-loinen,

5.1. Valkopyrstdtauti

Ravun ns. valkopyrstdtaudin aiheuttaa itideldiin Thelobhania conte-

jeani Henneguy (Sporozoa, Microsporidia). Loinen todettiin ensimmdisen
kerran Suomessa vuonna 1965 (SUMART & WESTMAN 1970}. Thelohania-loista
on tavattu viidessd makeanveden rapulajissa Suomen lisdksi kuudessa
muussa maassa seuraavasti: ravussa (Astacus astacus = A. fluviatilis)
Ranskassa (HENNEGUY & THELOHAN 1892) ja Neuvostoliitossa (VORONIN
1971), koloravussa (Astacus pallipes = Austropotamobiug pallipes)  Sak-
san demokraattisessa tasavallassa (SCHAPERCLAUS 1954), Ranskassa (VEY &
VAGO 1973) ja Englannissa (COSSINS 1973), kapeasaksiravussa (Astacus

leptodactylus) ja Pohjois-Amerikasta perdisin olevassa Cambarus affi-
nis-lajissa Puolassa (RRUCINSKA & SIMON 1968) sekd dskettdin Para-
nephros zealandicus-lajisca Uudessa Seelannissa (QUILTER 1976). Vii-

meksimainittu tapaus on ensimmdinen Eurocopan ulkopuclella tavattu
T. contejeani~loytd.

T. contejeani eldd loisena ravun Jjuovikkaassa lih-ksistossa. On i1~
meistd, ettd loisella on vain yksi isdntd, rapu, joka saa tartunnan
suoraan toisesta ravusta sySmdlld sen infektoitunutta kudosta. TELI1H
tavalla terveen ravun ruuansulatuselimistfon joutuneiden iti&iden spo-
roplasma tunkeutuu suolen seindmdn ldpi ja kulkeutuu ravun lihaskudok-
seen, jossa siitd suvuttomasti kehittyy eri vaiheiden kautta kahdeksan
itidtd sisdltdvii sporoblasteja. Kypsédt itidt (nk. octosporit) vapau-
tuvat ravun lihaksistoon sporoblastin kalvon revetessd. Kyps#t, soi-
keat itidt ovat kooltaan 1,8p x 3,4 p (LABBE 1899). Itidt hajottavat
lihassyyn myofibrillejd ja itidmassan t8yttiessd lihaksiston sen su-
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pistumiskyky heikkenee. Tim# heikentd# ravun mahdollisuuksia paeta ta-
kaperin voimakkain pyrstdnlytnnein. Sairastuneilla ravwilla on infek-
tion mydhdisvaiheessa valkea pyrstdn alapucli, mistd tauti on

saanut nimensi (kuva 3). Valkea vidri johtuu massecittain esiintyvistd
itigistd. varma taudinmifritys edellyttdi kuitenkin aina mikroskooppi-
sen Lutkimuksen. Infektioc johtaa lopulta ravun kuolemaan. Loisen eld-
minkiertoa ja sen is#nndssd aikaansaamia haittavaikutuksia ovat mm.
VEY et al. (1971), COSSINS (1973), MAURAND & VEY (1973), VEY & VAGO
{1973) ja QUILTER (1976) lihemmin kuvanneet. HAZARD & OLDACRE (1976)
ovat julkaisseet Microsporideista laajan katsauksen, jossa on mm. kd-
gitelty Thelchania-suvun lajeja ja niiden taksonomiaa.

T. contejeani-loista on Suomessa varmuudella todettu 21 vedessid
vuoteen 1978 mennessi (SUMARI & WESTMAN 1970, LAHTI & LINDQVIST 1875,
NYLUND & WESTMAN 1976, NYLUND & WESTMAN 1978). Lisdksi tunnetaan wviisi
tapausta, joissa valkopyrstdtautia on epdilty pyrstdn valkean virin
perusteella. Nditd tapauksia on pidettdvid epidvarmoina, koska nditd ei
ole tutkittu. Tehdyt havainnot osoittavat T. contejeanin levinnen var-
sin laajalle Suomessa. L8ytbpaikkojen sijainti maan eri osissa viittaa
siihen, ettd valkopyrstbtauti ei olisi uusi tulockas, vaan se on saat-
tanut esiintyd meilld jo pitkiddn.

Valkopyrstdtaudin esiintymisrunsaudesta ja vahingollisuudesta rapu-
kannoille on esitetty erilaisia tietoja. KUDOn (1924} mukaan on tauti
ankarasti vaivannut useina vuosina rapukantoja Ranskassa. My8s Saksan
demokraattisessa tasavallassa on taudin todettu aiheuttaneen suurta
tuhoa rapukannoissa ja erdisséd tapauksissa jopa yli 30 % pyydetyistd —
ravuista on ollut infektoituneita (SCHAPERCLAUS 1954). Englannissa ei
sen sijaan COSSINSin (1973) mukaan sairastuneiden rapujen osuus ole
ylittinyt 10 % pyydetyistd ravuista edes sellaisissa tapauksissa,
joissa tauti on esiintynyt samassa joessa vdhintdin viiden vuoden ajan.
Samaten oli VEYn & VAGOn (1973) mukaan lLozeren maakunnan alueella Ete-
li-Rangkagsa enintddn 10 % tutkituista ravuista loisen infektoimia.

Uudessa Seclannissa on sairastuneiden rapujen (Paranephros zealan-—

dicus) osuus eridfssd tutkitussa joessa vaihdellut 5 %:sta 20 %:iin
ja cllut keskimdfrin 13 & (QUILTER 1976). Wrnclawin alueella Puolassa
con 10 % tutkituista Cambarus affinis-ravuista todettu sairaiksi
(KRUCINSKA & SIMON 1968). Suomessa tdhdn mennessd todetuissa tapauk-
sissa néyttdd T, contej@égin infektoimien rapujen osuus jHdvEn em.

tietoihin verrattuna selvisti vdhdisemmdksi, kaikissa tapauksissa alle
2 % tutkituista ravuista.
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Ruten K. Bowler on huomauttanut (UNESTAM 1973) eivat em. infektoi-
tuneiden rapujen osuutta kuvaavat prosenttiluvut ole kuitenkaan suo-
raan vertailukzlpoisia keskendén, koska rapujen pyyntitavat ovat eri-
laiset eri maissa. Alueilla, joissa ravut pyydet&idn suurelta osin ki-
gin poimimalla {esim. Englannissa) on todenndkdistd, etti sairastunei-
ta, hitaasti reagoivia yksilditd saadaan saaliiksi suhteellisestl
enemmin verrattuna alueisiin, joissa ravut pyydetaln syttitetyilld
merroilla (esim. Suomessa). Merrat pyytévit aktiivisesti liikkuvia ra-
puja ja on mahdollista, ettd ainakin pitk#lle kehittyneen infektion
vaivaamien yksildiden osuus saaliista jid8 vihdiseksi. QUILTER (1976)
on kuitenkin todennut, ett# T. contejeani ei paljoa vihennd ravun nor-
maalia aktiivisuutta, vaikka pyrstdn lihagvoima on heikentynyt. Kir-
joittajien suorittamissa koeravustuksissa ei sairastuneiden rapujen
osuus ollut suurempi s#hkdpyynnilld kuin mertapyynnilld. Témd viittaa
siihen, ettd erot loisen esiintymisrunsaudessa elvit johtune pyyntime=
netelmisti. On mahdollista, ettd taudin esiintymisessi todetut erot
johtuvat esim. ilmasto-oloissa, veden laadussa, rapukantojen tiheyk-
eissd olevista eroista tai ettd kysymyksessd on Thelohania-suvun eri
lajit. Alustavissa kirjoittajien suorittamissa elektronimikroskooppi-
sigsa tutkimuksissa on todettu, ettd suomalaisessa ravussa ja Keski-
Eurcopassa tavattavassa Austropotamobius pallipes-lajissa esiintyvi

Thelohania=-loinen on hyvin todenndk&isesti sama T. contejeani-laji.

valkopyrstétaudin ei meilld ole todettu alheuttaneen taloudellises-—
ti merkittdvii haittoja rapukannoille. On kuitenkin mahdollista, ettd
tilanteissa, joissa raputiheydet ovat suuria ja joissa heikkokuntoiset
ja dskettdin kuolleet yksildt tulevat nopeasti sybdyiksi kuten rapujen
viljelyssd, sumputuksessa jne., voi syntyd taudin kehittymiselle ja
runsaallekin esiintymiselle edulliset olosuhteet. Kirjoittajien suo-
rittamissa tartuntakokeissa Evon kalanviljelylaitoksen altaissa on
kuitenkin loisen todettu tarttuvan huonosti ravusta toiseen. Syytd
huonoon tarttuvuuteen ei toistaiseksi ole voitu selvitt#i.

Taudin vastustamiseksi ei tunneta muuta keinoa kuin SCHAPERCLAUSin
{1954) mainitsema kaikkien sairaiden rapujen poistaminen vedestd ja
hivittaminen. .

Monet valkopyrst#tautia koskevat ongelmat ovat edelleen selvittd-
mittd. Raputalouden kannalta tHrkeit#d kysymyksid ovat mm: mistd joh-
tuvat suuret erot valkopyrstdtautiin sairastuneiden rapujen midrissi,
loiser leviimis- ja tartuntatapa, kuinka on selitett#vissi loisen laa-

ja mazntieteellinen levinneisyys Suomessa verrattuna sairastuneiden
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rapujen vdh#iseen midrdin vesissd, joissa loista on todettu, loisen
vaikutus rapukantoihin, tédpléravun herkkyys valkopyrstbtaudille, loi~
sen merkitYs ravunviljelysss, torjuntakeinot loista vastaan.

5.,2. Psorospermium haeckeli

Vuonna 1975 18ydettiin Pojanjdrven (Hyvink#4) ravuista Sucmessa ai-
kaisemmin tuntematon ravun loinen (NYLUND & WESTMAN 1977). Elidn to-
dettiin olevan HAECKELin v. 1857 ravusta kuvaama ja HILGENDORFin
v. 1883 Psorospermium haeckeliksi nimitt#m# loinen. P. haeckeli on hy-

vin huonosti tunnettu. Useimmat loista koskevat maininnat tai tutki-
mukset ovat viime vucsisadan lopulta tai timin vuosisadan alusta, jol-
loin etsittiin rapuruton aiheuttajaa. GRABDA (1934) on julkaigsut wvii-
meisimmdt ja samalla laajimmat loista koskevat tutkimukset. E1idn tak-
sonominen asema on edelleen episelvi. HAECKEL (1857) ja HILGENDORF
(1883) eivdt tarkemmin m#dritelleet P. haeckelin taksonomista asemaa,
mutta nimi viitannee lZhinnd itiBeldimiin (Sporozeca). LABBE (1899) on
sijoiﬁtanut P. haeckelin itiBeldimi¥d koskevassa laajassa katsaukses-
saan ryhmid#n "species incertae" ell tarkemmin m#4rittelemittdmit la-
jit. UNESTAM (1975) on dskettdin esittinyt, ettd P. haéckeli kuuluisi
alkueldimiin (Protozoa). ItiBeldimet kuuluvat tihin piijaksoon omana
luokkanaan. Psorospermium-elididen on my8s epdilty olevan imumatojen
(Tremateda) munia (SCHAPERCLAUS 1954) tai sukkulamatojen (Nematoda)
(LJUNGBERG & MONNE 1968). WIERZEJSKI (1888) on todennut loisen kuores-
sa selluloosaa, joten elidn tdytynee t&min perusteella olla varsin al-
keellinen.

Tautia on kirjoittajien tietojen mukaan ilmoitettu tavatun neljissi
makeanveden rapulajissa, Sucmen lisiksi kolmesta maasta seuraavasti:
ravussa (Astacus astacus = A. fluviatilis) ja kapeasaksiravussa (A.

leptedactylus) Saksasta (HAECKEL 1857), em. lajeissa sek# pohjois—ame-
rikkaiaisesta Cambarus affinis~lajissa Puolasta (WIERZETSKI 1888, GRAB-
DA 1934, KRUCINSKA & SIMON 1968) Jja ravussa ja tdpliravussa (Pacifas-
tacus leniusculus) Ruotsista (LJUNGBERG & MONNE 1968, UNESTAM 1973).
Psorospermium haeckeli on soikea, paksukuorinen (n. 8y ) (u= 1:

1000 mm) muodostuma, jonka keskimidirdinen koko on 58y x 102y . Kuori
koostuu eplsdinnbllisen muotoisista levyist#d, joiden ochuet saumat ni-~
kyvdt verkkomaisena pintakuvuiona (kuva 4). Kuoren sisdllé on pydrei-
td rakkuloita. Pojanjdrven ravuissa tavattiin elititi erilaisia miSrii
lihes kaikkialla ravussa, mutta etenkin suclen, verisuonten ja her-
mojen ympdrilld olevassa sidekudoksessa. Selkikilven sisdpinnalla muo-—-
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dostumia 18ytyi erityisen runsaasti, n. 50-60 kpl/mmz. Vihdisempid
midrid eliSitd, n. 2-15 kpl/mmz, tavattiin silmissd, kiduksissa, pyrs-
tdn lihaksistossa jne. (NYLUND & WESTMAN 1977). GRABDAn (1934) mukaan
loisia tavataan ravun kaikissa kudoksissa, mutta varginkin lihaksis-
tossa. Suurimmat loistiheydet on 18ydetty wvatsan Jja suun lihaksig-
tossa. Vdhdisempid midrid on tavattu éyrstﬁn ja saksien lihaksistossa.
Grabda 10ysi eldvid loisia kolme pHiv#& kuolleina olleista ravuista.
Loiset ovat erittdin sitkeihenkisi#, silli Grabdan mukaan ne voivat
sdilyd vedessd, ravun ulkopuolella hengissi 2 kuukauden ajan ja ne
kestdvdt mybds luhytaikaista kuivumista, Sitkeys johtunee elidn neljéds—
t8 kuorikerrcksesta. Loisen el#minkulku on varsin huonosti tunnettu.
Grabdan mukaan nuorin aste on amebamainen, sisirakenteeltaan varsin
tasa-aineinen elid. Seuraavat todetut kehitysasteet ovat l-tumainen
"ameba', 2-tumainen "ameba" sek#d soikea itiﬁ, jolle kehittyy em. 4
kerroksinen kuori. Samasta yksil®std on 18ydetty eri vaiheessa olevia
leoisia. Loiset ndyttdvit Grabdan mukaan kehittyvén syksylld voimak-
kaimmin., Talvella on kehitys pysdhdyksissi.

Psorospermium-loista on tavattu toistaiseksi Pojanjirven lis#ksi
Valkeaveden (Loppi) ja Hirvijdrven (Riihim#ki) ravuissa. Tarkempaa le-
vinneisyyttd ei Suomessa vield tunneta. Loisen levinneisyyden selvit-
tédmistd vaikeuttaa se, ettd taudin miirittiminen edellytf&ﬁ mikros-
kooppista tutkimusta. Toistaiseksi tutkituissa tapauksissa ei ole ha-
vaittu ravuissa mitdén taudin aiheuttamia ulkoisia, silminnght&vii
muutoksia.

P. haeckelin esiintymisrunsaudesta on vain muutamia hajahavaintoja.
Kaikki neljd vuonna 1%75 tutkituista Pojanjdrven ravuista olivat sai-
raita. Pojanjdrvessi 17-18.11.1977 suoritetussa koeravustuksessa 73
merralla saatiin 6 rapua, joissa kaikissa todettiin runsaasti Psoros-
permium-loisia. Loisen esiintyminen ndyttii jossakin midrin riippuvan
rapujen koosta, silli Grabda ei loytdnyt tutkimissazan 3 em plenemmissd
yksilSissd lainkaan loisia ja 3-5 cm kokoluckassa oli 13-17 % tutki-
tuista ravuista loisen infektoimia. THtY suurempikokoisissa ravuissa
oli sairastuneiden yksil&iden osuus hucmattavan suuri, eri kokoluokis-
sa 50-88 %. Taudilla oli varsin laaja levinneisyys Puolassa. Wroclavin
alueella Puolassa ovat KRUCINSKA & SIMON (1968) todenneet P. haeckelin
infektoimien rapujen osuuden olevan tutkimissaan kapeasaksiravuissa
(Astacus leptodactylus) 100 & ja Cambarus affinis-ravussa 50 %, MyGs—

kin Ruotsissa on sairastuneiden rapujen osuus ollut tutkituissa ta-
pauksissa huomattavan korkea, n. 50 %:sta jopa 100 % infektioon erdis-
sd vesissd (LJUNGBERG & MONNE 1968) .
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Tiedossa ei ole aiheuttaako loinen suworanaisia haittavaikutuksia
ravun kudoksille esim. kidyttimdlld niitd ravintolihteen##in ja hajot-

tamalla niit# kuten valkopyrstdtaudin aiheuttaja Thelohania contejeani

tekee. UNESTZMin (1975) mukaan P. haeckeli ei yleens#d aiheuta sclvdid
vastareaktiota ravussa ja loisen ympdrille kertyy harvoin melaniinia.
TimA viittaa Unestamin mukaan siihen, atti P. haeckeli on hyvin sopeu-
tunut loigimaan ravussa. Vaikka loiset eivit suoranaisesti tuhoaisi-
kaan rapujen kudoksia olisi kuitenkin varsin outoa, mik#li loismassa
ei aiheuttaisi jotain v#lillisia haittavaikutuksia esim. kudosten toi-
minnalle tai heikentdisi rapujen vastustuskykys. Loisen vahingollisuu~
desta rapukannoille ei ole ldydetty julkaistuja tietodja. Pojanjirvessd
on vuotuinen rapusaalis pudonnut v. 1370 n. 600 ravusta v. 1975 n. 50
rapuun ilman mit#&n ulkoista syytd (Harri vitali henk. koht. ilm.)}.
Alamittaisia rapuja ei viime vuosina ole saatu juuri lainkaan. Pyynti-
ponnistuksissa ei ole 1970-1uvulla tapahtunut muutoksia. On mahdollis-
ta, ettd P. haeckeli on syyllinen rapusaaliiden vihenemiseen.

P. haeckelia koskevat tiedot ovat toistaiseksi erittdin vihidiset.
Raputalouden térkeitd selvitettdvii kysymyksid ovat mm: loisen elimin-~
kierto, erityisesti sen levidimistd ja tartuntaa koskevat seikat, loi-
sen taksonominen asema, loisen ravuissa alheuttamat haittavaikutukset,
loisen merkitys rapukannoille, loisen merkitys ravunviljelyssd, taudin
vastustamismahdollisuudet ja tavat, tiplaravun vastustuskyky loiseen
néhden.

6. Matoloiset

Makeanveden ravuissa on todettu melko runsaasti imumatojen (Trema-
toda) erilaisia vdlivaiheita varsinkin Pohjois-Amerikassa. Myds erdi-
den sukkulamatojen (Nematoda) vdlivalhelita on 18ydetty ravuissa. Ravut
ovat ndiden loisten kiertokulussa vdli-isdntin#d (JOHNSON 1977) . Suo-
mesta el nditH matoja ole ravussa tavattu.

Ainoat Suomessa tchdyt havainnot koskevat ravussa varsin yleisesti
padllysvieraana tavattavia nk. rapulaisia (Branchiobdellida). NEitd
mivelmatoihin (Annelida) kuuluvia loisia on todettu ravun lisdksi mm.

kapeasaksiravussa (A. leptodactylus), nk. kivikkoravissa (K. torren-

tium) ja nk. koloravussa {A. pallipes = Austropotamobius pallipes)
(NURMINEN 1966a, 1966h). Suomessa on tavattu Branchiobdella pentodonta

-niminen-rapulaislaji viime vuosisadan lopulta lihtien muutamien ve-
sien rapukannoissa. NURMISEN (1966a, 1966b) kuvauksen mukaan 3-6 mm

pituinen loinen eliid ravun kuorella, enimmiksean eturvumiin alueella.
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Ruva 1. Rapuruttosienen rihmastoa ravun vatsakilvessid. Sienirihma on
tunkeutunut ulos ravun kuoresta kuvan oikeassa ylikulmassa
nikyvin soikean muodostuman kohdalla. Ulostydntyvin rihman
kidrkeen syntyy parveiluitiditd, jotka levittivit tautia edel-
leen. Ravun kuoressa kasvava sienirihma on paksuudeltaan alle
1/100 mm. (V. Nylund),

Ruva 2. Ravun ns. palovammataudin aiheuttajan Ramularia astaci-sienen
rihmastoa ravun selkikilvessj. Sienirihma on paksuudeltaan
n. 3,5/1000 mm. (V. Nylund).
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Kuva 3. Valkopyrstotautinen rapu. pyrstdn alapucl

tuu pyrstilihaksessa tuhansitta

en valkea vdri joh-

in esiintyvistd mikroskooppi-
sen pienistd itidistd. {v. Nylund).

Kuva 4. Psorospermium haeckeli-loisia ravun selkdkilven gigdpinnan

sidekudoksessa. Oikeanpucleinen loinen on rikkoutunut, jol-

loin kuoren verkkomainen pintarakenne on tullut ndkyviin.
Loinen on kocltaan n. 1/10 mm. (v. Nylund) .
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Rapulaisen egiintymisen ravulla paljastavat kirkkaan valkoiset muna-—
koteloryhmit, joita on etenkin ravun vatsapuolella, mutta myds muual-
la. Ruorella eldvisti rapulaisista ei liene is&intdravulle mainittavaa
haittaa, mutta kiduksilla elivit rapulaiset saattavat heikentXi ravun
kuntoa. Suomeen Pohjois-Amerikasta tuotetuissa tipliravuissa l6ydet-
tiin kaksi aikaisemmin meills tuntematonta rapulaislajia, Xironogiton
instabilius ja Cambarincola sp. {NURMINEN 1969). Tietoa ei ole voivat-
ko nimd rapulaislajit elids uusissa olosuhteissa ja voivatko ne vaihtaa

isdntdd ja siirtys meikiliiselle ravulle.
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