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MONTAN KALANVILJELYLAITOKSELTA SUORITETTUJEN MERKITTYJEN LOHEN

VAELLUSPOIKASTEN ISTUTUSTEN TUTKIMUSOHJELMA

KAI WESTMAN', KAJ-ERIK HOLMBERG', JORMA TOTVONEN' ja

MATTT MIELONEN®

1. Oulujoki lohijokena

OQulujoen vesist®alue on Suomen viidsnneksi suurin. Sen pinta-
ala on n. 22 925 kma, Jjosta n. 290 km2 on Neuvostoliiton puolel-
la. Vesist®n keskusjirvi on Oulujérvi (n. 890 km2), johon laske-
vat Hyrynsalmen ja Sotkamon veitit. Oulujdrvestd alkavan Oulujo-
en pituus on n. 107 km., Joki laskee Pohjanlahteen Oulun kaupun-
gin kohdalla. Culujoen keskim#firdinen virftaama on vuosijaksolla
1911~1950 ollut 251 m3/sek (QUSTAFSSON 1964), Oulujoessa oll mo-
nia huomattavia, lohenpoikasten kasvuua erittiin hyvin sopivia
koskijaksoja, mm. maamme pisin (17 km) Jja korkein (56 m) koski,
Pyh#koski. Yksityiskohtaisempia tietoja Oulujoen vesistdalueesata
on saatavissa mm. OLINin (1936}, SIRENin (1955), Oulujoki Osakeyh-
tidn (1954) ja HURMEen (1961, 1962) selvityksistd.

Lohi nousi merest# Oulujokeen koko sen pituudelta sekd vaelsi
edelleen Hyrynsalmen reitin Emijoessa merestd n. 200 km piissi
olevaan Hyrynjdrveen ja Lietejokeen astl. Sotkamon reitissi lohen
nousuvaellus pysihtyi reitin suulle jyrkk#in Emm#koskeen (lihem-
min NORDQUIST 1906, HENKING 1913, TOLVANEN 1915, WUORENTAUS 1942,

HURME 1969).
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Oulujoen lohenpyynnistd, pyyntitavoista Ja pyydyksistd on sdi-
lynyt hyvii kuvauksia (esim. SIRELTUS 1906-08, JARVI 193%2, Oulujoki
Oy 1954). Saalistilastot, joita on olemassa jo 1500-luvulta l#hti-
en (Oulujokl Osakeyhti® 1954), osoittavat lohenpyynnin alleen Oulu-
joessa varsin runsasta Ja tuottavaa (NORDQUIST_1903, HENKING 1913,
HAGMAN 1938, JERVI 1932, 1938a, 1938b, 1948, 1958). Esimerkiksi wvuo-
sina 1869-1900 oli pelk#st#in kahden suurpadon, Raatin ja Muhoksen,
yhteinen, vuotuinen keskiarveosaalis 5 285 lohta vastaten yli
44 000 kg (JERVI 1948). Vuosisadan vaihteessa tapahtui Oulujoessa,
samoihkuin muissakin Per#meren joissa lohisaaliiden jyrkk# vihene-
minen, jonka syit# LINDROTH (1950) on lihemmin selvitellyt. Vuosi-
en 1921-1940 viliseni ajanjaksona vaihteli Oulujoen lohisaalis
3 830~16 040 kg (JERVI 1948). Todellisuudessa saalis oli esitetty-
J& lukuja suurempl, silli yksityisen pyynnin ja varsin runsaan sa-
lakalastuksen pyyntiluvut eivdt sis#lly "viralliseen™ lohisaalii-
gseen (lihemmin HURME 1961). Mainittakoon, ettd pyynti oli wv. 1919
J8lkeen 1lihinn# kullepyynti#, sill4 sanotun vuoden jHlkeen ei suu-
ria poikkipatoja uiton vuoksi cenid¥ "lydty" jokeen (Oulujoki Osake-

yhtis 1954).

2, Oulujoen rakentamisen vaikutus lohikannalle ja poikastuotannon

vihenemisen kompensointi.

Tilanne Oulujoella muuttui ratkaisevasti v. 1941, kup Merikos-
ken voimalaitospato sulki lohen nousutien. Pyynti# jatkettiin pa-
don alapuclella, mutta sen merkitys viheni vuo#i vuodelta lohisaa-
liiden pienentyess# (Suomen Kalastuslehti 1951, HURME 1961).

Oulujoen vesivoimavarojen rakentamiég; alkaessa 1940-luvun

alussa k#ytiin lehdissi ajoittain kiivastakin keskustelua lohen tule-



vasta kohtalosta Jja kannan siilyttdmiskeinoista. Kalatalousviran-
omaisten taholta eliteltiin aluksi toiveita lohikannan yllépit&-
misestd luonnonvaraisen lisiintymisen avulla auttamalla nousulchet
kalateiden, kalahissien ja kalaportaiden avulla voimalaitospatojen
yli (BROFELDT 1948, 1949, 1954a, 1954b, ERVAMAA et al. 1950}.
Kalahissi-kalaporrasyhdistelmin muodostavat laitteet ehdittiinkin
jo rakentaa Merikosken ja Pyhikosken voimalaitosten yhteyteen.
Enempien kalateiden rakentamisesta jouduttiin kuitenkin luopumaan,
kun havaittiin, ettd ne olivat tdysin kelvottomia tarkoitukseensa.
MyS8ski8n Merikosken padon alapuolella harjoitettavan kalastuksen
lupaehdoissa edellytetty lohien (1/3 saaliista) toimittaminen pa-
don yli (ERVAMAA et al. 1950, Oulujoki Osakeyhtid 1954) ei riit-
t#nyt pitimi#n lohikantaa yll4. Vuosina 1941 - 1950 ylisiirretty-
jen kutulohien mdHrd, joka oli 80-784 kpl/v (Suomen Kalastuslehti
1951, HURME 1962), oli jo sin#nsi riittdmitin joen lohikannan tur-
vaamiseksi, johon Pohjois-Suomen lohikomitean mietinn®sss (ERVAMAA
et at. 1950) oli arvioitu tarvittavan vuosittain 2 800 kutulohen
ylisiirron. Kalojen runsaastakin giirrosta pyynnin yhteydessé tail
kalateiden avulla patojen yli ei olisi kuifenkaan pldemmin p#ille
o0llut lohikannan s#ilyttimiselle hydty#d, koska Oulujokeen rakennet-
tujen lukuisien voimalaitosten v#liset joenosat muuttuivat poika-
sille elinkelvottomiksi, koskettomiksi suvantovesiksi.

Kun Oulujoen lechikannan ylilpitéminen luonnonvaraisen lisiinty-
misen avulla ei onnistunut rakennetussa joessa, jii ainoaksi keil-
noksi turvata lohen poikastuotante kalanviljelytoimenpitein. Val-
tion ja Oulujoki Osakeyhtidn kesken tehtiin v. 1953 pHHtds "OQulu-
joen keskuskalanviljelyslaitoksen” rakentamisesta Montan voimalai-

toksen yhteyteen kalanviljelyn harjoittamiseksi ja kalanpoikasistu-



tusten suorittamiseksi Oulujokeen ja Oulujirveen silloisen maata-
loushallituksen wvalvonnan alaisena. THEtH ennen oli lohen m#din hau-
dontaa suoritettu Oulujoella jo v. 1864, pienessi titi tarkoitusta
varten rakennetussa hautomossa, mutta muutaman "menestyksellisen"
toimintavuoden j#lkeen se pd&ttyi. Haudonta alkoi uudelleen v. 1906,
jolloin Madetkoskelle perustettiin uusi hautomo. Sen tilalle wval-
mistui v. 1928 valtion Pyhikoskelle rakennuttama Sotkan kalanvilje-
lylaitos, mutta témin Jjouduttua v. 1953 PH11lin voimalaitoksen pado-
tusveden alle tehtiin em. p##tés "Oulujoen keskuskalanviljelyslai-
toksen" rakentamisesta.

Laitos, jota ruvettiin nimitt&m#én "Montan kalanviljelylaitok-
seksi", on Oulujoki Osakeyhti®n omistuksessa ja kHytSss#. Lai-
toksen lohen istuttamisvelvoite perustuu maatalousministeridn ja
Oulujoki Osakeyhti®n viliseen 22.12.1954 allekirjoitettuun sopimus-
kirjaan. Siini el suoraan sancota istutusvelvoitteen miiriY, vaan
todetaan, etti esitetylli kalanviljelylaitossuunnitelmalla (ks.
Suomen Kalastuslehti 1953, BROFELDT 1954a, SJUBLOM et al. 1974)
"saatanee 100 000 kpl vaellusvalmista lohenpoikasta vuosittain”.
Sopimuksessa todetaan edelleen mm., ettd "sen tHyttémiselld Oulu-
joki Osakeyhti® vapautuu kaikista muista velvoituksista, jolta sil-
le jo on asetettu /tai vastaisuudessa ehk# asetetaan po. vesistén
kalakannhan hyviksi" (ks. BROFELDT 1954a},

Todettakoon, ettd mainittu 100 000 lohen vaelluspoikasen vuosit-
tainen istutus kompensol vain vih#iseltd osalta Oulujoen vaellus-
poikastuotannolle aiheutettua vahinkoa. Oulujoen Raatin ja Muhoksen
lohipadoista on yhten#inen, pitkiaikainen saalistilasto (JERVI
1932). Vuodesta 1869 vuoteen 1900 oli keskim¥iriinen vuotuinen lo-

hisaalis n#ist4 padoista 5 285 lohta. Pyydettyjen 169 314 lohen



keskipaino oli 7,6 kg. Jos k#ytetsfin ruotsalaista arviointitapaa
{LINDROTH 1956), jonka mukaan yksl joesta saatu lohl vastaa 100
lohen vaelluspoikasta, olisi Oulujoen vaelluspoikastuotanto jo
pelkdstiln ndiden kahden padon saaliiden mukaan ollut 528 500
kpl/v. Ottamalla muu Oulujoessa tapshtunut lohenpyynti huomicon

on Oulujoen luonnontilainen vaelluspoikastuotanto ollut todennd-
k¥isesti huomattavasti yli 600 000 vaelluspoikasta vuodessa. TH-
m¥ saalistilaston perusteella saatava lohenpoikasten tuotantoar-
vio on huomattavasti suurempi kuin MAKISEN (1972) kosklen pinta-
alojen perusteella tekem4 arvio, joka on 450 000 kpl/v. Ero viit-
taa siihen, ettd Culujoen kosket ovat olleet erityisen hyvin lo-
henpoikasten kasvuun sovelbtuvia ja poikastiheydet ovat ilmeisesti
olleet suurempia kuin niiss# Per#mersen jolssa, jolden poikastiheyk-
sisti on tietoja viimeaikaisten tutkimusten perusteella (vrt. TOI-
VONEN 1974).

Oulujoen poikastuotanto oli Kemijoen jalkgén toiseksi suurin
maamme lohijoista. Poikastuotannon on taytyﬁyt olla my®s jatkuvas-
ti korkea, silli vuosittaiset poikkeamat Raatin ja Muhoksen lohi-
patojen saaliissa olivat em. ajanjaksona 1869-1900 keskim##rin
varsin vih4iset. Poikastuotannon tasaisuus johtui ilmeisestikin
Oulujoen runsaasta jirvisyydest#d (11,4 %), Joka aiheutti sen, ettd
vedenkorkeudenvaihtelut ovat Oulujoessa olleet vihiisempi¥ kuin
nuissa Pohjanmaan joissa. Tih#n seikkaan on mm. JERVI (1938a) kiin-
nittidnyt huomiota.

Suunniteltaessa voimalaitosrakentamisen aiheuttamien lohikanto-
jen tuhoutumisen kompensoimista kalanviljelytoimenpitein on otetta-
va huomioon kasvatettujen ja luonnon vaelluspoikasten erot. Jotta

lohen poikastuotannolle zlheutetut vahingot tulisivat kompensoi-



duiksi, tulisi kasvatettuja poikasia istuttaa ainskin kaksi kertaa
niin paljon kuin luonnonpoikasia (TOIVONEN 1974, SJUBLOM et al.
1974). Oulujoen lohen vaelluspoikastappioiden t8ysim##riinen kom-
penscinti, joka periaate on vesilain ja my8Sis It#meren kalastuksen
ylgissopimukscn mukainen (SJUBLOM et al. 1974), edellytt#d siten

1 200 000 wvaelluskokoisen lohen poikasen istuttamisen wvuesittain.
Lohikantojen s#ilyttimiselle Suomessa osoitettua vidhiisti huomiota
kuvaa se, ettld pahasti alijidi#miisendkin ovat Montan kslanviljely-
laitokselta suoritetut istutukset olleet aivan viime wvuosiin asti
lihes ainoat lohi-istutukset Suomessa (lihemmin SJUBIOM et al. 1974).

HURME (1961) on tehnyt selkoa Oulujokeen vv. 1924-1957 istutet-
tujen, pdHasiallisesti vastakuoriutuneiden lohenpoikasten lukumii-
ristd. Oulujoki OsakeyhtiBltid saatulihin tietoihin perustuvat Montan
kalanviljelylaitoksen vv. 1959-1974 Oulujokeen tai sen edustan me-
rialueelle suorittamat 2-3 vuoden ik#isten lohen vaelluspoikasten
istutukset on esitetty taulukessa 1. Yhteensi on v. 1978 mennessi
istutettu 1 529 924 lchenpoikasta. Vuotuiset istutusméirit ovat
vaihdelleet n. 39 000-168 000 kpl. Keskimffirfinen istutusmiiri on
c¢llut n. 95 600 kpl/v.

Oulujoen rekentamisesta aiheutui korvaamaton vahinko, kun joen
alkuperiiinen, arvokas lohikanta h#visi. Luonnonvalinnan kautta tiet-
tyyn ympiristddn ja olosuhteisiin pitkien ajanjaksojen kuluessa eri-
koistuneen kalakannan hdviiminen merkitsee sen ainutlaatuisuuden
vuoksi aina korvaamatonta menetyst# (1ihemmin TUUNATNEN 1969, WEST-
MAN 1974). Kalatalouden kannalta menetys korostuu taloudellisesti
tirkedn kannan, kuten Oulujcen lohen, ollessa kyseess#i. Frityisen
valitettavaa Oulujoen lohen tuhoutuminen on s8iksi, ettd nliin mene-

tettiin nopeakasvuisin lohikantamme. JERVEN (1938a, 1938b, 1948)



Taulukko 1. Montan kalanviljelylaitokselta vuosina 1959-1974
Oulujokeen tai sen edustan merialueelle istutetut ja merkityt

lohen 2-3 vuotiaat vaelluspoikaset.

Vuosi Istutettu Merkitty Merkittyjé prosent-
(kpl) {kpl) teina istutetuista
1959 57 728 1 998 3,5
1960 85 682 1 966 2,3
1961 137 139 3 790 2,8
1962 102 462 y o5yt 4,0
1963 42 321 L 966 11,7
1964 147 743 4 97l 3,4
1965 167 971 2 100 1,3
1966 107 O77 5 000 T
1967 143 717 5 000 3,5
1968 72 595 3 000 b1
1969 38 899 5 500 14,1
1970 50 860 5 500 10,8
1971 79 382 3 000 3,8
1972 105 154 4 000 3,8
1973 81 659 4 poo h,9
1974 109 535 4 000 3,7
Yhteensi 1 529 924 62 848
Keskimiid-
rin vueosit-
tain 95 620 3 928 b,1

1 Sis#1ti4 100 kpl Oulujérven kaivantoon istutettua lohen poikasta.



erittéin laajasta aineistosta (yhteensi 67 696 sucmuniytettd, jois-
ta Oulujoen lohesta 12 810 niytettd) koottu taulukko 2 osoittaa
selvﬁsti, ettd verrattuna muihin Jokiin Oulujoen 1lohet olivat eri
ikdryhmisss yleensi aina painavimpia. Oulujoen lohikannan h&vi&mi-
nen johtui kannan pienenemisestd lisffintymismahdollisuuksien huo-
nentuessa ja kannan sekoittumisesta OQulujokeen istutettujen, muis-
ta lohijoista per#isin olevien lohikantojen kanssa. Oulujoen lohi-
kanta o0lisi ollut kalanviljely- ja istutustoiminnan avulla sHily-
tettdvisss. Tédmi olisi edellyttiinyt emckalojen valitsemista ehdot-
tomasti alkuperdltiliin tunnetuista, Oulujoen suulta pyyvdetyisti lo-

hista ja istutustoiminnan tehokasta kontrollia.
3. Merkittyjen lohen vaelluspoikasten istutusten selvittelyohjelma.

Lohenpoikasten merkintékokeet aloitettiin Montan kalanviljely-
laitoksessa samanaikaisesti kuin vaelluspoikasten istutukset v.
1959. Vertailevia merkintikokeita lohella oli my®s kansainv#linen
merentutkimusneuvosto (ICES) suositeliut (ICES 1958). Merkinn®isti
on huclehtinut kalataloudellinen tutkimustoimisto {1.3.1971 j#lkeen
riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos) Oulujoki Osakeyhtidn avus-
tuksella. Vuosina 1959-1974 istutettiin yhteens# 62 848 kpl Carlin-
merkilléd merkitty4 2-3 vuotiasta lohenpoikasta . eli 4,1 % kokonais-
istutusmiliriistd. Vuosittaiset merkittyjen lohenpoikasten istutus-
nmddrit ovat vaihdelleet 1 966~5 500 kpl ja 1,3-14,1 % istutusmii-
ristd (taulukko 1).

Montan kalanviljelylaitokselta istutettujen merkittyjen lohien
takaisinsaantiin perustuvia tutkimustuloksia on t#hin mennesss jul-

kaistu niukasti (HALME 196la, 1961b, NISKANEN 1962a, 1962b,



Taulukko 2. Kutulohien ik#ryhmien keskim#fir#iinen paino {(kg) eri joissa

JXRVEN (1938 a, 1938 b, 1948) mukaan.

Ikdryhmi Vuosijakso Tornionjoki Kemijoki Oulujoki Kokemienjoki Kymijoki

3.1+% 1920-35 1,51 1,72 1,84 - 1,98
19%6-41 1,53 1,76 2,19 - -
19h2-44 1,25 1,67 - - =

3.2+ 1920-35 5,58 6,15 7,20 5,38 (2.24)1) 5,36
1936-41 5,33 5,91 7,03 - N
19u2~uﬂ 3,33 3:53 .4333 - =

3.3 1920-35 12,1 11,4 12,4 10,3 (2.3)1) 10,1
1936-41 11,69 11,24 12,41 - -
1942-44 7,45 7,11 8,35 - =

3.0 1920-35 17,0 16,2 16,8 15,3 (2.4)1) 14,7
1936-41 16,96 16,55 16,63 . -
1942-44 11,21 11,52 12,14 - -

3.5 1920-35 19,7 19,7 21,4 19,4 (2.5)8) 19,1 (2
1936-41 20,30 20,00 20,24 - -
194244 18,00 iz 16,83 = -

1) Paino laskettu 2 vuotta joessa olleista kaloista.
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HALME 1964, HALME & STRANDMAN 1969, STRANDMAN 1969). THmin chjel=-
man tarkoituksena on merkkildytéjen avulla selvitelll lohi-istu-
tusten kannattavuutta, istutuspaikan ja poikasten koon vaikutusta
lohisaaliisiin, lohien kasvua ja vaelluksia sek# muita lohen bio-
logiaan 1iittyvii seikkoja. Ohjelman ensivaiheessa on selvitelty
kymmenvuotisjaksona 1959-1968 suoritettujen yhteensi 36 848 mer-
kitty4d lohenpolkasta k#sittdvien merkint8jen tuloksia; Sit4 varten
kiytiin 18pi Montan kalanviljelylaitoksen laitospfivikirjat m#din
alkuperdl, haudontaa, peikasten kasvatusta jne. koskevien tietojen
saamiseksi, alkuperfiset istutuspdytskirjat seki merkkien palautus-
tiedof. Aineisto on k#sitelt#v#ni Ruotsin lohentutkimuslaitoksecssa
(Laxforskningsinstitut) nimenomaan lohimerkint®js varten kehitetyn
tietokoneohjelman avulla (CARLIN 1966). Runsaan tietomifrin kisit-
telyn helpottumisen ja nopeutumisen lis#ksi on tdstd myds se huo-
mattava etu, ettd merkintitulokset ovat aineiston samankaltaisesta
jaottelusta ja k#sittelysti johtuen vertailukelpoiset Ructsissa
suoritettujen, y1li 1,5 milj. merkitty# lohenpoikasta (H. Tundin,
henkildkohtainen ilmoitus) k#sitt&vien tutkimusten kanssa.

Montan kalanviljelylaitokselta vv, 1959-1968 sucritettuja mer-
kittyjen lohenpoikasten istutuksia ja merkkipalautuksia koskevat
perustiedot on tietyn jirjestelm#n mukaisesti muutettu numerokoo-
deiksi ja'tallennettu magneettinauhalle. Tiedot on my8skin tulos-
tettu tietokoneliuskoille (nk. AVI-luettelot) selvBkielisin tarkis-
tusta ja mahdollisia korjauksia varten ennen varsinaista tietojen-
kiisittelyajoa. Ndin saadaan samalla eri merkint&jen palautustiedot
helppolukuiseen, takaisinsaantijiirjestysti noudattavaan muotocon.
MyShemmin tulleet tiedot voidean suoraan tallentaa magneettinauvhal-

le ja tulostaa luetteloihin edellisten tietojen per#fin, joten aika-
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jirjestys saadaan jJatkuvaksi.

Joka merkinnisti tehdi#n kaksi luetteloa. Ensimmiinen sis#1tsH
tiedot pienin#, joko istutusvuonna takaisinsaaduista tai muuten
pienikokcisista (kiyténndssi alle 0,5 kg) kaloista. N&mi palautus-
tiedot eivdt ole aineiston jatkok#sittelyssd mukana laskettaessa
esim. takaisinsaantiprosenttia, takaisinsaatujen lohien kokonais-
ja keskipainoja jne. Toinen luettelo sis#ltdi isompien kalojen
palautustiedot, joihin lohi-istutusten kannattavuuden selvittely
perustuu. Taulukoissa 3 ja U on esitetty esimerkkisivut em. yh-
teensi 82 sivua kEsittivistid luetteloista, Jotka on tallennettu
riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokseen.

Koska asialla saattaa olla yleisemp#ikin mielenkiintoa, on seu-
raavassa esitetty Montan lohimerkint8j4 koskevien tietojen k#sit-
telyssd ja jaottelussa noudatettuja periaatteita ja AVI-luette-

loissa kHytettyjen lyhenteiden ja merkint&jen tulkinta.

AVI-luettelon otsikkorivi

Serie Sarja. L.60.59.01.0 tarkoittaa: kalat ovat lohenpoi-
kasia (L.), jobtka on istutettu wvuonna 1960 (60.) Ou-
lujokeen (59.). Istutus on ensimmdinen lohenpoikas-
istutus Oulujokeen vucnna 1960 (0L.} ja istutuserdd
ei ole jaettu erillisiin alaryhmiin (0).

60 l=jatkok#sittelyyn otetaan vain istutusvuoden J8lkeen
saadut ja yli puolen kilon painoiset kalat (ks. sara-
ke 16 varsinaisissa palautustiedoissa).

61 Istutusaika:
1 = kalat istutettu 1.1.-24.6.,
2 = kalat istutettu 25.6.-15.8.,
3 = kalat istutettu 16.8.-31.12., (istutusvuosi
sarjanumerossa).
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Utsatta vid Istutuspaikka (esim. Oulun edusta).

Uts den
Antal

Istutuspiivimiiry .
Istutettujen lukumiiri (esim. 753).

Seuraava ruutu: Kalojen syntym#vuosi (-vuodet).

ROM BL

Avi
Genomgéng

nrer.

Varsinaiset

Mirke nr.

16

Rter den

fter vid

4y

MEti per#isin useammasta kuin yhdest# lohikannasta
(sekamiti),
ROM 59 = m#tl Oulujocen edustalta pyydetyisti lohista.

AVI-luettelon l8hetyskoodi (8 = Suomi).
Tietokoneajon -pHivEm&&rs (esim. JUNI 1574),

Ohjelman numerokoodi,

palautustiedot.

Palautetun merkin kirjain-numeroyhdistelms (esim.
¥ 17025),

0 = kala saatu takaisin istutusvuonna tai pieni-
kokoinen (alle 0,5 kg).

1 = kala saatu takaisin istutusvuoden j&lkeen yli
0,5 kg:n painoisena.

Takaisinsaantipdivim#s&rs (esim. 15.02.62).

Takaisinsaantipaikka (ezim. 40 M S0 HOBURG tarkoit-
taa: 40 meripenikulmaa HOBURGISTA kaskkoon (sydost)).

Jos 16 = 0:

0 = kala saatu takaisin joesta tai rannikolta 8
viikon kuluessa istutuksen jilkeen,

1 = kala saatu takaisin Joesta tai rannikolta
my8hemmin istutusvuonna,

2 = kala saatu takaisin joesta tai rannikolta
seuraavana vuonna,

3 = kala saatu takaisin meresti lstutusvuonna,
b = kala saatu takaisin merest# istutusvuotts
seuraavana vuonna,

5 = kala joutunut el#imen sagliiksi (merkki 18y-
detty eliimen mahasta, ulosteista jne.).
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Jos 16 = 1:
0 = kala saatu takaisin

istutusjoesta,

1 = kala saatu takaisin muusta joesta,

2 = kala saatu takaisin
% = kala saatu takaisin

istutusjoen suistosta,
istutusjockea 1ihinnd ole-

valta pohjoisenpucleiselta alueelta (ks. kuva 1),

4 = kala saatu takaisin
5 = kala saatu takaisin
valta eteldnpuoleiselta
6 = kala saatu takaisin
7 = kala saatu takaisin
l&puclelta,

8 = kala saatu takalisin

suistoalueelta,
istutusjokes 1l8hinni ole-
alueelta (ks. kuva 1},
muualta Pohjanlahdelta,
It4merestd Ahvenanmaan ete-

Itdmeren ulkopuolelta.

1 = kala istutettu 1.1-24.6. vilisen# aikana,

2 = kala istutettu 25.6.
kala istutettu 16.8,

A
Bl

-15.8, v#lisen# aikana,
-31,12, vHlisen#d aikana.

Jos 16 = 0 ja 44 = 5, niin 45 ilmaisee mink# ellimen

saaliiksi merkitty kala

on joutunut.

0 = eldin tuntematon tal merkki 1dydetty esim.

pesssti tai ulosteista,

hauki,

= made,

= taimen,

= muu kala,
haahka,

= lokki,

= muu lintu,

= minkki,

Ww oo =1 gt FE oW o
n

= muu nisdkis.

Jos 16 = 1:

1 = kala istutettu 1.1.-24.6.,

2 = kala istutettu 25.6.
7 = kala istutettu 16.8.

Istutusvuotta seuraavan

=-15.8.,

-31.12.

kalenterivuoden alusta ta-

kaisinsaantipiivid&n saakka kuluneiden kokonaisten

kuukausien lukum#iri.

Kalan takaisinsaantialue (ks. kuva 1).



14

léingd dter Takaisinsaantipituus (em).

vikt Ater Takaisinsaantipaino (kg). Painon edess# esiintyvi
numero : '
0 = paino ilmoitettu merkin palautuksen yhteydessi
kokonaispainona,
1 = paino ilmoitettu peratusta kalasta, johon on
lisitty 10 %,
2 = paino arvioitu (kalan painosta el ilmoitusta
tai ilmoitettu paino epitodennikbinen),

5 = lypsetyn naaraan paino, johon on lis#itty 10 %,
4 = kala 18ydetty kuolleena,
5 = pelkkd merkki 18ydetty.

18ngd uts Istutuspituus (mm).

sis Ryhm#numero jatquésittelyﬁ varten.
65 Takaisinsaadulla kalalla:
C = ehj& selkievd, ehjit kiduskannest,
1 = ehjs selkdevd, vasen kiduskansi vahingoittunut,

2 = ehj4 selkiev#, oikea kiduskansi'vahingoittunut,
3 = ehjd selkievd, molemmat kiduskannet vahingoittu-
neet,

H = vioittunut selk#evd, ehjit kiduskannet,

5 = vioittunut selklevi, vasen kiduskansi vahingoit-
tunut,

6 = vioittunut selk#ievi, oikea kiduskansi vahingoittu-
nut,

7 = vicittunut selkHevsi, molemmat kiduskannet vahin-

goittuneet.
66 0 = naaras,
1l = koiras,

tyhjd ruutu = sukupuoli tuntematon.

Nat Kalastajan kansallisuus:
10 - 49 = Ruotsi,
50 = 59 = Tanska,
60 - 69
Saksan Liittotasavalta yhdess#),

Saksa (Saksan Demokraattinen Tasavalta ja

Tl = Suomi, ahvenanmaalainen kalastaja,

72 = 79 = Suomi, )
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80 - 89 = Puola,
90 - 99 = muut maat.
redsk. Kalastusvidline ja pyyntialuetyyppi:
10 = avomerikalastus, pyydyksestd ei ilmoitusta,
11 = = s , ajoverkko,
12 = o . ajosiima,
16 = e o , kiinte#t koukut,
20 = rannikkokalastus, pyydykseztd ei ilmoitusta,
21 = o Mo , verkko,
23 = . , nuotta,
2y = 5= Mioss , rysH tai vastaava,
26 = _m , kiinte#t koukut,
30 = jokipyynti, pyydyksesti el ilmoitusta,
3L = o s verkko,
33 = e » nuotta,
34 = jokipyynti, rysid tal vastaava,
35 = _ " _, pyyntirakennelma (lohipato tai vas-
taava) ,
38 = _ " _, perho, uistin tms.

Takaisinsaantipiiviméirsissd vol esiinty#d sek¥ 00 ettd 99 pHivén
kohdalla. CQ tarkoittaa, ettd pHivi on arvicitu, mutta kuukausi
ja vuosi ovat tiedossa. 99 tarkoittaa, ettd myds kuukausi ja ehkd
myds vuosi, on arvioitu. Vuosi voidaan yleens# arvioida oikein
muista tiedoista. AVI-luettelon alareunaan on laskettu yhteen tie-
tyn ik#iset takaisinsaadut kalat. Luvut 11, 12, ..., 16, 32 k2,
33 43, ..., 36 46, 22, ..., 25 26 viittaavat sarakkeen "sHs" kah-
teen viimeiseen numeroon. Tietokoneen kirjoittama numero ilmaisee
kussakin ryhmidssi olevien kalojen lukumffirfn. Ruudun alareunassa
oleva kirjainnumeroyhdistelmi ilmoittaa mistd ryhm&sts on kysy-
mys:

1.v = kalat saatu takaisin It#merestd vuoden kuluessa merkitsemi-
sestd (tarkoittaa, ettd esim. kevH311H 1959 istutettu lohil
on saatu takaisin 1.7.195%-30,6.1960).
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2.v = saatu takaisin It&merest# toisens vuonna (1.7.1960-30.6.,1961)
Jne.

2.8 = kalat saatu takaisin istutusjoesta tai sulstosta toisena
vuonna (1.5.1960-30.4.1961).

3.8 = kalat saatu takaisin istutusjoesta tai suistosta kolmantena

vuonna (1.5.1961-30.4.1962) jne.

kalat saatu takaisin Pohjanlahdesta istutusvuotta seuraavana

kalenterivuonna (1.1.-31.12.1960).

B.3 = kalat saatu takaisin Pohjanlahdesta toisena kalenterivuonns
(1.1.-31.12.1961) jne.

B.5,6 = kalat saatu takaisin Pohjanlahdesta neljintend tai viiden-
tend kalenterivuonna (1.1.1963-31.12.,196M4).

w
[¢]
n

Ruutuun "8vyr" on kerdtty kaikki muut, ts. vanhemmat kalat kuin
y114 mainitut. "total vikt" ilmaisee takaisinsaatujen kokonalspai-
non, jossa kuitenkin on erotettu suuret ("stora") ja pienet ("sm&")
eri ryhmiin (ks. 16). Mik# ryhm# on kulloinkin kysymyksessi ilme-
nee seuraavista AVI-luettelon ruuduista ("stora", "smad"), joista
jompaan kumpaan on ko. ryhmin kalojen lukumiirs kirjoitettu.

2.g = kalat saatu takaisin kaksi kertaa (merkki luettu ja kala
pddstetty takaisin ensimm#isen takaisinsaannin jHilkeen).

AVI-luetteloissa esitettyjen, magneettinauhalla olevien tietojen
pohjalta suoritettavan aineiston tietokonek#sittelyn perusteella
on kustakin merkinnists tarkoitus laatia yhteenveto ja n#iden pe-
rusteella tehd# laajJempi kokonaisselvitys vv. 1959-1968 merkinti-
tuloksista. N#iden valmistuttua on myBhemm#t merkinnit tarkoitus

k#sitelld vastaavalla tavalla.

Tekijldt haluavat lausua parhaat kiitoksensa kamreeri H. LUNDINille
(Laxforskningsinstitutet) lohimerkint&jen kisittelyssi saadusta
suuriarvoisesta avusta.
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maulukko 4. Esimerkki isoja, istutusvuotta myShempind vuosina ja yli 0,5 kg painoisia

takaisinsazatuja lohia koskevia tietoja sisiltdvistd tietokoneliuskasta. Muut selitykset kuten
taulukossa 3.
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Kuva 1. Merkittyjen lohien
takaisinsasantialueet
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VALTAMERIEN KALAVARAT, NIIDEN HYVAKSIKAYTTO JA OIKEUDEN-
MUKAINEN JAKAMINEN
PEKKA NISKANEN'

Vaneouverissa Kanadassa pidettiin FAO:n jdrjestdmd kalastuksen
hoitoa ja kehittimisti koskeva teknillinen konfrenssi 13.-23.2.
1973,

Konferenssin tarkoituksena oli 1Zhinn# luoda kuva koko maailman
kalastuksen ja kalakantojen nykytilanteesta sek# pyrkii 18ytimiin
keinoja toisaalta kalakantojen suojaamiseksi ja sdilytt8miseksi
sekd toisaalta kalastuksen_kehittﬁmisekéi 1#hinné kehitysmaissa.
Konfeprenssi laatl tySnsid pﬁﬁtteeksi suosituksen.

Suomesta osallistui tohtori T. Nissinen riista- Jja kalatalocuden
tutkimuslaitoksen kalantutkimusosastolta ja terkastaja P. Niskanen
maa- ja metsitalousministerisn kalastus- ja metsﬁstyéosastolta.
Konferenssiin osallistui edustajia 58 maasta ja 14 kansainvilises-
td jirjestisti.

Konferenssl oli jaettu aiheiden mukasan viiteen per#ttiiseen osa-

kokoukseen.
Tietesllinen perusta ja kalaskantojen hoidon metodclogia

Konferenssi pohti kalastustieteen ja kalakantojen hoitomenetel-
mien suhdetta nopeasti muuttuvaan ja kehittyv#in maailman kalastuk-
geen ndhden. Pidettlin tédrkeini, etti plitdksen tekijsille voidaan

eésittd8 mahdollisimman tarkat tieteellisiin tosiasioihin perustu-

1) Maa- ja mets#talousministerid, kalastus- ja mets#stysosasto
Hallituskatu 3, 00170 Helsinki 17.
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vat mallit kalakantojen s#ilyttimiseksi ja hoitamiseksi. Yleisesti
todettiin olevan vaikeuksia termien k#yt®ss#, koska vakiintunutta
k8ytinndllis-tieteellists sanastoa ei virallisesti ole olemassa.
T4hin todettiin kuitenkin olevan parannusta tulossa.

Tieteellinen toiminta katsottiin jakautuvan kahteen osaan: Tilas-
tojen ja muiden tietojen keruu ja tH#hEnastista perusteellisempien
tieteellisten tutkimusten suorittaminen, Jolden perusteella voidaan
kehitti#4 tehokkaampia hoitomalleja ja uusia menetelmis kalakautojen
turvaamiseksi.

Luotettavien tilastojen ja muiden perustietojen saantia konfe -
renssi piti kaikkien kalakantoihin kohdistuvien toimenpiteiden ja
kalastuksen j#rkiperdisen kehittimisen edellytyksend. Kuitenkin
todettiin, ettid t#ssi suhteessa on runsaasti parantamisen varaa,
vaikka alan kansainvilisissi kokouksissa jatkuvasti tihdennetéén
asian tirkeytti. Luotettavien tilastojen laajamittaista hankintaa
ei yleens# pidetty kalliina verrattuna siihen hydtyyn, joka saavu-
tetaan kun tiettyyn kalakantaan voidaan ajoissa kohdistaa tuloksia
tuottavia hoitotoimia., Kehitysmaiden osalta asia on usein toinen,
koska kalastus tapahtuu plenissi yksik®iss# hajanaisestl elk# ka-
lastuksen teho monessa tapauksessa ole kovin suuri. T#llaiselta alu-
eelta ker#tty laajamittainen tilasto saattaa olla suhteettoman
kallis,

Kalastuksen todettiin kokonaisuudessa olevan monimutkainen yhdis-
telmd biologisista, ekonomisista, teknologisista ja sosiaalisista
tekij8ists. PEMtSksentekijdiden todettiin tarvitsevan mahdollisim~
man pitevii malleja voidakseen punnita n#iden tekijﬁiden vElists
suhdetta ja vuorovaikutuksia.

Merien muulla k#yt8114 todettiin olevan varsin suuri merkitys
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suunniteltaessa kalastuksenhoitoa ja kehittimist#. Suurimpana hait-

tana mainittiin likaantuminen erilaisine sivuvaikutuksineen.

Kalastuksen hoidon ja kehitt#misen taloudelliset ja institutionaa-

liset n8kdkohdat

Eri maiden osalta todettiin kalakantojen hoitotavoitteiden poik-
keavan usein suurestikin toisistaan. Useissa tapauksissa ravinnon
tuottaminen mahdollisimman edullisesti on p##tavoitteena. Erdissi
tapauksissa tulotason nostaminen ja valuuttavarannon lis#iminen
kalatuotteiden viennilli katsottiin tirkeimm#ksi tavoitteeksi ja
monissa maissa sosiaalipoliittiset syyt, kuten tydllisyyden tur-
vaaminen, tietyn viestdryhm#n olojen vakiinnuttaminen tai tietyn
eliméntavan sfilyttiminen n8htiin perimmiisens tarkoituksena.

Konferenssin mielestd on erityisen tirkeli, ettl asetettaessa
kalastuksen hoidolle pHimH8ri4 tulee kalastuselinkeinon suunnitte-
1u ja kehittdminen sisHillyttii kansallisen elinkeinocelim#n koko-
naiskuvaan.

Kalakantoihin kohdistuvasta hoidosta, johon kuuluu yleensi osana
erilaiset kalasﬁusrajoitukset, saadaan suurin hy3ty sillein kun
toimenpiteet suoritetaan riittivin ajolssa. TH118in voidaan vi1tti3
mydskin elinkeinon}liialliset investoinnit seki tuotantgr ettd Ja =
lostussektorilla ja elinkeinon taloudellinen perusta muodostuu jous-
tavammaksi mukautumaan tuotarnosza esiintyviin vaihteluihin. Vas'-
-takkalsessa tapauksessa yli-investoidulla kalastuselinkeinolla on
kalastuskapasiteettia enemmiin kuin kalastuksen kohteens olevan
kannan jatkuva tuotto edellytt#i. Seurauksena on helposti ylikalas-

tus, jota ao. valtion on vaikeas rajoittaa. Tim# on pH#invastoin
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johtanut elinkeinon tukemiseen monissa maissa. Tilannetta pahentaa
adelleen se, etti tuotannon ja tarjonnan vihetessi kalatuotteiden
hinnat kohoavat ja houkuttelevat uusiin investointeihin.

Konferenssi totesi erittdin valkeaksl ajolittaa kalastusta rajolt-
tavat toimenpiteet oikein. Muutokset kantojen vahvuudessa tapahtuvat
varsin nopeasti ja usein jopa yllitt#en. Toisaalta investoinnit
vaativat melko pitkdjinnitteisis toimenpiteits. Investointia kos-
kevan pHit8ksen teosta sen toteuttamiseen saattaa kulua useampia
vuosia (esim. alusten tilaaminen ja rakentaminen, jalostuslaitos-
ten, pakastamoiden yms. rakentaminen) jolloin kalakannassa ehtii
tapahtua suuriakin muutoksia. Lisfksl investointip#itSkset tehdidn
usein vain muutaman vuoden kokemuksen perusteellsa. Kalastuksen laa-
jentamisen rajoittaminen tulisi toimeenpanna siini vaiheessa, jol-
loin saaliin lis#ys el en#i ole suhteessa kalastustehon lisiykseen.

Konferenssi keskusteli my8skin eri tyyppisten kalastusten vHli-
sistd eroista. Todettiin, ett4 monin paikoin ns. kaukokalastus on
ristiriidassa paikallisen kalastuksen kanssa ja ett# nimenomaan
kehitysmaiden tulisi voida luoda omat rannikkojensa 18histd114
operoivat kalastuslaivastonsa, mitki ovat taloudellisesti kannat-
tavampia kuin kaukaa n#ille vesille saapuvat laivastot. Selvésti
ylikalastettujen kantojen kohdalla pidettiin parhaana ratkaisuna
kansallisten saalisosuuksien kiinti8imist#. Toisaalta osuuksien
jakaminen edellytt#8 yleens# pitki# neuvotteluja ko, kalakantaa
pyytidvien maiden kesken.

Kalastuksen kehittimisen esteen# kehitysmaissa todettiin usein
olevan sen, ett# kalastusta el aseteta ensisijaiseksi kehityskoh-
teeksi, vaan sen sivuuttaa monet muut elinkeinchaarat. T&std johtuen

kalastuksen kehittSminen j8% usein puolinaiseksi; kalastuslaivastoa
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voldaan 1lis#tl ja tehostaa, mutta saman alkaisesti jiteti&n kalas~-
tussatamat, jalostus, kuljetus ja markkinointi huomiotta. Usein

kehittymisen esteend on myds alan hallinnon hajanaisuus.

Uusien luonnonvarojen hyvdksikdytt8 ja kalastuselinkeinon kehit-

t&minen

Konferenssi pyrki arvioimaan mahdollisuuksia sek# tavanomaisten,
ettd tihin saakka kiyttim#tt®mien luonnonvarojen tuotannon lishii-
miseen. Tavanomaisten luonnonvarojen vuosituotantoa arvioitiin voi-
tavan lis#tid 30 milj. tonnilla, josta 20 milj. tonnia saadaan ran-
nikkovesilti, l1#hinni kehitysmaiden rannikkoaluelta. Tém# lis#ys
nostaa niiden luonnonvarojen kokonaistuotannon arvioituun 100 milj.
tonniin vuodessa. THmX edellytt## kultenkin samalla tehokasta kala-
kantojen hoitoa. THhin asti kdyttimlittBmisti luonnonvaroista lienee
tdrkeimmit antarktinen 4yrilinen (Antarctic krill: Eupharia) seki
erfift lyhtykalat, pienet pelaagiset ravut ja erilit mustekalalajit.
NEit4 arvioitiin voitavan pyyt84 sopivan tekniikan kehityttyid aina
100 milj. tonnia wvuodessa.

Kalanviljelyn kehittiminen sisidltH% suuren potentiaalin tuotan-
non lis#¥miseksi. Nykyiseen 5 milj. tonnin vuodessa arvicitiin
kasvavan 10 - 15 kertaiseksi.

Uugla n#kymii pidettiin rohkaisevina varsinkin kehitysmaiden
kohdalla.

Konferenssi painotti pienimuotoisen kalastuksen tHrkeytti var-
sinkin kehitysmaissa. Monin paikoin tdmin tyyppiselll kalastuksella
on suuri merkitys ravinnon tuottajaan a.o. maan tarpeisiin seki

tydllistijdnd ja elintason kohottajana pienissid yhteisdissi. Pie-
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nimiotoisen kalastuksen kehittZmiseen sisfltyy kuitenkin monla
vaikeuksia. Kalastusyhdyskuntien hajanainen sijainti aiheuttaa
vaikeuksia saaliin talteenotossa, ki#sittelyss# ja markkinoinnissa,
mistd syysti kehitysohjelmien tulisi pyrki# n#iden vaikeuksien
voittamiseen. Konferenssi totesi edelleen sopivien toimintamuoto-
jen puutteen vaikeuttavan kehityst#. Osuustoiminta n#ytt#isi usein
olevan hyvd ratkaisu, mutta niit# johtavista asiantuntijoista on
jatkuvasti puutetta.

Laajamuotoisen kalastuksen edelleen kehittZmisestd kehitysmais-
sa oltiin yksimielisi¥ ja siin# tarvitaan entisti laajempia koulu-
tusmahdollisuuksia ja ohjelmia., Erityisesti todettiin olevan puu-
tetta pltevistl teknologeista ennenkaikkea kalanjalostuksen, markki-
noinnin ja jakelun alalla. T4ss# yhteydess¥ suositeltiin kehitys-
apua antavien maiden yhdess# FAO:n kanssa kiinnitt#vin enemmén huo-

miota mainittuun puutteeseen.

Alueellisia ongelmia

1. Tyynen valtameren kaakkoisosa

Perun tavattoman nopea kalastuksen kehittyminen on aiheuttanut
tarpeen rajoittaa kalastusta ja heoitaa anchoveta-kantaa Perun edus-
talla. Tilastot oscittavat, etti maksimaalinen jatkuva vuosituotto.
10 - 12 milj. tonnia saavutettiin 1967 eiki saalis sen JHlkeen ole
kasvanut. Sensijaan on tuotanto alkanut vihet# ja on jouduttu vaka-
vien ongelmien eteen, koska kysymyksessi on Perun t#rkein valuutta-
l#hde ja elinkeino on invesfoinut suuria p##omia sekd kalastuslaiﬁ\

vastoon ettd teollisuuslaitoksiin. Lis#ksi t#min kalastuksen parissa
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tybskentelee 24 000 kalastajaa ja n. 7 000 ihmisti teollisuuden
parissa. Térkeimm#t hoitotoimenpiteet ovat olleet erilaiset kausi-
luontoiset ja lyhytalkaiset rauhoitusajat. Tilanne on vaikea koska
kalastajien saama palkka pohjautuu yksinomaan saaliin suuruuteen.
Tém¥n wvuoksi on harkittu rahaston perustamista korvauksien maksa-
miseksi rauhoitusaikana. Vuosien =73 ja -7# tilastot osoittivat
ettd anchoveta kalastuksen teho on ollut suurempi kuin ko. kan-.
tojen uudistumiskyky edellytti. Mainittujen vuosien saaliit puto-
sivat 4-5 milj. tonniin, mink4 johdosta kalastusta on vihennetty
tuntuvasti ja rauhoitusaikoja iaajennettu.

Chiless4 ja Ecuadorissa kalastuksen kehitti#minen on alkuvaihees-
saan. Tuotanto tapahtuu pi#asiallisesti inmisravinnoksi ja molem-
pien maiden on rakennettava kalastuselinkeinonsa muiden kalakantojen

kuin anchovetan varaan.

2. TtHdinen Keski-Atlantti

Lénsi-Afrikan rannikkoalueilla on varsin runsaita kalakantoja,
jolden kalastukseen osallistuu monien kehitysmaiden lis#ksi kaukaa
tulevia kalastuslaivastoja. Vuoden 1970 saalis oli 2,6 milj. tonnia.
Lénsi-Afrikan slistvesialueilla muodostavat suuret joet, Chad-jirvi
Ja useat tekoaltaat térkedn tuotantolihteen. Kalatuotteiden ensi-
sijaisen menekkialueen muodostavat Guinean-lahden rannikolla sijait-
sevat maat. T#H118kin aiheuttaa vaikeuksia kaupan , jalostuksen
Ja jakelun plirissi vallitsevat puutteellisuudet. Kalastuksen ke-
hitys on viels alkuvaiheessa ja p##osa tuctannesta  tapahtuu pieni-
muctoisen kalastuksen puitteissa. Alueella tavattavat suuret aluk-
set ovat p#Hasiallisesti Linsi- Ja Itd-Furocopan maista. Vaikka

rannikkokalastus muodostuu pienimuotoisista yksik8ist# ovat kala-



31

kannat kokonaisuudessaan, huomioconottaen mytskin kaukokalastuksen,
jo hoidon tarpeessa. Alyeella toimiikin kansainvilisii elimid, jot-
ka pyrkivit sisnndstelemisin kalastusta, kehittim&4n tutkimusta ja

kerd#miin tilastoja.
3, Intian valtameri

Intian valtameri on ainoa lazja merialue, joka on tdlld hetkelld
alikalastettu ja omaa suuria potentiaalisia mahdollisuuksia. Maa-
ilman nykyisen kalantuotannon (70 milj. tonnia vuodessa) ja maksi-
mitavoitteen (100 milj. tonnia vuodessa) vHlinen ero arvioidaan
piiasiallisestl saatavan Intian valtameresti,

Kalastuksen kehittimiseen on suuret mahdollisuudet sillid mm.
kaukokalastuksen osuus on vain n. 8 % sgaliista. My®skin kalakan-
tojen hoidosta odotetaan hyvi& tuloksia, koska alueella on mahdol-
1ista ryhtyi toimenpiteisiin riittivin ajoissa.

Alueen kalastuksen kehittimisen tHrkeimpind tekijdind pidettiin

kalastajien koulutuksen lis#fmistd ja parantamista seki hallituksen

oikeaa suhtautumista asiaan. Koulutuksen tulee kattaa sekd teknil-
liset, sosiaaliset ettd taloudelliset sektorit elinkeinon piirissé.
Pienimuotoinen rannikkokalastus on alueelle luonteenomainen ja sen
kehittimistd pidettiin erityisen tirke#nd.

Alueells todettiin olevan mydskin suuria mahdollisuuksia tuotan-
non lisi#miselle kalanviljelylli sekd sisHvesien, éttﬁ murtovesi-
alueiden kohdalla., Monet alueen valtiot ovat ottaneet ohjelmiinsa
mydskin laajamittaisia kalanviljelyprojekteja.

Alueen kalakantojen hoidon suunnittelussa voidaan ottaé-huomioon
muualta saadut tulokset ja tehdyt virheet, koska Intian valtameren

kalastus on vasta suhteellisen alkuvaiheessa. THm#n vuoksi pidettiin
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thrkelind, etts kalakantoja ja niissy esiintyvis vaihteluja seura-
taan tarkoin. Hoidon suunnittelus vaikeuttaa puutteelliset tiedot
alueen kalataloudesta, mutta FAO:n katsottiin voivan kehittil tie-
tojen saantia mm. alueellisen elimen (Intian valtameren kalastus-

komission TOFC) puitteisssa.

4. Tyynen valtameren pohjoisosa

Tyynen valtameren pohjoisosa on sotien jilkeen joutunut inten-
silvisen kalastuksen kohteecksi, Vuodesta 1955 vuoteen 1970 saa-
lis kasvoi 11,6 miljoonasta tonnista 22 miljoonasn tonniin.

Uuden kalastustekniikan soveltaminen alueella on ollut tehokas-
ta, koska kalastusta ovat pidfdasiallisesti harjoittaneet sellaiset
kehittyneet kalastusvaltiot kuin Japani, USA, Neuvostoliitto, Ka-
nada ja Eteli-Korea. Troolikalastus alueen rannikkovesilly seks
iddss8 ettd linness# on voimakasta ja my8skin ulappavesien kalas-
tus on vuosien mittaan tehostunut. Monet kalakannat ovat heikenty-
neet vakavasti ja kalastusta rajoittavat hoitotoimenpiteet ovat
olleet tarpeellisia jo kauan. Eré#ind esimerkkin¥ voidaan mainita
pallaksen ja lohen kalastus. Niiden kalalajien pyynti on ollut san-
gen tehokasta jo ennen sotia, jolloin kannat heikentyivit. Nyt
alueella toimivat kansainviliset komissiot, jotka antavat chjeita
kalasbuksen s#&nn8stelysti hyvin tuloksin.

Koko Tyynen meren pohjoisosan kalastukselle on luonteenomzista
pitk#lle kehittynyt rannikko- sek8 avomerikalastus. THmsn seurauk-
sena ovat tilastotliedot alueelta varsin hyvi8 ja luotettavia. Alu-
een pitk#lle kehittynytt4 kalastusta kuvaa mybskin se, etti siells

on voimassa 15 erilaista alan kansainvilist# sopimusta.
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5. Pohjois-Atlantti

Pohjois-Atlantti on maailman vanhimpia ja parhaimpia kalastusalu-
eita. Sen tuotanto 1970 oli 15 milj. tonnia, Kalastus on pitk#Hlle
kehittynyttd rannikko- ja avomerikalastusta ja alueella toimii Luo-
teis-Atlantin (ICNAF) ja Keillis-Atlantin (NEAFC) kalastuskomissi-
ot, jotka sHitelevit alueen pyyntii sekd tieteelliseni elimend
¥ansainvilinen merentutkimusneuvosto (ICES). Vaikka Pehjois-Atlant-
ti edelleen on tHrked korkealucklkaisen kalan tuotantcalueena on
viimeaikaisen kalastusteknologian soveltaminen heikentényt monia
kalakantoja tuntuvasti. Niinp# luotelsosissa turskasaaliit v&heni-
v&t jyrkisti vuonna 1968. Samoin koljasaaliit 1966 ja 1969 vilise-
n4 aikana Georges Bankin alueella ja sillikantoja kohtasi voimakas
tasntuminen 1968, jolloin sasaliit vihenivit jyrk&sti. N&m& esimer-
kit on voitu osoittaa olevan ylikalastuksen aiheuttamia.

Tiedot alueen kalastuksesta ja kalakannoista covat varsin hyvét,
miki helpottaa pHiAtéstentekoa hoitotoimenpiteiden osalta. THstd
huolimatta tilastotietojen tarkkuutta on syyt4 parantaa. Valkein
ongelma onkin ollut hoitotoimien ajoittamisessa. Nopeasti kehitty-
neen kalastustekniikan tehokas soveltaminen on johtanut kantojen
liialliseen pyyntiin ennen kuin on ehditty sopia rajoittavista tol-
menpiteistd. Nykyisin on voimassa erilaisia pyydys- ja silmihar-
vuusrajoituksia sekid rauhoitusaikoja. Nim#k#in eivit ole osolttau-
tuneet riittiviksi vaan sekd ICNAFin ett# NEAFCin alueilla on jou-
duttu soveltamaan kansallisia saaliskiinti®itd t#rkeimpien kalala-
jien kohdalla, My#skin kansallisella tasolla on toimeenpantu monia
kalakantojan suojatoimenpiteit#. Konferenssin j#lkeen Pohjois-Atlan-
tin kalastus on ollut kiivaan vH#ittelyn kohteena, kuten hyvin tunne-

taan mm. Islannin vesien "turskasodan" saamasta julkisesta huomiosta.

3 5742—76/12
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6. Kaukokalastus

Varsinainen tehokas ns. kaukokalastus on kehittynyt viimeisten
20 vuoden kuluessa. Alukset, joiden toimintas¥de on korkeintaan
1 000 mailia tuovat itse saaliinsa kotiasemaan, kun taas pitem-
m&llE operolvat alukset toimittavat saaliinsa huolto~ ja rahti-
aluksilla kotimaahansa tal myyvit sen suoraan muihin maihin. Kon-
ferenssin k#sityksen mukaan t#m&n tyyppinen kalastus tulee ajan-
mittaan vihenem#in samalla kun rannikkokalastus eri puoclilla saa
kehittyneempi¥ muotoja. Taloudellisestl rannikkokalastus on aina
edullisempaa kuin kaukokalastus. Kuitenkin erid#t kehitysmaat ovat
Jjossakin mi¥rin aloittaneet kaukokalastuksen, mihin p##asiallisena
syyn4d on ollut sellaisten lajien pyynti, joilla on menekkii maa-
ilman markkinoilla ja valuuttatulojen saanti.

Kaukeckalastuksen erifini seurauksena on ollut sellaisten kala-
kantoJen Joutuminen pyynnin kohteeksi, jotka muuten olisivat jHE-
neet kalastamatta. Toisaalta kaukckalastuksen kohteena ovat kannat,
Jjoita rannikkovaltiot jo kalastavat Ja n#in syntyy kilpailua alu-
een kalakannoista. T#118in paikallisen rannikkovaltion kalastus
on vaarassa heiketd. Kalakantojen hoidon kohdalla esiintyy vaikeuk-
sia, koska laajan teoimintasiteen omaavat laivastot siirtyvit muu-
alle kun jokin tletty kalakanta on taantunut. Vaikka useimmat
kaukokalastusta harjoittavat valtiot kuuluvat alueellisiin kalas-
tussopimuksiin, pidettiin kalakantojen turvaamisen kannalta ta-

voiteltavana piddstd kaukokalastuksen suhteen globaaliseen sopimuk-

seen.,
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PHHt Gskokous

Xalastuselinkeinon todettiin yh# useimmissa tapauksissa joutu-
neen k#rsimiin ympiristén muutoksista. Likaantumisen lis#ksi pi-
dettiin. jokien rakentamista ja siinnstelyf varsin haitallisena.

Suomen taholta kiytettiin tHdssi yhteydessi puheenvuoro Itd-
meren tilanteesta, jossa sen todettiin olevan erityisen herkkd
likaantumigelle. Elinkeinolle haitallisina seuraamuksina mainittiin
mm. kalan menekin hucnontuminen kalaan joﬁtuneiden vieraiden ai-
neiden vuoksi. It#meren plirissi tehdi#n tydti tilanteen parantami-
geksi ja tHm3 tyd tulee 1ihiaikoina saamaan kiinte#mpii kan-
sainvdlisii muotoja. Puheenvuorosta tuli maininta raporttiin. Nyt-
temmin sopimus Iti#meren kalastuksen sHftelystd on saatu aikaan ja
tutkimusta ja kalastuksen s#Htelyd ollaan toteuttamassa k#yténndn
tasolla. Myds It#meren suojelusopimus on tehty. Kalastusta kehitet-
tHessi konferenssi totesi FAQ:1la olevan t#rked merkitys asilan-
tuntija-avun ohjaamisessa kehitysmaihin. Hyvén# kehitysmuotona pi-
dettiin kehittyneen ja kehitysvaltion yhteisii yrityksi#, koska
sek#d piiomakysymykset etti teknillinen apu tulevat tehokkaasti
kiyttddn.

Nopea vHestbn kasvu kehitysmaissa alheuttaa ongelmia myds kalas -
tuksen parissa, koska tim#n elinkeinon on voitava yhdessi maatalou-
den kanssa luoda toimeentulo suurelle osalle viestdi. Missi olosuh-
teet sallivat pienimuotoinen kalastus voidaan kehitt#i runsaastil
ty5t4 tarjoavaksl elinkeinohaaraksi.

Tilastojen ja muun materiaalin keskitetyn kisittelyn katsottiin
voivan tehostaa tietojen saantia mist# syystd ehdotettiin, ettd
FAO:n pHHjohtaja tutkisi mahdollisuuksia Iujittaa FAO:n kysymyk-

sessd olevaa toimintaa.
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Konferenssin p##tteeksi annettiin suositus, josta seuraavassa

lyhyt referaatti.

1.

Konferenssi suositteli keskitettyd suunnittelua kalastuksen
kehittidmisessd. Sen tulisi huomioida tieteellisten seikkojen

lis&ksi soslaaliset ja taloudelliset tekijit.

Konferenssi painotti tilastojen ja muiden biologisten tietojen
vElttEmitt8myyttd kalakantojen hoidon suunnittelussa ja kalas-
tuksen kehittdmisesss., Konferenssi kiirehti hallituksia luomaan
tdhén astista paremmat ja tehokkaammat edellytykset n#iden tie-

tojen saamiseksi,

Konferenssi painotti hoitotoimenpiteiden riittivin aikaisen to-
teuttamisen tdrkeyttd ja pyysi ettd FAO:n pHijohtaja mydskin

pyrkisi kiinnittdmiiin hallitusten huomiota t#h#n seikkaan.

Hoitotoimenpiteiden onnistumiselle ticteellinen tutkimus on en-
siarvoisen tdrked. Kalastusta suunniteltaessa on pyrittivi kiyt-
tdmddn hyvdksl malleja, jotka voldaan tehdd k8yttim#lli tietoja
kalakannoista ja nilden muutoksista ja muista kalastustieteen
selvittimistd tekijfistd. Timin vuoksi konferenssi kiinnitti

hallitusten huomiota kalastustieteen kaikinpuoliseen tukemiseen.

Konferenssi katsoi kaukokalastuksen toisaalta hyddyttHvin maa-
ilman ravintotilannetta, mutta toisaalta kilpailevan monien
rannikkokalastusten kanssa. Timin vuoksi konferenssi suositteli
rannikkokalastuksen edelleen kehlttimistd ja kaukokalastuksen

suuntaamista enemméin ulappa-alueille.
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6. Xonferenssi totesi kansainvdlisen yhtelstydn tirkedksi kalastuk-
sen kehittémisessi kehitysmaissa. Kehitysapuohjelmissa toivot-
tiin oltavan yhtelsty®ss# FAO:n kanssa. Tehokkaana kehitysmuotona
konferenssi suositteli kehittyneiden ja kehitysmaiden yhteigil

yrityksld kalastuksen alalla.

7. Konferenssi painotti kalakantojen hoitoon liittyvien monimutkais-
ten tekijbBiden selvittimistd. Nimi tekijht ovat luonteeltaan
tieteellisi#, teknillisi#, sosiaalisia, taloudellisia ja ympé-
rist8n muutokseen liittyvid, misti syyst¥ ongelmavyyhti vaatii
tutkimuksen lisHimisti ja tehostamista. Konferenssi totesi FAO:n
suorittavan t&hidn 1liittyvii ty8tid, mutta toivoil kansallisella

tasolla siti mydskin tehostettavan,

8. Konferenssi esitti huolestuneisuutensa merien ja vesist&jen muun
kiytdn yhteydessi kalastukselle aiheutuviin haittoihin ja kiin-

nitti hallitusten huomiota n#iden lieventimiseksi.

Tih4n saakka on puuttunut eriinlainen yhteenveto maailman kalas-
tuksesta ja tissi mieless# konferenssi oli paikallaan valottaen
tilannetta varsin selkefisti. YK meriocikeuskonferenssia ajatellen
monipuclista taustatietoa syntyi paljon ja asiantuntijat eri puo-
1ilta maailmaa saivat runsaasti informszatiota toisiltaan. Kuten
tunnetaan myShemmistd kehityksesti on merien kalakantojen hyvik-
gikdyt8sti erittdin vaikea p##sti sopimukseen. Monilla alueil-
l1a merien kalatuotannon rajallisuudesta on selvit osoitukset, mut-
ta syy-yhteyksien moninaisuus antaa ainetta erilaisiin tulkintoihin.

Konferensissa esitetyt raportit on julkaistu sarjassa "Journal

of the FPisheries Research Board of Canada®" (Vol. 30, No. I2, I9T73).
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PAO:N KALASTUSKOMITEAN (COFI) 8. SEENTUMAXRAINEN XOKOUS
ROOMASSA IO0-I7.4. I973

KAT WESTMANl_JA PEEKKA NISKANEN2

Kokoukseen osallistui komitean 78 jisenvaltiosta 60, Edustajia
0li yhteensd 12%. Suomesta osallistul kokoukseen tarkastaja
Pekka Niskanen maa- ja metsftalousministeridsti ja tutklja Kai
Westman riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksesta.,

Tri A.W.H. Needler esitti komitealle raportin'vuoden 1973 alus-
sa Vancouverissa, Kanadassa pidetystd FAO:n-jﬁrjéstﬁmﬁstﬁ kalas~
tuksen hoitoa ja kehitt#mist# koskeneesta teknillisesti konferens-
sista. Tri Needler toimi em. konferenssin puheenjohtajana. Konfe-
renssl oli kartoittanut maailmankalastuksen nykytilaa ja todennut
olevan tuskin mahdollista 1lis#t# maailman kalansaalista nykyisin
kalastettavien lajien osalta yli 100 miljoonan tonnin. Frityisti
huomiota oli kiinnitetty my8skin kalakantojen jirkiperfiseen hy-
vEksikiyttotn ja todettu olevan vHLItLEmHtSntYd rajoittaa kalastus-
ta monien ylikalastuksen vuoksli uhanalaisiksi joutuneiden lajien
kohdalla. Komitea totesi olevan tirke#td ryhtyd riittivin ajoissa
kalakantojen hoiltotoimenpiteisiin, jo ennen kalakannan nikyvii
heikkenemisti. Komitea painotti hallitusten vastuuta tissid asiassa
ja kehoitti my8s IFAO:ta kiinnittim##n hallitusten huomicta tih#n
seikkaan. Komitea katsol konferenssin laatimien raporttien kartoit-

tavan selke#sti kalakantojen hyviksik#ytdn nykyist4d tilaa ja tut-

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL 193, 00131 Helsinki 13

2) Maa- Ja metsitalousministerid, kalastus- ja metsdstysosasto,
Hallituskatu 3, 00170 Helsinki 17.
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kimustarvetta olemassaclevien ongelmien ratkaisemiseksi. Konfe-
rensissa esitetyt raportit on julkaistu sarjassa "Journal of the
Tisheries Research Board of Canada" (Vol. 30, No. 12, 1973) (Riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston kirjastossa).

Kalastusalan alueellisten elinten toimintaa koskevassa keskus-—
telussa komitea j4lleen totesi kalastuksen si#nndstelyd ja kala-
kantojen hoitoa koskevien toimenpiteiden perustana olevan tilas-
tollisten tietojen ker#imisen. Komitea oli yhtd mieltd siitH, ettd
tietojen ker##minen on paljolta valtioiden itsensd vastuulla. Nii-
den k#sittely sek# analysointi tulisi tapahtua alueellisten kalas-
tuselinten toimesta. Etenkin kehitysmailla on usein puute tarvitta-
van tiedon ker##miseen ja kisittelyyn pystyvist#d koulutetuista hen-
kilsists, mink4 vuoksi alueellisten kalastuselinten tai FAO:n suo-
raan tarjoama apu on ensiarvoisen tirked.

Komitea painotti koulutus- ja harjoittelumahdollisuuksien paran-
tamisen tHrkeytti etenkin kehitysmaiden asiantuntijoita silm#llé-
pitden. Kehitysmaiden tiedemiesten ja tutkijoiden perehdyttimistd
alueellisten kalastuselinten sihteeristdjen tybdhdn kannatettiin.

Paljon keskustelua aiheutti alueellisten kalastuselinten laaje-
nevan toiminnan rahoittamispulmat. Er&iden delegaattien toimesta
ehdotettiin mm. kehittyneiden maiden rahoituscsuuden lis&&misté
niiss# alueellisissa kalastuselimissi joissa ne ovat enemmistdnd,
vapaaehtoisia rahastoja tai avustuksia sekd saalilden perusteella
kannettua veroa. Erifni ratkaisumallina mainittiin Intian-Tyynen
valtameren kalastuskomission (IPFC) 15. istunnossaan jdsenmailleen
antamaa suositusta l#hinn4 komission kehittyneilt# jisenmailta ke-
rittivin vapaashtoisen alueellisen rahaston perustamista.

Erinomaisena asilakirjana pidettiin FAO:n kalastusosaston valmis-



40

tamaa katsausta kalakantojen hoidossa vilme aikoina tapahbtuneeseen
kehitykseen (COFI/73/7) sekl selvitystd erfiden taloudellisesti
térkeiden kalakantojen nykyisestd tilasta (CCFI/73/Inf.5). Komitea
tolvoi vastaavanlaisten katsausten laatimista vuosittain,

Luoteis-Atlantin kalastuskomission (ICNAF) edistymist# toimi-
alueensa kalakantojen hoidossa pidettiin komitean mielesti hyvini
esimerkkinid siit#, miti voidaan saavuttaa Jjos alueellisille kalas-
tuselimille mydnnetdin riittivit resurssit tehtivienss hoitamiseen.
Komitea lausul tolvomuksen, ettt kalkille maailman t#rkeille kalas-
tusalueille voitaisiin luoda vastaavanlaiset riittivilld resurs-
seilla varustetut alueelliset kalastuselimet.

Kalatalouskoulutuksen ja harjoittelun osalta kiinnitettiin
erityistd huomiota harjoittelumahdollisuuksien parantamiseen ke-
hitt8m8114 kansainvdlisi# harjoeittelukeshkuksia.

Komitea painotti j#lleen eldinkantojen sucjelemisen térkeytti
vesien likaantumiselta ja rehevditymiseltid sek# totesi veslen saas-
tumisen saattavan ajanmittaan muodostuz suurimmaksi veden elollisten
luonnonvarejen uhaksi. Lis#ksi todettiin olevan vilttim#t8ntd pan-
na kiireellisesti tHytintddn ympiristdn suojelutoimenpiteet seki
globaalisella, alueellisilla ettd kansallisilla tasoilla.

Kokouksessa alleviivattiin jilleen kerran yhteisty®n t#rkeybti
FAO:n ja muiden vesien likaantumiskysymyksii tutkivien kansainvi-
listen elinten v#1il1l14. Lis#ksi todettiin moniin ympHristén suoje-
lua koskeviin ongelmiin voitavan parhaiten kiydd kisiksi alueelli-
sella tasolla. Tlssi asiassa tucotiin julki tyytyviisyys alueellis-
ten elinten kuten Euroopan sisfvesikalastuskomission (EIFAC) toi-

minnasta.
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Suomen puheenvuorossa, kuten useiden muiden delegaatioiden
puheenvuorcissa, painotettiin sis#vesien ja suljettujen merialuei-
den likaantumistutkimusten ja valvonnan tehostamisen tarpeellisuut-
ta, ja viitattiin EIFACin mm. t#ssi suhteessa tekemi#in erinomai-
seen tydhdn.

Komitea uudisti aikaisemman suosituksensa, jonka mukaan FAO:n
tulisi jatkaa ja lisiti ponnistelujansa elcllisia lucnnonvaroja
vhkaavan vesien saastumisen torjumiseksi.

Komitealle tiedotettiin, ettd FAC oli YE:n 3. merioikeuskonfe-
renssia valmistelevan merenpohjakomitean (Sea-Bed Committee) pyyn-
n8std valmistanut lukuisia uusia teknillisif ja tleteellisi¥ asia-
kirjoja sen neljittd ja viidettd kokousta varten. Asiakirjat kisit-
televit kalastusmenetelmis, joiden voidaan katsoa vaikuttavan va-
hingellisesti kalakantoihin (COFI/73/Inf.2), pohjakalojen ja vaellus-
kalojen elintapoja ja levinnelsyyttd {COFI/T73/Inf.3), kalastuselin-
keinon taloudellisia ja sosiologisia vaikutuksia {COFI/T73/InfT. U},
intensiivisesti kalastettujen kantojen tilaa (COFI/73/Inf.5) sekd
tietoja eri maiden kalastuselinkeinoista (COFI/T73/Inf.8).

Komitea kisitteli FAO:n kalastusosaston tulo- ja menocarviota
sekd tybohjelmaa vuosien 1974-75 osalta. Erityisti huclestuneisuut-
ta tunnettiin FAO:n talouden kiristymisen johdosta, joka vidhentdd
kalastusosaston mahdollisuuksia tyydytt#i maailman jatkuvasti pa-
henevan elintarvikepulan kalataloudelle asettamia yh# suurempia vaa-
timuksia. Xomitea sal YK:n kehitysrahaston edustajan vakuutuksen
rahaston jatkuvasta halusta tukea FAO:n kalatalousochjelmia.

Vuosia 1974-75 koskevaan tydohjelmaan, joka on osa FAO:n keski-
pitk#4 ohjelmaa (1972-77), el ollut mahdollisuuksia endl suorittaa

varsinaisia muutoksia, mutta sen sijaan delegaatiot suosittelivat
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prioriteetteja térkeimmiksi katsomilleen ohjelmille. TXss¥ suh-
teessa korostettiin erityisesti koulutuksen, kalanviljelyn, kala-
kantojen hoidon ja siihen liittyvien tilastotietojen kerZimisen
Ja kalakantojen arvioimisen tirkeytt#. TyBohjelmassa korostettu
kalantuotannon lis8#miseen t3htd4vi toiminta ja siihen liittyvi
saaliin k#sittely, markkinointi ja jakelu pantiin komitean ﬁiiris—
88 tyytyviisyydells merkille.

Komitea keskusteli alustavasti seuraavassa kokouksessa esille
otettavista aiheista. NHit#d ovat kansainvilinen yhteistyd kalastus-
teollisuuden kehittdmiseksi, kalatalouden kehitysalueille annettavan
moni- ja kaksinkeskisen avun koordinointi, pienkalastus Jja sisi-
maavaltioiden kalatalouscongelmat.

- Kokouksen jdttéméstd yleisvaikutelmasta voidaan erityisesti
mainita komitean syvi huolestuneisuus FAO:n budjettla koskevista
rajoituksista, maailman taloudellisesti t#rkeimpien kalakantojen
ylikalastuksesta sekf vesien saastumisesta. XKalanviljelyn kehitti-
miseen sek# uusien kalastusalueiden, kalastettavien kalakantojen
ja kalastusmenetelmien etsimiseen pantiin suurta painoa valkuais-
aineravinnon tuottamiseksi. FAO:n jaz sen asettamien alueellisten
kalastuselinten merkitystd kalatalouden kehitt#misessi korostettiin
toistuvasti. Komitealle esitetyt asiakirjat, raportit ja selvityk-
set antoivat hyvin kuvan maailman kalatalouden timinhetkisestd
tilanteesta ja tlrkeimmisti ongelmista ja FAO:n ohjelmista kala-
talouden alalla.

FAO:n kalastuskomitean 8. kokousta varten laaditut asiaskirjat
ovat riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosas-

ton kirjastossa.
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PUQLAN SISKAVESIEN KALATUOTANTO JA SIIKA- JA MUIEKKUVESIEN
KALASTUKSEN HOITO

TOIVO NISSINEN1

Suomen Akatemian ja Puolan Tiedeakatemian vilisen tietelli-
sen vaihto-ohjelman puitteissa oli kirjoittajalla tilaisuus
2-12. syyskuuta 1974 vierailla Puolan tutkimuslaitokeissa,
jotka harjoittavat vesibiologista ja kalatalouteen liittyvi#id
tutkimusta. Vierailuryhm#n johtajana oli kirjoittajalla uudel-
leen mahdcllisuus perehtyi erityisesti Puolan sisivesien kala-
talouteen 3-9. joulukuuta 1974 ty8voimaministeri®tn harjoitteli-
jainvaihtotoimiston vaihto-ohjelmana mybnnetyn matkan aikana.

Ensiksimainitun matkan p##tarkoituksena oli 1&ytH4 ja suun-
nitella sopivia YhteistySkohteita kalatutkimuksen alueelta. Toi-
2ella matkalla oli tarkoitus keskittyid muikkututkimuksiin ja
ottaa niytteits muikun kubupaikoilta, mik# viimeksimainittu
piimi4rs voitiinkin hyvin valmistelun ansiosta toteuttaa toi-
vottua tuntuvasti laajempana. Muikun kutuajan loppuun ajoitettu
matka oli siis jo yhteistoiminnan k#yt#nn®llist8 toteuttamista,
vaikkakin perusmotiivina oli henkil®kohtainen kiinnostus Puolan
muikkuvesien erikoispiirteisiin.

Limnologiaan ja kalatalouteen 1iittyvi#ll4 koetoiminnalla Ja
tutkimusty&lls on Puclassa vanhat perinteet. Suomalaisen tutkijan
kannalta yleisvaikutelmista huomionarvoisin on tutkimuslaitosten

runsaus ja tutkimusty®dn menipuolisuus js pitk#jénnitteisyys.

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto,
PL. 193, 00I3I Helsinki I3
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Erilaisia toimintapisteits limnologisista kenttiasemista ja kalan-
viljelyn koelaitokeista suuriin tutkimuskeskuksiin on kymmenis

erl puelilla maata. Pelk#st##n tutkijolta kalatalouteen ja siihen
18heisesti 1iittyvilli tutkimusaloilla arvioidaan olevan koko
maassa muutamia satoja, kun Suomessa vastaava miehitys on vain muu-
tamia kymmenii.

Sisdvesien térked palnopistealue on Pohjols-Puclan jirvialue,
jossa on mm, sis#vesien kalataloudellinen tutkimuslaites Olsztyn”
issa. Karpin lammikkoviljelyn ja tutkimuksen painopiste on perin-
teellisesti Etel&-Puclassa, jossa padottuja jirvi# lukuunottamatta
jirvii on vi#hin. Lyhyliden vierailujen aikana oli mahdollista 14-
hemmin perehty# vain osaan laajasta kokonaisuudesta. Suurelta
osalta tutkimustyd on tavanomaisen kansainvilisen kdyt#nn®n kal-
taista, mutta tietyt, varsinkin k#ytinn8lliseltf kannalta tirkedt,
alueet ovat selvisti suuremman suosion kohteina. Sisivesien kalas-
tuksella n¥yttiZ olevan varsin tirkeld asema Puclan ravintotuotan-
nossa, joten siihen kohdistettu tutkimuspanos on Suomen oloihin
verraten varsin mittava. Xokemusten valhtoon ja yhteistoimintaan
t#11% aluecella ndyttHH siten olevan varsin monipuolisia mahdolli-
suuksia.

Suuren tutkijavoimansa ansiosta Puolan tutkimuslaitoksilla
on erikoisaslantuntijoita useilla eri aleoilla. Er##nid esimerkking
mainittakoon ankeriaskysymyksiin perehtyneet tutkijat. Samoin
karpiviljelyyn liittyy monia rajattuja erikoisalueita. Mikili meil-
18 n#ihin aiheisiin 1iittyvii tutkimusta ryhdyti4n kehittdm&in,
tutustuminen Puolan tutkijain kokemuksiin lienee varsin aihellista.
Vastavuoroisesti Suomen suurten jhrvien kalakantojen tutkimus

Jja eri lohilajien suurmittainen viljely tarjonnee puolalaisille
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tutkijoille tutustumiskohteita ja tybskentelymahdollisuuksia
Suomessa.

Puolassa on sisdvesii noin 5 000 kmz, josta jérvialuetta noin
70 % eli suunnilleen kymmenesosa Suomen j¥rvialasta. Pohjois-Puo-
lan, jossa on huomattava osa vesistdistd, jHrvialue muistuttaa
syntytapansa vuoksi Etel&d-Suomen harjumaastojen pikkujdrvialueita.
Kaksi kolmannesta jérvistd on alle viisi neli8kilometril.

Lihes kolme neljénnestf jdrvistid on reheviksl luokiteltuja mu-
kaan lukien lammikkoa muistuttavat matalat altaat ja loput keskin-
kertaisen rehevi# muutamaa ruskeavetisti Jjérved lukuunottamatta.
Kalalajlston koostumuksen mukaan luokitellen kolmannes on muikku-
jirvii, nelj#nnes lahnatyyppid, haukiahvenjirvis vajaa vildennes,
guutari~ ja haukityyppi# runsas viidennes ja pari prosenttia kaik-
kein tuottavimmiksi luokiteltavia karppijirvii.

Verraten vaatimattomasta alastaan huolimatta jérvien kalatalou-
dellinen merkitys on suuri paitsi virkistyskalastukselle ryds am- -
mattimaiseksi katsottavalle pyynnille. Vuotulsesta keskimiddriisestd
24 kg:n hehtaarisaaliista tuottaa girjen ja lahnan pyynti hieman
vajaan puolet. Kuusi seuraavaksi tdrkeinti lajia antavat saaliista
1-2 kg/ha, mukana hauki (2,0 kg/ha), muikku (1,5 kg/ha) ja ankeri-
as (1,4 kg/ha). Karppisaalis jérvist& on vuodessa keskim8lrin
0,7 kg hehtaarilta ja siikasaalis vaatimattomat 0,1 kg/ha.

Kalavedet ovat valtion omistuksessa. Ammattikalastus on ykaltyis-
kohtaisen suunnitelmallisesti s##delty. Kunkin alueen tuotantobio-
logiset mahdollisuudet huomloonottaen mélritelllsn kalastustehon
tarve. Kalastajaa kohden on vesialuetsa muutamia satoja hehtaareita.
Kalastus on pHfosalta tavanomaista tehokasta verkkopyynti8, mutta

mysds nuottapyyntié harjoitetaan seki kesilli ettd talvella. Edel-
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leen on klyttssd rysin tyyppisi kiinteits pyydyksis,

Suomeen verraten Puolan sisdvesist®jen kalatuotanto seki biolo-
gisessa ettd k#yt&nndllisess4 mielessd on korkea tai erittidin kor-
kea. Keskim##iriinen vuosisaalis hehtaaria kohden on usein suuruus-
luokkaa 35-40 kg. Kaikkein tuottavimpia ovat ennemminkin lammikkoa
muistuttavat matalat ja rehevit karppijlrvet, mutta mySs suhteelli-
sesti vihemm#n rehevit muikku-~ ja siikajérvet, joita on v#h#n y1i
400, tuottavat vuosittain parhaillaan 20-40 kg muikkusasaliin heh-
taaria kohden. Saalis on kuitenkin hyvin vaihteleva. Hyvi¥ muikku-
jérvis ovat jo keskim#8rin6 kg/ha/vuosi tuottavat Jérvet ja sitH
parempia muikkujirvid on vain muutamia.

Jirvien kalastoa kHytet##n hyviksi monipuolisesti. Varszin tir-
ked saaliskala, kuten edelli havaittiin, on mm. sirki. Arvokkaita
Ja siit4 syysti tehokkaan viljelyn, tutkimuksen ja hoidon kohteina
olevia lajeja ovat karppi, ankerias, muikku ja siika. Jirvitaimen
el ndytd en## menestyvin voimakkaasti rehevBityneissi vesissi ja
kilnnostus siiheh tuntuu olevan laimeaa. Urheilukalastuksen kannal-
ta on merkitysti lukuisten vuoristopurojen taimenkannoilla.

Karpin viljely on suurimittaista varsinkin Etel#-Puolassa seki
lammikoissa ettd enemm#in tal vihemm#n luonnontilaisissa rehevissi
J8rvissd, TH114 kalalla on vanhat perinteet. Itse asiassa Galitzian
karpin - nimell4 kulkeva, tunmettu, jalostettu rotu on kehitetty
Puolassa. T8#114 hetkell# tuntuvat olevan suuren mielenkiinnon koh-
teina Amurilta ja Kiinasta per#isin olevat ruchockarpit tavanomais-
ten ohella. Frikeista n#issi uusissa tulokkaista on niiden kyky
kidyttdd ravintonaan korkeampia vesikasveja. Niit4 voidaan kiyttis
hyvéksi liikaa rehevdityvin vesikasvillisuuden tulicamisessa. Ra-

vinnon k#yt&n suhteen ruohokarppi ei ole kuitenkaan kovin poikkeuk-
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sellinen. Se tarvitsee kuten muutkin kalat suhteellisen runsaasti
eltinvalkuaista. Kasviravinnolla se el##, mutta ei sanottavasti
kagva.

Ranskasta tuotetuilla poikasilla pidet#8n y11l4 voimakkaita an-
keriaskantoja useissa reittivesissi. Ankeriaan viljelyn, kalastuk-
ser: ja blologian tutkimus on laajaa ja tehokasta. Uusinta tH114
alalla on sfdhk8kalastusvilineistdn kehittely, mutta vanhastaan on
kiyttssd laskujokiin rakennettuja kiinteiti pyyntilaitteita, joissa
kalat terf#isritil#lt# joutuvat ker#ilyarkkuun. Nykyisin kuitenkin

suurl osa saaliista saadaan sfhkdnuotalla.

Muikun vuotuinen kokonaissaalis on 1/2 miljoonan kg:n tienoilla
eli karkeasti kymmenes osa Suomen muikkuszaliista. Haluttuna talous-
kalana sen viljely on himmistyttivin laajamittaista. Olsztynin pii-
rikunnassa muikun miti4 kerrottiin olevan hautomoissa 2 000 litraa.
Tim4n ohella oli siikaa 700 1 ja Neuveostoliitosta tuotua ja vain
keinollisen viljelyn varassa lis3#ntyvii peledid 300 1I.

Muikun viljelyn taloudellinen mielekkyys on vaikeasti arvioita-
vissa. Suomessa silli yleisesti ottaen ei ole k8ytinnsdllists merki-
tystd eik¥ nykyisten nikymien valossa tule olemaanksaan.

Puolan tehokas kalanviljely ja siihen liittyen Johdonmukainen
kalastuksen s88tely on perusteltua, koska Jirvet ovat suhteellisen
pienid. Vaikka poikasistutuksilla kokonaissaaliista ei voitaisikaan
oleellisesti nostaa, monissa JjHrviss# lienee kultenkin mahdollists
tasata suuria vuotuisia vaihteluita jonkin verran. Muikun poikasten
istutus lienee siis varmuustoimenpide, er##nlainen "varmuusvakuus".
Téssd mielessl se lienee taloudellisesti perusteltavissa.

Ainakin muutamasta kotiutusistutuksesta pHitellen jirvien muik-

kusaalis on huomattavan suurl tehokkaan istutuksen tuloksena. Kun
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istutettiin kolmena vuotena peritysten 6 700 poikasta hehtaarille,
saalis parhaassa tapauksessa oll noin 5 kg hehtaarilla. Edelld-
mainittu hautomoissa oleva mitim#ird riittiisi ndin ollen muutaman
sadan nelidkilometrin teholliseen istutukseen, mik# riitté#kin var-
sin monien sik#1%isten muikkuvesien hoitoon, joista valtacsa on alle
nelidkilometrin suuruilsia.

Muikkuistutusten kannattavuuden arvostelussa on toisaalta otet-
tava huomioon luonnollisten kutualueiden tehollisuus. Tim& kysymys,
joka oll tutustumismatkan keskeisin aihe, on Puolassa samoinkuin
kaikkialla maailmassa varsin vihin tutkittu alue. THhdn aiheeseen
on perehtynyt yksi tutkija. Asiaa koskeva, osaksi vield julkaise-
maton, aineisto on kuitenkin aineiston pienuuden ja suuren vaihte-
lun vucksi vain suuntaa antava. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd re-
hevinpuoleisissa jérviss# yleisesti todettavissa oleva muikkukannan
suuri vuotuinen vaihtelu saattaa johtua osaksi epiedullisista olois-
ta kutupaikoilla, Vaikka siis kutevaa kantaa ja miti# olisikin run-
saasti, suuri, joskus l#hes t#ydellinen midin tuhoutuminen johtaa
heikkoon lis#¥ntymiseen. Voimaper#inen istutustoiminta tasoittaa
t4llaisten vahinkgjen haittavaikutuksia paitsi saaliissa mybs seu~
raavina vuosina kutevien yksiididen lukum#fr#8 1is&EmHE11.

Siian viljelyss4 on tdysin samat ongelmat kuin muikunviljelyssa.
Kokonaissiikasaalis on nykyisin 70-80.tonnia. Juuri heikon lis#in-
tymisen uskotaan olevan rajoittavan tekijin.

Pienten poikasten istutusten ohella varsin laajasti k#ytetddn
lammikoita poikasten alkukasvatukseen ja osin kes#nvanhojen kalojen
tuottamiseen. Lammikkoviljelyn ongelmana on veden liiallinen 1&m-
peneminen kesdn aikana. Lammikoista saatava poikasmifri on erittiin

vaihteleva: joskus t#ydellinen epXonnistuminen, toisinaan kymmenii
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tuhansia istukkaita lammikkohehtaarilta. Nyt tutkitaan ja asetetaan
suuria toiveita siivilikangassumpuissa tapahtuvaan kasvatukseen.

Jos kesdnvanhojen poikasten tuotanto onnistutaan ratkaisemaan talou-
dellisesti ja teknisesti toteuttamiskelpoisella tavalla, siikasaa-
1lis uskotaan voitavan nostaa yli kaksinkertaiseksi nykyisesti.
Arvion mukaan kesfnvanhoja poikasia pit#i istuttas 600-700 kpl heh-
taaria kohden, kun t&hd4t#in 20 kg:n vuotuiseen hehtaarisaaliiseen.

Esimerkkin& hyvin hoidetusta ja tuottavasta siika - muikkujir-
vestd voidaan mainita m#titutkimuksen kohteena ollut Mardz-jirvi.
Vuoden 1974 saaliin ilmoitettiin olleen 22 kg siikaa ja 21 kg muik-
kua hehtaarilta.

MEtitutkimuksia muikun kutupaikoilla tarjoutui mahdollisuus teh-
di kolmella j&rvelld. Tavoitteeksi oli asetettu yksi jHrvi, jossa
olisi kohtuullisen hyvi muikkukanta ja tiedossa olevat kutupaikat
sellaisella syvyysvyShykkeellH, ett#d n#iytteen otto olisi mahdollis-
ta. Kaikki tutkimuksen kohteina olleet jirvet tHyttiv&t erinomaises-
ti asetetut toiveet. Edell# mainitusta Mardz-jirvestd saatiin niyt-
teistd yhteensd 100 muikun ja 2 siian mitimunaa, Pluszne-jirvestd
66 muikun ja 2 siian sek# Narie-jirvest# 49 muikun mitimunaa. Niyt-
teitd otettiin viimeksimainitusta jirvestd 17 otosta ja kahdesta
muusta 11 ja 10 niytetti.

Muikun kutupaikat Puolan jH¥rvissi ovat, kuten meill#ikin, useim-
miten 2-5 m syvyydess#d. Erikoista on kuitenkin, ettd kutualustat
ovat yleensd kasvillisuuden peitt#mill¥ pohja-alueilla. Joissakin
tapauksissa kutualustan kerrottiin olevan suorastaan yhtenfisti
Elodea-kasvustoa. Tutkijat uskovat, ettd miti pysyy parhaiten hen-
giss& vesiruton lehtihangoissa, mik# olettamus tuntuu varsin joh-

donmukaiselta, silli kaikissa tutkituissa jirvissi pohjaliete vai-

4 5742—76/12
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¥utti erittiin rehev&lti. Vilkkaan hajoitustoiminnan vuoksi rehe-
vén jHrven hienoliete on ilmeisen huono kutualusta kuten Sucmen
jirviss#d tehtyjen tutkimusten perusteella on osoitettavissa.

Varsin mielenkiintoinen ja keskustelua herdttdvd on juurl mui-
kun kutualustan ero Suomen ja Puolan jHArvissi. Meill# tutkituls-
sa jHrvissi on #Hirimmiisen harvoin kookkaiden vesikasvien muodos-
tamea kasvillisuutta muikun kutupaikoilla. JHrvissid, jolsta kutu-
paikkandytteitd on otettu, ei ole plenintékidén mahdollisuutta, ettd
pohjakasvillisuus vaikuttaisi oleellisesti tali edes jossakin mHi-
rin muikun m#din eloonjiimiseen kuten Puolan tutkijat p##ttelevit.
Monista kysymyksisti on toistaiseksi ratkalsemattfa, kuinka lehti-
hankoihin j&#nyt mi#ti pysyy putoamatta, kun tuulen aiheuttamat vir-
taukset matalilla kutupaikoilla ovat ilmeisesti voimakkaita. Toi-
saalte sikil#isistd tutkimustuloksista ei selvi#, onko kuturinteil-
1% mahdollisesti wvyShykkeit#, joilla m#din kehittyminen on menes-
tuksellistd myds lietepinnalla, kuten Suomen jHrvissi. Kaikesta
ongelmallisuudestaan huolimatta Elodea- ja muun kasvillisuuden mer-
kitykseen perustuva olettamus lienee hyviksyttivissl. Vaikkakin
vain pieni osa m#disti sattuu onnekkaasti lehtihankaan ja pysyy
siind kuoriutumiscen asti, kanta siilyy ja uusiutuu, jos onnekkai-
ta sattumia on riittivi midri ell kutevia kaloja on riitiivin run-
saasti.

Erikoislaatuisesta siian- ja muikun kutualustasta johtuen el
Suomessa kiytetty midin suolavesinoudin ilmeisestiki#n toimi tyy-
dyttdvdsti tutkimuksen kohteena olleissa Puolan jédrvissi. Mukana
ollut tutkija otti samaan aikaan n#ytteet kahdesta jérvestd
Bernatowitsz“in kehittim#ll4 noutimella ja sal karkeasti ottaen

noin 10 - 20-kertaisen mititiheyden. Samaa osoittavat mydBs hénen
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aikaisempien tutkimustensa Julkaistut tulckset, Jjoiden mukaan
midtitiheys saattaa olla tuhansiaz neliSmetrilly kun se Suomen jHr-
viss#d parhaimmillaankin on ollut tavallisesti muutamia kymmeni,
Joskus muutamia satoja. Suuri ero havaintotuloksissa on selitetti-
vissd pohjan laadusts johtuvalksi. Suclaveden nostovoimaan perustu-
valla noutimella saadaan vain pieni osa midistd erotetuksi kasvil-
lisuuden joukosta. Hieman myutettuna 8uclavesinoudin saattaisi toi-
mia paremmin my#s kasvillisuusvyShykkeill®. Tulosten ristiriitai-
suus el kuitenkaan anna aihetta uskoa, ettd Suomen jirvissi tehdyt
métitiheyshavainnot ja niihin liittyvlt eloonjdfmistutkimukset
olisivat ocleellisesti virheelligi4. Yhdessd tutkituista jHrvisti
nédyttis olevan siini misrin harva vesikasvillisuus, etts my&Ss poh-
Jalla kehittyv#1l4 mi#dilid on merkitystd kannan s#ilymiselle tasa-
rainoisena.

Kuten tunnettua, muikkukantojen vuosittaiseen Jjaksottaisuu-
teen vaikuttavat monet eri tekijst. Tdrkeiksi katsottavia syits
ovat kutevan kannan runsaus, médin eloonjiiminen kutupaikoilla,
poikasten elinymp#ristdn olot heti kuoriutumisen j#lkeen ja kala-
lajien v#linen kilpailu. N¥ist# kaksi ensiksimainittua on t4ss¥ yh-
teydessy kiintoisimpia.

Luontaisen lis#4ntymisen varmistamiseksi siian Ja muikun kalas-
tus kutuaikana on Puolassa kielletty midinhankintas varten tapah~
tuvaa kalastusta lukuunottamatta. Suomessa taas kuturauhoitus var -
sinkin muikun osalta on aina katsotty aiheettomaksi, vaikkakin vas-
takkaisia kisityksii on aikoinaan esitetty ja vihdisessi misfrin
rauhoitustoimia toteutettukin. Tiedot muikun luontaisesta 1is&4n-~
tymisestd, erityisesti miti tulee kutupaikkoihin ja kutevan kannan

runsauden vaikutukseen, ovat niukkoja ja ylimalkaisia.
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Viime vuosikymmenen lopulla parissa Puolan jérvessi yritettiin
selvittisi midin eloonji#Zmistd ja siihen vaikuttavia tekijoitd
luonnollisilia kutualustoilla. Tutkijan k#sityksen mukaan tulokset
ovat alustavia, koska 1Hhinn& niytteenottoteknillisistd vaikeuk-
sista johtuen aineisto on suppea ja epitasainen. Ne osoittavat kui-
tenkin, ettf niissi varsin rehevissi jHrvissi haudontakauden aika-
na mitid tuhoutuu kutualustalle erittdin paljon. Sama k#sitys tuli
korostetusti esille myds keskusteluissa. On ilmeisti, ettd heikko-
jen kutupaikkojen vuoksi luontainen poikastuotanto saattaa vaihdel -
1a varsin paljon vucdesta toiseen m#din kehityskauden oloista riip-
puen. Midin vaihteleva eloonjisminen saattaa siis olla varsin tér-
kel syy muilkkukannan vuotuisiin vaihteluihin. Riittdvin poikastuo-
tannon turvaamiseksi sek# kutevan kannan suojelu ettd poikasten
tuottaminen hautomoissa ovat hyvin perusteltavissa olevia toimen-
piteitd Puolan cloissa.

Vihiravinteisuudesta, 8.o. puhtaudesta, johtuen Suomen jirvet
ovat suhtellisen edullisia luontaiselle lig#fntymiselle. Tist& ja
Puolan jdrviin verraten suuremmista pinta—aloista johtuen muikku-
kannan siilyttéminen istutustoiminnan varassa ei ole tarpeellista
eik4 mahdollista. Istutusten edullisuutta Puolan olosuhteissa lis&d
vield sekin, ettd muikku useimmissa jirvissi on nopeakasvuista ja
suurikokoista ja nuoria kaloja el pyydystetd kuten meilld varsin
suuressa miirin tapahtuu. Suomen tirkeimpien muikkuvesien osalta
ei ole ajateltavissa, ettd riittéva poikastuotanto voitaisiin tur-
vata hautomotoiminnalla. Muikkukannat si#ilyvit ja vaihtelevat luon-
taisen poikastuotannon mukaan. THm¥ taas, kuten sanottu, on riip-
puvainen mm. riittévén runsaasta kutevasta kannasta, Jjonka toistai-

seksi miltei ainoa mahdollinen suojasmiskeino on kalastuksen sopi-
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va s#lfitely. Kutevan kannan suojelun tarpeellisuyutts el nykyisen

tietdmyksen valossa voitane kieltds, vaikkakaan kalastuksen sifte-

lytoimin eji varmuudella voida estis heikkojen Jjaksojen syntymisty,
Puolan jirvissy muikun kutualueiden tutkimuksella on selvisti-

kin suuri kiytdnns1linen merkitys, Kutupaikkojen métitiheyden arvi-

seksi, ei voids vastata. Suomessa kootun havaintoaineiston mukaan
vain poikkeustapauksessa vih#isesty mitimisristy kutupaikoilila voi
8ynty& kohtuullisen runsaslukuinen vuosiluokka ja tdll4iset poik-

keustapaukset ovat varsin harvinaisias,

parhaat mahdolliset olosyhteet, Kelvollisia kutualueits on siten

hin verraten,
Kokonaisuutena ottaen Puolan sisfvesien kalatuotanto on varsin

korkea ja sen talteenotto tehokasta, Niiss8 oleoissa Sucmalaisittgin
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menestyksellisia.'Huomionarvoista on, etth kiytinndllisen toimin -
nan, kuten esim. kalanviljelyn, ohella mySds tutkimustoiminnalle
on jdrjestetty varsin monipuoliset toimintaedellytykset. Valkka
tutkimus sin#nsé verraten harvoin tuo esiin uusia kiknteentekevid
khytintbd palvelevia oivalluksia, vesien biologisten tapahtumlen
ymmértﬁminen luc vankan tieteellisen perustan kalavesien hyviksi-

kAytén syunnittelulle ja suojelulle.
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