SISALTO—~CONTENTS

WESTMAN, K.: Uhanalaiset kalalajimme ja kalakantamme, sekd niiden subjelu
ja sailyttéaminen. (Threatened fish species and fish stocks in Finland
and their protection and conservation.) ... ... ...

SUMARI, O.: Kertomus Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen toiminnasta vuonna
1972. (Report on the activities of the Laukaa Fish Culture Research
Station in 1972.) .. A T e SRR A TE - -

1-24

25-67

RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALANTUTKIMUSOSASTO

[EDONANTOYN

No 3 1974

£ ON VYroLNYNOAQ3IL

L

L9



RIISTA- JA KALATALOUDEN TUTKIMUSLAITOS
KALANTUTKIMUSOSASTO
TIEDONANTOJA

Toimittaja: FK Klaus Sundbéick

Toimituskunnan muut jasenet: Prof. Veikko Sidblom, FT Pekka Tuunainen,
MMT Toivo Nissinen, FL Jorma Toivonen ja FL_Kai Westman.

Kasikirjoitukset lahetetdadn toimittajalle tai muulle toimituskunnan jasenelle.

Julkaisusarjassa sovelletaan Suomen Biologian Seuran Vanamon kasikirjoitusten
laadintaohjeita.

Jakelu- ja vaihtopyynndt osoiletaan riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen
kalantutkimusosaston kirjastolle, PL 260, 00531 Helsinki 53.

Tiedonantoja on jatkoa ssuraaville sarjoille: »Maataloushallituksen kalataloudelli-
nen tutkimustcimisto. Monistettuja julkaisuja» ja w»Kalataloudellisen tutkimus-
toimiston tiedonantojas.

Kalantutkimusosaston muut julkaisusarjat ovat »Finnish Fisheries Research»,
»Suomen kalatalous» ja »Meddelandeny.

Editor: Mr. Klaus Sundbéack

Other members of the Editorial Board: Prof., Dr. Veikko Sjdblom,
Dr. Pekka Tuunainen, Dr. Toivo Nissinen, Mr. Jorma Toivonen and
Mr. Kai Westman.

Exchange: The journal will be distributed on the basis of exchange. All corres-
pondence should be sent to the Librarian, Finnish Game and Fisheries Research
Institute, Fisheries Division, Box 260, SF-00531 Helsinki 53. Finland.

This journal is a continuation of the former series »Maataloushallituksen kalatalu-
dellinen tutkimustoimisto. Monistettuja julkaisuja» and »Kalataloudellisen tutkimus-
toimiston tiedonantojan.

The other publications of the Fisheries Division are »Finnish Fisheries Researchy,
»Suomen kalatalous» and »Meddelandeny.

|SBN 951:8092-08-0

TIEDONANTOJA

1 (1971)
TOIVONEN, J.: Meritaimenmerkintd Qulujoen suulle v, 1962, (Sea trout tagging at the mouth of the
Culujoki in 1O82.) e e

NiSSINEN, T.: Hauen kasvusta, vaslluksista ja kalastuksesta Qulujérvelld suocritettujen merkinté-
kokeiden valcssa. (Growth, migration and fishing of pike in the light of tagging experiments
made in Lake OUIUEIVIL ) L. .. . e e e e e e

SUNDBACK, K.: Hauen sucmu ianmaarityksessa. (Pike scales in age determination.) .. ..........

ANTTILA, R.; Kalat kestdvat korkeitakin happipitoisuuksia. (High oxygen consentrations tolerated
230 T o T

SEPPANEN. P.. Kalojen kasvusta Helsingin merialueella. (Growth of fish in the Helsinki sea area.)

Nide 1 No 1 {1972)

NISSINEN, T.: Matitiheys ja madin eloonjgaminen muikun (Coregonus atbula L.) kutupaikoilla
Puruvedessd ja Oulujarvessd. (The egg density and the survival of eggs on the spawning
grounds of the vandace (Coregonus albula L.) in takes Puruvesi and Oulujarvi.}............

Nide 1 No 2 {1972)

SUNDBACK, K. & LINDHOLM, A.: Maataloushallituksen kalataloudellisen tutkimustoimiston
julkaisuja 1. 1. 1924—28, 2, 1971. (Publicaticns of the Bureau for Fisheries Investigations
Board of Agriculture 7. 7. 1924—28. 2. 19771.) oo e e

Nide 2 No 1 {1973)

WESTMAN, K., SUTELA, J., KITTI, J. & SUMARI, O.: Rapuruton esiintymisalueet Suomessa
vuosina 1893—1972. (The occurrence of the crayfish plague, Aphancmyces astaci Shikora,
in Finland in the years 1893—1972.) ..... .

1 (1974)
SJOBLOM, V.- ItAmeren kalastussopimus. {Convention on Baltic fisheries.)

SJOBLOM, V.: Kansainvilisen merentutkimusneuvoston (ICES) sddntdméairdinen kokous Lissa-
bonissa 30. 9—10. 10. 1973. (Statutory maeting of the International Council for the Exploration
of the Sea (ICES) in Lisbon — 30. 9—10. 10, 1873.) ... . o i

SJOBLOM, V.: »Kalastusraja — Istannin kohtalonkysymys». Kiistan kalastushiologinen tausta. (sThe
fishing limit — a question of vital importance for lezlandy. The biological background of the
fisheries dispute.) .o e s

WESTMAN, K. Uljuan tekcaltaan rakentamisen vaikutukset alapuoclisen Siikajoen rapukantoihin
v. 1869, (Effects of construction of the Uljua reservoir on the crayfish population of the lower
reaches of the Siikajoki in 1960.) .. . e

MATHUR, B. C.: Intian merikalastus. (The seafisheriesof India) . ... ... o i i ..

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kalantutkimusosaston henkilékunnan julkaisutoiminta vuo-
sina 1971—1973. (Publications by the staff of the Fisheries Division of the Finnish Game and
Fisheries Research Institute in the years 1971—1973.) .. i i

2 (1974)

TOIVONEN, J.: Kemijoen vaslluskalojen istutustarpeen laskentaperusteista. (Basis for estimating the
need for stocking migratery fish in the River Kemijoki.) ... .. ... o oo i,

SJOBLOM, V., TUUNAINEN, P., TOIVONEN, J., WESTMAN, K., SUMARI, O., SIMOLA, 0. & SALO-
JARVI, K. ltdmeren ja Belttien kalastusta ja eloilisten Tuennonvarojen silyttdmista koskevan
yleissopimuksen perusteella Suomen osalle tuleva lohen istutusvelvellisuus. (The szlman
stocking estimated for Finland in accordance with the convention on fishing and conservation of
the living resources in the Baltic Sea and the Belts.) ... ... ... .. ... . i,

17-

22-

24-

16

21

23

33

1-114

115-242

28-

33-

37-

56-

62-

32

35

5%

61

79

21

52



UHANALATSET KALALAJIMME JA KALAKANTAMME SEKXZ NIIDEN SUOJELU
JA SETLYTTAMINEN

KAT WESTMANT

Johdanto

Yhdistyneiden Kansakuntien Tukholman ympiristénsuojelukonfe-
renssi vuonna 1972 kiinnitti luonnonvarojen hoitoa k#sitelless#in
erityistld huomiota perinn#llisen aineksen suojeluun ja s#ilyttimi-
seen. YK:n yleiskokous hyv8ksyi suositukset toimenpiteiksi, joihin
Jjisenmaiden tulisi ryhty4 maapallon perinn®llisesti arvokkaan
elidaineksen s#ilyttimiseksi ja hoitamiseksi. Suomen Akatemian
tieteen keskustoimikunta asetti toukokuussa 1973 mi¥riaikaisen nk.
geenipankkijaoston kartoittamaan Suomessa olevan s#ilytettivin
perintdaineksen varastoja erityisestl uhanalaisten eliBiden osalta
sekd selvittim#in korvaamattoman perint&aineksen suojelu- ja
sdilyttémistarvetta ja -mahdeollisuuksia. Jaosto sal mietint®nsi
valmiiksi vuoden vaihteessa (PAASIVIRTA et al. 1973, TOIVONEN
1974). Kirjoittaja toimi jaoston asiantuntijana ja oheinen kirjoi-
tus perustuu jacstolle laadittuun selvitykseen (ks. my8s WESTMAN
1973). Siin# esitettyj¥ nBkdkohtia on edelleen kehitelty ja er#i-

t4 tietoja on tdydennetty ja tarkistettu.

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslzitos, kalantutkimusosasto
BL 260, 00531 Helsinki 53

18462—74]12



Kalojamme uhkaavat tekijit

Vesiemme luonnontilan veoimakas muuttuminen muutemien viimeksi-
kuluneiden vuosikymmenien aikana li3hinn# likaantumisen Ja pilaan-
tumisen seki rakentamisen johdosta, on joko suoranaisesti tai viH-
lillisesti aiheuttanut jo huomattavia vahinkoja kala-, nahkiais-
ja rapukannoille ja muodostaa jatkuvastikin suurimman uhan ole-
massaoleville kannoille. Erityisen vahingollisia ympZrist®n muu-
toksia ovat mm. joklen padotukset, perkaukset ja ruoppaukset, veden-
korkeuksien ja virtaamien s#¥nnBstelyt, uomien muutokset, vesien
likaantuminen ja pilaantuminen, ultto, ojitukset seki tulvasuojelu-
toimenpiteet. Esimerkkin#d hankkeiden laajuudesta mainittakoon,
ettd vesiliikennettid varten on perattu ja rakennettu noin 6 000 km
vesiteit¥ ja uittoa varten vastaavasti noin 40 000 km (JAATINEN
1971). Vesist¥lss#mme on lis#ksi noin 150 voimalaitospatoa ja
noin 1 000 - 1 500 muuta kalojen vaellusestett#d, l&hinn¥ saha-,
mylly-, vitto- ym. patoja (MEKINEN 1972). T4min hetkinen tilanne
on SORMUSEN (1973) mukaan se, etti kaikkl Suomen merialueet ja
pinta-alan mukaan laskettuna pitk#ltl yli puolet sis8vesistikin
kuuluvat jo muuttuneisiin kalavesiin. Jokien osalta on MEKINEN
(1972) lis#ksi todennut, ettd ainakin kaikkien napapiirien eteld-
puolella olevien jckien voidaan katsoa olevan ihmisen toimesta ta-
valla tai toisella muuttuneita. Vesistdjen rakentamisen ja likaan-
tumisen sek# pilaantumisen laajuutta ja niiden alheuttamla eri-
1aisia vHlittSmis tai v#1i1lisii haittavaikutuksia kalakannoille
on yksityiskohtaisesti tarkasteltu mm. muuttuvien vesistéijen kala-
talouden hoitotoimikunnan mietinn8ssi (PEKKANEN et al. 19673,
SITRA:n (1970) yleisselvityksess# sek# MEKISEN (1972} tutkimuk-

sessa, joten n#iden seikkojen l¥hempl k#sittely on t4ssl yhtey-



dessl tarpeetonta.

Vesien tilassa tapahtuneet muutokset ovat kohdistuneet erityi-
sen haitallisina kalastomme arvokkaimpaan osaan, virtakutuisiin
kalalajeihin. N&m¥ kalalajit ja -kannat, ennenkaikkea lohi ja
jirvilohi, eri taimenmuodot ja kannat, virtakutuiset siiat ja nah-
kiainen, ovat erityisesti k#rsineet Jokien patoamisesta, joka on
estényt emokalojen pi#syn padon ylipuolella oleville kutualueille
Ja muuttanut jokivesistdt koskettomiksi, poikasille elinkelvotto-
miksi allasjonoiksi. Er##t sellaisetkin arvokalat, jotka eivist
tarvitse virtaavia vesi¥ lis#intymiseensy, kuten esimerkiksi er#it
siikakannat ja muikku, ovat volmakkaasti taantuneet monilla muut-
tuneilla vesialueilla.

Vesien luonnontilan muutosten chella on kalojen pitk##n jatku-
nut Ja jatkuvasti lis¥#ntynyt istutustoiminta muodostunut vaka-
vaksi uhkaksi etenkin viel#d olemassaoleville rotupuhtaille lohi-
kalakannoille. Seurauksena suunnitteliemattomista ja harkitsemat-
tomista istutuksista ovat monien vesialueiden alkuper#iset lohi-,
taimen ja siikakannat sekoittuneet siini m##rin, ettd niiden ro-
dullisesta alkuperistd el enHf saada selvii.

Kaloja uhkaavia tekijditid ja kalojen suojelutarvetta tarkastael-
taessa on lajien ohella kiinnitettivi huomiota my¥s lajia pienem-
pien yksik$iden, rotujen Jja muiden geneettisesti erilaistuneiden
kantojen uhanalaisuuteen ja s#ilyttidmiseen. Lajin levinneisyys-
alueen eri osissa on erilaiset olosuhteet. Kalat reageivat tunne-
tusti melko herkidsti elinympirist®®nsid ja kullekin alueelle vali-
koituu luonnon valinnan seurauksena vallitseviin olosuhteisiin
parhaiten =soveltuva kalakanta. Uselmpien suurten vesist#jemme
osalta on nykyinen tilanne vallinnut jo noin 4 000 - 5 000 vuotta

eli luonnonvalinta on n#issid vesiss# vaikuttanut jo noein 1 500
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kalasukupolven aikana (l8%hemmin TUUNAINEN 1969). Vesistdrikkaassa
maassamme tavataankin monista kalalajeista lukemattomia tiettyyn
ympiristdidn ja olosuhteisiin erikcistuneita ekologisia tai maan-
tieteellisi¥ paikallismuoteja. Tunnetuimpia lienevdt kunkin joen
olosuhteisiin erikoistuneet lohikannat ja vastaavastl myds taimen-

kannat.

Uhanalaiset, siilytettdvit kalalajit ja kalakannat

Kiytettédviesd olevien tutkimusten Ja selvitysten t8ydentimi-
seksi katsottiin olevan tarpeellista suorittaa kala-alan ammatti-
henkil8iden parissa erityinen kysely Suomessa olevista uhanalai-
sista, sHilytettlvist¥ kalalajeista Ja ~kannoista. TH114 hetkellld
siilytettdvien lajien ja kantojen varastojen inventoimiseksi suo-
ritettiin erillinen tiedustelu kalanviljelylaitoksille., Tieduste-
lut suoritettiin geenipankkijaoston toimesta yhtelstyldssi riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen kanssa. Uhanalaisia lajeja ja
kantoja koskeva kyselykaavake osoitettiin henkil8kohtaisesti yh-
teensd 82:1le kala-alan ammattihenkil#lle, mm. yliopistojen ja
tutkimuslaitosten kalabiologeille, kala-alan jirjest8jen, liitto-
jen ja yhdistysten toimihenkil®$ille, kalastajaliittojen toiminnan-
johtajille sek¥ kalatalouskonsulenteille ja -neuvojille. Tiedus-
telun piiriin pyrittiin saamaan kaikki sellaiset kala-alan ammatti-
henkildt, joiden tiedettiin tal veoitiin olettaa joutuvan tySssdin
tekemigiin asian kanssa. Tiedustelussa pyydettiin vastaajia tdy-
dentim#tn kyselykaavakkeessa esitettyd uhanalaisten, s#ilyttémisen
arvoisten kalalajien ja -kantojen luetteloa sek#d samalla esitti-
misn k4sityksensi suojelu- Ja sHilytt&mistarpeen kiireellisyydestd

kysymykseen tulevien lajien ja kantojen osalta. Tiedusteluun



vastasi yhteens#i 61 henkil®¥ eli noin 74 % kyselykaavakkeen saa-
neista.

TH114 hetkelld sdilytettldvien lajlen ja kantojen varastojen
selvillesaamiseksi suoritettiin kalanviljelylaitoksille asiaa kos-
keva kirjallinen tai suullinen tiedustelu. Tiedustelun piiriin tu-
livat riista- ja kalatalouden tutkimuslaltoksen hallinnassa ole-
vien kuuden valtion kalanviljelylaitoksen ohella kalataloussH&tidn
kaksi laitosta sekd suurin osa liittojen, seurojen ja maatalous-
keskusten kalanviljelylaitoksista samaten kuin merkittivimmit yksi-
tyiset kotimaisia kalalajeja kasvattavat kalanviljelylaitokset.
Kyselyn ulkopuolelle jitettiin ulkomalisten kalalajien, ldhinni
kirjolohen tuotantoon erikoistuneet laitokset. Tiedustelun pohja-
na k#ytettiin VANTTISEN (1972) kokoamaa luetteloa Suomen kalan-
viljely- ja kalankasvatuslaitoksista, niiss¥ kasvatetuista kala-
lajeista sekd niiden tuotantosuunnista. Kaikkia luettelossa mai-
nittuja laitoksia el tiedustelulla tavoitettu. Tiedot kalakannois-
ta saatiin yhteensY 36:1ta kalanviljelylaitokselta.

Seuraavassa on l#hinni tiedusteluvastausten perusteella lyhy-
esti tarkasteltu uhanalaisia, sucjeltavia kalalajeja Ja -kantoja.
P4#huomio on kiinnitetty kalataloudellisessa mielessi arvokkaisiin
tai kiinnostaviin kantoihin, joiden suojelutarve on suuri joko
nniihin kohdistuvan erityisen voimakkaan uhan tai niiden v&h¥lukui-
suuden vuoksi. Useimpien kantojen koadalla ovat tiedot niiden
esiintymisalueista ja nykyisen kannan vahvuudesta valitettavasti
kuitenkin varsin puutteellisia, misti johtuen suocjelutarve on jou-
duttu esittimiin varsin ylimalkaisesti. VHh#isestd tietBmyksestd
Johtuen jotkut nyt mainituista kannoista eivdt mahdollisesti ole
lainkgan s8ilyttimisen arvoisia ja vastaavasti tarkastelun ulko-

puolelle on varmastikin jH#nyt monia myShemmin mahdollisesti t&r-



keiksi suojelun kohteiksi osocittautuvia kantoja.

Lohi {Salmo salar L.)

Suomen alueella esiintyvdt mereen vaeltavat Itémeren lohi Jja
Pohjoisestsa Jﬁémerestﬁ nouseva Atlantin lohl sek# Vuoksen vesistd-
alueella mereen vaeltamaton sis#vesimuoto, jérvilohli. Lohen syste-
matiikkaa ovat meilld k#sitelleet mm. SEPPOVAARA (1962, 1969a),
TUUNAINEN (1967), KOLI (1969) ja WESTMAN (1970).

Lohi lienee luonnontilan vallitessa kuulunut kaikkien suurten
pé&vesistﬁjemﬁe kalastoon. Ennenkalkkea voimalaitospatojen ja ve-
den likaantumisen vuoksi se on taantunut voimakkaasti kalkilla
esiintymisalueillaan ja jo h#vinnytkin monista vesistdist4. Mereen
vaeltavan lohen ("merilochen") vaelluspoikastuotannon vihenemisest}
antaa hyvln kuvan Hskettiin esitetty laskelma (SJUBLOM et al.
1974), jonka mukaan Suomen It&mereen laskevien jokien vuosittainen
vaelluspolkasten tuotanto on pudonnut luonnontilaisesta noin 2,5
miljoonasta pqikagesta nykyiseen noin %50 000 poikaseen. Lohen.
lislntyminen on loppunut suurissa lohijoissa, Kemijoessa, Ii-
Joessa, Oulujoessa, Kokemienjoessa ja Kymijoessa. Iijoen lohesta
on muutamalla kalanviljelylaitoksella onnistuttu tallentamaan
luonnosta pyydetyista kaloista saadusta m#disti per#isin oleva
kanta, mutta muut yllimainitut lohikannat on peruuttamattomasti
menetetty. NHiden lohijokien lis#ksi ovat mahdellisesti monetkin
Pohjanlahden ja Suomenlahden rannikkoaluelden joista olleet lohi-
jokia (esimerkiksi HURME 1962, 1966, 1967), mutta ne ovat menet-
tdneet merkityksens# maankchoamisen aiheuttaman jokisuun madaltu-
misen ja kaltevuuden v#henemisen seky rakentamisen ja likaantumi-

sen vuoksi (MAKINEN 19?2).



Viel4 luonnonvaraisesti lis¥intyviid, joskin taantuneita ja
rakentamishankkeiden vuoksi uhanalaisia ovat Ji#mereen laskevien
Tenojoen, NiitidmBn-Kuosnanjoen ja Lutto-Suomujoen kannat sekd It4-
mereen laskevien Tornionjoen, Simojcen ja Kiiminginjoen kannat. On
easitetty arveluja, ettd my¥skin Paimionjoessa olisi vield vih#inen
lohikanta. On pidettivd ehdottoman vAlttimitt¥mind, ettd kaikki
vield olemassaolevat lohikannat sHilytet#in.

J4rvilohen levinneisyys on luonnontilaisella Vucksen vesistd-
alueella keskittynyt ns. Ison-Saimaan alueelle ja Pielisen reit-
tiin (lihemmin esim. SEPPOVAARA 1962, 1966, 196%9a). MEKISEN (1972)
mukaan on Vuoksen, Pielisjoen, Koitajoen ja Lieksanjoen yhteinen
lucnnontilainen jirvilohen vaelluspoikastuotanto ollut noin
145 000 kpl/v. Jirvilohi on t4114 hetkell#d erittdin uhattuna,

81118 sen luonnonvarainen lis#intyminen on voimalaitospatojen vuok-
si kéyt#nndllisesti katsoen kokonaan loppunut ja kanta on vihen-
tynyt vih#iseen osaan entiseati vahvuudestaan. J&rvilohta on tie-
dustelujen perusteella useammalla kalanvilfelylaitoksella ja timd
arvokas lohimuoto on siten vield pelastettavissa suunnitelmallisel-

la ja tehokkaalla kalanviljely- Jja istutustoiminnalla.

Taimen {Salmo trutta L.)

Taimenesta tavataan alueellamme kolme erilaisen vaellusvietin

omaavaa ekologista rotua; meritaimen (Salmo trutta L.), jérvi-

taimen (8. trutta m. lacustris L.} ja purotaimen (S. trutta m.

fario L.). Ne risteytyvit kesken#in, Ja JjHlkel#isetkin ovat
lis#¥8ntymiskykyisi¥. Suomen vesist8jen taimenten laji- ja rotu-

kysymyksi# ovat tarkastelleet mm. SEPPOVAARA (1962) ja KOLI (1969).
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Ilmeisestikin taimen on luontaisesti esiintynyt merialueillam-
me, useissa rannikkojoissa, suurimmissa j#rvissi ja niihin 1iit-
tyvissi Jolssa sek# lukuisissa puroissa ja lammissa. Aikaisemmin
mainitut luonnontilan muutokset ovat aiheuttaneet taimenkannoille
hucmattavia vahinkoja. THdstid ovat selvins osoituksena mm. MEKISEN
{1972) suorittamat arviot, joiden mukaan meritaimenen vuotuinen
vaelluspolkastuotantc on pudonnut lucnnontilaisesta noin 633 000
kappaleesta nykyiseen noin 130 500 kappaleeseen ja j&rvitaimenen
vastaavasti noin 805 000 kappaleesta nykyiseen noin 358 000 kappa-
leeseen. Purotaimenen osalta ei vastaavanlaista arviota ole laa-
dittu.

Meritaimenen osalta on suurin menetys se, ettd monien suurten
Jokien erikoistuneet kannat ovat h#vinneet. Meritaimenen luontai-
nen lis#intyminen on kiynyt mahdottomaksi mm. Kemijoessa, Ti-
joessa, Oulujoessa, Kokemfienjoessa ja Kymijoessa. Iijoen meri-
taimenta on saatu tallennettua kalanviljelylaitoksiin; muut kan-
nat on ilmeisesti menetetty. Kymijoen suulta pyydetyistid meri-
taimenista saatuja poikasia on er##l114 kalanviljelylaitoksella,
mutta kannan puhtaudesta ei olla varmoja, koska alueelle on my&s
suoritettu istutuksia muilla meritaimenkannocilla. Vastaavasti ta-
vataan viely Kokemienjoen-Ahlaistenjoen sekl¥ Merikarvianjoen ja
Eurajoen suualueilla meritaimenyksilBit#, jotka voivat olla alku-
perfisti, kyseessi olevien jokien kantaa. Mainittujen isojen jo-
kien lis#ksi lukuisten pienempilen jokien meritaimenkannat ovat
tuhoutuneet (esimerkiksi HURMF 1962, 1966, 1967).

Viel# s#ilytettldvissd olevia meritaimenkantoja esiintyy Tornion-
Jjoessa, Kiiminginjoessa, Lestijocessa, Halikonjoessa, Summanjoessa,
Ja Urpalanjoessa seki todenn#k8isesti eriissi pilenemmissi Joissa.

Kalanviljelylaitoksilla on mainitun Tijoen meritaimenen lis#ksi
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tallennettuina mm. Tornionjoen, Isojoen ja Lestijoen meritaimenta.

JHrvitaimenenkin luontainen lis#intyminen on loppunut useissa
jolssa. Niiden erikolstuneiden kantojen menetykset ovat korvaa-
mattomia. MAKINEN {(1972) on kisitellyt tirkeimpien vesialuelden
taimenkantojen lis#8ntymisessi tapahtunutta vHhentymisti. Kala-
vesien hoidon kannalta olisi tHrke#tH saada ainakin joku tai joi-
takin J8rvitaimenkantoja sHdilytettyd kultakin pHHvesistbalueelta.
Huomiota tulisi lisdksl kiinnitt#4 kudulle nousevien ja kudulle
laskeutuvien kantojen siilytt#miseen. Luonnonvaralsesti lis##nty-
vid Jirvitaimenkantoja on viel# useimmilla vesist8alueilla, mutta
monien kantojen "puhtaus" on istutusten vuoksi varsin kyseen-
alainen.

Siilytettivid jdrvitaimenkantoja ovat Vuoksen vesistdn vield
rotupuhtaat kannat (mahdollisesti saatavissa Partakoskesta, Konnus-
koskesta, Plelisjoesta, Lieksanjoesta tai Tiilikanjoesta), Kymi-
joen vesistdn Rautalammin- ja Viitasaaren reittien kannat, Koke-
mienjoen vesistBalueella mahdollisesti viell saatavissa olevat
puhtaat kannat (mahdollisesti Hauhon reitist#, Murcleenkoskesta,
Keuruun reitist¥ tail Tarjanteesta), Oulujoen vesistdBalueen kannat,
Kemijoen kanta (Pallasjirvi), Paatsjoen vesistlalueen kannat
(Ivalonjoki, Tsiuttajoki, Niipijoki, Juutuanjoki, Kaamasjokl) sekd
Koutajoen veslstBalueen kannat (Oulankajoki, Kitkajoki sekd Jyri-
vHn yl4- ettl alapuolelta, Kuusinkijoki). NHistHd kannoista on
kalanviljelylaitoksilla ainakin Rautalammin reitin (mm. Simunan-
koskesta pyydettyid), Oulujoen, Kemijoen (Pallasj#rven), Kitka-
joen, Oulankajoen, Juutuanjoen Ja Tsiuttajoen jirvitaimenta.

Purotaimenkannat ovat h#vinneet monista puroista, joskin tie-

dot t#sti taimenmuodosta niyttivit olevan huomattavasti vBh#isempild
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kuin edellisistd. Tiedusteluvastauksissa esitettyji s#ilytettivii
kantoja ovat Pohjanmaan jokien latvaosien kannat (mm. Isojoen,
Lestijoen, Perhojoen, Lapuanjoen, Nurmonjoen ja Kyronjoen kannat),
Kankaanp#in Kuninkaanl#hteen puron ja M8lkkirinojan sek# Ikaalisten
Vatulan ja Vatsiaisten l#hdevesipurotaimenkannat, etel#iset vield
alkuper#iset kannat (esimerkiksi Vihtijben, Paimionjoen, Evon jo-
kien, Vantaanjoen Ja Vironjoen latvavedet), Vuoksen vesistBalueen
Kallaveden reitin latvapurojen kannat (Luvenjoki ja Ratimojoki)
sekd er#it pohjoisten vesien alkuperiiset kannat (esimerkiksi Onhta-
oja ja Adnijfrvi). Kalanviljelylaitoksille on tallennettuna mm.
Ohtaojan ja Vihdinvirran purotaimenta.

Edelld mainittujen taimenmuotojen lis#ksi tavataan monissa
Pohjois—-Suomen pikkuvesissi niin kutsuttuja lampitaimenkantoja,

Jotka tulisi sHilytt#i.

Nierid (Salvelinus alpinus (L.))

Lajia tavataan Suomessa Vuoksen vesist8alueella, Saimaassa (mm.
LouhivedessH, Y8vedess# ja PyhHsellssl) ja erlissd siihen liitty-
vissd vesissd (mm. Orivedess#, Suvasvedessi ja Kuolimojirvessi) se-
k¥ lukuisissa Lapin jHrvissi (l4hemmin DAHLSTROM & TUUNAINEN 1967,
SEPPOVAARA 1969b). Meilld puhutaan "isosta nierifatd™ ja "pikku-
nierifisti". Kysymys voi olla saman lajin muuntelusta (esimerkiksi
KOLI 1969), wvaikkakin Ruotsissa suoritetut uusimmat proteiini-
taksonomiaan perustuvat tutkimukset viittaavat uselden nierii-
rotujen olemassaoloon (NYMAN 1972). Vuoksen vesistdalueen nierii
on taantunut ja jo h8vinnytkin monista alueen jirvisti. Kanta tulisi
ehdottomasti s#ilyttdl. Muita merkittivi¥ uhanalaisis kantoja ovat

Inarin "isonierii" sek# Kilpisjirven, Peldojérven ja Suininkijdrven
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nierifkannat. Kalanviljelylaitoksilla on ainakin Vuoksen ja Inarin

nierifi tallennettuina.

Harjus (Thymallus thymallus (L.))

Lajia tavataan pH#asiallisesti maan it#- Ja pohjoisosissa sek#
Pohjanlahdessa Kokemienjoen suulta Perimeren perukkaan asti. Uhan-
alaisia, s8ilytettévii kantoja ovat Vuoksen vesistBalueen HSytifisen
ja Kallaveden reittiin kuuluvien Luvejoen, Rotimojoen ja Suvasveden
erittdin niukat kannat samoin kuin Puruveden Jja Plelisen jHrvi-
kutuiset kannat sek# lLieksanjoen yl#osan kanta, Kymijoen vesistd-
alueen vdhiinen Rautalammin reitin kanta, Merenkurkun meressi ku-
teva harjuskanta, Kemijoen alajucksun kanta, Inarin ja Kitkan jHrvi-
kutuiset harjuskannat seki Paatsjoen vesist®n kanta. Myds ainakin
joﬁkin suuren Pohjanlahden joen (esimerkiksi Isojoen) harjuskannan

sdilyminen olisl varmistettava.

Siika (Coregonus lavaretus (L.) s.1l.)

Siian suku (Coregonus)} on tunnettu velmakkaasta muuntumisestaan
ympiristdSolojen mukaan. Yleisesti hyviHksyttyd taksonomista jaotusta
ei viels ole saatu aikaan. Siika on yhteinen nimitys lajiryhmi#lle,
jonka lajit voivat risteyty4 kesken#in (esimerkiksi KOLI 1969,
HIMBERG 1970). Siivil#hampaiden lukum#irin mukaan Suomessa esiin-
tyvidt eri siikamuodot yhdistet#in nykylsin viideksi lajiksi. Pohja-

siika (Coregonus pidschian (Gmelin)) esiintyy Pohjoiseen-Jdémereen

laskevissa vesist8iss#. Karisiika (C. nasus (Pallas)) tavataan sa-
moin Pohjoiseen-Jiimereen laskevissa vesissH sekl It#meressid ja sen

lahdissa. Vaellussiika (C. lavaretus (L.) s.str.) on edellisen lajin
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ohella ainoca merialueillamme eldvi laji, mutta sit# tavataan myds
monissa sis#vesisslkin. JHrvisiikaa (C. oxyrhynchus (L.)) esiintyy
mn. Kemijoen, Kymijoen ja Vuoksen vesistdissl. Planktonsiikaa

(C. muksun (Pallas)) tavataan mm. KokemHenjoen, Kymijoen ja Vuoksen
vesist¥alueilla (lihemmin esimerkiksi TUUNAINEN 1968).

Ympdristdn luonnontilan muutosten aiheuttamien haittojen lis#iksi
on etenkin suunnittelemattomalla istutustoiminnalla sekoitettu mo-
nien vesien siikakannat.

Pohjasiika. Lajista tunnetaan kaksi lis#intymisbiologisesti eri-
laista rotua, joissa kuteva (niin kutsuttu'jokisiika) ja J4rven
kareilla kuteva (niin kutsuttu karikutusiika). N4iden rotujen s8i-
lyminen on varmistettava. S#ilytettivii pohjasiikakantoja ovat niin
kutsuttu "Kuusamon isosiika™ Kallunkijirvessf sek# muiden Kuusamon
Jirvien vield puhtaat kannat. My®s Pohjois-Karjalan er#dissi jirvis-
g8 (esimerkiksi S#rkij#rvessi) tavataan vield puhtaita s8ilytetti-
vii pohjasiikakantoja.

Karisiika. Erityisii sHilytettdvil kantoja el tullut tieduste-
lussa esille.

Vaellussiika. Vield j4ljelll olevista Pohjanlahden kannoista
ovat mm. Siikajoen, Pyh#joen ja Kalajocen kannat vakavasti uhattuina,
mik#1i vireilld olevat suuret vesistdjirjestelyt toteutetaan.
Kokem#ienjoen vaellussiika nousee saadun tiedon mukaan vieli patojen
alle kudulle. Se olisi ehk# vielHd pelastettavissa kalanviljely-
toimenpitein. My¥s muut olemassaclevat puhtaat Pohjanlahden jokien
xannat (Tornionjoen, Kemijoen, Iijoen, Oulujoen, XKiiminginjoen,
Lestijoen ja Perhojoen kannat) olisi ehdottomasti sHilytettlvi,
Xymijoen (Ahvenkosken) kanta on pelkisti#n istutusten varassa. Sii-
xaa nousee myds vih#isessi milrin Kymijoen Langinkoskeen. Edellis=-

ten lis8ksi olisi ehdottomasti s#ilytettivi Jokin isokokoinen



13

vaellussiian jérvikanta (esimerkiksi Posion SuclijHrven kanta).

J8rvisiika. Lajista tulisi s¥ilyttd8 v#hint#4n yksi pohjoinen
ja yksi eteldinen kanta.

Planktonsiika. Laji on uhanalainen maamme kaikilla esiintymis-
alueillaan. Toimenpiteisiin viel¥ puhtaiden kantojen s#ilyttémi-
seksi tulisi ryhty4 ensitilassa. Vieli olemassaolevia kantoja on esim.
Vuoksen vesist8alueella Lieksanjoen ylY¥osassa, Koitajoessa, Pieli-
sessi (jHrvikutuinen kanta) ja Kallaveden reitill#d sek# Syvirin-
Vuotjérven, Tiilikkajoen ja Nurmijoen vesialueilla. Er#issi Ison-
Saimaan osissa tavataan vield salmikutuisia kantoja. Kymijoen
vesistBalueella ovat kiireellisesti sHilytt#misen tarpeessa Piela-
veden, Nilakan (t#rkein tunnettu kutupaikka SHvil#nvirrassa hivisi
perkausten wvuoksi vuosina 1972 - 1973), Koivujidrven, Konneveden ja
Mintyharjun reitin kannat. Nisijirvess# samoin kuin Kuhmoisten Iso-
jirvessd esiintynyt suurikokeinen planktonsiika on hiviimissi tail
jo hivinnyt. Jokin pohjoinen planktonsiikakanta tulisi s8ilyttdi
pohjoisten vesien holtokalaksi.

Siikalajien osalta tulisi lis#ksi kiinnitt&# erityisti huomicta
samassa jirvessi sympatrisina eldvien siikalajien s#ilyttémiseen.

T#114isi4 j&rvi& ovat mm. Lapin ja Kuusamon monet er#maajirvet.

Toutain (Aspius aspius (L.))

Toutain on ilmeisesti lajina uhanalainen. Kalkkien vield esiin-
tyvien kantojen s#ilyttimiseen tulisi kiireellisesti ryhty#. Lajia
tavattaneen vield Kokem#enjJoen alajuoksulla, Rautavedessd, Kulo-

vedessi ja Kymijoessa,
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Muut arvokkaat, uhanalaiset vesieldimet

Nahkiainen (Lampetra fluviatilis (L.))

S4ilytettdvi¥ nahkiaiskantoja ovat Kemijoen, Iijoen, Oulujcen,
Siikajoen, Pyh#joen, Kalajoen, Perhojoen, Kokemienjoen, Kymijoen
ja Urpalanjoen kannat. Vireilld olevat veslst®j¥rjestelyt uhkaavat

etenkin monien Pohjanlahden Jjokien nahkiaiskantoja.

Rapu (Astacus astacus L.)

Laji on taantunut vain osaan entisestdfn etenkin Sucmeen vuonna
1893 levinneen rapuruton vuoksi, mutta my8skin vesien likaantumisen
Jja rakentamisen {(ruoppaukset, jokien perkaukset ja jHrvien sek#
Jjokien s##nn8stelyt) vuoksi (esimerkiksi WESTMAN et al. 1973,
WESTMAN 1974). Lajin clemassaolo el vielid ole varsinaisesti uhattu-
na, mutta toimenpiteisiin ravun suojelemiseksi tulisi ryhtyi ny-

kyistd suuremmissa mi#rin.

Jokihelmisimpukka (Margaritana margaritifera L.)

Kaikki lis#8ntyvHt jokihelmisimpukkakannat vaativat kiireelli-
sestl suojelua. Must{onjoen kanta ei ilmeisestik4#n pysty en#i 1i-
sifntymilin. Etelld-Suomessa on Karvianjoessa ja Ahlaistenjoessa vie-
18 j4ljelld vHhHiset kannat. Muutamissa Pohjolis-3uomen joissa ta-
vataan viel#d kohtalaisen vahvoja kantoja (Meskusjcessa, Suomu-

joessa, Raakkujoessa, Luttojoessa ja TidesjHrvessi).
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Uhanalaisten lajien ja kantojen s#ilyttiminen

Vaikka luonnonvaraiset kalalajimme eivit, toutainta ehkd lukuun=
ottamatta, ole lajeina vield uhanalaisia, ovat monet erikoistuneet
kalakannat jo lopullisesti h#vinneet vesistimme ja monista on endd
vih8iset rippeet jHljellld. Tiettyihin olosuhteisiin pitkien ajan-
jaksojen kuluessa valikoituneiden kantojen ainutlaatuisuuden vuoksi
merkitsee n#iden kantojen h#viiiminen korvaamatonta tappiota. Kala-
talouden kannalta menetys korostuu siti enemmin, mitd tirkedmmisti
kannasta taloudellisessa mielessi on kyse. Useln on tosin valkeata
arvioida onko jonkin tietyn kalakannan s¥ilytt#minen taloudelli-
sesti kannattavaa, mutta lajin variaation supistuessa pienenevit
kaikissa tapauksissa mahdollisuudet parempien, runsastuottoisempien
ja taloudellisesti arvokkaampien kalakantojen l8ytymiseen tai ja-
lostamiseen. SEiIlytt#m#llid lajin monimuotoisuus estet8fn lajin pe-
rimin k8yhtyminen ja taataan lajin s&ilyminen my®s elinolosuhteiden
muutcksissa (ks. esimerkiksi HAAPALA & VAISANEN 1971, JERVINEN 1974},

Edellimainittujen uhanalaisten lajien ja kantojen perintéainek-
sen sHilytys voi tapahtua t#11% hetkell¥ kolmella eri tavalla:

1. luonnonpopulaatioissa luonnonvaraisen lisi#ntymisen awvulla,

2. alkuperfisessi elinymplristdssi, mutta luonnonvaraisen lis#in-
tymisen hHiriinnyttys kalanviljely- ja istutustoiminnan avulla ja
3. kalanviljelylaitoksissa yllipidettyjen kantojen avulla. Tulevai-
suudessa lienee myds mahdollista tallentaa uhanalaista perint®-
ainesta esimerkiksi sukusclujen tai alkiociden mucdossa, esimerkik-
si kalojen maidin s#lilyttimisess¥ pakastamalla on ainakin lyhyt-
aikaisesti onnistuttu.

Uhanglaisten lajien ja kantojen sHilytt8miseen luonnonvaraisen

lis4idntymisen avulla alkuper#isilli esiintymisalueilla tulisi pyr-
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kid niin suuressa mi¥rin kuih mahdollista. Lajin geneettisen edus-
tavuuden ja sis#isen muuntelun sdilyttédminen on mahdollista wvain
luonnontilaisessa elinympirist®$ssl, jossa ympAristén monipuolisuus
y11l8pitH8 perinndllistd muuntelua (lihemmin esimerkiksi JARVINEN
1974), Kaikkia erikeoistuneita kantoja tulisi pyrki# suojelemaan,
koska on mahdotonta tietdl, mit# kantoja tarvitaan tulevaisuudessa
esimerkiksi kalavesien hoidossa Ja rodunjalostuksen perusaineis-
toksi.

Uhanalaisten kantojen suojelussa on vHlttidmEt¥ntYd turvata popu-
laatioiden riittdvi koko. Pienet populaatiot ovat alttiita perin-
ndllist¥d muuntelua hivittiville sattumanvaraisille muutoksille,
Jjonka seurauksena niiden perint8aines yksipuolistuu Jja k8yhtyy.
Yksilmdbrdlt44n harvalukuiset kannat ovat my¥s alttiimpia ympH-
rist¥n muutosten ynni muiden seikkojen aiheuttamalle tuhoutumis-
uhalle kuin runsaslukuiset populaatiot.

Uhanalaisten lajien ja kantojen suojelu luonnollisessa elin-
ympéristdssé edellyttii ennenkaikkea niiden elinympérist@jen s&i-
lyttimistd mahdollisimman luonnontilaisina ja muuttumattomina.
Kalakantoja el ole tuhottu kalastamalla vaan pilaamalla niiden
elinympiristsét ja hivittimi1l1lY¥ lisZ8ntymismahdollisuudet (esimer-
kiksi MEKINEN 1972, DAHLSTREM 19T74). Tilannetta voidaan parantaa
kielt&m#114 vesien luonnontilaa muuttavat hankkeet alueilla, joilla
oh uhanalaisia lajeja ja kantoja, kehitt#m#114 vesialainsiidintdi
ja tehostamalla sen valvontaa ja rauhoittamalla uhanalaisten kan-
tojen elinympirist8ji.

Vesistdn luonnontilaa muuttavien hankkeiden toteuttaminen vaa-
tii yleensi vesioikeuden luvan. Lupaehdoissa pit#4 mi#ritellZ myBs-
kin kalataloudelliset nikdkohdat. Nykyist# paljon suuremmassa

mi8rin tulisikin kiinnitt44 huomiota hanketta koskevan vesialueen
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kala- ja rapukannoille mahdollisesti aiheutuviin haittoihin. Jo=
kaisen hankkeen kohdalla tulisi tarkein tutkia, vastaako siitd
saatu hydty haittoja. Jos hanke toteutetaan, on selvitettivi miten
siit4 aiheutuvia haittoja voitaisiin est## ja v#hent##d. T&1l8in
tulisi erityisti huomiota kiinnitt#4 kyseess# olevalla veslalueella
mahdollisesti tavattaviin erikoistuneisiin kantoihin ja niiden
giilyttdmiseen.

Elinymplrist8jen suojelun ohella on suojelu ja hoitotoimen-
piteet ulotettava my®s uhanalaisia lajeja ja kantoja koskeviksi.
Kalastuslaki sis#lt#i runsaasti sHfnn8stelevii ja rajoittavia
mE&riyksid mm. sallituista pyydyksist#, pyyntiajoista ja alimmista
mitoista. Kalastuscikeuden haltijalle eli vesialueen omistajalle,
jonka on alueellaan kalastuslain mukaan jirjestettivid kalastus
ja kalakantojen hoito, on annettu laajat mahdollisuudet soveltaa
kalastuslakia kulloinkin vallitsevien olojen mukaisesti. Alueelli-
sesti kiyttdkelpoisia kalakantojen suojelu- ja hoitotoimenpiteits
ovat esimerkiksi uhanalaisten arvokalojen kutupalkkcjen seki n#i-
den poikasten oleskelupaikkojen rauhoittaminen, pyynnin ja saalis-
miirien rajoitukset tail kalastuksen tidydellinen kielt#minen. On
selvii, ettd nimi toimenpiteet jHHVEt merkityksettomiksl, elleil
samalla myd#s suojella elinympirist8ji haitallisilta muutoksilta.

Jo muuttuneissa vesissl el edelli esitetyisti toimenpiteistd
ole useinkaan en#i hy8tyi. Aikanaan paljon toiveita her#dttinyt
kalatien (kalaporras tai hissi) rakentaminen nousukalojen kulun jir-
jestdmiseksi voimalaitospatojen ohi on osoittautunut huonosti so-
veltuvaksi voimalaitosvesistsn lohi- ja taimenkantojen hoitoon
meidin olosuhteissamme. Lis##ntymisalueiden tuhouduttua on padon
alta pyydettyjen nousukalojen siirtlminen padon ylépuolelle my8skin

tulcksetonta.
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Kalojen viljely ja poikasten istuttaminen on nykyddn k¥ytin-
n8ssl t#rkein uhanalaisten kalakantojen s#ilytysmenetelmi muuttu-
neissa vesissd. Periaatteena on t4118in se, ett4 kysymykseen tu-
levat emokalat pyydet#sn tail kasvatetaan rodullisesti puhtaists
luonnonkannoista. Emokalojen valitsemista useiden sukupolvien ajan
kalanviljelylaitoksella pidetystd kalakannasta on mahdollisuuksien
mukaan vEltett#vi, koska laitoskantojen puhtaana pitdmiseen ei
meilld ole kiinnitetty riittiviss# mi#rin huomiota. On huomattava,
ettl kantojen s#ilyttidmisess# ei riit4 se, ettld niitd sukupolvesta
toiseen kasvatetaan pelk¥st¥#n kalanviljelylaitoksilla, koska t#&1-
18in on olemassa vaara, ett# kannat vihitellen degeneroituvat,
toisin sanoen valikoituvat laitoskannoiksi. Tim#n estimiseksi tu-
lisi kantojen sHilytyschjelmiin sis#11ytt#3 kannan jatkuva istut-
taminen ja takaisinpyynti luonnonvesisti, jolloin "laitostuminen"
estetddn luonnonvalinnan avulla (esimerkiksi WESTMAN et al. 1971).

Parhaat mahdollisuudet uhanalaisten tal muuten s#ilytettivien
kalakantojen hoitoon ja edelleen jalostukseen kalanviljelyn kei-
noin on niin kutsutuilla keskuskalanviljelylaitoksilla, jotka on
rakennettu mm. t&lldisti toimintaa varten (l4hemmin WESTMAN et al.
1971, SIMCLA 1972, TUUNAINEN 1972). Kantojen hoito edellyttis
niiden jatkuvaa seuraamista ja tutkimusta. Toiminnan edellytykseni
on lucnncllisesti se, etti laitokset saavat tdhén riittivieti va-
roja. Keskuskalanviljelylaitoksia on toistaiseksi kolme, riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen-Laukaan- ja Pohjois=-Suomen
keskuskalanviljelylaitokset sek#i Eteli-Suomen keskuskalanviljely-
laitos, johon kuuluva Hollolan kalanviljelylaitos on kalatalous-
s8Htidn hallinnassa ja hoidossa. NHiden lis#ksi tarvittaisiin
ennenkaikkea 1l8hinnid Vuoksen vesist&aluetta palveleva It&-Suomen

keskuskalanviljelylaitos (ks. TUUNAINEN 1972).
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Riista- ja kalatalouden tubtkimuslaitoksen alaiset Evon, Inarin,
Kiyl#n ja Muonion kalanviljelylaitokset osallistuvat ldhinn&
yeskuskalanviljelylaitesten apuna kalakantojen hoitoon ja s#lilytyk-
seen toimialueillaan. Liittojen, seurojen, maatalouskeskusten ja
sBitisiden laitoksilla on useimmissa tapauksissa melko rajoitetut
mahdollisuudet kalakantojen jatkuvaar, pitk#jinnitteiseen s8ilyt-
timiseen. Samanlainen tilanne on yksityisilli kalanviljely-
laitoksilla.

Keskuskalanviljelylaitoksilla on jo tallennettuina monia uhan-
alaisia, s#ilytett#ivii kalakantoja (mm. Iijoen lohi ja meritaimen,
jiarvilohi, Inarin "isonieri#", Vuoksen vesist®n nieri4 jne.). On
kuitenkin selvsi, ettd vain osa uvhanslaisista kannoista on mahdol-
lista saada kalanviljelyn ja istutustoiminnan piiriin. Er#iden
lajien ja kantojen kohdalla el edes tunneta riittévissi m#irin
niille soveliaita viljelymenetelmis (esimerkiksi nahkiainen).

EdellHd esitetyn lis#ksi tulisi erityisti huomiota kiinnittii
istutustoiminnan valvomiseen, jotta kalakantojen sekoittuminen ja
arvokkaan perintBaineksen h#vi#iminen saataisiin t&1t# osin estet-
tyi. Maassamme harjoitettavan istutustoiminnan sekasortoinen ti-
lanne sai rilsta- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen ja valtion
eliinlilketieteellisen laitoksen yhteisesti jattdmidn maa- ja
metsitalousministeridlle kevi#114 1972 esityksen toimikunnan aset-
tamiseksi, jonka tehtdvin# olisi mm. laatia perustellut ohjeet
sekd mahdolliset laki- ja asetusehdotukset kalojen ja rapujen siir-
roista sekd istutuksista ottaen mm. huomiocon kalakantojen rodul-
listen ominaisuuksien sHilyttimisen keskuskalanviljelylaitosten
harjoittaman rodunjalostustydn turvaamiseksi (l&hemmin TUUNAINEN
1972). Istutustoiminnan saattamiseksi julkiseen valvontaan olisi siti

koskevien chjeiden ja lains#&dintdtybn valmistelu k#ynnistettivé
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viivyttelemiittd. Kuten suunnitelmassa kalantutkimusosaston
tutkimustoiminnan, kalanviljelyn ja hallinnon kehittimiseksi
vuosina 1975 - 79 on todettu, istutuskontrollin vaatimana alue-
verkostona voisivat tehtdviensi luonteen puolesta parhaiten toi-
mia valtion kalanviljelylaitokset, joihin tulisi sijoittaa henkils-

kuntaa kyseisii tehtdvi# hoitamaan.
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1. Jchdanto

Laukaan keskuskalanviljelylaitos on riista~ ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen hallintaan kuuluva valtion kalanviljelylaitos.
Se saatiin teknisesti toimintakuntoon wvuonna 1972. My3s ensimmii-
nen tutkimusohjelma laadittiin vuodelle 1972, joten tHysitehoisen
toiminnan voidaan katsoa alkaneen t&118in. Koska k4silli oleva
toimintakertomus on ensimmiiinen laitokselta ilmestyvi, seloste-
taan tédssd lyhyesti my8s laltoksen tiloja ja toiminnan peri-
aatteita. NHit# periaatteita ovat lihemmin esitelleet WISTMAN
et al. (1970) ja SUMART (1971).

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen ohjelmaa on kehitelty edel-
leen ja nykyisin laitoksen tehtdvikent&n on suunniteltu jakautuvan

seuraavasti:

1. Toimii tutkimuslaitoksena, jossa harjolitetaan tieteellists
tutkimus- ja koetoimintaz laitokselle laadittavien tutkimus-
ohjelmien puitteiessa sek# Jjdrjestdi tutkijoille ja opiskeli-
joille mahdollisuuksia tutkimusten suorittamiseen laitoksella.

2. Toimii keskuskalanviljelylaitoksena, jossa pidet#iin jatkuvan
rodunjalostuksen alaisena olevia emokalakantoja korkealuckkaisen
médin ja pikkupoikasten tuottamiseksi muille kalanviljelij&ille
jatkokasvatettavaksi sek# poikasten tuottamiseksi tutkimus- ym.
yleishy8dyllisti toimintaa varten.

3. Toimii kalastusmestareiksi aikovien harjolttelupaikkana.

4, Suorittaa muita ﬁutkimuslaitokselle_mé&rﬁttyja tehtdvii.

Keskuskalanviljelylaitoksen toimintaa on pyritty kehittimiin edel-
15 esitetyn tehtivimiirittelyn mukaisesti.

Laitoksessa kasvatettavat kalskannat on valittu siten, ett4 ne
gsoveltuvat merialueen ja sis#vesien kalaston hoitoon 18hinni Eteld-

ja Keski-Suomessa.
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Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen‘rakennusten Jja ulkoaltaiden

yleiskuva esitetidn kuvassa 1. Laitoksen kasvatus- ja huonetilat
ja niiden kiytt8tarkoitus esitetisin taulukossa 1 ja 2.

Keskuskalanviljelylaitoksen johtajana on kertomusvuoden aikana
toiminut FL 0111 sumari. Riista- ja xalatalouden tutkimuslaitoksen
kalantutkimuscsaston johtajan apuna kalanviljelyasioissa on toimi-
nut neuvotteleva kalanviljelytoimikunte, johon ovat kuuluneet
FT Pekka Tuunainen, FL Jorma Toivonen, FL Kai Westman, MMK - Osmo
Simola ja agr, Tapani Vinttinen kalantutkimusosastosta seksd FL 0111
Sumari Laukaan keskuskalanviljelylaitoksesta. Riista- Ja kala-
talouden tutkimuslaitos toimil maa- ja metsitalousministeridn alai-
suudessa, jossa tutkimuslaitosta koskevat asiat esittelee minis-
teribn kalastus- Jja metsistysosasto.

Laitoksen vakinaisluontoinen henkilbkunta on kertomusvuoden

aikana ollut seuraava:

Johtaja, FL 011i Sumari

Vastaava kalastusmestari, kalatalousteknikko Viljo Peura

Tutkimusmestari, kalatalousteknikko Jukka Pirttijdrvi
Laltosmestari, kalastusmestari Toive Laulajainen
Kalanviljelijé Arja Anttonen
Kalanviljelij& Eero Anttonen
Kalanviljeliji Annikiki Laulajainen
Toimistoapulainen Riitta Tirkkonen

Lyhyempi# aikoja harjoittelijoina 1aitoksella covat kertomus-
vuonna tydskennelleet Erkki Anttonen, Esko Anttonen, Jouko Ant-
tonen, Juhani Anttonen, Esko Manninen, E1li Peura, Raili Pirtti-
jHrvi, Marja-Liisa sumari ja Matti Tuhkanen.

Kertomusvuoden aikana laitoksella on suoritettu viimeistely-

ja korjaustditd Keski-Suomen vesipiirin toimesta. Maa-altaita on
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Taulukko 1. Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen huonetilat 31.12.1972.

Huonetilat Pinta-ala
m2
Hallirakennus 1 376
kasvatushalli 600
hautomo 150
rehukeittid 20
sosisaliset tilat 30
varastohuone 26
akvaarichucne 36
syvijEHdyttims ja kylm#varasto 55
tarkkal luhuone 13
1¥mptkeskus 66
paja 24
teimisto 11
tythuone 20
kirjasto 20
laboratorio 4o
midrityshuone
pime8huone ]
asuinhuoneet (5 kpl) 51
sosiaaliset tilat 12
kéytivit, komerot 180
Asuinrakennusryhmé 402
johtajan asunto 90
vastaavan mestarin asunto 70
tutkimusmestarin asunto 60
laitosmestarin asunto 50
sauna ja harrasteluhuone T2
varastot 60
Muut rakennukset 130
vanha asuinrakennus 120

kHyttGveden pumppaamo 10
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Taulukko 2. Laukasn keskuskalanviljelylaitoksen haudonta- ja kasvatus-
tilat 31.12.1972.

Haudonta- ja kasvatustilat Kpl  Kokonais- — Kokonais-— Kiyttotarkoitus
tilavuus pintazala
(1) (m™)

Haudontatilat
haudontakaappi. 2 80 - haudonta
haudontakasppi 1 10 - haudonta
haudontasuppilo 5 500 - haudonta
haudontasuppilo 10 120 - haudonta

Kasvatustilat
A-allas, lasikuitumuovi 8l = 84 alkukasvatus
B-allas, lasikuitumuovi 48 = 192 1. vuoden kasvatus
C-allas, betoni 6 = 90 1. wvuoden kasvatus
D-allas, betonl 220 - 960 2. vuoden kasvatus
E-allas, betoni 18 - 522 2. vuoden lasvatus
F-maalammikko 60 - 4 800 2-l. vuoden kasvatus
maalammikko 10 - 2 200 emckalalkasvatus
H-maalammikko 2 - 630 emckalakasvatus
T-mazal ammikko 1 - 500 emokalakasvatus

paranneltu, laitokselle johtavaa tietd on kunnostettu, l&hdeveden
ottamon ympiristdi on tasattu ja siistitty ja laitoksen putki-
jirjestelm#¥ on korjattu. Kiytettlvissi olleilla varoilla el lai-
tosta kustannustason nousun vucksi ole saatu viimeistellyksi, wvaan
viimeistelyt®it4 on jatkettu vuonna 1973 mydnnetyn lisim#8rdrahan
turvin.
Toiminnan painopiste on vuonna 1972 ollut keskuskalanviljely-

laitoksen toimintakuntoon saattamisessa kuten irtaimisten hankin-

nassa, kasvatustilojen kokeilussa ja parantamisessa jne. seki eri
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toimintamuotojen k#ynnistimisessd. Koska julkaisujen laatiminen
suoritetuista tutkimuksista tulee viem#i#n aikaa, on pidetty vilt-
timittOming esitti4 alustavia tietoja tehdyistE tutkimuksista ym.

tiss¥ toimintakertomuksessa.

2. Kalasto

2.1 Laitoskalasto

Laukaan keskuskalanviljelylaitos kuten muutkin valtion kalan-
viljelylaitokset, on suunniteltu l#hinn# lohensukuisten petokalojen
kasvatusta varten. Hoitotarve on n#ill# virtakutuisilla arvokkailla
kalalajeilla erityisen suuri. Virtakutuisten kalojen luonncnvarainen
lis##ntyminen on Suomessa taantunut eniten, miki johtuu virtaavien
vesien voimataloudellisten ja muiden kiytt&muotojen tehostumisesta.
Lohensukuisten petokalojen lis#ksi my®%s virtakutuiset siikakannat
ovat vihentyneet hilyttivisti.

Suomesta on jo kuollut sukupuuttoon arvekkaita lohikalakantoja
kuten mm. useimpien lohijokien lohikannat. Monet lohikalakannat
ovat hivi#misuhan alaisia kuten esimerkiksi Vuoksen vesistén jHrvi-
lohi ja vesist®asi eldvi nierid. Lis#ksi kontrolloimaton istutus-
toiminta uhkaa sekoittaa j#1jells olevat rotupuhtaat lohi-, taimen-,
nierif- ja siikakannat, mik# on vahingollista kalakantojen hoidon
kannalta. Valtion kalanviljelytoiminnan tarkoituksena on kala-
kantojen hoidon tehostaminen ja Jjérkiper#istiminen sek# arvokkaiden
kalakantojen sH#ilytt#minen elossa ja rotupubtaana. Lis#ksi ulko-
maisten kalalajien istutustoiminta on vahingollisten tal tarpeetto-
mien istutusten vilttémiseksi tarkolituksenmukalista keskittd# valtion

toimesta tapahtuvaksi. Ulkomaisia kalalajeja, joiden kiytts-
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kelpoisuuden selvittdminen on kesken, tulee olla saatavissa valtion
kalanviljelylaitoksilla hoitotutkimuksia wvarten.

Edelll esitetyt valtion kalanviljelyn tavoitteet heijastuvat
myds Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen kalaston kokoonpanossa.
Keskuskalanviljelylaitoksen p##kalakannat, joihin keskitytidin kala-

kantojen hoitoa silmH114 pit#en, ovat tH11% hetkellld seuraavat:

1. Jérvilohi, Vuoksen vesist®, Pielisjoki.
2. J&rvitaimen, Vuoksen vesistd, Koitajoki.
3. Jirvitaimen, Kymijoen vesist®, Rautalammen reitti.

4. Meritaimen, Selk#meri, Iscjoki.

Lisfksi kasvatuksessa ovat t#rkeH11¥ sijalla eri kirjolohikannat,
Joita tarvitaan laitoksessa teht#viin kalanviljelytutkimuksiin.
Keskuskalanviljelylaitoksen altaissa on vuosien 1971 ja 1972
lopussa ollut liitteessd 1 esitetyt midr#t eri ik#isii kaloja.
Kalaston mi&ri4 on edellisen vuoden loppuun verrattuna lis#nnyt
muualta suoritetut kalahankinnat seki laitoksen omista emokaloista
saadut poikaset. Kalaston mi#ri# on vihentinyt kalojen kuolevuus
laitoksella seki kalojen siirrot laitokselta. Keskuskalanviljely-
laitokselle on vuoden 1972 alkana hankittu ja sieltd on siirretty
muualle kasvatettavaksi taulukoissa 3 ja 4 esitetyt kalaerit. Lai-
tokselta suoritetut kalanistubukset on esitetty taulukossa 5.
Uusien kalaerien hankinnoista keskuskalanviljelylaitokseen, on

erien térkeyden wvuoksil mainittava seuraavat:

1. 5.7.1972 tuotiin Neuvostoliitosta Nevan kalanviljely-
laitoksesta 30 000 sy®m##n opetettua Nevan lohen peikasta.
Nevan lohista kasvatetaan emokalakanta 1%hinn# Suomenlahteen
istutettavien lohenpoikasten tuottamista varten ja poikasilla

tehdifn myds koeistutuksia merenrannikolla.
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Tawlukdo 3. Leukaan keskuskalanviljelylaitokselle vuorma 1972 hankitut kala~ ja rapuerit.

Laji ja kanta TcH Luku- Kasvatuspaikka Siirto~ Tarkoitus
misrd(kpl) aika ‘

Iohi, Neva 0+ 30 000 Nevan kalanvilje- 5.7, emokalakannaksi
lylaitos

Jirvilohi, Plelisjoki miti 20 100 Kontiolahden kalsn- 27.3. emokalakannaksi
viljelylaitos

Jirvitaimen, Vucksen miti 50 000  Kontiolahden 18,2, emokalskannaksi

vesists kalanviljelylaitos Ja istutulesiin

Térvitaimen, Vuoksen — miti 4 500 Kontiolahden kalan- 27.3. emckalakarmaksi

vesistd viljelylaisoa Ja istutuksiin

Jorvitaimen, Juutusn- 0+ 7 500 Even kalanviljely- 17.6. istutus~ ja asva-

Jod laitos tuskoleisiin

Meritaimen, Isojolki Lt 220 Hollolan kalanvilje~ 22.11. emckalakarmaksi
lylaitos

Kirjolohi, tanska- 3 100 Siikataimen Oy 5.6.  veritutidmikset

lainen

Kirjolchi, tansla- 2+ 100 Siikataimen Oy 10.10.  veritutidmukset

lainen

Kirjolchi, Kamloops 2+ 108 Savon Taimen Oy 27.12. emclalakarmalksi

THpldrapu 0+ 3 B33 Simontorp, Ruotsi 13.7. emorapukarmnaksi

THplArapu 1+ 161 Kalakas Qy, Karkldla 5.8. emorgpukarmaksi

THplirapu 2¢ 67 Kalakas Oy, Karkldls 5.8. emorapukarmaksi

THplérapu > 24 836 Simontorp, Ruotsl 5.8. emorspikanmaksi

Taulukio 4. Laukasn keskuskalanviljelylaitokselts vuonna 1972 muille kalanviljely-
laitcksille toimitetut kala- ja rapuerst,

Laji ja kenta Dt Luku~ Siirtopaildm Siirto- Tarkoitus

mirs (kpl) aikae
Jirvilohi, Vucksen 1 625 Pohjois-Sucmen kes- 19.4.  jatkokasvatus
vesistd kuskalanviljelylaitos
Jérvilohi, Vucksen 2 6 685 Pohjois-Sucmen kes~  19.4,  Jjatkolmsvatus
vesists kuskalanviljelylaitos
Kirjolohi, & 13 1+ 4oo Kaimmum Lohi Oy 2.10. emokalskannalsi
Kirjolohi, A 13 O+ 1 000 Saariginen Oy 6.6. emokalakamnalesi
Tdplédrapu 2+ 50 Kalslkas Oy, Karkkila 10.3, haudonnan varmis-

tamisekal
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Taulukko 5. Laukasn keskuskalanviljelylaitokselta suoritetut kalanistutukset

vuonng 1972,
PHivi- Kalalaji Tkd Lulumétrd Merid ity Tstubuspaikka
mHHDE {kpl) (lpl)
6.5. Jjérvitaimen 3~vuotiag 500 500 Eteld-Kormevesl ,Kornevesl
6.5. Jérvitaimen I~vuctias 500 500 Kynsivesi,Laukaa
8.5, Jérvitaimen 3-vuctias 500 459 Keitele ,Y].H-Keitele
B.5. j8rvitaimen 3-vuotias 499 498 Kivijsrvi,Kivijsred
9.5, Jérvitaimen 3=vuctias 1 060 999 Rasvanki-Virmasvesi,Tervo
10.5. Jérvitaimen A~vyuotlias 1 000 1 000 Surmasjdrvi, Saarij'&r'n
10,5, Jérvitaimen I-vuotias 500 500 Pyhijdvvl, Saard vl
12.5. Jérvitaimen I~vuctias 500 500 PHHjrvi,Karstula
12.5. Jjérvitaimen Fwyuctias 300 300 Eyynéminen,Uirainen
13.5. JHrvitaimen 3~yuctias 500 500 Pohjois=-Xermevesi,Konnevesi
19.5. Jjérvitaimen 3~vuotias 610 610 Keitele,Kymirkoski
30.6. jérvitaimen F-uoctias 314 34 Pohjois-Kormevesi,Kormevesi
2.7. J¥rvitaimen 3=vuotias a7 97 Ftel#-Kormeves] , Kormevesi
5.7, JHrvitaimen F=yuotias 294 294 Pchjols-Kormevesi ,Kormevesi
5.7s Jjérvitaimen 3~vuotias L coo Pohjois-Kermevesi,Kornevesi
6.7. Jérvitaimen I-vuotias L 000 - Ebeld-Konnevesi,Kommevesi
10.10. purcnieriy 2=kesHinen 660 L44o  Majajdrvi,Karstula
20.5 peledsiika C-vuotias 30 000 - Matolampi,Petijlvesi
10,5 peledsiika O-vuotias 15 000 - luormonravintolammikio,
Uurainen
30,5, reledsiiks CO-vuotias 30 000 - Mikelinlampi ,Sasri jhrvi
30.5. peledsiiks O=-vuotias 105 000 = Kouvenilampl ,Kivijbrvi
5.8. peledsiilka 2-kes#inen 2 700 - Pourmika]Srvi, Laukaa
9.8. peledsiika 2-kesdinen 2 hoo - Peurunka)drvi ,Laukaa
15.8. peledsiika 2=keslinen 290 - Suolampi,Laukea
15.8. peledsiike 2~kesHinen Yoo - Manen,Laukas
15.8. peledsiiks 2-kesHinen 970 - Valkealampl ,urainen
26.8 peledsiilka 1-kesHinen 1 000 - Valkea-Cllinj#rvi ,Rautavears
29,10, peledsiika 1-kesHinen 300 - Ylinen Alij#rvi,Padasjoki
16.10 planktonsiika 1-kes#inem 300 = Akkalampi , Peti]jdvesl
4.6. kuha, O=vuotias 100 000 e
8,6. kuha O-vuotias 100 CO0 - Kouvanlampl ,Kivijlrvi
9.6, kuha O=vuotias 50 000 - Kouvanlampi ,Kivijdrvi
9.6,  wum métimunia 250 000 -
13.6. haukd C—vuotias 10 000 = Alanen,laukaa
12-14.6. hauld O-vuotiag 125 000 - Peurunkajsrvi, Laykaa
13.8. rapu - 300 - Alanen,Laukaa
13.8 ‘rapu - B21 . Peurunka]rvi ,Laukaa
26.8 tHpl#rapu - 260 = Rautavaara
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2. Syksylli 1971 hankki Mikkelin 144nin maatalouskeskuksen kala-
talouskensulentti M. Lihteenm#ki noin 7 800 Vuoksen vesistén
nierifin mitimunaa, jotka haudotettiin keskuskalanviljely-
laitoksella ja joista kasvatetaan emokalakanta Vuoksen vesiatdn
nierifn sukupuuttoon kuclemisen est#miseksi seki istutus~- ja

koetoimintaa varten.

3, Keskuskalanviljelylaitokselle saatiin my®s 45 000 silmipiste-
asteella olevaa Jjdrvilohen mitimunaa kalastusmestari M. Puha-
kan Plelisjoessa jirjestimin kutupyynnin tuloksena. NHisti
kasvatetaan emokalakanta keskuskalanviljelylaitoksen mddin=-

tuotanto-ohjelmaa sekdd istutus- ja koetoimintaa varten.

Syksylld 1972 Jjirjestettiin laitoksen toimesta j#rvitaimenen kutu-
pyynti Konneveden Siikakoskessa sek# Viitasaaren reitin Kymdnkoskes-
5a ja Keih#rinkoskessa. Niin pyrit8#n varmistamaan luonnon valinnan
l4pik8yneisty emoista per#isgin olevien poikasten maanti keskuskalan-
viljelylaitokselle. M8ti4 saatiin niukasti, mik# johtul mm. taimenen
epdtavallisen aikaisin tapahtuneesta kudusta.

Keskuskalanviljelylaitoksella on ollut kasvatettavana seuraavat

kalakannat, joifta ei cle muilla kalanviljelylaitoksilla Suomessa:

1. Lohi, Nevan kanta.

2. U.S.A:s8a Seattlessa jalostettu nopeakasvuinen kirjolohi,
niin sanottu "Donaldsonin kirjolohi®.

3. "Donaldsonin kirjolohi" ter#spilkirjolohi.

4, Nieri¥, Vuoksen vesist¥n kanta.

5. Intiaanilohi eli kokanee (Cncorhynchus nerka). Punalohen

mereen vaeltamaton muoto.
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2.2 Emokalajirvet

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen'hallinnassa on keski-
Suomessa 24 lampea ja pient4 j#rved, jotka sijaintinsa vuoksi ovat
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen hoidossa. N#ist¥ kahteentoista
on rotenonkisittelyn jHlkeen istutettu planktonsiikaa tal peled-
siikasz emokalakantojen luomiseksi ja m#dinsaannin turvaamiseksi.

Planktonsiian m#ti# saatiin syksyll# 1972 yhteens# 2,8 litraa.
Peledsiian mitid el syksyll¥ 1972 saatu, koska Suomeen tuodusta
mitierdstd per#iisin olevat peledsiikakannat on Keski-Suomessa kalas-

tettu loppuun ja toisen sukupolven kalat eivit vield ole sukukypsii.
2.3 Luonnonravintolammikot

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella oll kHyt8ssiiin yksi
luonnonravintolammikko, Kivij#rvelld sijaitseva noin 14 hehtaarin
Kouvanlampi. Lampeen istutettiin kev#&114 105 000 vastakuoriutunutta
peledsiikaa ja noin 250 000 kuhan métimunaa Vanajavedesti ja Tampe-
reen Pyhijirvesti. Lammen tyhjennyksessi syksylld 1972 poisto-
kanavasta saatiin pyydettyi vain pieni m4#r# kuhan ja slian poika-
gia. Syynd4 on Kouvanlammen poistokanavan liettyminen, jonka wvucksi
lampea ei saada tyhj#ksi ja lampeen pHisseet ruutanat ja hauet sdi-
1yvdt siell# hengissi ja sydvit istutettuja poikasia. Kasvatuksen
onnistuminen Kouvanlammessa edellyttd4 poistokanavan korjaamista,

joka suoritetaan heti kun tarkoitukseen saadaan tarvittava mi8rirsha.
3, Tautitilanne

Laukaan keskuskalanviljelylaitos liittyi kalanviljelylaitosten

tautitarkksiluun 3.12.1971. Tarkkailuun 1liittyen ja epinormaalia



37

kuolevuutta esiintyessi lihetettiin kalanHytteitd tutkittavaksi
valtion eldinliiketieteen laitokseen 7 kertaa ja rapuja kerran.
Mikroskooppisia tautitutkimuksia on tehty runsaasti my8s keskus-
kalanviljelylaitocksella. Kalatautitarkkailuun liittyvissi tutki-
muksissa el keskuskalanviljelylaitoksella havaittu tarkkailun pii-
riin kuuluvaa paisetautia, kirjolohen virus-septikemiaa eiki tart-
tuvaa haimanekroosia. MyBskiin Simpeleelld karanteenissa olevissa
Nevanlchen polkasissa el todettu edelld mainittuja tartuntatauteja.
Kalojen terveystila on yleensi ollut hyvH. Er#iss# kasvatuserissi
esiintyi kertomusvuonna normaalin ylittivEE kuolevuutta. Kuole~-
vuus on aiheutunut kalanviljelylaitoksilla Suomessa yleisesti ta-
vattavieta alkuellinloisista sek¥ bakteerien aiheuttamasta kidus-
tulehduksesta ja Aeromonas-ryhmin bakteerien aiheuttamista tuleh-

duksista (ei kuitenkaan A. salmonicidan).

4, Tutkimus- ja koetoiminta

4,1 Koeistutukset ja kalamerkinnist

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen suorittamien kalanistutusten
tarkoituksena on ollut emokalakantojen luominen midinhankintaa
varten, vastakuoriutuneiden poikasten istutus luonnonravinto-
lammikoihin sek# koeistutus kalakantcjen hoitotutkimuksiin liittyen.
Emokalakanta~ ja luonnonravintolammikkoistutuksia on edelld k#sitel-
ty. Seuraavassa tarkastellaan koetolmintaan 1liittyvi# istutuksia,
jotka esiteti4n taulukossa 5.

Kymijoen vesist®n Rautalammin reitin jHrvitaimenta istutettiin
merkittynd kaikkiaan 15 er#4 yhteentoista Keski-Suomen suureen
reittijirveen. Merkinnit suoritettiin kookkailla 3I-vuotiailla poika-

51l1la kevédttalvella, kevHilli ja alkukesi114. Merkinn#illi tiydenne-
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t88n jHrvitaimenen istutustutkimuksia, Joita aikaisemmin on.suorit-
tanut l#hinnd FL J. Teivonen taimenen sopivimman istutuskoon,
istutusajan ja -paikan sek# taimenen liikkumisen selvittimiseksi.

Niiden Carlin-merkilld merkittyjen Jjérvitaimenten lisHksi istu-
tettiin Saarijirvelll sijaitsevaan Majajdrveen (noin 35 ha) 440 kpl
merkintdpistoolin avulla kalan selkBevin tyveen, selkilihaan, muovi-
sella T-kappaleella kiinnitettdvBl1& merkilld,varustettua 2-kesiisti
purcnierif¥. Merkin kantaan on kiinnitetty 1,5 mm:n paksuinen ja
62 mm:n pituinen Jucksevalla numerolla varustettu taipuisa, vihre#
muoviletku. Vertailuerdnd istutettiln 220 samaan kasvatusryhmiin .
kuuluvaa kalaa, jolilta poistettiin merkiksi rasvaevi. Jirvess# on
Jjirjestetty tehokas kirjanpitokalastus. N#in on tarkoitus saada tie-~
toja timén uuden merkkityypin soveltuvuudesta kalojen merkintiln.
Tulokset suoritetuista kalamerkinn&ist# on mahdollista julkaista
noin viiden vuoden kuluttua, mihin menness# tapahtuu merkittyjen ka-
lojen pyydyksiin Joutuminen.

Peurunkajirveen, josta keskuskalanviljelylaitos ottaa kiytts-
veden, istutettiin 5-9.8.1972 yhteens# 5 200 2-kesHistd peledsiikaa
(keskipituus 12,7 em, keskipaino 18,0 g). Tarkoituksena on hankkia
lisdtietoja peledsiian menestymisesti. T#dhén on hyvit edellytykset
Peurunkajérvesss, jonka kalastossa tapahtuvia muutoksia tullaan seu-
raamaan vuodesta toiseen kalastustiedustelun ja kirjanpitokalastuksen
avulla. Istutuksella kompensoidaan samalla keskuskalanviljelylaitok-
sen suorittaman Peurunkajfrven s##nndstelyn kalastolle mahdollisesti

aiheuttamia.haittoja.
4.2 Haudonta- ja alkukasvatuskokeet ldmmitetylld vedelld

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen haudonta- ja alkukasvatus-

altaiden kﬂyﬁtﬁvettﬁ on mahdollista l1d&mmittil ja k8yttd4 useaan
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kertaan. JHirjestelmi koostuu kahdesta erillisest4 vedenkierrosta,
joihin kumpaankin sis#ltyy lEmmitysyksikkd, saostuskaivo, suodatus-
yksikk$, kierrityspumppu ja ilmastuss#ili® (kuva 2). Limmitettyd

ja suodatettua vettd voidaan 1 ma:n lasikuitualtaissa (84 kpl) kHyt-
t44 sek# haudontaan etti poikasten kasvatukseen. Veden kierron suun-
nittelussa l#ht8kohtana on pldetty, ett# joka kierroksella 1/5 ve-
destd korvataan uudella l13mmitetylls vedelll. Jirjestelmén kokeilu
aloitettiin seitsem#l1l¥ kalakannalla tutkimusohjelman puitteissa
tdlvella 1972. Limmityskokeen aikana kiertovedestd vaihtul jatku-
vasti 1/3%. Limmitetyn ja 1limmittimittdmin veden limpbtilat esite-
t#4n kuvassa 3 ja kokeen kulkuun liittyvit yleistiedot taulukossa 6.
My8s eri kalalajien kasvua ensimmiisen kasvukauden aikana (kokeessa
vallinneissa 1&8mpbtilacloissa) voidaan verrata kesken##in l14mmitt#-
mitt¥missi koeryhmiss#, koska ruckinta-alka eri kannoilla ja lajeil-
la on ollut likimain yhtd pitki.

Kysymys haudeonta- ja alkukasvatusveden limmittimisen eduista ja
haitoista suhteessa kustannuksiin on varsin monimutkainen eikid liene
mahdellista antaa yksinkertaista vastausta kysymykseen, kannattaako
limmitt&minen ja veden kierrittiminen. Keskuskalanviljelylaitoksen
l8mmitys- ja kierritysjdrjestelmi on edelleen kokeilu- ja kehittimis-
asteella lkuten vastadvat jirjestelmit ulkomaillakin. Siihen tullaan
tekem#in parannuksia kokeissa saatujen tulosten perusteella. T&hin
mennessi tehdyiss& kokeissa on ilmennyt muun muassa seuraavas:

1. Veden l4mmityksells voidaan sifdell¥ emokalojen kutuaikaa j=
poikasten kuoriutumisaikaa tietyiss# rajoissa normaalia
aikalsemmaksi.

2. LEmmitt8m#114 voidaan vihentdi midin Ja pikkupoikasten

kuolevuutta.
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Kuva 3. Veden 1l#mp8tilat haudonnan ja alkukasvatuksen limmitys-

kokeessa vuonna 1972, — = Limmitt4mét t8mit vertailu-
ryhmét, «cosae = 14mmitysryhmien vedenlimp8, ----- =
vedenlimpd Kontioclahden kalanviljelylaitoksella.
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Tauluiico 6. Lémmityskokeen kully je ens’mmfisen vuoden kasvatustulokset,
Tatta kahden rirmalaisryhmie keskdamvoia, I = 2rminrybed, K = kyinfrylmg

nierdBs lukanrots

Kaloien miifirdlt ja koot ovas jérvilchta Ja

JErvitaimen

Kirjciochi Jirvitaimen Yeritaimer JHrvilohi  Puronderdd  Nierd

A 13 Poh-  XKyrijoen “uoksen Isojoit Plelisjoki Pokhjois- Saimaa

Jois - vesisth vesigtd reri;

-Amerd iy
#3in Iypsyp#ivindiey 1972-1973 21.1, 21.ic. 25.9. 1.11. 21.18. 4.1, 15.10.
Limrityisen alobusphiivi-
mEArs 1572 : L 21.3. 12,1, 21.2, 21.1. 27.3. i8.1. 25.1.
Kuord uburd spéi viirsps L 20-23.3, 22-28.2. 6.3, 22-29.2. 28-3c,4,  28,2,-4.3, B-13.2,
1972 K 1-10,5, 25-30,3, 2t-27,3.  28,%.-2.4%, 10-15.5.  26,3.-2.8.  14-2k.2,
Fuckinnan alotuspis vi- Is 20.4, 1.k, 1.5, 27.%. 29,5, 1.k, 17.3.
=HHrY 1972 X 7.6. 29.5. 1.5, 29.5. 1.6. 29.5. 1.4,
Rucldntapiivien luku- L 194 216 185 219 162 216 235
mEEY X 153 164 161 163 162 16% 222
MEGimAsry L g koo £ 900 € 418 & 8oo T 44 3 520 350
{kp1) X 8 400 & 900 5 4B § 8oo T k14 11 200 3 425
Kalarifieli (kpl) o 1 256 1 674 2 599 3 162 1 823 2 b4g 209
1-9,11.1972 K 243 2 297 2 299 1955 L 750 2 389 1 529
XalamBlirs (kg/h =) L 56,3 11,8 17,3 18,7 12,4 50,2 1,8
1-9.11.1672 K 7,9 12,3 12,6 11,3 15,3 28,3 10,0
Kesldpairo (g) 1-6.11.1572 L §5,70 7,17 5,46 6,05 6,78 21,18 8,ko
{n=150} K 33,80 E,37 £,00 5,78 3,23 12,56 €,54
Keskipitwus (er) 1-9,11. ‘L 16,9 9,2 8,7 8,5 9,2 13,1 16,8
1972 (r=150) X 14,0 8,2 8,8 8.6 7.5 11,2 9,9
Keskipaino lHmnirmyreisss 35,2 33,5 7.7 4,7 109,9 68,8 28,4

Kesiipaino lyimiryhmisss

A4
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3, Limmitt4m#11l4 voidaan keinotekoisestil pident84 ensimmiistd
kasvukautta ja siten lisHt& kasvua.

4. Kasvutulos ja l¥mmitti#misen taloudellisuus riippuvat 1lHmp&-
tilasta, johon veden 1l#mpd nostetaan. Paras kasvutulos, Joka
on mahdollista saavuttaa li¥mmityksen taloudellisuuden huonon-
tumatta, lienee lohensukuisilla petokaloilla noin 10-14°.

5. Veden limmitys- ja kierr#tysjirjestelmissd on kiytettdvd yksin-
omaan kaloille vaarattomia aineita kuten muovista ja ruostu-
mattomasta teériksestd tehtyjd putkia. Kupari- ja sinkkiputkis
on ehdottomasti vidltettivé.

6. Jos veden liEmmitys tapahtuu paineen alaisessa putkistossa, on
vesi ennen haudontalaatikkoihin tai poikasaltaisiin tuloa
kaasukuplataudin vidlttémiseksi ehdottomasti ilmastettava
kunnolla.

7. Vettd kierritettiessi tautivaara on varsin guuri. Jos kierré-
tettdessd veden jHteainepitoisuus nousee liiaksi, Jos vettd
ei ole ilmastettu riittivin tehokkaasti kaasukuplataudin vilt-
t8miseksi tai jos kierr#tysputkistosta liukenee kaloille myr-
kyllisi# aineita, kuoriutuneiden polkasten yleiskunto heikke-
nee ja ne sairastuvat bakteeri- ym. infektioihin, jotka vettd

kierritettiessl levidvit koke jHrjestelmiln.

Veden limmityksen taloudellisuus riippuu ratkaisevastl siit4,
kuinka paljon peoikasia lémmitettyd kasvatusyksikk$i kohden voidaan
tuottaa. Limmitt4misen kustannukset esitet#lin taulukossa 7. Saadut
tulokset viittaavat siihen, ett#d oikein rakennetussa limmitys- ja
kierr#tysjirjestelmissi voidaan tuottaa kalanistukkaita edullisem-
min kuin 14mmittim#tdntid, kylmi¥ joki~ tms. vettd haudontaan Ja

alkukasvatukseen kiytettiessi. Esimerkiksi kirjolohen kohdalla



Taulukio 7. Vedenl#mmityksen polttodliy-ja klerrfityskustannukset. Kevyen polttolljyn hintana on kytetty 25 p/l ja
klovattitunin hintane 7,2 p. Vedenlfmmityksen tecreettiset Yustarmukset ilman veden derriitystd on myls
esttetby baylukoassa, Tamyitys-phiyiasteiden misrd, 1, v in gltaissa = Limmitys-piivéasteiden mudrd
rucldman afkana.

Kirjolohi Jirvitairen JHrvitaimen Meritmiren Jirvilchi Puronieris  Mierid

A 13 Pchjols= Kymljoen Vuoiseni Iscjod Pielisjoki Pohiois- Saimaa

Arerikka vesigty vesistd AmerdiKia
Veden kisrrityspiivien luumifin# 119 129 B9 98 54 1232 115
I.Hrmﬁ.f:ys_—pﬂivﬁasteiden b
asettimilla 418 331 354 295 264 14 187
Lt tys-pliviasteiden misrd
1 P altaissa 112 275 77 264 - 235 339
Veden lderviityslustanmikset {mk} ac,28 1,15 7,69 8,b7 4,67 12,63 9,94
Bjykustanmikeet asettimilla (i) 12,40 9,84 19,51 8,76 7,82 9,32 5555
Yljykustarmukset 1 m°in altalssa (mk) 13,49 28,%1 9,28 1,81 - 28,31 40,84
Uiy ja derritysimstarnukset
yhteenss (mk) 36,17 k9,30 27,48 Lg,04 12,49 k3,26 56,33
tljy- Ja kierrityskustarnukset (p)
yhtd poikasta kohden 2,8 2,8 1,0 1,6 0,7 2,0 27,0
Foikesten mi¥rd lAmminryhmissy )
1 -9.11,1972 1 296 1674 2 699 3162 1 823 2 b4p 209
LEmminpoikasten kesldpaino (g) 1-9.11.
1972 l45,7 7,2 6,5 6,1 6,8 21,1 8,4
Kylmiipoikasten kestipaino (g)
1. -5.11. 1972 33,8 5:” 6;0 5’8 3’2 12:5 6:5
U jykustanmikset (mk) vetts kierr&ttd-
mittd 77,67 14,45 59,37 121,71 22,6 112,89 139,17
Ui yiustannuicset (p) vebtts klervittl-
mittd poikasts kohden 6,0 6,8 2,2 3,9 1,3 L.g 66,6
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saattaa olla edullisinta s4#delld l#&mmityksen avulla emokalojen
kutuaikaa ja poikasten kuoriutumista siten, ettd poikaset alkavat
gydd8, kun luonnonveden 1l#mpdtila kohoaa toiselle kymmenelle as-

teelle.

4.3 Taimenen rehukokeet

Taimenen ensimmiisen kes#n kasvatuksen ruokinta- ja rehukysymysten
selvittimiseksi aloitettiin keviH#114 1972 rehukoe jérvitaimenen
vastakuoriutuneilla poikasilla. Vertailtavina olivat Ewos-lohi-
starttirehu F 48 ja "rasvainen" Ewos-lohistarttirehu F 139, norjalai-
nen Tess-Laks lohi- ja taimenrehu ja tuorerehu, jona kiytettiin jau-
hettua sianmaksaa sek#d 3.10. alkaen sekaisin jauhettua maksaa {(1/3)
ja pakastesilakkaa (2/3). Ewoksen koeryhmilld siirryttiin syyskuussa
1972 kEyttim#4n starttirehujen asemasta F 159 lohikasvatusrehua. Kul-
lakin fehulla ruokittiin kahta 1 000 poikasen ryhm#4 kahdessa 1 mz:n
lasikuitualtaassa. Kokeen kulku ja tulckset ilmenevdt taulukosta 8.
Tess-lohirehun osalta koetuloksia ei julkaista, koska erliden hiirid-
tekijbdiden vaikutuksesta Tess-koeryhmit Jjoutuivat muita huonompaan
asemaan. Rehujen saantivalkeuksien vuoksi poikasten totutusruokinta
jouduttiin aloittamaan 4.6. Ewos F 48 starttirehulla ja ruokinta
muilla rehuilla aloitettiin 20.6. Ewcs F 48 koeryhmit joutuivat ndin
ollen muita ryhmi# edullisempaan lihtBasemaan. Kun kokeessa 0li er#i-
t4 muitakin tuloksiin mahdollisesti vaikuttavia virhetekij&itd, on
taulukossa B esitettyjd lukuja pidett#vi suuntaa antavina eik8 niistd
ole syyt4 tehdi pitemm#lle menevid johtop4stsksis. Koe on tarkoitus
uusia Tess-rehun ja Ewoksen lohirehujen osalta vuonna 1973.

Rasvainen Ewos F 139 lohistarttirehu antol kokeessa parhaan

kesvatustuloksen, koska silli saatiin suurin kilom##r# keskikooltaan
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Teulukko 8. Vastakuoriutineilla taimenen poikasilla wvuorma 1972 suaritetun
rehukckeen latku ja tulokset.,

Malesa Maksa HEwos Hwos Fwos Fwos
Silakiea 8ilakkn F 139 F 139 F U8 Fug
uteni spd i vimiirg

Nwerd 12-15.5, 12-15.5. 12-15,5. 12-15.5. 12-15.5. 12-15.5.
Ruckdrman aloitus
Bwos F 48:11a 4.6, b.6. 4.6. 4.6, 4.6. 4.6.
Kokeen aloitusphivimifivy

20.6. 20.6. 20.6. 20.6. 20.6. 20,8,
Kalamb#r (kpl) 29.6. 1 000 1 000 1 Q00 1 000 1 000 1 000
Kalojen keskdpaino (g)
20.6. 0,276 0,288 0,285 0,280 0,283 0,290
Kokeen lopetuspiivAmifrd

9.11. 9.11. 9.11. 9.11. 9.11. 9.11.
¥oepsivien lukum¥ri 134 134 134 134 134 134
Kalsm#ird (kpl) 9.11. 476 532 5h46 631, 723 690
Kalojen keskipaino (g)
9.11. 5,199 4,981 9,890 B,906 6,655 5,593
Kalojen keskipituus (em)
9.11. T5T7 7,67 9,68 9,30 8,47 8,26
Kuolevuus (kpl} 524 468 454 369 277 310
Kuolevuus (%) 52,4 46,8 45,4 36,9 27,7 31,0
Relwrkulubus (kg) 23,3506 22,735 7,007 6,805 7,367 6,928
Rehukerreoin 10,59 9,62 1,37 1,27 1,70 1,94
Kalojen yhteispaine (g)
29.6. 276 288 285 280 283 290
Kalojen yhteispaino (g)
9.11. 247y 2 650 5 400 5 625 4 625 3 B59
Yhteispainon lisys (g) 2 199 2 362 5 115 5 3U5 4 342 3 569
Kalakilon rehukustarmus (mic).
Vuoden 1972 ostchintojen
rudean 1) Th, 24 71,99 6,03 5,59 7,31 8,34
Kalojen kesldpaino (g)
28.5.1973 31,93 29,82 m,78 43,28  33.U9 31,42

1) Retumaksa 4,40 mk/ky
Silakim 0,40 mk/kg
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suurimpia poikasia. Pienin kuolevuus tosin o0li Ewoe F48 rehulla
ruokituissa ryhmissi, mutta kuolevuuden merkitys ei kasvatustuloksen
kannalta ole ratkaiseva, koska kuolevuus tapahtul valtaosin jo
totutusruokintavaiheessa, jolloin poikasiin investoidut summat vield
ovat pieni#. Lislksi kuolevuutta on muissa kuin Ewos F4B8 ryhmissi
saattanut 1is#ti rehun vaihto totutusruokintavaiheen aikana. My&s
rehukustannusten puoclesta Ewos F 139 antoi parhaan tuloksen, mik#
johtuu silli saadusta huomattavan pienest# rehukertoimesta. Yhden
taimenkilon tuottamisen rehukustannus oli Ewos F 139:114 keskimdlrin
5,81 mk ja Ewos F 48:1la 7,83, joten ero on noin 2 mk/kalakilo. Tuore~
pehun rehukustannuksia olisi ilmeisesti voitu alentaa siirtym#llé
aikaisemmin kiytt#misin maksan lis#ksi silakkaa. Kun tulokset ftuore-
ruckinnalla olivat muissakin suhteissa heikommat kuin Ewoksen kuiva-
rehuilla, ndytt44 silt#, ettd tuoreruokinta ei tH114 hetkelli voi
kilpailla kuivarehuruokinnan kanssa taimenen ensimméisen kesén
kasvatuksessa.

Mainittakoon tiss# yhteydess#, etti koeryhmit pidettiin koko
poikasten ensimm#isen talven ajan 10° C 18mm8ss#. Poikasten keski-
painot 28.5.1973 esitetdfn taulukossa 8, Kalojen paino kasvoil
9.9.1972 - 28.5.1973 v41ill4 4,5 - 6 kertaiseksi, miks viittaa sii-
hen, ettd limmitettyd vettd kiyttimill4 on mahdollista kasvattaa
taimenia edulliseen istutuskokoon 18 - 20 cm {vastaa keskipainoa
noin 65 - 90 g) yhdessi vuodessa, jos myds haudonta ja alkukasvatus

suoritetaan lidmmitetylld vedelld.
4.4 veritutkimukset

Toukokuussa 1972 k#ynnistyi Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella
tutkimusprojekti (FL XK. Westman ja FT A, Soivio), jonka tarkoituksena

on selvitt#4 kotimaisten lohikalojen sopeutumiskyky# veden 18mps—
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tilan ja happipitoisuuden muutoksiin. Projektin puitteissa on vuoden
kuluessa tehty metodisia tarkistuksia hematologisten misritysten
soveltuvuudesta lohikaloihin. TH118in todettiin, ett4 kaikkialla
maailmassa kalanviljelijdiden keskuudessa kiytetyn veren hemato-
kriittiarvojen m##rityksen suoritustapaa on oikeiden arvojen gsaami-
seksl huomattavastl tismennett#vi, koska lohikalojen punasoclut al-
kavat turvota v4litttmisti elimistdn ulkopuolelle jouduttuaan, el-
lei niill4 ole aineenvaihduntaansa kiytettivisss riitt&visti happea
(SOIVIO et al. 1973). Havainnon kiynnistimien Jatkotutkimusten,
Joita on suorittanut LuK Marja Huhti, tuloksena on kehitetty mere-
telmd, jolla em. hankaluus hematokriittim#firityksiss¥# voidaan eli-
minoida jopa kenttiolosuhteissa. Hematokriittimiliritysten luotetta-
vuuden lis4#miseksi on n#ytteiden otossa ja k#sittelyssd noudatetta-

va seuraavia periaatteitas:

1. Kaikenlaista kalojen massakisittelyd on vEltettlvi.

2. Hematokriittikapillaarit on sentrifugloitava v4litt&m#sti
ndytteenoton jilkeen.

3. Kentténfiytteet tulee ker#t# muoviruiskuihin, joihin on 1i-
sdttédvd viisinkertainen m#&r3 ilmaa. N#in menetellen saadaan
oikeita hematokriittiarvoja vield 1 - 2 tunnin kuluttua veri-

ndytteiden otosta.

Jatkotutkimuksissa, joihin osallistui my$s yo Keijo Nyholm, to-
dettiin lis#ksi, ettd yll4 mainitun kaltaista turpoamista tapahtuu
kalojen punasoluissa my8s elimist¥ss#, jos kala joutuu olemaan
véhéhappisessa vedess#, tai jos nukutukseen kiytet#ln MS-222:ta.
MS-222:n punasoluja turvottava vaikutus ei ilmeisesti perustu ai-
noastaan eldimen hapenottokyvyn heikentymiseen nukutuksen aikana,

koska vastaava solujen turpoaminen on niht&vissi silloinkin, kun
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kaloja nukutetaan hapella ylikyllHstetyssi nukutushauteessa. Nuku-
tuksen kala kokee rasituksena siin#kin mieless#, ett# sen aikana

se pyrkii mobilisoimaan punasoluvarastonsa. NHiss# tutkimuksissa

on ollut ensiarvoisena apuna kes#1ll# 1972 kehitetty kalan selk#-
aortan kanylointimenetelm¥, jota kiyttHen samasta kalasta kyetiin
ottamaan siti h#iritsemftti verindytteiti usean viiken ajan (S0OIVIO
et al. 1972). Kanylointimenetelm#¥ k#ytt#en on mm. kyetty tutkimaan
hematokriittimétiritykseen vaikuttavia virheldhteiti ja niiden pois-
tamista.

Vuoden 1972 aikana on yo Keijo Nyholm lis#ksi tutkinut lohi-
kalojen hemoglobiinien rakennetta élektroforeettisesti ja yo Veli-
Matti Vuorikoski on tutkinut kirjolohen veressi ja kudoksissa ilme-
nevi# vuorockausirytmeji kriteerein#iin l3hinn# sokeri- ja maito-
happopitoisuudet sekd koko kalan hapenkulutus ja kalan verenpaine
sek8 sen sydimen lydntitiheys. Kes#n kasvukauden pHEtyttyi méiri-
tettiin Evans Blue-tekniikkaa kiyttZen jHrvilohen ja ji#rvitaimenen
veren tilavuudet, joita on tarkoitus verrata kev#411i 1973 saman
kalapopulaation yksildiden veren tilavuuksiin. N&m# tutkimukset on
kéynnistetty, jotta veitaisiin seurata kalan kudoksissa ja veressi
happikadon aikana tapahtuvia muutcksia eri vuodenaikoina ja vuoro-

kaudenalikoina.
4.5 Pienvesitutkimukset

Myrkytettyihin pienvesiin istutettujen kalojen kasvua ja kuole=-
vuutta on seurattu verkoilla tapahtuneilla koekalastuksilla kahdessa-~
toista lammessa ja jirvessi. TlssH yhteydessH kannattaa mainita
Valkealammen tapaus. Lammen pinta-ala on 11,8 ha ja vesi erittéin

kirkas ja karu (johtokyky noin 13 pS, metyylioranssi alkaliniteetti
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noin 0,16 mval/l, kokonaiskovuus noin 0,17 du®y. Lampi myrkytettiin
30.8.1963, jolloin siin4 oli 16,4 kg ahventa, 0,1 kg haukea Ja

0,2 kg istutettua taimenta hehtaarills eli yhteensi noin 16,8 kg
kalaa/ha. Lampeen istutettiin vuonna 1964 taimenta ja kirjolohta,
joita my¥hemmin saatiinkin runsaasti koekalastuksissa. MyShemmin
lampeen istutettiin kahteen otteeseen siikaa, Jonks on todettu 1li-
sd8ntyneen lammessa luonnonvaraisesti. 7.6.1972 havaittiin lammen
pinnassa suuri m#ird kuolleita ja kuolevia siikoja. Keski-Suomen
vesipiirin tutkimusten mukaan lampeen oli rannzlta k#sin heltelty
valkeaa ainetta, Joka vesihallituksen suorittaman tutkimuksen perus-
teella todettiin kalakuoleman aiheuttajaksi. Kysymyksessi oli ilmei-
sesti jokin orgaanisia fosforiyhdisteitd sisilti#vid helposti hajoava
kasvinsuojeluaine. Kalakuoleman jilkeen Valkealammesta ker#ttiin
noin 550 kg siikaa {keskipaino 130 g) ell 46,6 kg/ha. Siikoja jH#i
viels runsaasti henkiin myrkytyksen j#lkeen, mitd osoittaa 11.8.

1972 eriharvuisilla verkoilla suoritetun koekalastuksen saalis:

Verkon silmiharvuus Saalis

60 mm - - - -

50 mm siika 1 kpl paino 540 g
4o mm siika 2 kpl vhteispaino 750 g
bo mm siika I kp1 yhteispaino 1070 g
33 mm siika 3 kpl yhteispainoe 670 g
30 mm siika 7 kpl yhteispaine 1 830 g
30 mm ahven 2 kpl yhteispaino 250 g
27 mm siika 17 kpl yhteispaino 3 100 g
25 mm siika 2 kpl vhteispaino bao g
25 mm ahven 3 kpl yhteispaino 300 g
25 mm sdrki 1 kpl paino - 80 g
17 mm ahven 2 kpl vhteispaino 160 g

12 mm - - -
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Saaliin perusteella voidaan arvioida, ett# Valkealammessa oli
myrkytyshetkelld vHhint#in 50 kg siikaa vesihehtaaria kohden. Ta-
paus osoittaa, ettH karusta kirkasvebisestd lammesta, jonka luonnon-
tilainen kalasto on niukka Ja arvoltaan vih#inen, voidaan myrkytti-
millY saada siikavesi, jossa siikaa on y1li 50 kg/ha. Valkealampeen
0li ilmeisesti ihmisten toimesta siirretty myrkytyksen jdlkeen ah-
venta ja sirked. Siikaa istuttamalla niyttiisi olevan mahdollista
tehokkaasti est#i ahvenen ja sirjen lis##ntyminen jirvessi, miti
osoittaa se, ettd Valkealammessa ei tavattu ahvenen eik¥ sfrjen

poikasia.

4.6 Konnevesitutkimus

Konnevesitutkimuksella pyritiin ker#imiin kalataloudellista
perustietoa suuresta, 1#helli luonnontilaa olevasta reittijdrvestd
mm. muubttuneissa vesissi tapahtunsiden kalatalcudellisten vahinko-
jen arvioimiseksi (TOIVONEN 1972). Konnevesitutkimuksen hoitaminen
on siirtynyt p##asiasssa Laukaan keskuskalanviljelylaitokselta ta-
pahtuvaksi. Vionna 1972 jatkettiin l&mp8tilamittauksia kerran kuu-
kaudessa yhdests vesipatsaasta Eteld- ja Pohjols-Konnevedestid. Koe-
kalastuksia tehtiin kerran kuussa avovesikauden aikana yhdelll
verkkosarjalla Pohjois- sekd Eteld-Konnevedessi. Syksylld 1972 ke-
rédttiin ndytteiti kutevista muikuista muikun lisld8ntymisbiologian
selvitystl varten. Yhteisty¥ssH Himeen Lennoston kanssa suoritettiin
Konneveden muutamien eri puolilla olevien edustavien alueiden viri-
kuvaus ilmasta k#sin Konneveden vesikasvillisuustutkimusta varten.
Aineistoa tutkii FT Pertti Elorants Jyviskyl#n yliopiston biologian

laitoksella. Taimenta merkittiin vuonna 1972 Eteli-Konneveteen
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1 108 kpl (Neiturin kanavan suu) ja pohjois~Konneveteen 597 kpl
(Mikdriniemi).

Konneveden tutkimuksen ensimm#inen, jHrven yleisluonnetta,
kasvi- Ja el#inplanktonia, pohjaelidimistss ja kalastoa kisittelevd

osa julkalstaan vuoden 1973 aikana Sucmen kalatalous-sarjassa.
4.7 Peurunkajfrvitutkimus

Peurunkajirven kalaston ja kalastuksen monivuotista seuraamista
varten painettiin 1 000 kpl kalansaalispiivikirjoja. Kaikille
Peurunkajirvesss kalastusta harjoittaville jaettiin wvuoden alussa
piivikirja, joka pyydettiin palauttamaan vucden lopussa keskus-
kalanviljelylaitokselle. Kalastuksesta Peurunkajirvessf ei t411#
menetelmdll¥ saatu tarkkaa kuvaa, koska asianmukaisesti téytetty-
jen ja palautettujen pHivikirjojen midrHd j41 pieneksi. Kalaston
ja siin& tapahtuvien muutosten selvittimisessi lienee parempi mene-
telmd kirjanpitokalastuksen jHrjestiminen verkkosarjoilla.

Téhdn siirryttiin vuonna 1973 ja sopivat kirjanpitokalastajat
valittiin huolellisimmista kalansaalispiivikirjan pitijist&.

Peurunksajirveen istutettiin 5-9.8.1972 yhteensi 5 100 2-kes#isti
peledsiikaa. Istutus kuuluu peledsiian viihtymistd erityyppisissi
vesissd selvitteleviin koeohjelmaan.

Peurunkajirvi kuvattiin syyskuussa 1972 ilmasta virivalokuvauk-
sena. Kuvauksen suoritti Himeen Lennosto. Kuvista on tarkoitus kar-
toittaa ja tutkia Peurunkajirven vesikasvillisuusvyshykkeet. Kuva-
aineistoa tutkii Jyviskyl#n yliopiston biclogian laitoksella

FT Pertti Eloranta.
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4.8 Diplostomum-tutkimus

Kalanviljelylaitoksilla ja luonnonvesiss# kaloissa sokeutta
aiheuttavan Diplostomum-imumadon metakerkaariotoukkien esiintymi-
sen tutkimusta jatkettiin kolmella kalanviljelylaitoksella. On
oscittautunut, etti t4mi silmiloinen on suomalaisilla kalanviljely-
laitoksilla erds haltallisimmista loisista. Etenkin kirjolehi on
altis sairastumaan. Tolsaalta loisen esiintyminen voidaan paikal-
listen olosuhteiden perusteella ennakoida jo emnen kalanviljely-
laitoksen rakentamista ja t#ss# vaiheessa olisikin syyt# ki#intyi
asiantuntijoiden puoleen, jotta taloudellisilta menetyksilti vil-
tytt8isiin., Loisen hivittidminen kalanviljelylaitokselta on melko
vaikeaa, mutta er#illi kemikaaleilla, esimerkiksi sammuttamatto-
malla kalkilia, se on mahdollista. Diplostomum-tutkimus pyrit&én

saattamaan painokuntoon vuoden 1974 aikana.
4,9 THplirapututkimukset

Tipl&rapututkimukset on sucritettu yhteistybssi riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksen tutkijan FL Kai Westmanin kanssa. Tutki-
mukset jakautuvat kalanviljelylaitoksella suoritettaviin
viljelymenetelmien kehittimiseen tihtiiviin kasvatustutkimuksiin
sekd tdpliravun kotiutustutkimuksiin, jotka edellyttivit rapujen
%stuttamista lucnnonvesiin., Laukaan keskuskalanviljelylaitoksella
kasvatetuilla tH#pléravuilla suoritettiin toistoistutus emorapu-
kannan alkaansaamiseksi 2+ tHpliravuilla er#fseen Rautavaarassa
sijaitsevaan noin 5 ha:n pikkuj8rveen. T#pliravun vastakuoriutunei-
den poikasten istutuksia, joita tutkimuslaitos suoritti kertomus-

vuoden aikana useita, el tarkastella tlssi.
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Téplérapuja tuotiin keskuskalanviljelylaitokselle vuoden 1972
aikana taulukossa 3 esitetyt mi&r#t. Rapujen siirrot muualle ilme-
nevit taulukoista Y4 ja 5 ja vuoden lopussa keskuskalanviljely-
laitoksella ollut rapumiiri taulukosta 2.

Rapujen kasvatusta kokeiltiin useissa eri tyyppisiss# altaissa
sek# sis#l14 ettd ulkona. Maa-altaiden 1is#ksi kiytettiin betoni-
altaita-ja laéikuitualtaita, joiden pohjalle oli osassa koealtaita
levitetty aikaisemmissa kasvatuskokeissa hyvi# tulcksia antanutta
simpukankuorirouhetta. Ravintona k#ytettiin pakastesilakan, kasvis-
ten ja Jjauhetun kalkin séosta sek¥ pelkkid pakastesilakkaa. Kasvatus-
kokeet osoittavat, ett# tiplérapujen viljelyssi on edelleen kysy-
myksis, joihin on 18ydett#v# ratkaisut koetoiminnan avulla, ennen-
kuin voidaan ryhtyi t8plérapujen viljelyyn laajassa mitassa kalan-
viljelylaitosten olosuhteissa. Todettiin,'etta vastakuoriutuneilla
tipldravun poikasilla on taipumus karata maa-altaista esimerkiksi
polstomunkin kautta. Tdm¥n vuoksi pakotiet on tukittava huolelli-
sesti esimerkiksi tihe#1134 verkolla. Sihtiverkkojen asennuksessa
on huomioitava, ett#d ravut saattavat nousta mm. munkkia my&ten
vedenpinnan ylépuolellekin, Téplérapujen talvehtimisessa on .kalan-
viljelylaitoksella vaikeuksia. Vaikuttaa silt#, ettl kasvatettaessa
tiplérapuja kalanviljelylaitoksessa, ne on pidettdvid talvikauden
ajan yli kymmenastelsessa vedessi pilenissi sisHaltaissa, joissa
niiden tarkkailu ja hoito on mahdollista suorittaa mahdollisimman
tarkasti. Sen sijaan talvehtiminen onnistui huonosti betonisissa
ulkoaltaissa, joita ei j#4tymisen vuoksi voinut puhdistaa kylmin
kauden aikansa.

Yleisin kuolemansyy talvikauden aikana oli, etti ravut ryhtyi-

vt vaihtamaan kuorta eiv#tki jaksaneet kylmissi vedessi vapautua
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kokonaan entisestd panssarista, vaan kuolivat kuorenvaihtoon. Ravut
eivit luonnossa vaihda kuorta talvella, joten perussyyni kuoren-
vaihdon yhteydessi ilmenneeseen kuolleisuuteen ovat ilmeisesti tois-
taiseksi selvittimittSmit rapujen normaalin eldminrytmin sekoitta-
vat hi#iriBtekijit kasvatusolosuhteissa. Kuolevuuden lis88ntymisen
oireena on rapujen panssarin'likaantuminen. Ravut eiv3t yleiskunnon
heikentyessi puhdista kuortaan kuten ne normaalisti tekevlt.

Tarttuvia tauteja tail loisinvaasioita ei yleens4 todettu suori-
tetuissa tutkimuksissa. Yhdess# tapauksessa tarttuvaa tautia kui-
tenkin esiintyi O+ tHpliravun poikasissa. Yhdess# 48 m2:n betoni-
sessa ulkoaltaassa havaittiin 4.10.1972 runsaasti kuolleita poika-
sia. Sairaita rapuja lihetettiin tutkittavaksi valtion eldinlidke-
tieteelliselle laitokselle, jossa niissi todettiin Aeromonas sp.
infektio. Sairaat ravut siirrettiin kasvatushalliin 4 m2:n lasi-
kuitualtaaseen, jossa niiti yritettiin 1#8kit# ravinnon mukana an-
netulla terramysiinilii. L##ke ei vaikuttanut tai ravut sSivit siti
liian v#h&n, sill# huhtikuussa 1973 nHit4 rapuja 0li jHljelll en#i
nelj4 kappaletta.

Keskuskalanviljelylaitokselle 5.8.1972 tuodut 836 yli 2-vuotiasta
emorapua sijoitettiin aluksi D-ryhmén betonisiin ulkoaltaisiin. Ra-
vut menestyivit n#issi kes¥n ajan melko hyvin ja syksyllid osa naa-
raista pariutui koiraiden kanssa ja laski métid pyrsténsd alle.
Ravut lajiteltiin 25.10. ja 112 naarasta, jossa oli hedelm8itty-—
nytt4 m#tis pyrstdn alla, siirrettiin Y m2:n lésikuitualtaisiin.
Miti oli aluksi normaalin ja hyvikuntoisen n#k8istHd. Talven mittaan
giihen kuitenkin alkoi ilmestyH# vesihometta mahdollisesti sen vuok-
si, ettd emoravut heikkokuntoisina eivdét pitineet mitis puhtaana

kuten normaalisti tapahtuu. Miti# irtosi naaraiden pyrstdn alta
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koko talven ajan ja lopputuloksena li#hes kaikki miti tuhoutui anne-
tuista suolakylvyist¥ huolimatta ennen poikasten kuoriutumista.
Syitd vuoden 1972 tHplirapukasvatuksen heikkoihin tuloksiin on
useita. KesHll4 1972 Suomeen tuodut vastakuoriutuneet t4pliravut
olivat ilmeisesti jossain suhteessa heikompia tal huonokuntoisempia
kuin aikaisemmin maahan tuodut erft, sill4 kasvatuksessa on aikai-
semmin saatu huomattavasti parempia tuloksia. Vuonna 1972 ravun.
poikasissa esiintyi suurta kuolevuutta myds ravunkasvatuksen koe-
asemalla Karkkilassa. Suuret betoniset ulkoaltaat osoittautuivat
sopimattomiksi rapujen talvikasvatukseen. On my&s mahdollista, ettd
tuotetut tépliravut kestivit huonosti 1%hell# nollaa olevia 1¥mp8-
tiloja, sill¥ vedenldmpd Lake Tahoessa, josta kanta on per#isin,
ei laske alle 4° ¢. siksi tipléravun kotiutusistutuksia kannattaa
kokeilla jirviin, joissa talvella on l48mmin ja hapekas alusvesi,
Jonne ravut voivat siirtyi rantavybhykkeests talveksi., Toisaalta
myds luonnonpuroihin suoritetut istutukset ovat erdissi tapauksissa.
antaneet Ruotsissa hyvi# tuloksia, vaikka vedenldmpd niiss¥ laskee

talvella 1l4helle nollaa.
5. Palvelu- Ja valistustoiminta

Kertomusvuoden aikana on pidetty yhteyttd kalatalous- Ja vesien-
suojeluviranomaisiin sekd kalatalousalan J8rjestdihin., Viranomaiselle
on annettu‘asiantuntija-apua Ja laadittu pyynn®st# lausuntoja seki
osallistuttu kalatalousviranomaisten ja riista- ja kalatalouden
tutkimuslaitoksen pyynndstd useisiin neuvotteluihin.

Laitoksen johtaja FI. 011i Sumari on kertomusvuonna kuulunut Jise-
nend mm. seuraaviin alan toimikuntiin: Keski-Suomen maatalous-

keskuksen kalatalousvaliokunta, Jyvlskyldn hydrobiologisen tutkimus-
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laitoksen neuvottelukunta, ympiristdtieteiden tutkimuskeskus r.y:n
perustamistoimikunta je vesihallituksen asettama Pohjanmaan kala-
kuolemia selvittelevl tolimikunta.

Keskuskalanviljelylaitoksen johtaja ja kalastusmestarit ovat
pyynn8sti antaneet kalanviljelyd koskevia neuvoja ja ohjeita yksi-
tyisille kalanviljelij8ille. Lis#ksi on vihdisessld m#irin tutkittu
18hinnd tautitapauksiin 1iittyvi#d kalan8ytteitd. Kalatautitapausten
vuoksi suoritetut matkat on tehty apua pyyténeiden kalanviljely-
laitosten kustannuksella.

Keskuskalanviljelylaitoksen johtaja piti Jyviskylén yliopistossa
kevitlukukaudella cum laude tason luertosarjan kalanviljely-
biologiasta biclogian opiskelijoille. Luentosarjan kuulljimi#ri
0li 15 henked.

Ammattikasvatushallitus antoi 10.11.1972 FL 011i Sumarin sek#
keskuskalanviljelylaitoksen kalastusmestareiden Viljo Peuran,

Jukka Pirttijirven ja Toivo Laulajaisen tentdviksi laatia kalan-
viljelyalan moduulimuotoisen opetusohjelman alan ty&8llisyyskurssien
mucdossa jirjestettivid ammattiopetusta varten. (Ohjelma luovutet-
tiin ammattikasvatushallitukselle 21.2.1973 ja ensimmiinen kalan-
viljelyn ammattikurssi k#ynnistyi ohjelman pohjalta Kajaanin
ammatillisen kurssikeskuksen j#rjestelminfd maaliskuussa 1973, Kurs-
seille hyviksyttiin 23 oppilasta).

Keskuskalanviljelylaitoksella oli kalanviljelyharjoittelijana
16.6. - 31.7.1972 Harjun kalastajakoulun oppilas Matti Tuhkanen.
Oppilaiksi Harjun kalastajakouluun vuodeksi 1973 hyviksyttiin
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen kalanviljelij# Eero Anttonen

ja keskuskalanviljelylaitoksella harjoittelijana 25.7. - 15.12.



58

Keskuskalanviljelylaitokseen ovat vuoden 1872 aikana tutustuneet
laitoksen henkil®kunnan opastuksella mm. seuraavat vierailija-
ryhméit: Jyviskylén teknillinen seura, Jyviskylin kaupungin Unkari-
laisen ystdvyyskaupungin Debracenin valtuuskunta, Norrbottenin
1l#8nin kalatalousintendentin, kalatalousneuvojien ja kalastus-
mestareiden tutustumisryhmi, Paadentaipaleen kalastuskunta, Suoma-
lais-Neuvostoliittolainen tieteellis-teknillisen yhteistoiminnan
maanparannuksen ja vesitalouden tydryhmi, Uudenmaan 144nin meatalous-
keskuksen jlsenkalatalousyhteisdjen tutustumisryhmi, Maatalous~-
keskusten liiton tutustumisryhms, EK#nekosken rotaryklubi, Kala-
miehet r.y:n jatkokoulutuspiivien osanottajat, Jyviéskylin yliopiston
bioleogian laitoksen hydrobiologian opiskelijat, Laukaan Siist&-
pankin luottamusmiesryhmi.

Vieraskirjan mukaan k#vi keskuskalanviljelylaitokseen tutustu-
massa vuoden aikana 937 henkild4. Koska liheskiin kaikki k#vijit
eivit merkitse nime#fin, on todellinen k#vijimi&rE ollut vihint#in
kaksinkertainen. :

Keskuskalanviljelylaitoksen henkil®kunta on vuoden aikana pit4-

nyt seuraavat alaan liittyvit alustukset ja esitelmit:

011i Sumari:

- Kalanviljely ja sen tulevaisuuden nikymdt Suomessa. Pidetty
Ruotsin vesivoimahallituksen kalanviljelyosaston jirjest#-
méssé kalanviljelysymposiossa Aressa, Ruotsissa 4.2.1972.

- Etel#-Pohjanmaa Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen toiminta-
kentissl. Pidetty Eteli-Pohjanmaan maatalouskeskuksen kala-
talousosaston edustajiston kokouksessa Sein#joella 24.11.1972.

- Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen t#hinastisesta toiminnasta
ja tulevaisuuden n¥kymisti. Pidetty kalatautitarkkailun

neuvottelupdivilly Helsingissi 7.12.1972.
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Viljo Peura:
- Tuloksia taimenen rehukokeesta Laukaan keskuskalanviljely-
laitoksella. Pidetty kalatautitarkkailun neuvettelup#ivilli

Helsingiss# 7.12.1972.

6. Kansainvdlinen toiminta

FL 011i Sumari osallistui maa- ja metsitalousministeridn mifri-
yksest4 Ruotsin vesivoimahallituksen kalanviljelyosaston JHrjestd-
misn kalanviljelykonferenssiin Aressa Ruotsissa 1-4.2.1972. Konfe-
renssiin osallistui alan asiantuntijoita kaikista pohjoismaista
ja siin4 k4siteltiin kalanviljelyalan keskeisiY¥ ja ajankohtaisia
k#yt4nnsn ja teoreettisia kysymyksi#. 0111 Sumari piti esitelméin
kalanviljelyst4 ja sen tulevaisuuden nikymist# Suomessa. Valtion
Suomessa harjoittama keskuskalanviljelytoiminta sai konferenssissa
runsaasti my¥nteisti huomiota osakseen.

FL 011i Sumari osallistui ulkoministeri®dn miirdyksest# FAC/EIFAC:n
(Eurocopan neuvoa antava sis#vesikalastuskomissio) 7. istuntoon
Amsterdamissa, Hollannissa 23-29.4.1972 sekd sitd edelténeeseen
EIFAC:n yhteistoiminnassa OIE:n (kansainv#linen el#dintautitoimisto)
kanssa jArjestimisn tdrkeimpii Euroopan tarttuvia kalatauteja ja
niiden ehk#isy4d k#sittelevdln symposioon. Symposiocon ja EIFAC:n
istuntoon osallistui edustajla lZhes kaikista Euroopan maista seki

U.S.A:sta, Kanadasta ja Japanista.

7. Julkaisutoiminta

Keskuskalanviljelylaitoksella suoritetuista tutkimuksista on

t84h#n mennessd julkaistu seuraavaa:
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- SOIVIO, A., WESTMAN, K. & NYHOLM, K. 1972: Improved method
of dorsal aorta catheterization: haematological effects
followed for three weeks in rainbow trout (Salmo
gairdneri).
- Finnish Fish. Res. 1:11-21.

= S0IVIO, A., NYHOLM, K. & WESTMAN, K. 1972: Notes on haematocrit

determinations on rainbow trout, Salmo gairdneri. -

Agquaculture 2:31-35,
- SUMARI, 0. & WESTMAN, K. 1972: Comparative feeding experiment

on rainbow trout (Salmo gairdneri) designed to test

an automatic self-feeder. - Finnish Fish. Res. 1:1-9.

8. Toiminnan kehitt#minen

8.1 Toimintaedellytykset

Keskuskalanviljelylaitoksen toimintas on tuntuvasti haitannut
henkil8kunnan vihyys. Koska laitoksen johtaja joutuu kiyttim#tn
y1li puolet tyBajastaan muuhun toimintaan kuin tutkimukseen, lai-
toksella ei n#in ollen k#iytinn8ssi ole ollut tutkimustehtdvissi
kuin yksi osapH#iv#tutkija. THst4 johtuen mm. saatujen koetulosten
julkaiseminen viivistyy. Laltoksella ei ole laboranttia, jonka
palkkaamista on pidetty vilttdmitt¥mind jo laitosta perustettaessa.
Tarvitaan mySs ammattitaitoinen toimistonhoitaja, joka kykenisi
hoitamaan keskuskalanviljelylaitoksen tili- ym. kirjanpidon, kir-
jaston, postitukset sek# toimimaan konekirjoittajana. Kalan-
viljelyn akateemisen tutkimushenkil®8kunnan, laborantin ja toimiston-
hoitajan palkkaamista varten keskuskalanviljelylaitoksen m#Srd-

rahoja olisi lisHttdvl. Henkildkunnan lisi#iminen on v4lttdmitSntd,
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jotta laitos pystyisi tdyttdmiin sille asetetut toimintavaatimukset

sekd kiyttimiin tehokkaasti kalanviljelyn tutkimus- Jea kcetoiminta-
mahdollisuudet, jotka laitoksen rakentamisella on luotu.

Keskuskalanviljelylaitoksella on vuoden alkana tyYskennellyt
tutkijoita Helsingin yliopiston fysiologisen ellintieteen laitok-
selta. Heididn suorittamansa tutkimukset on tehty yhteistydssi
tutkimuslaitoksen omien tutkijoiden kanssa ja ne ovat myds palvel-
leet kalatalousalaa. Ulkopuolisille tutkijoille ja opiskelijoille
tullaan edelleen jirjestémisn mahdollisuuksia kalanviljelyyn 1liit-
tyvien tutkimusten suorittamiseen keskuskalanviljelylaitoksella.
THten pyritdin laitoksen tutkimusmahdollisuudet kEyttim#in hyviksi
mahdollisimman tehokkaasti.

Hautomon veden 1l#mmitys- ja kierr#tyskokeissa tehtyjen havainto-
jen perusteella tullaan, mik#1i varocja saadaan riittévésti, téyden-
tHmi#n lEmmitys- ja kierrdtysjirjestelmis. Hautomon eri altaissa
on samanaikaisesti voitu kiyttHi vain kahta 18mp8tilaa. Putkitusta
tiydentimills voldaan samanaikaisesti kiytettHvissi olevien l&mpb-
tilojen mi4ri4 1lis4tid jopa yli kahteenkymmeneen, mik# olennaisesti
lis#isd mahdollisuuksia kalanviljelytutkimuksiin laitoksella. Er#il-
14 muilla j¥rjestelyilli tullaan myds kierritys-l&mmitysjirjestel-

min toimintavarmuutta lisd8miin.

B.2 Kalanviljely

Kalantuotannossa Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen peri-
aatteena on, ett# kasvatukseen otetaan vain sellaisia miti- ja
poikaseri¥, joiden tuleva kiyttdtarkoitus on tiedossa. Laltoksen
tuotannollinen puoli pidetd#n niin surpeana ja tuotanto toimite-

taan mulden jatkokasvatettavaksi niin varhaisessa vaiheessa, ettd
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koeohjelmia varten on jatkuvasti kiytettdvissHd riittivi midri
allasyksikk8j&. Keskuskalanviljelylaitoksen toiminnan painopiste
on tutkimuksessa ja h¥vi#misuhan alaisena olevien kalakantojen
s#ilyttimisessd. Laitos on suunniteltu nditd tarkoituksia silm¥11%
pitlen elkd tHtH toimintaz wvoida hoitaa yksityisten kalan-
kasvattajien toimesta.

Tuotannollisena tavoltteena keskuskalanviljelylaitoksella on
lohensukuisten kalojen kalavesien hoitoon soveltuvien emokala-
linjojen rotupuhtaana s#ilyttiminen ja parantaminen sekf m#din ja
pikkupoikasten tuotanto n#listd kannoista kalavesien hoitoa varten.
Useiden lohensukuisten kalakantojen kuten lohien, taimenten ja
siikojen luonnonvaraisen lisiintymisen vihetessd ja toisaalta te-
hostuvan, mutta kontrolloimattoman istutustoiminnan vuoksi kiy
yhi Vaikeammaksi 18ytHE Iuonnonvesist# rotupuhtaita, luonnon-
valinnan alaisena olevia lchikalakantoja midinhankintaa varten.
Tdllaisia emokalakantoja kuitenkin tarvitaan, koska niisti saadaan
Mlaitostumattomia™, istutustoimintaan soveltuvia poikasias ja koska
rotupuhtaat, alkuperiltdin tunnetut kannat ovat vElttimHtdn 1Ehtsd-
kohta, kun rotuominaisuuksia ryhdyti4n parantamaan valinnan ja ris-
teyttimisen avulla (ks. esimerkiksi CALAPRICE 1969)., T4llaisia
"taattuja" kantoja pyrit¥in saamaan kalakantojen hoitoca varten ja
tavoitteena on, ettd kaikki luonnonvesiin istutettavat lohen-
sukuisten kalojen poikaset olisivat per#Hisin tHllaisista emokala-
kannoista. Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen ohjelma eriiden
lohensukuisten kalakantojen s#ilyttimiseksi ja parantamiseksi esi-
tetddn erikseen.

Keskuskalanviljelylaitoksen kalastoa pyritHin tiydentdmiin ku-

dulle nousevalla JHrvitaimenkannalla. Keskuskalanviljelylaitoksen
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nykyiset jirvitaimenkannat ovat kumpikin kudulle laskeutuvia. Xu-
dulle nousevien ja laskeutuvien jdrvitaimenten vaellusk#yttiytymi-
sessd saattaa olla perinn8llisil eroja. T#llainen ero on todettu

ainakin punalohen (Oncorhynchus nerka) sis#vesimuodon kudulle nou-

sevilla ja laskeutuvilla kannoilla (RALEIGH 1967). Erot vaellus-
kiyttdytymisess¥ saattavat huomattavasti vaikuttaa poikasten k#yt-
t88n kalavesien hoidossa.

Siian suhteen tullaan my®s pyrkim4%n siihen, ettd kaikki istutus-
tolmintaan tarvittava siianmiti hankittaisiin valtion kalanviljely-
laitosten toimesta tai valvonnassa. THten voitaisiin taata, ettd
istutettavat siiat ovat ominaisuuksiltaan kulloinkin kyseessi ole-
vaan kalaveteen mahdollisimman sopivia eivitk# k##pi8idy tai va-
hingoita hoitoyesist®n omia siikakantoja esimerkiksi risteytym4ll4
niiden kanssa., T&h#n pH#semiseksi Laukaan keskuskalanviljelylaitos
tulee tehostamaan siianm#din hankintaansa perustamalla 1is#Z lai-
toksen kédyttssl olevia siian emokalajirvi¥, tehostamalla siikojen
kubupyyntil luonnonvesistd sek¥ tutkimalla mahdollisuuksis siian
emokalakantojen kasvattamiseen kalanviljelylaitoksessa ja luonnon-
ravintolammikossa.

Keskuskalanviljelylaitoksen kYytt#8n pyrit#in hankkimaan useita
erityyppisi4 luonnonravintolammikoita koetoimintaa ja m#dinhankin-
taa varten. Lammikoiden on oltava kanavoitavissa sellaisiin vesiin,
joista suoritetaan mHdinhankintaa siikakantojen hoitoa varten. Niin
kompensoidaan midinhankinnan mahdollisesti aiheuttama poikas-
tuotannon viheneminen ja varmistetaan m#din saanti my8s tulevai-
suudessa. Lammikoita on suunniteltu kiytettdviksi myds eri kala-

lajien lucnnonravintokasvatuksen tutkimukseen.
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8.3 Koetoiminta

Kalamerkint$jen avulla pyrittiin vuonna 1972 l#hinnd tidydenté-
m44n tietoja j¥rvitaimenen sopivimmasta istutusajasta, istutus-
paikoista, istutuskoosta sek¥ vaeltamisesta. Tulevina vuosina
yksildmerkeills tehtlviss# koeistutuksissa tullaan myds vertaa-
maan kesken##n lohikalojen eri kantoja ja lajeja samassa vesistssi.
Niin hankitaan tietoja siiti, mihin kalakantoihin laitoksen kala-
kantojen siilyttémis- ja parantamischjelmissa on keskityttHvd.

T4pliravun viljelytutkimusta tullaan ilmenneist& valkeuksista
huclimatta jatkamaan ja tehostamaan mahdollisuuksien mukaan. Tutki-
muksella pyriti##n kehittimisn menetelmBt tipléravun kasvatusta
varten kalanviljelylaitoksella munasta emoravuksi asti sek# istutus-—
poikasten tuottamista varten. Suomessa on ensimmiiseni aloitettu
t8pliravun laajamittaiset viljelytutkimukset ja aikaisempien koke-
musten puuttuessa koerapujen runsas kuolevuus on luonnollista.
Tﬁpl&rapukantoja pyritisn myds aikasansaamaan istuttamalla vasta-
kuoriutuneita poikasia pieniin, ravulle soveltuviin umpivesiin,
joista kalasto on hivitetty rotenonmyrkytykselli. Emorapukantojen
avulla varmistetaan poikasten saanti kotiutusistutuksiin ja viljely-
kokeisiin sek¥ vihennetliin kalliiden tépléravun poikasten tuonti-

tarvetta ulkomailta.
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Liite 1

Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen kalasto 31.12.1971 ja 31.12.1972.

Laji ja kant- I 31.12.1971 31.12.1972
Meritaimen miti 53 900 320 024
Isojoki 1-kestinen 10 590 23 399
2-kesiinen - & 979
> 3-kesH#inen 438 563
Jirvitaimen miti 185 000 294 443
Rantalammin reitti 1~-kes¥inen 31 104 61 T40
2-kesHinen - 27 155
3-kesHinen 5 000 -
> 3-kesHinen 3 468 2 899
Jirvitaimen miti 50 000 -
Vuoksen vesistd 1-kesfinen 26 067 19 720
2=kesiinen - 13 406
> Z-kesHinen 250 218
Jérvilohi 1-kes#inen 29 828 9 899
Vuoksen vesistd 2-kestinen - 7 887
3=kesHinen 18 600 5 800
> F=-kesHdinen 1 500 1 100
Kirjolohi 1-kesHinen 26 190 15 219
A 13 2-kealinen - 14 091
> 3=-kestinen 116 106
Kirjolohi > I-kesHinen - 100
tanskalainen
Kirjolohi 3-kesHinen - 105
Kamloops
Kirjolchi > F-kesHinen 35 27
Donaldson
Kirjolohi Donaldson x > 3-kesdinen 270 190
ter#ispiskirjolohi
(8. clarki)
Puronierii miti 25 000 57 790
1-kesiinen - 10 286
2-kesdinen - 6 654
> 3-kesHinen 225 156
Harmaanieri8 > Z-kesfinen 700 520



67

Liite 1 jatkoa

Spleiknierii 1-kesHinen - 25 000
(puronierid x harmas- 2~kesHinen - 36 000
nieris) 3-kesfinen - 20 000
> 3-kes#inen 150 149
Nieriy mitd 3 000 -
Vucksen vesistd 1-kesdinen - 3 200
Intiaanilohi 1-kes¥inen 2 Yoo -
2-kes8inen - 1 940
Peledsiika miti 20 000 -
1-kes#inen 8 000 1575
2=kesdinen - 1 000
> 3-kes#inen 86 -
Muksunsiiksa mAti - 141 260
1-kesHinen 1 600 -
2~kesHinen - 1 207
Téplirapu 1-kesHinen - 1 092
2-kesHinen - 172
3=kesfinen - 35
> 3-kesHinen - 69
Jérvitaimen, sekakantas 3-kes#inen - 1772
Jérvitaimen, Juutusnjoki  1-kesiinen - 637
Lohi, Neva 1-kes#inen - 9 932
Liite 2

Eri ik#isten kalojen ja rapujen yhtelsmilirit Laulaan kegkuskalanviljelylaitok—

sessa vucden 1972 lopussa.,

Miti l1-kesfinen 2-kesHinen 3-kesHinen ¥1i 3-kesdinen

Lohensukuiset petokalat 989 157 256 156
Siiat 161 260 11 175
T&plirapu - 1 092

114 112

49 605 13 080
85
35 64
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