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KEMIJOEN VAELLUSKALOJEN ISTUTUSTARPEEN LASKENTAPERUSTEISTA

JORMA TOTVONEN!

Johdanto

Maa- Ja metsf#talousministeri®n tekemin, Kemijoen kalakannan
séilytt&mistﬁ koskevan hakemuksen liitteend olevan merellisten
vaelluskalakantojen hoitosuunnitelman (TOIVONEN 1964} laatimisen
J8lkeen ovat mm. SEPPOVAARA (1972) ja TUUNAINﬁh (1973) esitti-
neet laskelmia Kemijoen vaelluskalojen istutustarpeesta. THssi kir-
joituksessa ko. istutustarvetta kisitell##n viimeaikaisten tut-
kimustulosten perusteella, joihin kuuluvat mm. Ruotsin pohjoi-
sissa lohijoissa suoritettujen s#hk8kalastustutkimusten tulokset
{KARLSTRVM 1972}, Simojoella vuosina 1972 ja 1973 suoritettujen
sihk#kalastusten tulokset, Tornionjoella vuosina 1963, 1964 ja
1965 suoritettujen lohimerkint8jen tulokset seki Ructsin lohen-
tutkimuslaitoksen (Laxforskningsinstitutet 1969) julkaisemat tau-

lukot lohi- ja taimenmerkinttjen tuloksista.
Lohen ja taimenen polkastuotantoalueiden rajaus

Lohen ja meritaimenen vaelluspoikastuotante on ensisijaisesti
riippuvainen poikasten kasvuun soveltuvien koskien ja virtojen
pinta-alojen laajuudesta. Ratkaiseva tekiji poikasten viihtymi-

selle on veden virtausnopeus. TOIVOSEN (1964) suunnitelmassa

1) Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto
PL 260, 00531 Helsinki 53
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otettiin poikastuotantoalucen alarajaksi saatujen kokemusten mu-
kaan putousero 0,8 m/km. KARLSTROMin (1972) mukaan lohenpoikasia
tavataan harvoin, kun veden nopeus on alle 0,1 m/s, ja vih#isessd
mifirin, kun virtausnopeus on alle 0,5 m/s, mutta runsaasti nope-
uden ollessa yli 0,5 m/s. Taimenia sensijaan tavataan usein virtaus
nopeudessa alle 0,1 m/s ja toisaalta taimenta tavattiin Kainuun-
joessa (Kalix#lv) ja Rickledjoessa erittdin vihin, kun veden nopeus
ylitti 1,0 m/s. Lohenpoikaset vaativat siten nopeampaa virtaa kuin
taimen ja tolsaalta lohi on taimenta parempi kilpailussa olin-
paikoista nopeassa virrassa. Lohen ja taimenen v#1illd on my&s
muita eroja KARLSTRHYMin tutkimusten mukaan. Lohenpoikaset esiin-
tyvit yleensi hienojakoisemmalla sora- ja kivikkopohjalla ja tai-
men puclestaan lis#fintyvissi midrin kgrkeammalla pehjalla kivi-
kossa ja louhikossa. Lis#ksi tavataan taimenpoikasia yleens& run-
saammin matalalla 1lihelld rantaa ja lohta ulompana. Lohi ja tai-
men ndyttivit siten eroavan tolsistaan suuresti poikasten clin-
paikkavaatimusten suhteen.

Kemijoen kalakompensaation katselmuskirjan liitteen 3/II {(1973)
mukaan lohen ja taimenen leviimisalue Kemijoessa on laajempi kuin
mitd aikaisempien tietojen mukaan (TOIVONEN 1964) on laskettu ja
t4mi on otettu huomioon laadittaessa tarkennettua laskelmaa Kemi-

joen lohen ja taimenen polkastuotannosta.

Lohen ja taimenen poikastiheydet ja laskettu vaelluspoikas-
tuotanto pinta-alayksik&ltid

Ruotsin lohijokien keskim##riiset poikastiheydet KARLSTROMin
(1972) s#hkdkalastustutkimuksesta esitet#lin taulukossa 1. Simo-
joen poikastiheydet esitet#fn taulukossa 2. SHhkSkalastuksessa

ei saada pyydystetyksi kaikkia koealalla olevia kalanpoikasia.



Taulukke 1. Kalatiheydet erdiissi Ructsin vesisttiissi (KARLSTROM 1972).

Joki Trsiltmidrd (kpl) 100 nelidmetrills ILukumiSirdsuhde %
lohi taimen mut lajit lohi taimen

Tornsilv (Tornionjoki)

Jokisuu-Lainionjoen

yhtym#icohta 6,4 0,13 12,7 98,0 2,0
Yl8osa Lainionjoen

yhtymtikohdasta yl8sp. 0,03 2,6 16,3 1,1 98,9
Lainioflv (Lainionjoki} 2,5 0,15 12,5 94,3 5,7

Kalix¥ilv (Keinuunjolci)

Jold suu-Jokkfall b, 0,12 15,2 97,3 2,7
Jokk fall-THrénnénj cen

yhtymikohta 0,25 0,49 7,8 33,8 66,2
Trint3-Pahakurkicio 2,8 0,83 12,0 77,1 22,9
Paha curkkio-Kaitum

joen yhtymikohta 4,9 0,79 1,1 86,1 13,9
Yldosa Kaitumjoen

yhtymikchdasta yl3spiin 1,4 1,3 0,0 45,2 54,8

Kaitumily (Kaitumjokd)

Jokisuu-Killingilinka 3,9 2,1 1,2 65,0  35,C
Killingilinkasta yl8spsin 0,0 5,9 2,0 0,0 100,0
THrenddglv (Térinndnicki) 1,0 1,3 33,5 4o,0 60,0
Rick' efn (Ricklefjoki) 8,5 0,85 62,1 90,9 9,1
Emén (Emijold)

Meri-Emsforsin voimalaitos 58,6 12,7 58,8 82,2 17,8
Mrrumsén  (MSrrumjol )

Meri-Mariebergin voimalaitos 79,9 26,7 7,4 75,0 25,0
Mariebergin voimalaitos~

Hovmgmsbygd 25,5 24,7 42,8 50,8 49,1

Hrelkilsilven (Urekilinjoki)

Meri-Brélandsfallet 155,0 4,9 3,0 96,9 3,1
Brélendsfallet-Kirnsjdn 0,0 105,0 13,1 0,0  100,0




Taylukko 2. SEhkSkalastuksen tulckset Simojoessa vuosina 1972 ja 1973.

Alue : Koeala Piivimii#rd Tinta-ala Virtausnopeus Lohi Muut kalat
@) (m/s)  (kpl/100 i2)  (kpl/100 o)
Ruonakoski 11.8.1972 57 0,20-0,50 1,8 160
Iso Paju 1 11.8.1972 82 - 6,0 2l
Iso Paju 2 11.8.1972 124 0,10-0,25 1,6 138
Iso Paju 3 11.8.1972 183 0,10-0,75 8,7 225
Kattilakesid® 1 12,8,1972 72 0,25-0,75 1,4 124
Kattilakeski®* 2 17.8.1972 52 0,30-0,50 3,8 52
Suukoski™ 1 7.8.1973 216 0,10-0,40 0,5 117
Suukoski® 2 7.8.1973 324 0,10~0,40 - 2l
Suukoski™ 3 7.8.1973 337 0,10-0,40 - 55
Tammakoskl™ 1 8.8.1973 300 0,20-0,60 1,3 45
Tammakosici ™ 2 8.8.1973 176 0,10 = 161
Farrikoski 8.8.1973 100 0,30-0,70 14,0 L7
Hirviniva® 1 9.8.1973 118 0,50-0,60 2,5 265
Hirviniva™ 2 9.8.1973 78 0,10-0,30 1,3 119
Ruonakoski 9.8.1973 140 0,50 2,1 141
Auralammen
luusua 10.8.1973 123 0,50 - 98

x = raivattu alue

Ruotsin lohijokien poikastiheydet ovat korjattuja arveja ja
korjauskertoimet on saatu merkitsemilld ensimmfisells kalastus-
kerralla saadut poikaset Ja laskemalla toisesta kalastuskerrasta
merkittyjen osuuden perusteella virhe.

Kdytt#mil1ls KARLSTRUMin korjauskertoimia ja ottamalla huomioon
n¥htyjen, koealalta karanneiden lohenpoikasten runsaus, voidaan
Simojoen tuleksiin lohen osalta lis#ti 30 %, jotta pH#istdisiin

todellista tiheytt4 vastaaviin lukuihin.



Tornionjoen alajuoksulla on keskim#fr#iseksi lohen poikas-
tiheydeksi saatu 6,4 kpl/100 m2, Kailnuunjoen (Kalix 41v) ala-
juoksulla Y,4 kpl/100 m° ja yl#juoksulla 4,9 kpl/100 m® sekd
Kainuunjoen lis#ijoessa, Kaitumjoessa, 3,9 kpl/100 m2 Jja edel-

2, Niias¥ joenosiasa olivat vastaa-

leen Rickledjoessa 8,5 kpl/1l00 m

vat taimentiheydet 0,13, 0,12, 0,19, 2,1, 0,85 kpl/100 m°.
Etel#-Ruotsin lohijoissa ovat poikastiheydet KARLSTROMin tutki-

musten mukaan selvisti suuremmat kuin Per#dmeren Jjolssa; esimerkiksi

2 ya taimen 26,7 kpl/100 m°. Kemi-

M8rrumjoessa lohi 79,9 kpl/100 m
joen vaelluspoikasarvio on siten ilmeisesti tehtdvi pohjoisista
jolsta saatujen tulosten perusteella.

Simojoella suoritetuissa s#hk8kalastuksissa (taulukko 2) on
raivaamattomien koskien keskimi#r#iseksi lohen poikastiheydeksi
saatu kiyttden korjattuja arvoja T,6 kpl/100 m2. Vastaavasti oli
raivatun alueen koskien poikastiheys 2,4 kpl/100 m2 Jja koko ai-

neisto yhdistettyn 5,0 kpl/100 m°.

Taimenta ei Simojoesta tavattu.

Norjan pohjoisissa joissa suoritetussa tutkimuksessa (POWER
1973) on lohen keskim##riinen poikastiheys ollut Komagelvajoessa
2,9 kpl/100 m2, Storelvajoessa 5,8 kpl/100 m2, Russelvajoessa
5,3 kpl/100 m°, Breivikelvajoessa 0,7 kpl/100 m> ja Leirskarelva-
joessa 4,2 kpl/100C m2. THéten lohen poikastiheys niyttii Ji8mereen
laskevissa Joissa olevan samaa suuruusluckkaa kuin Per#meren lohi-
Joissa.

Joen poikastiheyden ja vaelluspoikastuotannon vilisestid subh-
teesta on kiytettdvissi varsin vihin tietoja. Alnocat kiyttd-
kelpoiset luvut ovat Ruotsin Rickle8joesta, jossa lohen poikas-
tiheys on KARLSTROMin (1972) mukaan keskim#drin 8,5 kpl/100 m2.
USTERDAHLin {(1964) mukaan koskien pinta-ala or 21,1 ha. Rickled-

joen suulla on vuosina 1961 - 1965 ollut koko joen sulkenut alas



vaeltavien lohenpoikasten pyyntipato. Tim#n pyynnin tulosten pe-
rusteella on OSTERDAHL {(1969) laskenut joen vuotuiseksi lohen
vaelluspoikastuotannoksi 4 000 - 5 000 poikasta. NWHistH luvuista
voidaan vuotuiseksi vaelluspoikasten hehtaarituotannocksi laskea
190 - 237 poikasta el1i 22,3 - 28,0 % koskien poikastiheydestd.

Simojoessa suoritettiin mereen vaeltavien lohenpoikasten pyyn-
ti8 kevH411Y 1972 ja kevEE114 1973. Kuitenkin vain pieni osa joen
vaelluspoikasista saatiin pyydystetyksi, sills rys#pato sulki vain
osan joesta ja oli pyynnissi ainocastaan ‘lohenpoikasten vaelluksen
loppuajan. Saaduista tuloksista el siten voida laskea koskien
poikastiheyden ja vaelluspoikasten m4#r#n vH1istd suhdetta.

Jos lasketaan Ricklefjoen lukujen mukaisesti, ettd noin 25 %
koskien poikastiheydestd vastaa vaelluspoikasten mEHEr8%, olisi
Tornionjoen alaosan koskien tuotanto 160, Kainuunjoen 110 ja Simo-
joen 190 vaelluspoikasta hehtaaria kohti vuodessa. N&m# luvut ovat
kuitenkin vain suuntaa antavia. Vaihtelu eri koealocjen vHlisiss#
poikasten lukumiiriss# on suuri ja luotettavien keskiarvojen saa-
miseksi olisi koealoja oltava paljon. Kuitenkin on otettava hucmi-
oon, ettd Tornionjoessa, Kainuunjoessa ja Simojoessa s&hk8kalas-
tukset voitiin suorittaa vain koskien reunoissa ja t411%in poikas-
tiheytt4 koskien keskell¥ ei tunneta. Simojoella tehtyjen havain-
tojen mukaan suuremmat, lihes vaelluskokoiset lohenpoikaset oles-
kelevat pH#osaltaan kauempana rannasta joen keskiosissa ja téten
niiden osuus s#hkdkalastuksessa j44 liian alhaiseksi. Tdll&in on
syyt4d Kemijoella kiytt44 vuotuisena, keskimiiriisen4, lohen vaellus-

poikastuotantona Rickledjoen havaintojen mukaista 200 kpl/ha.



Vesist¥n osien vHlizet erot

S8hk8kalastustutkimukset mm. Kainuunjoessa ja Simojoessa (tau-
lukko 1 ja 2) ovat osoittaneet, etté poikastiheyksissﬁ joen ala-
ja yl¥osien v#1i11% ei ole systemaattisia eroja, toisin sanocen
pinta-alayksikk8 joen eri osissa sis#l1t#4 keskim#¥rin saman poikas-
m¥¥rin. THmY onkin luonnollista, sill¥ poikastiheys on riippuvei-
nen suojapaikkojen runsaudesta. Erot koealojen vH#1illi johtuvat
14hinn# pohjan laadusta (kivien raekoosta) ja veden virtausnopeu-
desta. Edelld esitetty merkitsee, ettd kaikille Kemijoen vesistdn
osa-alueille pit#4 laskea sama vaelluspoikasten keskimiirdinen
lukum#frg hehtaarilta.

Lohella ja taimenella on sensijaan selvi ero vesistbnosien vh-
1i114. Esimerkiksi Tornionjoessa ja Kainuﬁnjoessa taimenta tavat-
tiin (KARLSTRHM 1972; taulukko 1) alacsassa erittiin v#h#n (0,13
ja 0,12 kpl/l00 m2), mutta sen mi#4r# kasvol tultaessa vesistdn yliE-
osaan kummassakin vesist®ssid. Ti4md tukee vanhaa kHsitystld, ettd
meritaimenen poikastuotanto tulee p#Hasiassa sivujoista ja joen

latvahaaroista.
Vaellustappio

Osa koskissa kasvaneista lohen ja taimenen poikasista tuhoutuu
jokivaelluksen aikana ennen saapumista mereen. Mit#d suuruusluockkaa
tdmi vaellustappio saattaa olla, antaa kuvan Tornionjoessa tehty
lohimerkint4 {taulukko 3), stsa Montan kalanviljelylaitoksella
kasvatetut 2-vuotiasat poikaset istutettiin joen eri osiin vuosina

1963% - 1965. MHti n4ihin merkint&ihin oli otettu Tornionjoesta.
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Eri istutuseristd on laskettu saalis kg/1 000 poikasta ja tHstd
on edelleen laskettu kuinka monta prosenttia eri osiin jokes. teh-
tyjen istutusten tulokset poikkeavat jokisuun arvoista ja edelleen
on laskettu kuinka suuri on tappio sadan Jokikilometrin matkalla.
Eri vuosien arvot valhtelevat suuresti. Vuonna 1964 clivat poika-
set varsin pienil ja osa on saattanut jE444 kasvamaan jokeen ennen
vaellusta mereen ja tim¥n vucden tulcksia ei voida verrata kunnclla
muihin. Vuosien 1963 ja 1965 tulokset yhdistettyné saadaan keski-
milrdiseksi vaellustappioksi 9,6 %/100 km.

. Viljellyt poikaset ovat tottumattomia jokiolosuhteisiin. Ne ei-
vit mm. osaa vH1ttH4 petokaloja ja koskeloita samalla tavoin kuin
koskissa kasvaneet poikaset. Lisiksi merkki ilmeisesti haittaa
jokiolosuhteissa pignia poikasia. N4ist4 syistd Johtuen tappio
luonnonpoikasilla ei ole yht4 suuri kuin viljelyill¥ laskettu 9,6 %.
Viljellyn ja luonnonpoikasen yll#mainituista eroilsta johtuen wvoi-
daan tappion olettaa luonnonpoikasilla olevan korkeintaan 5 %/

100 km. Kemijoen olosuhteissa on Kemij&rvi ja sen yl#puolella ole-
va pitkd suvanto Pelkosenniemelle kuitenkin saattanut aiheuttaa
keskim$#r#isti suuremman tappion mm. haukien runsaudesta jchtuen
Kitisest4, Luirosta je Kemihaarasta laskeutuneiden lohen ja taime-

nen poikasten osalta.
Kemijoen lohen ja taimenen vaelluspoikastuotanto

Edelll esitettyjen tutkimustulosten perusteella on laadittu
taulukko 4, jossa esitet##n TOIVOSEN (1964) arviosta tarkistettu
laskelma Kemijoen vaelluspoikastuotannosta. Jokialueille, joista
el ole olemassa yksityiskohtaisia jokikarttoja Ja niihin liittyvid
piltuusleikkauksia esitetlsin jokiosien pituuden ja vesimdlrien pe-

rusteella arvio poikastuotantoalueen pinta-alasta. Laskelma pHHtyy



Tauluiko 4. Lohen ja meritaimenen peikastuctammon Jekautuminen Kemijoen eri vesistbnosille.

Alue Poikastuotanto-  Vuotuinen poikastuotanto  Vaeilus-  Mereen tulevien
a’ueen pinta- tarpic poikasten mi¥rs
aia (ha) {kpl/na) {%) (kpl)

Cunasjokdi

Ounas] irvi-Kaukoner, 336 £7 250 15 B7 12G
Kaukonen-Rovaniem: 571 114 280 iC 102 782

LisHjoet yhteensH:

(om. NEdcH18jokd, P8yrisjoki,

Rae183okl, Tepasto, Loukinen, {200)* Lo 000 10 36 000
KapsaZoki, Aakenusjoki, Molko-

Joki Ja Meltausioidi)}

Kitinen 222 4L agg 2C 35 530
- ILisHjoet yhteensi:
(mm. Tankajoki, Settanen, Jeesidjoki) (75)% 15 000 29 12 oce
Luirg 252 58 400 20 46 720
IisHjoet yhteensH: .
(rma. Riestoiokl, Kopsusiow) (50) 10 000 20 8 200
Xemihaara (280)% 56 000 20 Lii 805

TisHjoet yhteensi:
(zre. Kairijoki, VHrri8jcki, TemmiBioki,

ot

Narusikaicki, Maitioicki ja Judskojoki) (203)x Lg oCo 20 %2 000
Raudanjoxi ja Vikaioki (75)% 15 €50 5 14 256
.ﬂq"' jolks :

Kemi j #rvi -Rovaniemi 6Lo 128 006 5 121 600

Rovan:emi=Perimers 1278 255 £00 - 255 0C
Yhieensd 4 216 Bi3 200 765 790

X = arvio
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4 216 hehtaarin poikastuotantoalueeseen ja 843 000 vaelluspoikaseen,
josta vaellustappio huomioon ottaen p#idyté#n 766 000 mereen tule-

van lohen ja meritaimenen vaelluspolkasen lukumdirisn,

Kasvatettujen ja luonnon vaelluspoikasten erot

Suunniteltaessa voimalaitosrakentamisen aiheuttamien kala-
kantojen tuhoutumisen kompensoimista kalanviljelytoimenpiteilld
on aikasisemmin 1#hdetty siit#, ettd yksi viljelty kalanpoikanen
vastaa yht# luonnossa kasvanutta poikasta. Lohella suoritetut
vertailumerkinnit ovat kuitenkin osoittaneet, ettd tulos viljel-
1yill4 vaelluspoikasilla on selvisti huonompi kuin vastaavan ko-
koisilla luonnonpoikasilla.

Ruotsin Rickledjoen tutkimustuloksia on edelld kéytetty verrat-
taessa koskien poikastiheyksien ja joen vaelluspoikastuotannon
suhdetta. THesi joessa kasvaneita poikasia on kHytetty vertailu-
merkint&ihin vuosina 1961 - 1966 (taulukko 5). Luonnonpoikasilla
on saatu verrattain tasaisesti 901 - 1 049 kilon saaliita tuhan-
nesta poikasesta. Tulokset viljellyilld poikasilla vaihtelevat
240 - 787 kg/l 000 poikasta. Merkkien palautus pyyntikokoisilla lo-
hills oli luonnonpoikasilla 19,7 - 29,41 % ja vastaavat luvut vil-
jellyilld 6,1 - 24,1 %. Kalojen keskikoossa on selvi erc lucnnon-
poikasten eduksi.

Keskiapvona vuosien 1961 - 1966 merkinn®ist4 pitH## viljeltyjen
mEBrE8n 1lists 86 %, jotta pHist#sn samaan saaliin ykaildm8srsiln
ja 110 %, jotta pdHstHin samaan saaliin kilom##riin kuin luonnon
vaelluspoikasilla. Norjalaisten merkint8jen mukaan {ROSSELAND 1970)
pitd4 viljeltyjd lohen vaelluspoikasia olla 45,5 % enemmiin, jotta

p&4sthlin samaan saaliin yksilSm##r#kn kuin luonnonpoikasilla.



Tenlukie 5. Rickledjcen lcher luormon vaellusrolxasten ja laitoksessa kasvatettujen iaaelluspcikasten ergt rimmakkais-
merkintien muikaan (ks. laxforsiningsinstitutet 1963).

Poikasten alkuperd Meriittylen Kesxipituus £y takaisin suurdne® laloina . Takaisin saatujen suurien®
Ja istutuswvuosi misre (kol) {mm) ol Wpi/1 000 ke kel 000 ¥alojen keswdpaino {keg)
Laitospoikasia 1962 1208 158 &R 88,C 235 35 3,807
Luomorpoikasia 1562 2 937 152 664 226,1 3085 1045 HINTS
itospoikasis 1352 825 165 50 86,5 158 240 3,962
Iuommonpoikasia 1952 2 kg8 15 Loz 157,4 2 252 901 L,568
Laiscapoikasia 1963 984 152 133 135,1 465 k76 3,526
Iuormonpoikasia 19¢3 1 352 i61 32k 239,6 1355 1 oc2 4,182
Taitospoikasia 1564 1 500 160 134 13,0 528 526 3,940
Zuonnonpoikasia 1564 113 160 02 267,50 1182 1 0bs 3,914
Iaitcspoikasia 1566 Ly - 107 280,9 350 787 3,271
Liormonpoikasia 1966 45 - 135 26,1 546 371 3,304
1962 - 1966:
Laitespoikases 4 254 161 512 13,7 1 88¢ 473 3,872
Luorncnpeikaset B 377 156 1918 244,8 8 32C 994 k,238

X = merkidpalautukset istutusvuoden j4Ikeen

(Al
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Taimenen osalta ei vastaavia vertailumerkint8ji ole kiytetti-
vissH, joten el tiedetH, miten paljon viljeltyjen mi#r#4 olisi 1i-
sHittivl, jotta pifstiisiin samaan kilomi#r#iseen saaliiseen kuin
luonnonpoikasilla.

Vesilain edellyttimi "kalojen riitt#vin runsas istuttaminen"
merkitsee lohen osalta edelll esitettyjen merkintitulosten mukaan,
ettH istutusmifirien. tulisi olla kaksinkertaisia luonnonpoikasiin
nihden, jotta saalis olisi sama kuin Kemijoen luonnontilan aikana.
Edells on koskien pinta-alojen ja keskim#ir#isten vaelluspoikas-
tuotantolukujen perusteella laskettu ja ottaen huomiocon vaellus-
tapplon jokivaelluksen aikana Kemijoen vaelluspoikastuotannon ol-
leen 766 000 lohen ja meritaimenen poikasta. Huomiciden #iljeltyjen
ja luonnonpoikasten eron tulisi istutusmiirén olla 1 531 580 lohen
ja meritaimenen vaelluspoikasta. Meritaimenen osuus t#std tulisi
olla noin 10 % eli 150 000 vaelluskokoista poikasta ja silloin lo-
hen osuudeksi j#isi noin 1 300 000 vaelluspoikasta.

Mik#11 luonnonpoikasten ja viljeltyjen poikasten vertailu tule-
vaisuudessa osoittaa viljelysmenetelmien kehittyneen niin, etté ero

pienenee, voidaan istutusmi#r#i supistaa myds Kemijoen istutuksissa.

Lohi~ ja taimenmerkint8jen perusteella laskeffu tulos
Kemljoen istutuksissa

Edellisessi luvussa on kisitelty viljeltyjen ja luonnon vaellus-
poikasten v#list#d eroja vertailumerkint8jen valossa. Tdssd luvussa
esitetdin katsaus viljellyill¥ poikasilla tehtyjen merkintdjen tu-
loksiin, jotta saataisiin kuva, mit# Kemijoen suunnitellut istutuk-
set nykyolosuhteissa merkitsevit kalastukselle.

Taulukkoon 6 on koottu Ruotsin lohentutkimuslaitoksen (Lax-

forskningsinstitutet 1969) julkalsemat tulokset lohimerkinntisté
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erdissy Per#meren jolssa (Kainuunjoki, Piitimenjoki ja Luulajan-
Joki) wvuosina 1958 - 1964 suoritetuista merkinndisti. Tornion-

Jjoella tehtyjen merkint8jen tulokset esitet#8n taulukossa 3.

Taulukito 6. Yhdistelmi Kalix#lvin (Kainunjoen), Lulefn (Luulajanjoen) ja Pite#lvin
(Piitimenjoen) lohimeridnt8jen tuloksista (Iaxforskningsinstitutet 1969,
taulukot F 2 ja F 3).

Jokd Istutettuja Saatu takaisin Takaisin saatujen swrien
pienis® suuria kokonais~ paino (kg)/l 000 keski-
(kpl1) {(kpl) (kpl) (%) paino(kg) istukasta paino
(kg)

Kalix#ilv (Xainuun-

joki) 37 500 295 3 542 10,23 14 201 379 4,01
Luled (ILuulajan—

Joki) 138 394 786 14 203 10,26 55.594 Loz 3,91
Fite#lv (Piitimen-

Joki) 3 057 8 263 8,49 927 299 3,52
Yhteensi 178 991 1 089 18 008 10,06 TG 722 395 3,93

X = merkkipalautukset istutusvuoden aikanz

Luulajanjoen yhten#isest# sarjasta (taulukko 7) n#hd#fn, etti
eri vuosien v41ills on saaliissa varsin suuria eroja siten, ettd
pyyntikokoisten lohien palautusprosentti vaihtelee 6,0 - 23,0
vH1i114 ja -saalis 230 - 960 kg/l 000 poikasta. Keskim#fr#inen tu-
los eri vuosilta ja eri jolsta on 10 % ja l3hes 400 kg/1l 000 poi-
kasta. Rickleéjoen merkint¥sarjassa (taulukko 5) on viljeltyjen
poikasten keskim#liriinen saalis 473 kg/l 000 poikasta. Xun ote-

taan huomicon merkint#virhe (irronneet merkit, palauttamattomat
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merkit ja merkin aiheuttama lis##ntynyt kuolevuus), voidaan

todelliseksi samliiksi laskea noin 500 kg/l 000 poikasta.

Taulukke 7. Luulajanjoella tehtyjen merkint8jen tuloksia {Laxforskningsinstitutet
1969, taulukot F 2 ja F 3).

Istubus- Istutettuja Saatu takaisin Takaisin saatujen suurien
vuosi (kpl) pieni&®  swria kokonais- paino (kg)/l 000 keski-
(kpl) (kpl) (%) paino(kg)} istukasta pairo (kg)

1958 9 976 47 1 03¢ 10,41 4 051 406 3,90
1959 21 765 121 1906 8,75 7 589 349 3,98
1960 9 699 104 2235 23,04 9 309 960 4,16
1961 23 300 193 303 13,01 1t 727 503 3,87
1962 21 971 124 2 354 10,71 9 794 4ug 4,16
1963 24 109 g4 1454 6,03 5 537 230 3,81
1964 27 574 103 2183 7,91 7 587 275 3,48
1958-1964 138 39l 786 14 203 10,26 55 594 4o2 3,91

x = merkkipalautukset istutusvuoden aikana

¥emijoen istutus - 1 400 000 lohen vaelluspoikasta — merkitsisi
edells olevan perusteella nykyisissi oloisss noin 700 tonnin keski-
miirdistd vuosisaalista. Miten timi saalis jakautuisi joen, joen
edustalla olevan rannikon ja meren osalle, voldaan arvioida tau-
lukon 8 perusteella. Vuosien 1957 - 1964 aineistot yhdistettynd
saadaan saaliista jokipyyntini 13,1 %, jokisuun 1#heiseltd rannikon-
osalta 11,8 %, Selkimereltd 13,1 % ja Itémereltd 62,0 %. Tilanne

1950-1luvun lopulta 1960-luvun loppupuoliskolle tultaessa on kui-
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Taulukko 8. Palautukset alueittain (kpl) ja palautusten prosentuaalinen jakautu-
minen vuosina 1957 - 1964 Ruotsin lchentutkimuslaitoksen merldrmSis-
sd (Laxforskningsinstitutet 1969, taulukko N 11); merkkipalaﬁtukset
helmiluuhun 1969 mermessi.

Vuosi Jold Rannikko Sellkdimeri - Varsinainen Yhteensd
Itémeri

kpl 1 274 799 Lyz 6 762 g 278

1957
13,73 8,61 b,77 72,88

kpl 901 676 524 4 196 6 297
1958

1 14,731 10,74 8,22 66,63

kpl 3078 2 h62 4 pg7 8 638 18 475
1859

% 16,66 14,01 22,18 46,76

kpl 2 059 1 399 1 408 7 528 12 394
1960

% 16,61 11,29 11,36 60,74

kpl 1 241 1 871 1729 7 227 12 068
1961

% 10,28 15,50 14,33 59,89

kpl 389 619 595 b 738 6 34
1962

% 6,13 9,76 9,38 74,72

kpl 379 320 hgz 2 866 4 058
1963

% 9,34 7,89 12,15 70,63

kpl 299 296 337 3 509 L4y
1964 _

% 6,73 6,67 7459 79,01
1957- kpl 9 620 8 642 9 626 45 46l 73 352

1964 H 13,1 11,8 13,1 62,0
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tenkin muuttunut selvisti niin, ettei keskiarvo anna oikeaa kuvaa
nykytilanteesta. Taulukkoa 8 tarkasteltaessa on huomattava, ettd
esimerkiksi vuoden 1959 merkinnidn merkkipalautukset on saatu vuo-
sina 1960 - 1965 ja vuoden 1964 merkinn#in merkkipalautukset vuo-
sina 1965 - 1969. Joki- ja rannikkosazliin osuus on t&n# aikana
alentunut ItZmeren pi¥altaan ja Selk#meren ajoverkkopyynnin tehos-
tumisen johdosta. Nykyisiss# oloissa voidaan jokisaaliin osuus las-
kea vain noin 7 prosentiksi ja rannikkosaalis enki 8 prosentiksi,
Selkimeren pyynti noin 10 prosentiksi ja loppu 75 % Itdmeren osuu-
deksi. Kemijoen istutuksissa t#m¥ merkitsisi 1 400 000 vaellus-
poikasen istutuksesta lasketusta 700 tonnin saaliista tulevan joen
ja jokisuun osuudeksi noin 50 tonnia, rannikkopyynnin osuudeksi
noin 55 tonnia ja loput eli vajaat 600 tonnia ajoverkko- ja siima-
pyynnin osuudeksi Itdmerelld ja Selkimerells.

Tornionjoen aineistossa (taulukko 9) jokisaaliin osuus on vain
%,3 % ja Perimeren rannikkopyynnin osuus 7,2 %2 eli yhteensi 10,5 %.
THm4 merkitsisi Kemijoen istutuksesta (1 400 00C lohen vaellus-
poikasta) jokisuun ja Per#meren pyynnissid noin T4 tonnin lohen
vyosisaalista ja avomeripyynnissi Itémerelld ja Selkdmerelld noin
630 tonnia.

Meritaimenia koskevien merkintitulosten perusteella (Lax-
forskningsinstitutet 1969 B, TOIVONEN 1971, SORMUNEN et al. 1973)
voidaan laskea ottamalla huomicon merkinnin aiheuttamat virheet,
ettH keskimifirin saadaan saaliiksi noin 200 kg/l 000 poikasta.
Saalis 150 000 poikasesta clisi siten luokkaa 30 tonnia ja téstd
voidaan arvioida saatavan 20 km s#teell4 istutuspaikasta noin 65 %
eli noin 20 tonnia ja Per#meren Ruotsin puolen saaliina noin 25 %

eli 7,5 tonnia.

2 14039—74/712



Taulukio 9. Ternicnjoen lohimerkirm#n mericcd. tusten alueellinen jakautuminen.

81

Merkintdvucsi ja -alue Joud Jokisu Selkimeri Varsinainen Ynteensi
TEHmeri

1953 (merkkipalautukset 1954 - 1966)

Karesuvanto = 1 3 5 g

Lappes, I 1 s ie i5

Karunkl 3 b 5 83 95

1964 {merkiipalautukset 1965 - 196G)

Karesuvanso = - - L &

Ko lankosics - 1 = 8 9

Tornio b 12 6 79 101

1955 (merkiipalautukset 1966 - 1968)

Karesuvanto = - 1 il 12

Kolard - = - G i0

Tornio 3 5 2 68 79
ipl 11 24 , 19 280 ‘ 334

Yhteensi . R
% : - 3,3 o T2 , 5,7 83,8 100,0
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Yhteenveto

Perimeren lohijoissa suoritettujen sihkSkalastustutkimusten
mukaan lohen ja taimenen poikastuotantcalueiden rajaus Kemijoessa
tulisi suorittaa veden virtausnopeuden mukaan siten, ett#d poikas-
tuctantecalueiksi wvoidaan katsoa kosket ja virrat, joissa virtaus-
nopeus on yli 0,1 m/s.

SZhkBkalastuksessa Scdettujen poikasmifirien ja tunnettujen lo-
hen vaelluspoikasten m##rien perusteella lasketaan Kemijoen vuo-
tuiseksi vaelluspoikassuotannocksi keskim##irin 200 kpl/ha.

Tornionjoen lohimerkint®jen perusteella on tappioksi joki-
vaelluksen aikana laskettu 5 %#/100 km.

Edelll esitettyjen periaatteiden mukaan on pa&dytty 765 790
loheh ja meritaimenen vaelluspoikasen vuotulseen tuotantcocon Xemi-
joesta.

Viljellyilld ja luonnon vaelluspoikasilla tehdyt vertailu-
istutukset ovat osoittaneet, ettd viljeltyjH poikasia pit## istut-
taa kaksinkertainen mi#r4 luonnonpoikasiin verrattuna, jotta pilis-
t44n samaan saaliin kilomdiriiseen tulokseen. Timi merkitsee, ettd
Kemijoella pit#isi istuttaa 1 400 000 lohen vaelluspoikasta Ja
150 000 meritaimenta, jotta istubus olisi riittdvin runsas.

Kalamerkint®jen perusteella voidaan laskea, etti lohisaalis
edells mainitusta istutuksesta olisi joezsa ja Perfmeren ranni-
kolla noin 74 tonnia ja varsinaisen Ttimeren ja Selk#meren pyyn-
niss4 noin 630 tonnia.

Meritaimenistutuksesta (150 000 poikasta) voidaan laskea saa~
tavan noin 30 tonnin saalis, josta jokisuun ja lBheisen rannikon

osan saalis olisi noin 20 tonnia.
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1. It#meren yleissopimus

Gdanskissa Y.-13. syyskuuta 1973 laadittu ja allekirjoitettu
It4meren ja Belttien kalastusta ja elollisten luonnonvarojen s#i-
lyttémist4 koskeva yleissopimus asettaa uusia vaatimuksia wvaltion
kalanviljelytoiminnalle.

Yleissopimuksen 1. artiklan mukaan sopimusvaltiot

- ovat 1l4heisessid yhteistyBss# tarkoituksella sdilyttsi
ja lis#t4d Itimeren ja Belttien elollisia luonnonvaroja
saadakseen optimaalisen saaliin, sekd pyrkivit erityi-
sesti laajentamaan ja koordinoimaan niihin pd#m8#riin
tiht48vii tutkimuksia,

- valmistelevat ja toteuttavat organisatorisia ja tekni-
21 suunnitelmia elollisten luonnonvarcjen s#ilyttimi-
seksi ja lis#imiseksl mukaanlukien arvokalojen keinol-
liseen 1lis#4miseen tHhtHHvi#t toimenpiteet, ja/tai osal-
listuvat oikeudenmukaisin ja kohtuullisin perustein mHé-
r8tyilld osuuksilla tH#llaisten toimenpiteiden rahoitta-
miseen, sek# ryhtyvidt muihinkin toimenpiteisiin, jotka
t8ht44vit elollisten luonnonvarojen jirkiper#iseen ja
tehokkaaseen hyviksik#yttdin.,

Tt4meren kalastuksen yleissopimuksen piiriin kuuluvat kaikki elol-
1iset luonnonvarat ja siten kaikki kalalajit. Anadromisena vaellus-
xalana lohi on erityisen uhanalainen. Sen kantojen s#ilyttémiselld
ja lis##miselld on kansallisesti ja kansainv#lisesti suuri merkitys.
TEmin vuoksi yleissopimusta on n#iltd osin tulkittu siten, etté sii-
ni tarkoitetaan erityisesti lohen poikastuotannon turvaamista kalan-
viljelytoimenpitein. Yleissopimuksen toteuttamista piltiisi kuiten-

kin pystyd ennakoimaan my8s muiden kalalajien osalta. Siika Ja meri-
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taimen mm. saattavat laajojen, osin tuntemattomien vaellustenss,
tuhoutuvien lis#sntymisalueittensa ja suuren taloudellisen merki-
tyksensd vuoksi tulla yleissopimuksen edellyttZm¥n hoitotoiminnan
kohteiksi.

Siikakantojen hoito on Suomessa katsottu jopa niin térke#ksi,
ettd mm. lohen 1stutusvelvolttelta on muutettu siikavelvoitteiksi.
Téhin ovat kuitenkin osaltaan vaikuttancet my%s lohenviljelyn mo-~
net vaikeudet.

My8s meritaimenkantojen holto on meilld jirjestetty paremmin
kuin lohikantojen hoito. THh#n ovat olleet vaikuttamassa 14hinni
paikalliset edut. Istutetut taimenet jiAvHt nimittdin kasvamaan
istutuspaikan l#heisyyteen.

Lohikantojen s#ilyttdminen ja lisH4minen ei Suomessa ole saanut
riitﬁavé& huoﬁiota osakseen. THst4 syystd keskityt##in seuraavassa
Itimeren kalastuksen yleissopimuksen edellyttdmin lohen istutus-

tarpeen arvicintiin.
2. Valtion kalanviljelytoiminta
2.1 Valtion kalanviljelyn perusteet

Valtio on vuodesta 1878 alkaen ottanut osaa kalanviljelyyn ensin
mydntdmdl114 erilaisia palkintoja (NORDQVIST 1902), my¥hemmin anta-
-malla avustuksia ja helpotuksia kalanviljelylaitosten perustajille
- (ks. JERVI 1912). Ensimmfinen valtion oma kalanviljelylaitos perus-
tettiin 1892 Evolle.

Nykyisin valtiolla on 6 kalanviljelylaitosta, joita yll#pidetdsn
valtion tulo- ja menocarviossa wvaltion kalanviljelytoimintaan oseci-

tetuilla varoilla:



25

Even kalanviljelylaitos Evo

Mucnion " Muonio
Inarin " Inari
Kiylén " Kuusamo
Laukaan keskuskalanviljelylaitos Laukaa
Pohjois-Suomen b Taivalkoski

Valtion kalanviljelylaitokset on suureksi osaksi perustettu yksi-
tyisten ja yhteis8jen tekemien aloitteiden pohjalta. Valtion kalan-
viljelyn erisksi tehtiviksi on katsottu yleisvesien kalakantojen
hoito. THstd syystd valtion kalanviljelylaitokset pyrittiin alkai-
semmin sijoittamaan suurten vesist8jen l#heisyyteen. MyShemmin val-
ticn kalanviijelyyn on sisillytetty useita muitakin tehtdvi#.Ny-
kyisin valtion kalanviljelylaitokset toimivat myds tutkimusasemina.

Useimmat valtion kalanviljelylaitokset sijaitsevat pohjois-
Suomessa. T4mi ei kuitenkaan merkitse, ettd kalanviljelyn paino-
piste tal suurin tarve olisi sielld. Valtio el ole katsonut aiheel-
liseksi kilpailla yksityisten ja yhteis8jen omistamien lukuisten
kalanviljelylaitosten kanssa, joita eniten on etelé- ja keski-Suo-
messa. Piinvastoin valtio on tukenut mm. maatalouskeskusten har-
joittamaa kalanviljelytoimintaa osoittamalla varoja uselden laitos-
ten rakentamiseen ja toimintaan.

Valtion kalanviljelyn t#rke#ksi tehtlvBksi on tullut kalakantojen
hoidossa tarvittavan midin saannin turvaaminen. Kalakantojen heiken-
tymisen takia midinhankinta luonnonvesisti on vaikeutunut ja kiynyt
useissa toimintakohteissa lihes mahdottomaksi. T4m#n vuoksi valtion
kalanviljely on pyrkinyt turvaamaan midinsaannin emokalankasvatuk-
sella (ks. NORDQVIST 1895, pp. 94-95; KAJOSAARI 1958) ja kubupyyn-
nill¥ tehostetun hoidon alaisilta vesialueilta ja emokalajirvisté.
Lohen midinsaanti on pyritty toistaiseksi turvaamaan emckaloja

kasvattamalla.



26

Lis#ksi valtion kalanviljelylaitokset jatkokasvattavat poikasia
¥leishy8dyllisti toimintaa varten. Valtaosa jatkokasvatettavista
poikasista kiHytetfiin tutkimuksen tarpeisiin ja m#dinsaannin tur-
vaamiseen, lohella emokalojen kasvattamiseen. Valtion osuus mass-
samme kaikkiaan jatkokasvatettavien lohenpoikasten m¥#r¥st4 on pieni.
Enimm#kseen jatkokasvatus istutuskokoisiksi poikasiksi tapahtuu kala-
kantojen hoitoveélvoitteiden (VL 2:22, 10:27 ja 12:11) toteuttajien
ja muiden yksityisten ja yhteis8jen omistamissa kalanviljelylaitok-
gsissa,

Valtion kalanviljelyn yleishy®dyllisyyden késite juontaa alkunsa
Jo varhaiselta ajalta. Komiteamietinn®ssi (1898) todetaan sivulla
117 seuraavaa:

"Selvd4 kuitenkin on, ettei kalanviljelystd suurissa jirvissy
saada yksityisten toimesta kiyt4nt#8n. Yksityinen kalavedenomistaja
el ndet rupea panemaan varojaan sellaiseen hankkeeseen, jonka hedel-
mistd hin itse tulisi saamaan pienimmin osan, sill¥ kalanviljelys-
hén tulisi kaikkien niitten hyv#ksi, joilla jHrvessi kalavettd on.
Sit#paitsi pit#4 tH#llainen liike, jottei sen tulokset kovin kauan
viipyisi, tehtimin varsin laajaperfiseksi, ja se taas kysyy niin
suuria kulunkeja, ettei yksityinen niit4 jaksa p4dHlleen ottaa. Val-
tion on niin muodoin toimeen ryhdyttidvi".

Nykyisin el yleishy®dylliseni kalakantojen hoitona voida kuiten-
kaan pit#4 sellaista istutustoimintaa, jonka hyBty kohdistuu rajat-
tavissa olevaan mi#r##n edun saajia. KL 53:n mukaan kalastusoikeuden
haltija on itse velvollinen hoitamaan kalavetens#. Tdstl syysti on

yleishyddyllisend kalakantojen hoitona pidettivi# nimenomaan sellaista

toimintaa, jonka hy8ty kohdistuu ennalts midridmdttimiln. lhmis-
g e LT . e aio i R T i

jEEEEEEP Ja jota ei voida KL:n mukaan kalastusolkeuden haltijalta
vaétia. Kalakantojen yll#pito riittidvin midinsaannin turvaamiseksi
on myds yleistld etua hyBdyttivi# eli yleishyddyllisti toimintaa
silloin, kun m#din saanti hy8dyttd8 ennalta midriimitsntid ihmis-
joukkoa. Poikasten kiyttd tutkimuksiin on niinik#i#n yleishySdyllisti

toimintaa, sill# tutkimustulokset hy8dyttHvit laajoja piirej4. Sen
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sijaan yleisvesien kalakantojen hoitoa ei ole katsottava yleis-
hyB8dylliseksi, vaan KL 53:n toteuttamiseksi, joskin sen tulos joh-
taa samaan eli hyBdytt#4 ennalta milrEEmitdntd ihmisjoukkoa.

Valtion kalanviljelyn perusteiden tarkastelussa on otettava huo-
mioon my%s kalastusregale-periaate. Kalastusregale on huomattavan
taloudellisen merkityksen ja eri tulkintojen vuoksi ollut lukuisten
oikeudenkiyntien aiheena jo useiden vuosisatojen aikana (mm. KUNO-
NEN 1916, LANG & HAATAJA 1932, BROFELDT 1938, HAATAJA 1951). BRO-
FELDT (19%8) on esitt#nyt kalastusregalesta mm. seuraavan: "...
on valtion lohen- ja siiankalastusoikeus Kokem¥enjoessa, kuten muis-
sakin Suomen lohi- Ja siikapitoisissa joissa, k#sitettévi vanhaksi
kalastusregaleksi. T&tH on pidétty kiistidmitt8ménd eik4 muuta tul-
kintaa tai muunlaisia vaatimuksia ole esitettyk##n". HAATAJAn
{1951) mukaan kuitenkin vain lohi ja taimen kuuluvat kalastusregalen
pliriin.

Viime vuosisadan lopulla ja 1900-luvun alkupuolella kiydyt oi-
keudenk$ynnit ovat vahvistaneet kalastusregalen Suomen tirkeimmissé
lohijoissa. TH114 vuosisadalla valtion kalastusoikeuksia on vuok-
rattu erilaisin ehdoin yksityisille ja yhtymille. Kalastusregalea
ei ole kumottu, joten ainakin lohen ja taimenen kalastus on-katsot-
tava kuuluvaksi valtiolle. Siten valtion on otettava lohi- ja taimen-

kantojen hoito tehtivikseen myds kalastusregaleperiaatteen mukaan.

B

2.2 Valtion kalanviljelyn hoito

Maa- ja metsitalousministeri® on 1.5.1971 lukien slirtényt riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen hallintaan Evon, Inarin, Kiylidn
ja Muonion kalanviljelylaitokset seki ?ohjois-Suomen ja Laukaan
keskuskalanviljelylaitokset, jotka ennen maaliskuun 1 p#iv#& 1971
olivat maataloushallituksen kalatalousosaston hallinnassa. Samalla

asetettiin tutkimuslaitoksen kiytt8&8n valtion tulo- ja mencarvion
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ao. momentit. Eduskunta on hyviksyess#fn hallituksen esityksen wval-
tion tulo- ja menoarvioksi wvuodelle 1972 vahvistanut siirron. N#in
ollen valtion kalanviljely ja sen varainkBytt8 kuuluu riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitokselle, jonka teht#viin voidaan siten kat-
soa my8s kuuluvan yleissopimuksen tarkoittaman arvokalojen 1lis4#mi-

seen tdZhti8vin toiminnan suunnittelun.
3. Lohen nykyinen poikastuotanto
3.1 Lohen luonnontilaisen poikastuctannon viheneminen

LINDROTH (1968) on koottuaan eri maissa laaditut arviot esittinyt
koko Itimeren alueen vuotuiselksi lohen wvaelluspoikastuotannoksi
ennen vuotta 1900 10,5 milj. kpl. Arviossa on kuitenkin sivuutettu
erfiden eteld-It#mereen laskevien joklen lohen poikastuotanto, joka
oli tuhoutunut jo huomattavasti ennen vuotta 1900, Sensijaan Suo-
messa ennen vuotta 1900 vain suhteellisen vEhMmerkityksisi# jokia
oli tuhoutunut lohijokina. Suomen osuudeksi tuossa arviossa esitet-
tiin 2,5 milj. kpl/v. T&m& arvio perustuu saaliin ja smoltti-
tuotannon suhteeseen, joiloin edellytetisin, ettl yksi joesta pyy-
detty lohi 4 10 kg vastaa 100 vaelluspoikasta (vrt. LINDROTH 1956).

MAKISEN (1972) mukaan Sucmen It#mereen laskevien jokien luonnon-
tilainen vuotuinen lohen vaelluspeoikastuotanto on ollut 3,2 milj.
kpl. Tdmi arvio perustuu lohisaaliisiin, jokien poikastuotanto-
alueiden pinta-aloihin ja kasvualueelta arvioiden mukaan 14%htenei-
giin vaelluspoikasmisriin. Sensijaan jokivaelluksen aikana tapah-
tuvaa kuolevuutta el ole otettu huomicon. LINDROTHin (1968) ja MA-
KISEN (1972) arvioiden jHlkeen on saatu tietoja kasvualueiden
poikastiheyksist# ja jokivaelluksen aikaisesta kuolevuudesta. Kalix-
joessa, Tornionjoessa (KARLSTRSM 1972) ja Simojoessa (TOIVONEN 1974)

suoritetut poikastiheystutkimukset ovat antaneet plenempii ppikas—
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tiheyksii kuin mit#4 aiemmin arvioitu vaelluspoikasmifry edellyttHd.
N4m4 poikastiheystutkimukset perustuvat s#hkdpyyntiin. Tulosten
luotettavuutta heikentivit sihk8pyyntimenetelmin asettamat rajoitul-
set. Ei myBsk#in tiedet# onko kalastetuilla poikastuotantoalueilla
ollut lucnnontilaista vastaava poikastiheys. S4hk8pyyntiin perus-
tuvat polkastiheydet ovat siten mahdollisesti liian pienid. Kuitenkin
Norjan pohjoisosan lohijoissa tehdyt tutkimukset (POWER 1973), jois-
sa sihk¥kalastusta tiydennettiin rotenonk#sittelylls, ovat myﬁé an-
taneet samas suuruusluokkaa olevia lukuja lohen poikastiheydesti.
Tulosten perusteella tehdyt arviot vaeslluspoikastuotannosta ovat pie-
nempi# kuin MAKISEN (1972) arviot. Tulosten luotettavuuden puclesta
puhuu kuitenkin toisaalta se, etti luonnon vaelluspoikasilla tehdyt
merkinnit (ks. TOIVONEN 1974, taulukko 5) ovat antaneet tuloksia,
joiden mukaan yksi poikanen vastaa vihint##n yhden kilon lohisaalis-
ta. Jos t4114 perusteella lasketaan saalis pitden l&ht8kohtana ai-
kaisempia vaelluspoikasmifiris (MEKINEN 1972) pdddyt#fn tulokseen,
joka n#yttsi saalistilaston lukulhin n#hden liian suurelta. Toisaal-
ta saalistilaston luvut ovat yleens# 1iian pienil ja my®sk#sn pyyn-
nin tehokkuutta ei voida luotettavastl arvioida. Tornionjoella suo-
ritettujen viljeltyjen poikasten merkintdjen perusteella on arviecitu
kuolevuus jokivaelluksen aikana (TOIVONEN 1974). Merkintéjen perus-
teella kuolevuus jokivaelluksen aikana on noin 5 %/100 km. Etel&-
Suomen joissa on pinta-alayksik¥lti tullut vaelluspoikasten mi#rd#
0llut suurempi kuin Per#meren joista. -Osittain tim¥ johtuu siiti,
ettd polkaset vaelsivat Kokemienjoesta ja Kymijoesta pHiosaltaan
2-vuotiaina, mutta Tornionjoesta, Kemijoesta ja Oulujoesta 3-vuo-
tiaina (JERVI 1938). Osittain ero aiheutuu siit¥, ettd lohen poikas-
tiheydet ovat etel#isissi jolssa selvidsti suuremmat kuin pohjoisissa

(KARLSTRUM 1972; ks. TOIVONEN 1974).
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Tarkistettu laskelma Suomen Jjokien luonnontilaisesta vaellus-
poikastuotannosta piityy noin 2,5 milj. poikaseen (taulukko 1).
Suomen jokien nykyinen vuctuinen lohen vaelluspoikastuotanto on endl
noin 350 000 kpl (taulukko 1). Useiden vaelluskalajokien omat lohi-
kannat on menetetty'(mm. Kem}joki, Oulujoki, Kokem#ienjoki ja Kymi-
joki). Lohen vaelluspoikastuotannon vHhenemiseen ovat vaikuttaneet
mm. voimalaitosrakentaminen, uitteo, jokijirjestelyt, perkaukset Ja
pilaantuminer.. Nimi vEhent#vit lohen poikastuotantoa joko pienenté-
mill4 tuotantoalueita tai estim#lld lohia nousemasta kudulle. Jo
yksin koskialueiden pieneneminen vaikuttaa poikastuotantoa v&henti-
vdsti. Lohenpeikanen puolustaa tietyn kokoista reviiri8. Kun tuctanto-

alue pienenee vaelluspoikasten mi#r# v#henee.

Taulukke 1. Suomen Tt#mereen laskevien jokien luonnonvarainen lohen
vaelluspoikastuotanto {suluissa MEKISEN (1972) arvio).

Joki Poikastuotanto- Vaelluspoikas- Luonnenvarainen vaellus- -
alueen pinta-ala tuotanto kpl/ poikastuctanto

{ha) kasvualue (ha)  Alkuperfinen Nylgrinen
Tornionjoki
(Suomen osuus) 1 529 200 250 000 {300 Q00) 250 000 {250 00O0)
Kemijoki 4 200 200 700 000 (1 000 000) - {-)
Simojoki 277 200 50 000 {50 000) Lo 000 (40 00O)
Iijoki 2 509 120 300 000 (320 000) - (=)
Kiiminkd jolkdi 110-200 200 4o ooo {40 000) 20 00O (30 000)
Oulujokd. 860 - 450 000 (450 000) - (-3
Kokemiienjoki 700 450 300 000 (420 000} - (=)
Kymijoki 420 600 250 000 (400 000) - (=)
Muut yht. 1 000 200 200 000 (245 C000) 4O 000 (80 000)

Yhteenss 2 540 000 (3 185 000) 350. 000 (370 000)
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Tgulukossa 1 esitetyt poikastuotantocalueen pinta-alatiedot perus-
tuvat Tornionjoen (TOIVONEN 1962), Kemijoen (TOIVONEN 1974), Simo-
joen (TOIVONEN 1966) ja Iijoen { SORMUNEN et al. 1963) osalta maasto-
havaintoihin ja kartta-aineistoon sek# Oulujoen (MEXINEN 1972),
Kokem#enjoen (MEKINEN 1972), Kymijoen (MAKINEN 1972) ja Kiiminkijoen
(MYLLYMAA & LIEDES 1973) osalta kartta-aineistoon. Muiden jokien
osalta (MAKINEN 1972) arvioperusteita ei tunneta. Iijoella (SORMUNEN
et al. 1963) poikastuotantoalueen pinta-alasta (2 508 ha) on arvioitu
olevan noin puolet keskim##r#istd heikompaa tuotantoaluetta. Culu-
joen poikastuotantoalueen pinta-ala (MEKINEN 1972) 860 ha k#sitt&l
vain joen pX8uoman v#11114 Oulujérven luusua-meri. Hyrynsalmen ja
Sotkamon reitin lis##ntymisalueita ei ole otettu huomiocon, joten
arvio pinta-alasta on 1iian pieni. Tornionjoen ja Kemijoen osalta on
taulukossa 1 otettu huomicon jokivaelluksen aikainen tappio noin
5 %/100 km. Muissa joissa pH##asialliset lisl#ntymisalueet ovat joen
pisucmassa vain suhteellisen lyhyen matkan et8isyydelll merestd,

joten vaellustappiota el ole otettu huomioon.
3.2 Poikastuotannon vBhenemisen kompensointi vesilain mukaan

Vesilain 2:3 yleiss##nn8ksen mukaan yritys on toteutettava siten,
ettld vAltetHln kaikki sellaiset vahingot ja haitat, jolden vHltté-
minen on mahdollista ilman kustannusten kohtuutonta lis#¥ntymistd.
Siinn®s tarkoittaa kaikenlaisia vahinkoja ja haittoja, yleisii je
yksityisi¥, korvattavia ja el korvattavia. Vesilaki edellytt#i siten
kalataloudelle mahdollisesti aiheutuvat vahingot eatettiviksi suoja-
toimenpiteills. Jos vesloikeus katsoo niiden toimenpiteiden ailheut-
tavan saavutettavissa olevaan hydtyyn ndhden kohtuuttomia kustannuk=

sia taikka niihin ryhtymisti ei muusta syystd pidetd tarkoituksen=-
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mukaisena, voidaan vesist®%n rakentaja VL 2:22:n nojalla my8s vel-
voittaa suorittamaan valtiolle kalakannan siilytt&miseen kBytettivy
maksu, jonka on oltava niin suuri, ettl sill# voidaan kustantaa ka-
lojen riittdvin runsas istuttaminen siile vesialueelle, johon kala-
kantaa vahingoittava vaikutus ulottuu taikka kustantaa muut tarpeel-
liset toimenpiteet (VUENTO et al. 1972).

Yleiseen etuun kohdistuvasta haitasta ei vesilain mukaan voida
maksaa rahakorvausta (VUENTO et al. 1972). Vaelluspoikastuotannon
estyminen ja viheneminen on my8s yleiseen etuun kohdistuva haitta,
Joka on estettdvd suojatoimenpiteill# tai riittivin runssalla istut-
tamisella tai kustantamalla muut tarpeelliset toimenpiteet. Riitt4-
vin runsas istuttaminen (VL 12:11) merkitsee vaelluspoikastuotannol-
le aiheutetun vahingon kompensoimista tiysim¥friisend. Tdydellisen
kompensoimisen periaate on my#s Itimeren kalastuksen yleissopimuksen
mukainen.

Hakijan, kalatalousasiantuntijan, toimitusmiesten Ja kalatalous-
viranomaisen n#kemykset kalakantoja kohdanneiden vahinkojen kompen-
saatioiden suuruudesta ovat yleens# olleet erilaiset. Vesioikeudet
ovat niin ollen joutuneet tekemiin pHHt8ksensi kesken#fn risti-
riitaisten esitysten perusteella. Mik#li lohen vaelluspoikastappioi-
den taydellinen kompensointi syystH tai toisesta jHisi saavutta-
matta, on luonnontilaisen lohentuotannon ja velvoitteen yllédpitZmin
tuotannon erotus katsottava Itldmeren kalastuksen vleissopimuksen

sopimusosapuoclena olevan valtion istutusvelvollisuudeksi.
3.3 Nykyinen lohen keinollinen poikastuotanto
3.31 Velvoitteisiin perustuva lohen poikastuotanto

Suomen nykyisten kalanviljelylaitosten lohen vaelluspoikas-
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tuctannosta on l8hes kaikki per#isin Montan kalanviljelylaitocksesta
Ja Lautiosaaren koeasemalta. Molemmat ovat velvoitelaitoksia. Montan
kalénviljelylaitos on Oulujoki Oy:n omistuksessa ja kHytdssi. Se on
perustettu voimalaitosrakentamisen Oulujcen kalakannoille aiheutta-
mien vahinkojen kompensocimiseksi. Valtion omistama Lautiosaaren koe-
asema on Lapin kalatoimiston kiyt&éssi. Se on rakennettu Isohaaran
ennakkokompensaatioraheilla ja siten se osaltaan pyrkii kempensoi-
maan voimalaitosrakentamisen Kemijoen kalastelle aiheuttamia
tappioita.

Montan kalanviljelylaitoksen osalta lohen istuttamisvelvoite pe-
rustuu maatalousministeridn ja Oulujoki Oy:n vHliseen sopimus-
kirjasan, joka on allekirjoitettu 22.,12.1954. Sopimuksen liitteend
olevan Montan kalanviljelylaitossuunnitelman mukaan:

"Kalanviljelyksen p#8¥paino on merilohen kasvatuksella, jolla lo-
het pyrit##n saamasn vaellusvalmlille asteelle, Jjolloin ne istute-
taan mereen Merikosken voimalaitoksen alapuolelle. Kasvatus tapah-
tuu osaksi kasvatuskaukaloissa ja osaksli kasvatuslammikoissa.

Lohenmiiti¥ pyrit#d#n erikoisjirjestelyin saamaan hautomoon 500 000
kpl vuodessa. Poikasten kuoriuduttua otetaan kasvatettavaksi 200 000
poikasta. Y1i jH#vat 200 000 - 250 000 kpl pidet4#n noin 1 kk:n ajan
haudontakaukaloissa, jonka jdlkeen ne istutetaan voimalaitosten v#li-
siin suvantcihin, pdHasiassa Madekosken seuduille. Kasvatettavat
lohenpoikaset asetetaan noin 4 m2 suuruisiin kasvatuskaukaloihin,
joista osa on 1,75 x 2,25 m2 ja osa 1 x 4 m. Kaukaloihin asetetaan
6 700 kpl kuhunkin, joten tarvitaan 30 kaukaleca. Syksylli saadaan
150 000 kpl l-kesHisii poikasia. N8istd heikoimmat ja pienimmit
(15 000 kpl) istutetaan Jokeen ja 135 000 kpl otetaan talvehtimaan.
Montan koeasemalta varataan tit# varten tilaa noin 80-100 m2, Jjonne
on mahdollisuus saada kylmiid vettd 10 1/s sek# lisHksi 1dmminti
generaattorien j&&hdytysvettd.

Toisena kev&ini otetaan talvehtineet (120 000 kpl) j4lleen
kasvatuskaukaloihin (2 700 kpl kuhunkin), joita tarvitaan t#hin
tarkoitukseen 45 kpl.

Toisen talven talvehtiminen Jirjestetliin lammikoissa. Laitokseen

3 1403%—74/12
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kuuluu noin 2 ha vihintiin 2 m syvi#, keinotekoisia lammikoita, joita
k8ytet8%n sek¥ toisen talven talvehtimiseen ett# kolmannen kesén
kasvatukseen.

Kolmanner kesin alussa voitanee Jo osa lohista istuttaa mereen
vaellusvalmiina kaloina loput 3. kes#n lopulla. TEten saatanee
100 000 kpl vaellusvalmista lohenpoikasta vuosittain. Lis#ksi haude-
taan muita kalalajeja, 1l#hinnd Oulujirven selkd Oulujokivarren kalas-
tusta silm4114pitéen.”

Oulujoki Oy:n selvityksen mukaan Montan kalanviljelylaitoksen
lohen 2-3-vuotiaiden vaelluspoikasten istutukset ovat vuosina 1959-
1973 vaihdelleet noin 40 000 - 180 000 kpl/v seuraavan yhdistelmin

osoittamalla tavalla:

vuosi kpl vuosi kpl vuosi kpl vueosi kpl

1959 57 728 1963 42 321 1967 144 717 1971 80 382
1960 85 682 1964 165 102 1968 73 595 1972 106 154
1961 137 139 1965 178 071 1969 39 899 1873 82 659
1962 102 462 1966 110 577 1970 51 860

Vwuosittain Montan kalanviljelylaitos on istuttanut keskim#frin
noin 100 000 lohen vaelluspoikasta.

Kemijokisuulle on ennen Lautiosaaren koeaseman lohen istutus-
toiminnan alkamista istutettu velvoitevaroilla Ketolan kalanviljely-
laitoksessa kasvétettujé 2=-3-yvuotialita lohenpoikasia seuraavan yh-

distelm#n osoittamalla tavalla:

vuosi kpl
1967 7 400
1968 1 400
1970 5 500

Lauticsaaren koeasema on aloittanut toimintansa syksylli 1%69.
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Xoeasemalta on istutettu Kemijokisuulle 2-3-vuotiaita lohenpoikaszia

seuraavasti(L. PEIPPO henkil8kohtainen ilmoitus):

vuosi kpl

1971 2 500
1972 10 %00
1973 13 720

Vuonna 1973 istutettiin ensimm¥inen Pohjois-Suomen keskuskalan=
viljelylaitoksessa kasvatettu eri lohen vaelluspoikasia. Er# kH#sit-

ti 5 300 3-vuotiasta poikasta, jotka istutettiin Perdmereen Iijoen

velvoitteen toteuttamista varten.
Velveoitteisiin perustuva lohen poikastuotanto on viime vuosina’

ollut runsaat 100 000 kpl 2-3-vuotiasta poikasta wvuodessa.
3.32 Valtion kalanviljelyn lohen poilkastuotanto

Vuoden 1973 lopussa oli Pohjolis-Suomen keskuskalanviljelylaitok-
sessa, Mucnion kalanviljelylaitoksessa ja Inarin kalanviljelylaitok-
sessa lohen miti4 haudottavana kaikkiaan 100 1. 2-kes#isi poikasis
olli Pohjois~Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa 2 500 kpl ja Lau-
kaan keskuskalanviljelylaltoksessa Y4 000 kpl. U-kesHisii ja vanhem-
pia lohia oli wvain Pohjois—Suomen keskuskalanviljelylaitoksessa, =
3 BOO kpl. Vuonna 1972 Neuvostoliitossa tuotuja Nevan lohen poikasia
on yllipidetty Laukaan keékuskalanviljelylaitoksessa. Vuonna 1974
on tuotu Nevan lohen m#ti# Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen tol-
mesta.

Lohen poilkasia on kasvatettu l&hinni tutkimuksia ja m#dintuotannon

turvaamista varten.
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3.33 Lohen muu keinellinen poikastuctanto

Kaupallisilla kalanviljelylaitoksilla ei tuoteta lohen vaellus-
kokeoisia poikasia. THm# Johtuu siiti, ettei lohen poikasia osteta:

Alands Fiskarfrbund on vuonna 1970 istuttanut 2 500 kpl 3-vuo-
tiaita lohen poikasia tutkimustarkoituksessa. Tim#n lis#ksi Kala-
taloussidtitn Hollolan kalanviljelylaitoksessa on lohen emckalasto.
Tistd saatua miti¥ on sijoitettu seki luonnonravintolammikoihin ettd

Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitokselle emokalaviljelyd varten.
4. Itdmeren yleissopimus ja Suomen lohenpolkastuctanto
4.1 Istutustarpeen arviointi

Kuten kohdassa 3.2 esitettiin Itimeren kalastuksen yleissopimuksen
periaatteiden mukaan koko vaelluspoikastuotannon vihenemi on pyrit-
tivd kompensoimaan. Vaelluspoikasvelvoitteen perustamista esim. ny-
kyisiin lohisaaliisiin ei voida pit## suositeltavana. Silloin tun-
nustettaisiin nykylnen lohisaalis tavallaan kllntlﬁldyk31, ‘mitd ei
voida pit#d tark01tuksenmukalsena. P01kastuotannon voimistuessa saa-
1is suurenee. Saaliin kasvaessa p01kastuotantoa 01151 Jalleen llsat-
t&vl, jos. istutusvelvoite miiriytyy saaliin mukaan T§118in 1stutus-
tén ylﬁraja olisi kuitenkin mi#dritettdvd jollakin muulla perusteella.

Suomen Jokien 1uonnbﬁtilaihen lohen vuotuinen vaeéelluspoikas-
tuotanto (kohta 3.1) on ollut noin 2,5 milj. kpl ja nykyihén luon-
nollinen tuotanto runsaat 350 600 kpl/v. Kokbhaiskoﬁpensaatidn’aikaan—
saamiseksi on istutettava noin 2 2 mllJ. lohen luonnonvaraisten

vaelluspoikasten veroista p01kasta vu051tta1n.
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4,11 Luonnonpoikasen ja kasvatetun poikasen erot

Lohen luonnonvaraisen vaelluspoikasen ja kasvatetun vaellus-
poikasen vH1i114 tehdyistd rinnakkaismerkinn#istd on Rickle8joelta
klytettivissi tuloksia {Laxforskningsinstitutet 1969). Tulosten mu-
kaan kasvatettuja poikasia pit#disi olla keskimi#rin 2,1 kertaa niin
paljon kuin luonnonpoikasis, jotta pHéstiin samaan kilom#Hdriiseen
saaliiseen ja 1,86 kertaa niin paljon kuin luonnonpoikasia, Jjotta
pHYstHin lukumilrdltiin samaan saaliiseen (TOIVONEN 1974, taulukko 5).

Norjgn rannikolla on merkitty vastaavasti 12 042 luonnonvaraista
vaelluspoikasta ja 73 U4l kasvatettua vaelluspoikasﬁa {ROSSELAND
1970)., Palautusten mukaan polkasia pit#isi olla 1,46 kertaa niin
paljon kuin luonnonpoikasia, jotta kappalemisirdinen saslis vastaisi
luonnonvaraisten lohien takaisinsaantia.

T8min lisl#ksi saaliskalojen koon pieneneminen aiheuttaa saaliin
arvgnfalenémista. Luonnonvaraisten ja kasvatettujen poikasten erot
johtuﬁaf“n;miﬁtéin osaltaan siiti, ettd kasvatetuista poikasista
kehittyneef“lohet ovat pyydettiesss olleet pienempid kuin luonnon-
vafaisista poikasista kasvaneet. Rickledjoella suoritettujen mer-
kint8jen mukaan kasvatettujen takaisinsaantipaino cli keskimifrin
3,5 kg ja luonnonvaraisista poikasista kasvaneiden keskim##rin
4,3 kg (Laxforskningsinstitﬁtet 1969, ks. TOIVONEN 1974, taulukko 53,

Syit4 luonnonvaraisten ja kasvatettujen poikasten ni#inkin suuriin
eroihin on monia. THrkein syy on siin4, ett# .lohet joudutaan kas-
vattamaan closuhteissa, jotka eivit paljonkaan muistuta luonnon-
mukaisia. Kalanviljelylaitosclosuhteissa sellaisetkin poikaset saa-
daan s#ilymlin elossa, jotka eiv#t menestyisi lohenpoikasen luonnol-
lisessa ympiristdssi. LisHksl laitosaikainen kuolevuus ei johdu sa-

moista syistd kuin luonnon valinnan aiheuttama kueclevuus. On my8s
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osoitettu, ettd kasvatettulen poikasten suuri kuolevuus johtuu
pakoreaktion kehittymitt®myydests (GIRSA 1962, E.O., SALO henkild-
kohtainen ilmoitus).

Eroja voidaan hyvin toteutetulla jatkokasvatuksella, istutus-
‘paikan (ks. PETERSON 1971) ja istutusajarkohdan valinnalla (ks.
PETERSON et al. 1972)'pienentaﬁ; Hyvin toteutettu jatkokasvatus 1#h-
tee jo mi#dinhankinnasta. Kaiken haudottavan lohenm#din tulisi olla
perﬁisih luonnonvaraisista kaloista. T#h#n éi kuitenkaan'voida'meil-
18 vield pi#std, koska thrkeimm#t lohikannat on tuhottu. NHin ollen
joﬁdutaan turvautumaan emokalakasvatukseen. Lohikantojen vahvistues-
sa voidaan enenevissi midrin siirt&ﬁ kutupyyntiin, jolloin osa tail
kaikki haudottava miti on perfisin luonnonkaloista. Laatua voidaan
parantaa mySs kehittim#ll¥ kasvatettavien poikasten pakoreaktiota
niin, ett4 istutettavat poikaset osaavat paremmin paeta predétoreja
(GIRSA 1962, E.O. SALO henkil¥kohtainen ilmoitus). Laatua voidaan
parantaa my8s riittivien virtaamien ja virtausnopeuksien kEyt8114
(ks. WENDT 1965, 1967). My8s kiytettdvill¥ rehuilla on huomattava
vaikutus poikasten lastuun (ks. Laxforskningsinstitutet 1969). Kuiva-
rehujen kcostumukset muuttuvat jatkuvasti. Xaslan istutusarvon mit-
taamiseksi ﬁulee kasvun lis#ksi seurata fysiologisia arvoja esim.
hematokriittiarvojen kehitystd (WESTMAN 1970).

"Edelll esitetfyihin tutkimuksiin perustuen veidaan arvioida,
ett4 kasvatettuja poikasia on oltava ainakin kaksi kertaa niin pal-
jdﬁ kuin luonnonpecikasia, jotta lohen poikastuotannolle aiheutetut
vahingot tulisivat kbmpensoiduiksi. TEt4 suhdetta el ole syytd muut-
taa ennenkuin tutkimuksilla on o6soitettu luonnon- ja'kasvaﬁettujen

poikasten eron pienentyneen.
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L,12 Poikasen koko Ja ik#

Lohen poikasen pituus vaikuttaa takaisinsaantiin. Merkittyjen
samanik#isten lohen poikasten palautus nousee keskim#frin 2,3
prosenttia istutettavien poikasten pituuden lisi#ntyessi yhdelld
sentilly v41ill4 1% - 20 em (CARLIN 1969). Lohen kaksivuotiailla
15 cm:n pituisilla poikasilla palautus on noin 10 % ja 20 cm:n pi-
tuisilla poikasilla noin 20 %. Kaksivuotiailla saatuja tuloksia el
volda sellaisenaan soveltaa yksivuotiaisiin (PETERSON 1971). Yksi-
vuotiaillakin palautusprosentti suurenee, kun vaelluspoikasen koko
kasvaa. Yksivuotiailla lohen vaelluspoikasilla saadaan pienempini

jopa parempia tuloksia kuin kaksivuotiailla.
4,13 Vaelluspoikasyksikkd

Ruotsissa on kehitetty erityinen kisite, vaelluspoikasyksikkd
(smolt unit). Yksikk®n# on tavallisesti kaksikesHinen tai kaksi-
vuotias vaelluspoikanen, jonka paino on taimenella vBhintéd8n 30 g
ja lohella v#hintlén 25 g (MONTEN 19693.

Ructsissa on istutettujen kaksivuotiaiden lohen poikasten paino
ollut I#hes aina yli 25 g ja kuitenkin kaikki yli 25 g painoiset lo-
hen vaelluspoikaset on laskettu vain yhden vaelluspolkasyksikdn
arvoisiksi. Takaisinsaanti on samankin kalanviljelylaitoksen suorit-
tamien eri istutusten v#1i114 erilainen. Paino on siten vain yksi
monista palautukseen vaikuttavista tekij¥ist# (vrt. kohta 4.11).

SORMUNEN et al. (1973) on esittidnyt meritaimenelle seuraavan si-
s#lt8isen yksikkdkisitteen: "Istukasyksik8lld tarkxoitetaan 21 cm:n
pituista meritaimenen poikasta ja muun kokoisten meritaimenen poi-

kasten istutusarve on mifritty merkintdtutkimuksiin perustuen".
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Samalla periaatteella voitaisiin lohella valita vaelluspoikas-
vksik8ksi 15 em:n pituinen poikanen, josta CARLINin (1969) esitti-
miin lohen palautustuloksiin perustuen sasadaan seuraavat eri pi-

tulsten kaksivuotiaiden iohien_vaelluspoikasyksikkﬁarvot:

kaksivuotiaan lohenpoikasen vaelluspolkasten
vihimmdispituus (em) suhteellinen arvo

13 0,54

14 0,77

15 1,00

16 1,23

17 1,46

18 1,69

19 1,92

20 2,15

PETERSONiIn alustavien (julkaisematon)} tulosten perusteella voi-
taisiin md#ritt#4 vaelluspoikasyksikkSarvot yksivuotiaille lohille
l#htien 8iit4, ett#d 12,5 em:n pituisen yksivuotiaan vaelluspoikasen
palautus vastaa 15 em:n pituisen kaksivuotiaan vaelluspoikasen pa-

lautusta seursavasti:

vksivuotiaan lohenpoikasen vaelluspoikasten
vEhimméispituus (em) suhteellinen arvo
12,5 1,0
13,5 1,30
14,5 1,87

VaelluspoikasyksikkSklsite on periaatteessa hyvi. Fri kalan-
viljelylaitosten tuottamien poikasten vertailuperusteeksi se el
kuitenkaan toistaiseksi sovi. Vasta sitten kun kalan#iljélymenetel—
mit ovat pHfosiltaan yhdenmukaiset ja poikaset ovat rinnastus-

kelpoisia, on‘perusteité siirtyd vaelluspoikasyksikkBjlirjestelmisin
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lohen viljelyksessH.
4,2 Yleissopimuksen edellyttdmd istutustarve

Kohdan 4.11 mukaan kalanviljelylaitoksessa kasvatettuja lohen
poikasia on oltava ainakin kaksi kertaa niin paljon kuin lucnnon-
poikasia. T4m#n mukaan Suomen pit#isi istuttaa 4,4 milj. lohen

vaelluskokoista poikasta wvuosittain.
5. Yleissopimuksen mukaisen lohen istutusvelvoitteen toteutuminen
5,1 Vaatimukset vireill#d olevissa vesiolikeusprosesselssa

Vesioikeuden p##tBksid, joissa olisi m#ér#tty ehdottomia lohen
istutusvelvoitteita, ei ole. Vastakuoriutuneiden lohen poikasten
istutusvelvoitteista (Kemijoen 1auttausyhdistys, Bjtrneborgs Kraft
Ab, Kumo Elfs Flottningsbolag) on luovuttu. It#-Suomen vesi-
oikeuden pHit8ksen 5.4.1974 mukaan Aktiebolaget Stockforsin on
vuosittain istutettava merilohia (18-20 em) 5 000 kpl, meritaimenia
(18-21 em) 1 30C kpl ja siikeja (yli 10 em) €& 200 kpl tai n#iden
poikasmisirien kulloistakin rahallista arvoa vastaavasti maa- ja
mets#talousministeridn lajiltaan, kooltaan ja miHrdltd&n hyvdksy-
mid muita kaloja meren ja Kymijoen niihin osiin, mihin Ediskosken
rakentamisen kalakantaa vahingoittava vaikutus ulottuu. Suurimmat
tuhotut lohijoet (Kemijoki, Iijoki, KokemBenjoki ja Kymijoki‘Edis-
koskea lukuunottamatta) ovat vield wvallla lohen istutusvelvoitteita.
".Oulujoen lohen istutus perustuu sopimukseen (ks. kohta Z,31).
Maataloushallituksen vireille panemassa ja maa- ja metsatalous-

ministeridn jatkamassa Kemijoen voimalaitosten rakenitamisesta an-
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nettujen lupaehtojen muuttamista koskevan hakemuksen johdosta anne-
tussa toimitusmiesten lausunnossa (LINNA et al. 1974) on esitetty
istutettavaksi 1 milj. vaelluskokoista lohen ja meritaimenen poi-
kasta. Esityksen mukaan lohen poikasten on oltava lstutettaessa vi-
hint4&n 14 cm:n pituisia. Istutettavien lohen poikasten osuuden tu-
lee 0lla noin 80 % lohen ja taimenen yhteisén istutustarpeen kokonais-
midrdstld, THmin mukaan Kemijoelle tulisi istutettawvaksi 800 000 lo-
hen vaelluspoikasta.

Simojoen uittovidyl#n kuntoonpanotdiden aiheuttamien vahinkojen
korvaamista ja Simojoen vesistdn ulttos#lintdjen kumoamista koskevan
hakemusasian johdosta annetussa toimitusmiesten lausunnossa (KXRKI
et al. 1974) ehdotetaan vuodesta 1976 l#htien istutettavaksi vihin-
t48n 5 000 kpl vEhint#4n 184 em:n pituista Simojoen kantaa olevaa lo-
hen vaelluspoikasta joen alacsaan. Velvoite edellyttli, ettd joki
entis®id&sn uittoperkauksen jH1jilt4.

Iijoki on parhaillaan mm. kalataloushaittojen osalta katselmus-
toimituksessa. Pahkakosken voimalaitoksen rakentamista Iijokeen Iin
ja Y1i-TIin kunnissa koskevassa toimitusmiesten lausunnossa (KAUHANEN
et al. 1973) ehdotetaan Iijokisuulle istutettavaksi vuosittain
328 000 kpl y1li 14 em:n pituista lohen poikasta.

Kiiminkijoen vesist®n ulttosiintdjen kumoamista sekd Kiiminkijoen
uittoviylitdiden aiheuttamien vahinkojen korvausten miEri8misti
koskevassa hakemusasiassa toimitusmiehet (SHASKILAHTI et al. 1973)
esittév&t lausunncssaan, ettf "Kiiminkijoen kalantuoton palauttami-
seksi entiselleen on istutettava mm. 10 400 kpl lohen vihints&in
kaksivuotiasta poikasta wvuosittain."

Kokem#enjcen voimalaitokset toimivat ennen vesilain voimaantuloa
annettujen lupien perusteella, jotka edellyttivit maataloushallituk-
sen mi#r#¥imien toimenpiteiden toteuttamista (VIRMALAINEN et al.

1972). Nimi midriykset eivit edellytH lohen istuttamista. Lupia ei
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ole haettu uusintakatselmukseen.

Myds Kymijoen useimmat voimalaitokset toimivat ennen vesilain
voimaantuloa annettujen lupien perusteella (VIRMALAINEN et al. 1972).
Nimik44n luvat eiv#it ole turvanneet lohen poikastuotantoa. Uusinta~-
xatselmusta ei ole vield haettu. Kymijokialueen jdtevesls koskevan
hakemuksen johdosta annetussa toimitusmiesten lausunnossa (XKLEEMOLA
et al. 1973) esitetddn hakijalle mi#r#ttivind hoitovelvoitteena
Wt8gs4 vaiheessa" istutettavaksi mm. 80 000 kpl vihintdin 14 em:n
pituisia lohen poikasia Suomenlahden rannikkoalueelle painopisteen
ollessa Kymijokisuun l#hialueilla.

Yll#olevan mukaan vaatimukset vireilld olevissa vesioikeus-
prosesseissa k#sitt&vit yhteensi 1,2 milj. lohen vaelluskokoisen

poikasen istuttamisen.

5.2 Muu kuin vesilakiin perustuva lchen istuttaminen

Vapaaehtoisuuteen perustuvaa lohen istutustoimintaa el mainit-

tavassa mi#rin ole (kohta 3.33}.

5.% Valtion osalle tuleva yleissopimuksen mukainen lohen istutus-
velvollisuus

Tstutusvelvollisuutta arvioitaessa l#htdkohdaksl on otettava
poikastuotannon vihenemin kompenseinti kokonaisuudessaan. MikH1i
pititdkset vireilld olevissa vesioikeusprosesseissa tehddln koh-
dassa 5.1 mainittujen esitysten mukaisina, niin yleissopimuksen
edellyttimi lohen istutusvelvollisuus voidaan Suomen osalta kattaa
vain osittain vesilakiin perustuvalla poikastuotannolla. Loppuosa

j&4 valtion vastattavaksi.
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Valtion istutusvelvollisuus edellyttien, ett} toimitusmiesten
esitykset vireills olevissa vesicikeusprosesseissa toteutuvat, con

esitetty taulukossa.

Taulukkc 2. Toimitusmiesten esityksiin ja Oulujoen sopimukseen
perustuva ja valtlon osalle tuleva lohen istutus-
velvollisuus eri jokien osalta.

Joki Toimitusmiesten esityksiin  Valtion osalle tule-  Yhteensi
perustuva- lohen istutus~ va lohen istutus-
velvollisuus velvollisuus
Kerm joki 800 000 600 000 1 Loo 000
Simojold "5 000 D 5 000
Tijokdi 328 000 272 000 600 000
Kiiminled joki 10 400 29 600 40 000
owlujold 2 100 000 800 000 900 000
Kokemtienjoki - 600 000 600 000
Kymijoki 80 Q00 420 000 500 000
Muut joet - 4oo ooo Loo ooo
1 323 400 3 121 600 4 445 000

1) Simojoen istutusvelvollisuus riippuu entis®innin onnistumisesta.
2) Oulujoella istutusvelvollisuus perustuu maatalousministeridn ja

Qulujoki Oy:n viliseen sopimukseen (kohta 3.31).

Oulujoella Montan kalanviljelylaitos tuottaa vuosittain maatalous-
minisqérian ja Oulujoki Oy:n vililis téhtyyn sopimukseen perustuen
n. 100'000 lohen 2-3-vuotiasta poikasta (kohta 3.31). Tdysimi4riinen
kompensointi edellytti# kuitenkin 900 000 vaelluskokoisen lchen poi-

Kasen- istuttamisen vuosittain. NHin ollen valtion vastattavaksi j4&

‘Oulujoella 820 000 poikasen tuottaminen.
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Suomen valtion osalle tuleva lohen istutusvelvollisuus on siten

noin 3,1 milj. kpl/v.

6. Yhteenveto

Lohikantojen s#ilyttiminen Ja lis##minen el Suomessa ole saanut
riitt4ivis huomiota osakseen. THstH syyst# Gdanskissa 4-13. syys-
kuuta 1973 laadittu ja allekirjoitettu Itdmeren ja Belttien kalas-
tusta ja elollisten luonnonvarojen shiilytt#mistd koskeva ylelssopimus
asettaa uusia vaatimuksia valtion kalanviljelytoiminnalle.

Maa- ja metsitalousministeri# on 1.5.1971 lukien siirtinyt riista-
ja kalatalouden tutkimuslaitoksen hallintaan ennen maaliskuun 1 péi-
vi4 1971 maataloushallituksen kalatalousosaston hallinnassa olleet
kalanviljelylaitokset. Eduskunta on hyviksyessid#n nallituksen esi-
tyksen valtion tulo- ja menoarvicksi vuodelle 1972 vahvistanut siir-
pon. Niin ollen valtion kalanviljely ja sen varainkiyttd kuuluu
riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle, jonka tehtiviin voi-
daan siten katsoa kuuluvan myds yleissopimuksen tarkoittaman arvo-
kalojen lisiimiseen t#ht#¥vin toiminnan suunnittelun. TéssHd vai-
heessa on keskitytty istutustarpeen arviointiin lohikantojen osalta.

Tarkistettu laskelma Suomen jokien luonnontilaisesta lohen
vaelluspoikastuotannosta p#ityy noin 2,54 milj. poikaseen vuocdessa.
Nykyinen vuotuinen lohen vaelluspoikastuotanto on enii noin 350 000
kpl. Vajaus on siten noin 2,2 milj. kpl/v.

Kasvatettuja lohen poikasia on istutettava ainakin kaksi kertaa
niin paljon kuin luonnonpoikasia, jotta poikastuotannolle aiheute-
tut vahingot tulisivat kompensoiduiksi. N&in ollen pitHisi istuttaa
4,4 milj. lohen kasvatettua poikasta vuosittain, jotta Suomen It&-

mereen laskevien jokien poikastuotannolle aiheutetut vahingot tuli-
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sivat kompensoiduiksi t&ysimifrZisini.

Oulujoella on vuodesta 1959 li#htien istutettu Oulujoki Oyin ja.
maatalousministeridn vilisen sopimuksen mukaisesti keskim#irin noin
100 000 lohen 2-3-vuotiasta poikasta vuosittain. THm#n lis#ksi Kemi-
joella ja TIijoella on velvoitteisiin perustuvaa istutustoimintas
jonkin verran.

Vireills olevissa vesioikeusprosesseissa ki¥sittivit toimitus-
‘miesten esitykset yhteensi 1,2 milj. lohen vaelluskokoisen poikasen
istuttamisen.  Vaikka toimitusmiesten esitykset toteutuisivat vesi-
oikeuden pH##t8ksisss, vesilain ja ItHmeren kalastuksen yleissopimuksen
mukainen vaelluspoikastappioiden tiydellinen kompensointi jiisi saa-
vuttamatta. T8118in on luonnontilaisen lohentuotannon ja velvoit-
teen yllHpit#m#h tuotannon erotus katsottava It&meren kalastuksen
yleissopimuksen sopimusosapuclena olevan valtion istutusvelvollisuu-
deksi. NBin ollen n#yttiisi silti, etti Suomen valtion osalle tule-

va lohen istutusvelvollisuus olisi noin 3,1 milj. kpl/v.
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