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1. Johdanto

Inarijdrven kalataloudellisen tarkkailun yleisohjelman mukaan
Koekalastusten tarkoitus on seurata kalakantojen kehitystid ja
velvoitehoidon vaikutusta siihen pitkalld aikavdlilld. Koeka-—
lastuksia on tehty vuosina 1965-66, 1968-69, 1971, 1973-74,
1976-77, 1979, 1982 ja 1986. Ndiden koekalastusten tiedot
vuodesta 1968 lukien on talletettu ATK:lle alkuperaisten
koekalastuspdytakirjojen mukaan. Vuosien 1965-66 koekalastus—
poytakirjat eivdt olleet kavtettavissd, joten tassa vhteenve-
dossa kasitellaan vuosien 1968-1986 koekalastustuloksia. Alus-
tavia tuloksia verkkosarjakcekalastuksista on esitetty Inari-
jarven kalakantojen hoidon tarkkailututkimuksen vuosien 1982
ja 1986 raporteissa (Anon. 1983 ja 1987).

My icatia.
Tuloksia kasitellddn pdadasiassa vksikkosaaliina eli saaliina,
jotka on suhteutettu pyyntitoiminnan madrdan. Yksikkdsaaliit
ezgitetaan verkkokohtaisina wvuorockausisaaliina. Oletuksena on,
ettd yvksikkosaaliit kuvaavat kalakannan suhteellista kokoa
(esim. Gulland 1983), ja siten vksikkésaaliiden muutokset il-

mentavat kalakannan kehitysta.

Vertailuaineistona kavtettiin Inarijarven kirjanpitokalastus-—
aineistoa, ja siita laskettuja vksikkésaaliita. Vertailuai-
neisto on keratty vuosina 1976-86,

Tuloksissa esiintyvista lajeista tarkoittaa 'reeska' Toivosen
ym. (1981) mukaisesti pienikokoista muikkua muistuttavaa sii-
kaa, jolla on siivilahampaita keskimd&drin 35-36 kpl. 'R&apys'
on Toivosen ym. (1981) mukaan toinen Inarijarven kaapidsiika.

Raapvksen siivilahammaslukumddra on keskimdarin 18-19.

Joigsakin tapauksissa kagitellyistd lajeista on kidvtetty ly—

henteita. Hnierida tarkoittaa harmaanieridid ja inieriia tarkoit-



taa inarinnieridd, johon rvyhmaan luetaan kuuluviksi Anon.

1983:n Jja 1987:n mukaan isonierid ja pikkunieria.

1 Yl%;
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2. Menetelmdt 3ja aineisto
2.1 Koekalastukset

Koekalastukset tehtiin Inarijarven eri osissa, joita kuvan 1
mukaisessa osa—aluejaossa olivat Ukonselka (alue 1), Nangu—
vuone (alue 3), Satapetajanselka (alue 4) ja Sammakkoselka
(alue 5}. Vuosina 1968-74 koekalastukset keskittyivat Nangu-
vuonon ja Satapetdjanselan alueille. Vuonna 1973 kalastettiin
Ukonseldn aluetta. Vuosina 1976—-86 koekalastukset tenhtiin Sam-—
makkoselalla. Kunkin vuoden koekalastukset on esitetty vk-

sityiskohtaisemmin taulukossa 1.

Koekalastuksissa kaytettiin verkkosarjoja joiden silmdaharvuu-
det olivat 15, 25, 30, 35, 40, 45, 50 ja 60 mm. Kaytetyt ver-—
kot olivat pohjaverkkoja, ja ne laskettiin pyyntiin lahtien
rantavedesta kohti syvan veden aluetta. Yksittaisten verk-

kojen korkeus oli 2,4 metrida ja pituus 30 metriia.

Koekalastetut alueet oli Jaettu useaan pyyntilinjaan, joita
silmaharvuuksien lukumddran mukaisesti oli kahdeksan. Verkot
sijoitettiin pyyntilinjoille siten, etta vhdessd jadassa oli
vuosina 1968-74 nelja ja vuodesta 1876 ldhtien wviisi vain vhta
silmakokoa olevaa verkkoa. Nain ollen verkkoja oli pyynnisssa
keskimdarin 32-40. Ainakin kahtena viimeisend koekalastus-
vuotena verkot olivat samassa pyyntilinjassa kaksi yota pe-
rakkain, jonka jalkeen ne giirrettiin seuraavalle linjalle.

Verkot koettiin ja puhdistettiin joka aamu.

Tarkempia koekalastuksen tekniseen suorittamiseen liittyvia
tietoja samoin kuin vuosittaisia vksityiskohtaisia koekalas-—
tusaikoja ja —paikkolja seka sidaaoloja, veden lampdtilaa ja kor-
keutta koskevia tietoja on esitetty Inarijarven kalakantojen

hoiden vuosiraporteissa (Anon 1983, 1987).
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Koeverkkosar jaa kohti saadut yksikkosaaliit I[narijarven

eri osa-alueilla vuosina 1968-1986.

Kuva 1.



Koekalagtuksen kokemiskertojen lukumaarad vaihteli vuosittain
valilla 33-60. Koska pyydysten kokeminen tapahtui kerran
vuorokaudessa. on kokemiskertojen lukumddrd sama kuin pyynti-
vuorokausien lukumaara. Verkkosarjavuorokausien lukumdara
vaihteli wv&li1lld 132-300, silla vhtd silmidharvuutta olevia
verkkoja oli pyynnissa vyhta aikaa 4-5 kpl (taulukko 1). Verk-
kovuorokausien kokonaismaara vaihteli vucogittain valilla
10732220 ollen keskimdddrin hieman alle kahdeksankertainen
verrattuna verkkosarjavucorokausien mddaraan, silla kahdeksan
verkon wverkkosarjat eivdt olleet kaikigsa tapauksissa tiaydel-

lisia.

Taulukko 1. Inarijarven verkkosarjakoekalastuksen kokemisker-—
rat ja wverkkosarjavuorokausien (suluissa) lukumadrdt vuosit-

tain eri osa-alueilla.

Osa- Vyosi

alue 1968 1969 1971 1973 1974 1976 1977 1979 1982 1986 Yht.

L 50 50
(200) (200)

3 24 19 20 33 96
{96) (76} (80) (132) (384)

4 27 23 28 1 79
(1488) (92) (112) (4) (316)

3 57 60 57 39 30 243

(285) (300) (2853) (195) (150)(1215)

Kaikki 31 42 48 50 33 58 60 57 39 30 468
(204) (168) (192) (200) (132) (289) (300) (285) (195) (150)(2115)

2.2 Kirjanpitokalastus

Kirjanpitokalastusaineisto on keratty vuosina 1976—-1986
Inarijdrven kalakantojen hoidon tarkkailututkimuksen vhteydessa
ja sen pdaasiallinen tarkoitus on ollut selvittaa kalastuksen

kannattavuutta.



Kirjanpitolomakkeista talletettiin ATK-kdsittelyd varten
vuosien 1977, 1578, 1982 ja 1986 verkkokalastustiedot. Kyseiset
vuodet valittiin siksi, etta ne parhaiten vastasivat koekalas-—
tusvuosia. Vuosien 1976 ja 1979 kirjanpitolomakkeet eivit
olleet kavtettdavissda. Kirjanpitokalastuksesta talletettiin
koekalastuksia vastaten vain avovesikauden tiedot. Avovesi-

kaudeksi tulkittiin kesa-syyskuu, mikili se ei muutoin kaynyt
ilmi lomakkeista.

Kirjanpitolomakkeissa ei verkkopyyntii ole eritelty silmihar-
vuuksittain. Mutenian (1985) mukaan Inarijdrvelld kavtetdian
siiankalastuksessa pddasiassa 40 mm verkkoja ja taimenen ja
nierididen kalastuksessa 55-60 mm verkkoja.

Kirjanpitokalastajia, joiden tulokset kdsiteltiin, oli tarkas-
teltuina vuosina 13-16. Keskimaddardinen kokemiskertojen mairi

kalastajaa kohti wvaihteli vuosittain wvalilla 59-69. Kun koet-
tujen verkkojen lukumddrd kokemiskertaa kohti vaihteli valilla

31-42, kertyil verkkokohtaisia kokemiskertoja vuosittain noin
2760037700 (taulukko 2).

Taulukkeca 2. Inarijarven kirjanpitokalastajien lukumdarat ja

pyydysten kayttétiedot vuosina 1977, 1978, 1982

Jja 1986,

kalas— Kokemis Kokemis Pyydyksia Pyyvdyksiad

tajien kertoja/ kertoja koettu koettu/
Vuosi lkm kalastaja vht. yvht. kerta
1977 14 58.6 B21 27968 34.1
1978 13 69.2 300 37723 41.9
1982 16 60.4 967 33151 34.3
1986 14 63.4 887 27590 31.1

(Kalastaijia yhteensa 31)



2.3 Aineiston tilastollinen kdsittely

Koeverkkosar ja~aineistosta laskettiin yksikkdsaaliit, Jjotka
saatiin jakamalla tietvylla silmdharvuudella saatu saalis ky-
seistd silmaharvuutta edustaneiden verkkojen lukumdaralla
pyyntivuorokausittain. Kiaytanndssa pyyntivuorokausi oli verkon
laskun ja kokemiskerran tai kahden kokemiskerran valinen ai-

kajakso.

Vertailuaineistona kayvtetysta kirjanpitokalastusaineistosta
vksikkosaaliit laskettiin koentakertaa kohti, koska pyynti-
vuorokausien lukumaaraid ei suoranaisesti oltu ilmoitettu.
Avovesikaudella verkot cli koettu paasdantédisesti kerran vuo-
rokaudessa, ja siten koentakertakohtaista vksikkdsaalista
voidaan pitda verrannollisena vuorokausikohtaiseen vksikkd-—
saaliiseen. Aineistot eivat suurten neollasaalishavaintojen
vuoksl tayttaneet normaalijakauman oletuksia, ja siten taval-
linen varianssianalyysi ei soveltunut testimenetelmdaksi. N&in
ollen vksikkésaaliiden vuosittaisten muutosten merkitsevyytta
testattiin ei—parametrisella Kruskal-Wallis'in testilla (SAS
1985). ©Samaa testausmenettelyd on kayttanyt Virapat (1986)
Kiantajarven verkkoyksikkésaaliiden testaukseen. Yksikko-
saaliiden keskilarvojen luotettavuusrajoja ei esitetetd kuvis-

sa, si1lla myos ne edellyttaisivat jakaumien normaalisuuden.

Vuosittaisten vksikkdsaaliserojen merkitsevyys testattiin oza-
alueittain. Lisaksil testattiln alueiden 4 (Satapetdjdanselkd)
ja 5 (Sammakkoselka) yhdistelmdlle pitemman aikasarjan saami-
seksi. Samoin testattiin vertailuaineistona kavtetyn kirjan-
pitokalastuksen verkkovksikkosaaliiden vuosittaisten erojen

merkitsevyys.

3. Tulokset ja tulosten tarkastelu

3.1 Koeverkkosarijza kohti saadut vksikkosaaliit

Koeverkkosarjakohtaiset vyksikkosaaliit (kuva 1) osoittivat,

ettd eri osa-alueiden lajistosuhteet olivat samankaltaisia.

‘\,1



Siika oli kaikkina vuosina ja kaikilla alueilla vleisin saalis-
laji. 1960—1luvun lopun ja 1970-luvun alun saaliissa‘toiseksi
runsaimmat yksikkosaaliit saatiin ahvenesta ja mateesta,

mutta 1970-luvun puolivdlin jalkeen lohensukuisten petokalojen,
taimenen, harmaanieridn ja inarinnierian, yksikkdsaaliit
alkoivat nousta, ja harmaanieridastd tuli toiseksi tarkein

saalislaji.

Verkkosar jan kahdeksasta eri silmaharvuisesta verkosta yhdessa
saadut yvksikkdsaaliit olivat alimmillaan vuonna 1979, jolloin
Sammakkoseladalta (alue 5) saatu verkkosarjan vksikkdsaalis oli
keskimdarin alle 200 g vucorokaudessa. Korkeimmillaan vuonna
1986 verkkosarjavksikkésaalis olil samalla alueella edelliseen

verrattuna vli kaksinkertainen.

Vuoden 1979 yksikkdsaaliin alhaisuus johtunee pddasiassa sii-
td&, etta kuvassa 1 siian vksikkésaaliiseen on vhdistetty rees-—
ka— ja rdapyssaalis, ja kyseisena vuonna erityvisesti reeskayk-
sikkosaalis olil alhainen. Toisaalta 1980-luvun vksikkdsaaliit
olivat Sammakkoseldlla selvasti 1970-lukua korkeampia johtuen
lahinnad nieridistutusten vaikutuksesta saaliiseen 1980-1luvulta

alkaen.

3.2 Lajikohtaiset vksikkosaaliit eri silma3harvuuksilla
3.2.1 Taimen

Taimenen yksikkésaaliit olivat 1960- ja 70-luvun alun nayti-
teissa suhteellisen vakaita (kuva 2, taulukot 3 ja 4). Tilas-
tollisesti merkitsevia eroja vuosien valilld havaittiin wvain
Nanguvuonon vksikkdsaaliissa (taulukko 3), jossa 25 mm verkko
ercttul selvasti omaksi ryhmakseen. Yksikkésaaliin vaihtelu
25 mm verkoissa el osoittanut kuitenkaan selvaa kehityssuun-—

taa.

70-1luvun puolivdlin jalkeen kalastetuissa Sammokkoselan nayt-

teissa taimenvksikkosaalis kasvol selvasti vuosien 1979 ja



1986 koekalastusten valissa (kuva 2). Yksikkodsaaliin kasvu oli
tilastollisesti merkitsevintad 25 mm, 30 mm ja 35 mm verkoissa,
joskin myo6s 15 mm ja 45 mm verkoissa havaittiin vahintaan 95
%:n merkitsevyystaso (taulukko 5). Satapetdjanseldn ja Sammak-—
koselan yhdistettyjen aineistojen tilastollinen testaus tuotti
kdytanndssa samanlaisen tuloksen kuin Sammakkoselan aineisto
vksinadn (taulukko 6). Havainto vahvistaa kdsitystd taimenyk—
sikkdésaaliiden ja taimenkannan kohentumisesta my®ds pitemmdlla
aikavalilla. Myos vertailuaineistona kaytetyn kirjanpitokalas—
tuksen taimenyksikkodsaalis jaksolla 1977-1986 (kuva 7) osoitti
samansuuntaista kehitysta kuin verkkosarjakoekalastuksen yk-—
sikkosaaliit. Vertailuaineistossa vuosien valisten vksik—

kdsaaliiden erot olivat erittdin merkitsevid (taulukko 7).

3.2.2 Harmaanierii

Harmaanieria ilmestyi verkkosarjan saaliiseen ensimmdaisen ker-—
ran vuonna 1974. Vuosien 1979 ja 1982 koekalastusten valilla
harmaanierian vksikkdsaaliit moninkertaistuivat kaikissa gil-
maharvuuksissa lukuunottamatta harvimpia (60 mm) ja tiheimpia
(15 mm) verkkoja (kuva 2). Myos tilastollisesti vksikkdsaa-—
liiden vuosittaiset erot olivat vuosien 1979 ja 1986 vialilla
erittain merkitsevat (taulukko 5). Kirjanpitockalastuksen yvk-
sikkosaaliit osoittivat samankaltaisen kehityssuunnan (kuva

7, taulukko 7).

3.2.3 Inarinnieria

Inarinnierian vksikk&saaliit olivat 70-~luwvun puolivdliin saak-
ka suhteellisen vakaita (kuva 3). Koekalastetuilla Nanguvuonon
vuogsittalsia merkitsevia tilastollisia eroja vuoteen 1974 men—

nessda muuta kuin poikkeuksellisesti (taulukot 3 ja 4).



Vuodesta 1976 alkaen koekalastetulla Sammakkoseldn alueella
havaittiin inarinnieridn vksikkosaaliissa voimakkaita vaih-—
teluita. Eritvyisen korkeita vksikkdésaaliita saatiin vuosina
1979 25 mm:n ja 30 mm:n verkoilla seka vuonna 1986 edelld
mainittujen silmaharvuuksien lisaksi 35 mm:n verkoilla (kuva
3). Yksikkdsaaliiden wvaihtelut olivat tilastollisesti merkit-
gevid 15-45 mm:n silmaharvuuksissa (taulukko 5). Vaikka eri
koekalastusvuosien vksikkosaaliissa oli voimakkaita vaihteluita
molempiin suuntiin, oli vksikkosaaliissa tapahtunut muutos
keskimdarin suunnaltaan kasvava. Vertailuaineistona kaytetyn
kirjanpitokalastuksen inarinnieridn verkkovksikkdsaalis
vaikutti keskiarvojen perusteella varsin vakaalta (kuva 7).
Tilastollisen testauksen mukaan eri vuosien yksikk&Ssaaliiden
erot olivat kuitenkin erittain merkitsevasti toisistaan
poikkeavia (taulukko 7). Tama tukee kdsitystd vksikkodsaaliiden

kasvusta ja kannan voimistumisesta.

3.2.4 8Siika

Siikavksikkosaaliit olivat 70—-luvun puolivdliin saakka vakail-
ta tai laskevia (kuva 3). Nanguvuonon alueella vksikkdsaa-
liissa havalttiin tilastollisesti merkitseva laskusuuntaus 25 -
45 mm:n silmdharvuuksissa (taulukko 3). Satapetajanselan sii-
kavksikkosaaliit olivat 15 mm:n verkoissa kasvavia, mutta 45

mm:n verkoissa laskevia (taulukko 4).

Sammakkoselan koekalastuksissa vuosien 1976 ja 1986 wvalilla
todettiin siikavksikkodsaaliin selvd kasvu 25 — 35 mm:n ver-—
koissa. Harvojen (40 — 350 mm) wverkkojen vksikkdsaaliit puoles-
taan olivat laskevia (kuwva 3). Havaitut erot olivat myds ti-
lastollisesti merkitsevia (taulukko 5). Vertailuaineiston mu-
kaan siikayksikkosaalis kirjanpitokalastuksessa laski erittain
selvdasti vuosien 1977 ja 1986 wvalilla (kuva 7, taulukko 7).
Yksikkosaal ismuutokset viittaavat vahvasti siihen suuntaan,
ettd pienikokoinen gsiika on runsastunut Inariljarvessa kuluneen
10 vuoden aikana suuremman, verkkopyynnin kohteena olevan siian

kustannuksella.



3.2.5 Reeska ja risapys

Pienikokoisten siikojen, reeskan ja r&apvksen, vkgikkédsaaliit
vaihtelivat kaikilla alueilla voimakkaasti (kuva 4). Kyseisii
siikamuotoja saatiin lahinnd 15 mm:n verkoilla, jeskin osa
raapyssaaliista saatiin myds harvemmilla verkoilla. Reeskan
vksikkosaaliit olivat suurimmillaan keskimddarin lahes 2 kg
verkkovuorokautta kohti. Viimeisten koekalastusvucsien pe-—

rusteella reeskakannat ovat kuitenkin taantuneet,

Kirjanpitokalastus kuvaa heikosti reeskakantojen kehitysta,
silla kirjanpitokalastajat eivat tarkasteltuina vuosina
ilmeisesti kayttaneet tiheitd reeskaa pyytavia verkkoja tai
tiheiden verkkojen kayttd oli vahaista. Reeskakannan taan-—
tumiseen viittaa kuitenkin se. etteivat kirjanpitokalastajat
kirjanneet ollenkaan reeskasgsaalista vuonna 1986 aikaisemmista
tarkastelluista vuosista poiketen (kuva 7).

3.2.6 Harjus

Har juksen vksikkdsaaliit eolivat kaikilla tarkastelluilla alu-
eilla keskimd3rin suhteellisen alhaisia muihin lajeihin
verrattuna. Yksikkdsaaliit eivat osoittaneet milladan alueella
selvdada kehityssuuntaa. Vaikka Nanguvuonon keskimddrdiset
vksikkoésaalilt tiheissa silmdaharvuuksissa nayttivat laskevilta
(kuva 5), ei testi osoittanut merkitsevda erca vuosien vialille
muussa kuin 25 mm:n silmdharvuudessa (taulukko 3). Kirjan-
pitokalastuksessa harjuksen vksikkosaaliit olivat pienid, joten

harjus oli satunnainen saalislaji (kuva 7)

3.2.7 Hauki ja ahven

Hauen ja ahvenen vkesikkosaaliit olivat kaikilla tarkastelluil-
la alueilla vaihtelavia, Ja kehityssuunta oli havaittavissa

valin poikkeustapauksissa (kuvat 5 ja 6). Hauen ja ahvenen vk-—
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sikkdsaaliit olivat tarkastelluista lajeista ehkd eniten pyyn-—
tialueeseen sidottuja, ja siten pitkdaikaisen kehitvksen seu-—
raaminen ei ole mahdollista koekalastusalueiden vaihtumisesta
johtuen. Kirjanpitokalastuksen vksikkdsaaliit eivdt antaneet
lisaselvyytta ahven— ja haukikantojen kehitykseen, vaikka hau-
kivksikkosaaliit olivatkin kirjanpitokalastuksen mukaan merkit-

sevasti kasvaneet tarkasteltuina vuosina (kuva 7, taulukko 7).

3.2.8 Made

Madevksikkésaaliis, kuten myds ahven— ja haukivksikkdsaaliit,
vaikutti colevan riippuvainen ldahinna kalastetusta alueesta.
Sammakkoselan alueella mateen vksikkosaaliit olivat kuitenkin
vuosien 1976 ja 1986 vdlilla keskimddrin selvasti nousussa
(kuva 6). Tilastollinen merkitsevyys vuosien valisissd vksik-
kosaaliseroissa todettiin muissa paitsi harvimmassa silmdhar-
vuudessa (taulukko 5). Madeyksikkosaaliiden kasvu koko verk-—
kosarjaa kohti ndkyy myds kuvassa 1.

3.2.9 Muut lajit

Edella esitettyjen lajien lisaksi saatiin verkkosarjakoekalas-—
LA

tuksissa mydsffohta ja muikkua. Lohisaaliit olivat kuitenkin

vksikkosaaliiksi muutettuina niin pienid ja satunnaisia, ettei

niita otettu kasittelyyn.

Muikku ilmestyil koekalastussaaliiseen ensimmaisen kerran vuon-—
na 1982, jolloin sitd esiintyi vain vhdelld koentakerralla.
Vuonna 1986 muikkua saatiin 10 kokemiskertana ja lahinna 15
mm:n verkoista. Kaikki kyseisen vuoden kokemiskerrat huomi-
oiden oli muikun keskimdardainen vksikkodsaalis 15 mm:n verkoissa

valn noin & grammaa.
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Inarijarvi, kirjanpitokalastus
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Vuost
Kuva 7. Inarijdrven kirjanpitokalastajien verkkovksikkosaaliit

*e

avovesikaudeila vuosina 1977,

1978.

1982 ja 1986.

Lajit on jaettu selkeyden vuoksil kahteen ryhmaan.



Taulukko 3. lnarijdrven verkkosar jakoekalastuksen yksikkésaaliiden muu-
tosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis'in testin mukaan Nanguvuonossa
(alue 3). Tarkasteltavat wvuodet ovat 1968, 1969, 1971 ja 1974, Merkit-
gsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapausteiden maara

= 3, ovat seuraavat:
99.9 % = *%* (16.27)
99 % = *x  (11.34)
95 % = *  (7.81)
Silmaharvuus
Laji 15 mm 29 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
Taimen 5.9510 19.418 6.2650 7.0750 1.6509 2.7501 15.200
Hnierid 9.3411 12.00% 16.605 16.605 8.0038 5.6656 1.8788
Inieriia 5.7284 6.7187 6.1304 0.8106 1.5625 1.8788
*x W oW R o ok WKW L8,
Siika 12.228 37.664 23.671 20.138 11.952 3.4940 1.6719
L& &1
Reeska  29.540 1.9394
* %K w* * kW
Respys 78.233 8,7331 10.110 18.982 3.7367
"W
Harjus 2.8331 17.744 6.9066 7.0138 3.2727 3.7500
Hauki 0.8135 3.1304 6.1616 2.8874 1.8485
Ahven 0.8417 37.9%75 32.963 4.5456 6.1467 1.5077
*w
Made 13.956 3.8126 6.1009 2.8907 2.0909 3.2727
Taulukko 4. Inarijirven verkkosar jakoekalastuksen vkaikkdsaaliiden muu-—

tosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis'in testin mukaan Satapetajans-—

eidalld (alue 4).

Tarkasteltavat wvuodet ovat 1968,

1869 ja 1971,

Merkit—

gsevyystagsot ja vastaavat vertausarvot (suluissa). kun vapausteiden maara
= 2, ovat seuraavat:

99.9 % = *x%  (13,27)

99 % = *x  (9.21)

95 % = *  (5.99)

Silmdharvuus

Laji 15 mm 23 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
Taimen 1.7826 2.8207 2.7835 0.8892 2.5344 0.8035 1.7566 1.2020
Hnieria
Inierii 3.3296 2.4696 2.7731 0.0109 1.6141 12.059 1.7281 0.7357
Siika  11.33% 2.0704 4.4099 1.4215 3 3711 11.762 1.2955 0.3313
Reeska  13.835 1.7931 1.7931
Radpys 2.5217 2.5217 2.5217
Har jus 0.7079 6.3634 8.6284 3.3170 2.5217
Hauki  0.0158 7.3397 3.1536 2.1103 0.3563 1.6969
Ahven  24.384 9.8600 3.9087 4.2763 1.5345 2.5217
Made 1.9538 15.558 3.2830 6.8886 1.7719 6.1484 0.4400 3.5618
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Taulukko 5. lnarijarven verkkosar jakoekalastuksen yksikkdsaaliiden
muutosten merkitsevyystasot Kruskal-Wallis'in testin mukaan Sammakkose-
15118 (alue 5). Tarkasteltavat vuodet ovat 1976, 1977, 1979, 1982 ja
1986. Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun va-
pausteiden maara = 4, ovat seuraavat:

99.9 % = ***x (18.47)
99 % = ** (13.28)
95 % = * (9.49)

Siimaharvuus

Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 5C mm 60 mm
* * Wk * N K * R W w
Taimen 18.043 66.87% 32.858 24.840 3.3936 11.852 3.1897 9.1088
* W W * kK L. 51 W W W IR & 1 *
Hnierida 4.6051 23.010 36.963 49.0%25 33.438 49.519 23.864 10.974
* kR ook ok * X LR 8.1 * %K "%
Inierid 33.837 25.8%0 15.455 27.138 20.344 18.081 3.3046 4.2513
L& & 4 * Kk ok * W * % % L& B
Siika 5 as84 21.361 29.635 21.088 15.856 31.530 30.946 2.5370
Reeska 11.147 3.4590 6.3436 6.5437 4.7472 4.2023 2.2360
*
Raspys 5.6598 20.650 10.420 5.4100 15.207 7.5354
* %k
Harjus  22.498 22.85%5 2.se68 7.1200 3.7928 7.2000 14.259
Hauki 6. 7222 26.585 21.083 8.8494 7.7020 6.5092 3.2632
*
Ahven  2.1591 24.9%23 10.561 8.7631 2.1769
* % % * &N % % N LS & ] *RR * % *
Made a5 45% 69.61% S8.662 49.580 23.937 12.960 10.299 6.9905

Taulukko 6. Inarijarven verkkosarjakoekalastuksen yksikkdsaaliiden muu-
tosten merkitsevyystasot Kruskal—-Wallis'in testin mukaan. tarkastelussa
on vyhdistytty Satapetdjidnseldan (alue 4) wvuosien 1968, 1969 ja 1971 seka
Sammakkoselan (alue 5) vuosien 1976, 1977, 1979, 1982 ja 1986 saaliit.
Merkitsevyystasot ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapausteiden
maara = 7, ovat seuraavat:

99.9 % = ¥xx (24 32)
99 % = ** (18.48)
95 % = *  (14.07)

Silmaharvuus

Laji 15 mm 25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm
* % Y ok ® * WK LB 8.1
Taimen 24.046 70.046 35.624 24.780 6.0885 12,222 6.3560 9.839%4
i * * % % x K %k * Wk * k k * k% *oxk * %
Hnieria 15.537 56.360 64.054 74.111 $9.204 81.755 37.130 19.209
. * * % * K W w LB 4 * k% * WK
Inierida 43.177 31.286 18.379 27.512 28.739 32.618 6.2266 6&.7636
i * K K L 5. 5.1 W kW " K L83 W Wk * k&
Siika 31.008 73.719 35.919 24.136 20.440 49.612 32.852 4.4800
* ¥
Reeska 22 638 7.6280 10.760 9.3388 6.6763 6.0288 3.6294
* KK LB * ¥
R&ApYS 25.194 48.995 22.303 9.4407 21.025 13.217 11.318
. * % ¥ % % % *0 ok ok * ¥
Har jus 37.840 235.790 32.865 23.043 9.8199 10.601 19.394
Y K * XK *
Hauki 6.0862 51.271 81.802 16.437 10.088 10.947 4.6667
LR 3. % % ¥ * % K L& 5.1 X
Ahven 116.87 132.52 117.03 68.198 19.714 13.217
WAk * Xk * Kk * w K L & 8. x "
Made 36.512 87.349 63.191 55.988 26.238 20.876 10.742 10.603
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tokalastajien avovesikauden verkkoyksik-
Wallis'in testin mukaan.

Tarkasteltavat vuodet ovat 1977, 1978, 1982 ja 1986. Merkitgevyystasot
ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapausasteiden madrsd = 3,
ovat seyraavat:
9.9 % = ¥ kK (16.27)
99 % = x*  (11.34)
95 % = " (7.81)
Taimen Hnieria Inieria Siika Reeska Harius Hauki Ahven Made Lohi
* e kR *
LelvE 230'S 5 58 26375 1.413  6.81B a*48 0.629 18.31 8.966
4. Menetelmien tarkastelu

Inarijarven koekalastukset

havaintosarjan. Kaytetty
liiden tarkastelu kuvasi
kalakannoissa havaittuja
lajien osalta pitad myos

yuositta

Koekalastuste
parantaa, mikal

verkkokohtaisesti. v

vain silmaharvuutta koht1,
verkkoja oli kerralla pyy

tapauksia vastaavasti 4-5

mahdollista.

Vertailuaineistona kaytetyn kirjanpit

osoitt

nat kuin koeverkkosar jan

tailukelpoisuutta heikensi se.

n tulosten luotettavuutta alisi kui
i kaikkien kxoentakertojen saaliit ol

allinneessa kaytannossa saalis kir

ijvat keskeisten lajien osalta Sama

muodostavat pitkan ja arvokkaan
koekalastuksiin perustuva vksikkdsaa—
varsin hyvin keskeisissd Inarijarven
muutoksia. Tuloksia voidaan keskeilsten

riittdvan luotettavina toteutuneilla

isilla koekalastusmﬁérillé.

tenkin voitu
isi kirjattu
jattiin
ja kun yhta gilmaharvuautta edustavia
nnissd 4-5 kel, kertyi tilastollisia

—kertaa vahemman kuin olisi ollut

okalastuksen vksikkodsaalit
nkaltaiset kehityssuun—
yksikkdsaaliit. Vertailuaineiston ver-

etteil verkkopyyntia oltu jaettu

eri silmaharvuuksiile tail silmﬁharvuusvéleille.

P Y 3

wlt
ot

e
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5. Johtopddtdokset

Verkkosar jakoekalastusten tulokset osoittivat taimen— ja
harmaanieridkantojen selvda vahvistumista 1980-luvun aikana.
Myds inarinnieriakantojen vahvistuminen oli ilmeista. Siika-
kannoigsa tapahtuil 1970-luvun puolivalista ldhtien senkaltainen
kehitys, etta pienikokoiset siiat lisdantyivat ja suuremmat,
paremmin pyyntiin soveltuvat siiat v&henivat saaliissa. Muiden
iajien kantojen kehitvkset eivdat osoittaneet vhtd selvia
kehityssuuntia. Muutokset kuvaavat hyvin velvoiteistutusten

valkutuksia Inarijarven kalakantoihin.

Vaikka tavanomaisen kalastuksen kirjanpidosta lasketut vksik-
kosaaliit antoivat paaasiassa samankaltaisen kuvan keskeisten
kalakantojen kehitvksestda kuin verkkosarjakoekalastuksen
vyksikkodsaaliit, ovat koekalastukset olleet tarpeellisia,

silla niilla voitiin oscoittaa pienikokoisen siian runsastuneen.
Lisaksi koekalastuksilla saatiin huomattava osa kalakantanidyt-—

teista.

Kolmen vuoden valein toteutettavia koekalastuksia on tois-
taiseksi syyta Jatkaa Inarijarven kalakantojen tarkkailuissa.
Koekalastukset on keskitettdva samalle alueelle vucdesta
toiseen. Koekalastettavaksi alueeksi sopii tdlloin vuodesta
1976 lahtien kalastettu Sammakkoselan alue. Saaliin kirjaami-
sessa on syytd ottaa huomiocon luvussa 4 esitetyt paranhuseh-—
dotukset.

Tulevaisuudessa on mahdollista siirtya kalastuskirjanpidosta
gaadun vksikkdsaaliin kdyttoon kalakantojen seurannassa verk-—
kosar jakoekalastusten sijaan, mikdli kalastuskirjanpidon
kehittaminen antaa myonteisia tuloksia. Kirjanpitoa voidaan
kehitettaa esimerkiksi siten, etta verkkokalastuksen saaliit
kirjanpitolomakkeessa jaetaan silmdharvuusryhmiin. Tdllaiset
ryhmat voisivat olla muikkuverkko, siikaverkko (35-40 mm),
nieridverkko (50-60 mm) ja taimenverkko (yli 60 mm). Lisaksi
nuottapyynnin vksikkdsaaliin tarkaéfgﬁh'gg;ttafsi“amtéa ;
lisdtietoja muikkukantojen kehitykseshi. Isorysan vksikkésadlis

voisi puolestaan antaa lisdtietoja pienikokoisten gsiikojen
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sekd muiden lajien kannoista vaiheessa, jossa ne eivat viela

ole giikaverkkojen pyynnin kohteena.
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Taulukko 7. lnarijarven kirjanpitokalastajien avovesikauden verkkovksik-
k&gaaliiden muutosten merkitsevyystasot Kruskal—-Wallis'in testin mukaan.
Tarkasteltavat wvuodet ovat 1977, 1978, 1982 ja 1986. Merkitsevyystasot
ja vastaavat vertausarvot (suluissa), kun vapausasteiden mddrada = 3,

ovat seuraavat:

99.9 % = ***  (16.27)
99 % = *x  (11.34)
95 % = * {7.81)

Taimen Hnieria Inierida Siika Reeska Harjus Hauki Ahven Made Lohi

16178 23073 31780 265" 1 413 6.818 18.40 0.629 18,31 8.966

4. Menetelmien tarkastelu

Kaytetty koekalastuksiin perustuva yksikkdsaaliiden tarkastelu
kuvasi varsin hyvin keskeisissd Inarijdrven kalakannoissa
havaittuja muutoksia. Tuloksia voidaan keskeisten lajien
osalta pitdd myds riittdvan luotettavina toteutuneilla vuosit-
taigilla koekalastusmaarilla.

Koekalastusten tulosten luotettavuutta olisi kuitenkin voitu
parantaa, mikadli kaikkien koentakertojen saaliit olisi kirjattu
verkkokohtaisesti. Vallinneessa kaytdnnossa saalis kirjattiin
vain silmaharvuutta kohti, ja kun yhta silmd@3harvuutta edustavia
verkkoja oli kerralla pyynnissa 4-5 kpl, kertyi tilastollisia
tapauksia vastaavasti 4-5 —kertaa vdhemman kuin olisi ollut
mahdollista.

Vertailuaineistona kaytetyn kirjanpitokalastuksen vksikkosaalit
ogsoittivat keskeisten lajien osalta samankaltaiset kehityssuun-
nat kuin koeverkkosarijan vksikkdsaaliit. Vertailuaineiston ver-
tailukelpoisuutta heikensi se, ettei verkkopyyntia oltu jaettu
eri silmdharvuuksille tai silmdharvuusvaleille. On mahdollista,
etta kdytetystdakin Kirjanpitocaineistosta olisi saatu selvempi
kuva tarkasteltujen lajien kantojen kehityksestd, jos lajit-
taiset nollasaaliit olisi poistettu aineistosta. Tdlloin
olisi valtytty turhalta yksikkasaq}iiden pienenemiselta

purn el e
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4
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i, i . Bt i S . Mo

pyyntiponnistuksen korostuessa tilanteissa, joissa pyvdykset
silmdharvuutensa tai muun pyyntiin liittyvdn seikan puolesta

.l

’\?
N
iy,

L.&é{":_- a‘-f

‘;: eivat olleet kohdisttu t1etyn lajin pyyntiin. Tdllaiset .
nollasaaaliit ovat saattanut korostua esimerkiksi harvojen E
nieridille tarkoitettujen verkkojen sivusaaliina saaduissa \ i
siikasaaliissa ja piinvastoin. P
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i Tulokset osoittivat taimen- ja harmaanieriidkantojen selvai o
vahvistumista 1980-luvun aikana. Myds inarinnieriakantojen %'g
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8 vahvistuminen oli ilmeista. Siikakanoissa tapahtui 1970-luvun ;‘g

5 puolivalista 1aht1en senkalta1nen kehitys, etta pienikokoiset fé =
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3 sijat ogittain syr3aytt1vat suuremmat ja paremmin pyyntiin i

% soveltuvat gilat saalllssaﬁEMulden lajien kantojen kehitvkset B v

h; : B e \ ~
\ﬁ ] i eivdt 0501ttaneet vyhtad selvid kehityssuuntia. R
a 133
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< Vastaisuudessa Inarijarvelld toteutettavassa yksikkésaaliiseen 2y
>~ w5

RN perustuvassa kalakantojen tarkkailuissa lienee kalastuskirjan— X

- o
Y pidosta saatu vksikkésaalils riittdva seurantamenetelmd tyo— %
N - N
- ++ ldaiden verkkosar jakoekalastusten sijaan. Kirjanpitokalas- )
&y i q s . 3 - T - e b
\as tusta on tdlloin kuitenkin kehitettdvd esimerkiksi siten, yoJ
% . .. S . . T2
. ¢, ¥ ettd verkkokalastuksen saaliit kirjanpitolomakkeessa jaetaan j%?
A . . : . . i ¥ -
a, «, Ssilmdharvuusryhmiin. Tdllaiset ryhmat voisivat olla muik- 1'vg,¥ E’}
T . o A o ne -
“ \-kuverkko. siikaverkke (35-40 mm), nieridverkko (40-50 mm) ja 1 }

Sk .

o 3?? talmenverkko (yli 50 mm). Lisdksi kirjanpitokalastuksen piiriin .}

# e T kuuluvan nuottapyynnln vyksikkédsaaliin tarkastelu saattaisi i:-'f,

~ ¢ ) i ) . i . i ¢

v oy antaa lisatietoja muikku~ ja pienikokoisten siikojen kannoista \f N

T L

XY seka muiden lajien kannoista vaiheessa, jossa ne eivat viela i %

4 Ma

ole siikaverkkojen pyynnin kohteena. NS, ra, g
"“‘1

Mikali kuitenkin verkkosarjakoekalastuksissa pitaydytaan,
tulee saaliin kirjaamisessa ottaa huomioon luvussa 4 esitetyt
parannusehdotukset. Koekalastukset on keskitettava samalle
alueelle vuodesta toiseen. Koekalastettavaksi alueeksi sopii
“" t&ll8in vuodesta 1976 ldhtien kalastettu Sammakkoseldn alue.
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