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Rikkihappo Oy:n 8iilinjarven tehtaiden jate-
vesien vaikutusalueen kalstaloudellinen tut-
kimus.

I. Mustava lausunto haitta-glueen lsajuu-
desta sinilevien masgaesiintymien perus-
teella.

Tehdaslaitosten toiminnan alettus huhtikuusse v. 1969 jitevesien fosforipiteisuu-
det muodostuivat katselmusasiakirjoihin sisfltyvén aineiston muksan ajoittain
bucmattavasti ennakolta arvioitus suuremmikei. Foeforivuodot siheutuivat osittain
tehtaiden toiminnen alkuveiheessa sattuneista teknigistid bdiridistd ja osittain
mybs puutieellisesta.ja keskener#isestd jdtevesien kisittelystd. Syksylld 1969
Ja talven 1969-T0 aikens jétevesien kisittelyssa toteutettujen parannusten ansi-
osta vesist&dn joutuve fosforimfi&ird on sittemmin huomattavasti pienentynyt.

Toimitusmiehet ovat vahinkorajaa mé&ritelless&in kidytténeet yksinomsisena perus-
teena vesistdn fosforipitoisuutta. Toimitusmiesten 2.10.1970 paivityssd lausun~
nossa sivulla T todetasn tistd asiasta seuraavaa:

"oimitusmiehet ovat miirdnneet katselmmskir-
Jassa esitetyn vahinkorajan siten, ettd sem
sisdlle jd& alue, jonka vesissi on voitu ha-
vaita edes jossaein m8arin pysyvd poikkeama
luonnontilasta fosforin suhteen. T&114 alu-
eella voitaneen Rikkihappo Oy:n jétevesillid
katsoa olevan levikasvustojen syntymistd
edistdvi vaikutus. Voimskasta leviakukintaa
on esiintynyt muuallakin Juurusvedelld seki
v. 1969 ettd vihiiscmméssi midrin v. 1970.
Toimitusmiesten kdsityksen muksan ei kuiten-
kean ole olemassa mitéin todisteita siita,
ettd Rikkihappo Oy:n toiminnallse olisi va-
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hinkorajan ulkopuolella ollut vaikutusta
levdn kasvuun. Vahinkoalueen sisdpuolel-
lakin on Rikkihappo Oy:n tehtaitten jéte-
vesien osuus levin kasvuun v. 1970 ky-

seenalainen”.

Tim# wvahinkoraja on merkitty sivulla 11 olevasn karttaan 1. Todettakoon t&ssé vield,
ettd toimitusmiehet eivdt liene tarkoittaneet haitta-alueeksi mAdrdamilléén alueella
koko sitd aluetts, milld kalataloudellista haittaa, vahinkoa tai muuta kalataloutta
koskeveas edunmenetystd on esiintynyt.

Nékyvin ja ilmeisesti myds merkittévin vesistdn fosforipitoisuuden kasvusta aiheutu-
put haitta on ollut sinilevien muodostamien vedekukintojen esiintyminen kesind 1969

ja 1970. Yleisesti ottasen runsaat sinileviesiintymét haittaavat veden kiyttda talous-
veteni ja karjan juomavetend. Myds uiminen on epémiellyttdvddi runsaasti levid sisél-
tavissd vedessé ja vedessé jonka pinnalla on levien muodostamss vedenkukkaa. Vesi-
laitosten raskavedessé sinilevéit aiheuttavat puhdistuskustannusten nousus eiké levien
aiheuttamia makuja hajuvirheiti aina pystyté edes téydellisesti poistamasn. Né&ihin
kysymyksiin on myds puututtu katselmustoimituksen eri vaiheissa. Kalatalouden ken-
nalta sinilevien voimakes esiintyminen vaikuttaa haitallisesti mm. havaspyydyksid li-
keemalla. Tihed levémassa voi myds mekaanisesti aiheuttaas kalanpoikasten kuolemista.
Erdét sinilevilajit muodostavat liséksi toksisesti veikuttavia aineita tai niitd
syntyy levémessan hajotessa, jolloin seurauksens voi olla myds kalojen kuolema. Samoin
sinilevien on todettu aiheuttavan kaloihin haitallisia sivumakuje ja -hajuja, jotka
tekevit kalat runanvalmistukseen kelpsamettomiksi.

Runsas sinilevakasvusto ja yleensékin runsaan ravinnelisdn aiheuttams planktonkasvusto
saattaa kuolleen biomassan hajotuksen yhteydess& aiheuttss vakavas hapen vajausta.
Liséksi on mahdollista, ettd vain ose vesistdaltaaseen joutuneesta Posforists poistuu
virtaaman mukana osan jd#dessd jatkuvasti mukaan biologiseen kiertoon ja osan varas-
toituesse pohjaan.

1. Sinilevien esiintymistd koskevat Kalatalouss&ftidn tutkimukset.

Kelataloussdatidn tutkimukset Rikkihappo Oy:n Siilinjérven tehdaslaitosten jdtevesien
nykyiselld vaikutusalueelle aloitettiin v. 1967. T&l1din ker#ttiin luonnontilaa ku-
vaavas ldhinngé kalojen ravintobiologisn kennalta térkesd ndyteaineistoa. Mydhemmin
luonnontilen tutkimuste jatkettiin wvesiensuojeluvirsnomeisten 5.3.1968 hyviéksymin
suunnitelmen mukaasn. Tehdeslaitosten kéynnistymisen jélkeen tutkimukset suoritet-
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tiin erillisten tutkimussuunnitelmien mukaan.

Putkimusten alkuvaiheessa sovitun Kalatalousséitidn ja Savon Vesiensuojeluyh-
distykeen vilisen tyinjeson mukaisesti kasviplanktontutkimukset eivét (eivatkd
siten mybskddn sinilevitutkimukset) alunperin kuuluneet Kalataloussddtisn tut-
kimusohjelmaan. S&&tidn tutkimuksiin kuuluneen eldinplanktonndytteiden otte-
misen yhteydessi otettiin kuitenkin mySs kasviplanktomdytteitd mahdollisesti
myShemmin ilmenevii tutkimustarvetta silmills pitéen. Kun Jétevesien aiheut-
tame rehevBitymishaitte ilmeni erityisesti juuri vedenkukintoina, jotka wai-
keuttavat paitsi veden talous- ja virkistyskiyttdd mySs valittdmdsti kalas~
tusta mm. pyydyksid likeamalle, tiydennettiin sd&tidn tutkimusohjelmaa v. 1970
kasviplenktontutkimiksin. Semasta syystd katsottiin myde aikaisemmin eli v.
196769 otettujen kasviplanktonndytteiden tutkiminen tarpeelliseksi.

Naytteiden otto ja mikroskopointimenetelms.

V. 1967-69 n&ytteet otettiin 12 kertaa avovesikauden mikena tapahtuneen eliin-
planktonnéytteiden ottamisen yhteydessé ja v. 1970 keskimB&rin joke toinen
viikko keikista vekinaisista néytteenottopeikoiste (Kalatalouss&itisn néyte-
esemat 1-17, kartta 1). Niistd niytteistf valittiin 4 vaikutusalueen eri puo-
lilta otettus néytettd (niyteasemat 4, 9, 12 ja 17), jotka tutkittiin mahdolli-
simman pian nédytteenoton jilkeen. N&in meneteltdessi pyrittiin siihen, ettd
néytekertoja ja néyteasemie voitaisiin tarvittaessa lisitd. Raytteenotto v.
1970 tepahtui séitidn ohjeiden mukaan pisassiassa vesiensuojeluyhdistyksen toi-
meste ja tutkiminen suoritettiin Kalatalouss#atidssa.

Tutkituista kesviplanktonniytteistdi on toigtaiseksi laskettu padasiassa vain
vedenkukkas muodostavien sinilevien méfrdt, koska niilléd on téssd veiheessa kat-
sottu olevan vlitdntd vaikutusta kalateloudellisten haittojen esiintymiseen.
Sekd némd tutkitut ettd tutkimattomat naytteet on talletettu KalataloussdatiBén,

joten ne ovat tarvitteessa kaytettdvissd tédydellistd miAritystd varten.

Vedenkukkas muodostevien levien ¢siintyminen vuosien 1967-68 niiytteissé.

Tehtaiden toiminnan elkemisen j&lkeisten kesien 1969 je 1970 vedenkukinnan muo-
dostivat sinilevlajit Anabaens flos-aguae, A.circinalis, A. planctonica,

A. spiroides, Aphenizomenon flos-aquae ja Oscillatoris sgardhii. Naistd levi-
lajeista A, circinalis, A. spircides ja A. plenctonica esiintyvit meiils
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lahes yksinomaan rehevbityneissd vesissd. Aphanizomenon flos-asquee voi esiintyd
runsaana myds karuissa ruskeissa vesissé. MyOskddn Anebaena flos-sguae ja
Oscillatdria agerdhii eivit vaadi runsasravinteista vetté.

Kes#11& 1967 nditd lajeja oli vain satunnaisesti ja pienid mi#ri&. Kshdessa niyt-
teessd niitd ei ollut ollenkaan. Vesistdn eri puolilla sinilevien biomassa
vaiteli vililld Ol mg/m>.

Sivuilla 12-14 olevissa kartoissa 2-U esitetéiin sinilevien biomassa v. 1968-T0
elokuun n8ytteistd. Ympyrdissé on mustalla merkitty runsasravinteisten, rehevien
vesien lajien (Ansbsena circinelis, A. planctonica js A. spircides) qauus koko-
naisbiomassasta. Vastaavasti valkeaksi on merkitty reheviitymisasteeseen néhden
indiffirenttien lajien osuus. Elokuussa 1968 vedenkukkas muodostavia sinilevid
oli keikissa ndytteissd ja myds biomassa o0li yleigesti jonkin verran suurempi
kuin vasteavean aikean edellisend vuonna.

Vedenkukinta v, 1969,

Versinaisten vedenkukksa muodostavien sinilevien lisékei elokuun 1969 niytteis-
88 oli erittiin runsaasti reheville vesille usein tyypillistd sinileviid
Oscilla.toria. limnetican. Tamd levi ei esiinny veden pinnassa vedenkukkana eikd
gen runsaskaan esiintyminen ole siten helposti todettavissa. Mybs sen haital~
lisuus vesihuwollon ym. vedenkiytdn kennalta on pienmempi kuin varsinaisten veden-
kukkaa aiheuttavien sinilevien. Oscillatoria limnetica muodosti elokuussa 1969
pidocsen Juurusveden ja Sulkavenjidrven kasviplanktonin biomsssasta, Siilinjérves-
sé sitd sen sijaan ei ollut. Kuuslahdessa O. limmeticaa oli n. 10 glm3 Jja
Juurusselén kegkiosssse (as. 13) n. 1,5 glm3. Sivulla 13 olevaan karttaan 3 ei
ole merkitty 0. limnetican mAdriéi.

Varsinaisten vedenkukkaa muodostavien sinilevienkin méfirét olivat Kuuslehdessa
Ja muualla Juurusvedessé sekd Sulkavenjdrvessd yleisesti n. 20-50 kertaisia
edellisen eli vuoden 1968 elokuun m#ariin verrattuna. Siilinjarvessd midrd

oli vastaavasti n. 4-kertainen. Kun kasviplanktontutkimukset eivét vield

v. 1969 kuuluneet sd&tidn tutkimusohjelmaan, ndytteitd on vain elokuulta, jol-
loin kauimmeisin ndytteenottokohta oli Juurusselén keskiosassa (as. 13). Siten
vedenkukinnen alueellinen leajuus ei ole tarkoin selvitettévissd eikd se aiks,
jona levam#sirat olivat haitallisen suuria. Kun fosforin on todettu olleen levien
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kasvua sélv&sti rajoittava minimitekijé ennen Siilinjérven tehtaiden toiminnan
eloittamiste je kun fosforipitoisen jateveden laskua tapshtui koko kesan 1969
aikana towkokuuste lihtien, voidaan pitdi ilmeigend, ettd levikehitys ainekin
Kuuslehdesse tapahtui suunnilleen samean tapasn kuin kesilld 1970 {kuva 1 s.
10) eli levimihrd ylitti jo heinékuun slussa - mahdollisesti aikeisemminkin -
normealisti vesta elokuusse esiintyvén teson.

Vedenkukinta v. 1970,

Kes#lld 1970 esiintyi kasviplanktonniytteissd seursavet vedenkukkas yleisesti

muodostave sinileviilajit: Ansbaena, flos-aguae, A. circinalis, A. plenctonica,
A. spiroides, Aphenizomenon flos-aguse je Oscillstoria agardnii. 20.8.1970

Pohjois-Juurusvedells Haaleisten saaren kaskkojisrsnnalla esiintyneestd levi-
massesta otettu néyte muodostul kiytaZnnsllisesti katsoen kokonasn Anabaena
circinaliksesta, jota oli koko massasta n. 95 ¥.

Binilevien biomassessa tapahtunut kebitys vesietdn eri osissa keséin 1970 aikena
esitetdsn sivulla 10 kuvasse 1. Biilinjérvessd esiintyi heindkuun puolenvlin
naytteessd erittdin runsaasti em. Aphanizomenon-levid; se muodosti n. 85 %
sinilevien biomassasta. Muutoin sinilevien mB&rd kesvoi kesén aiksna jokseen-
kin tasaisesti eri elueilla siten, ettd biomassa oli suurimmillaan elokuun
viimeisilld viikoilla. Syyskwm puolivélin jAlkeen tapahtui sitten jyrkka
viheneminen ja syyskwum lopulla midrit olivat melkein kaikissa nédytteissid pie-
nemmit kuin keséikuun alkupuolella.

2. Kalastustiedustelun yhteydesss ilmoitettu vedenkukinnan lagjuus v. 1969.

Huhtikuussa 1970 suoritetun kalastustiedustelun yhteydessd kalastajilta Ja
huvila-asukkailta seatujen ilmoitusten muksan vedenkukinta oli voimekaste je
selvisti havaittavaa sekd kalastusta veikeuttavas Kuuslahdessa v. 1969
heindkuun aluste ja alempana vesireitjili vestaavasts Jjonkin verran myShemmés-
té ajenkohdasta elksen. MyShemmin kes&ll: ja syksylld varsinaista vedenku~
kintea ei keikkislla todettu, mutta levimidrat olivat kuitenkin esim. vield
syksylld muikun kutupyynnin aikoihin niin suuria, ettd se vaikeutti huomatta-
vasti kalastusta. Tiedustelussa ilmoitettu vedenkukinnen alueellinen laajuus

on esitetty kartassa 5.



3. Kesdkuukausien s#ddolot v. 1967=70,

Sinilevien voimekasta kehitystd suosivat lémpimit séiit. Missd midrin siBolo-
suhteet ovat poikenneet kesind 1969 ja 1970 normealeista ja vertailukesien
1967 ja 1968 sdiolosuhteista, kdy osittain selville oheisesta kesdkuukausien
keskilampStiloja esittévistd taulukosta.

Kesékuukeusien keskildmpStila v. 1967-T0 (Kuopion lentoaseme).

1967 1968 1969 1970 1931-60

Kesdkuu 13,2 16,2 14,8 17,1 1k,0
Heind&kuu 16,4 14,5 16,5 17,3 17,1
Elokuu 17,1 15,0 16,6 15,1 15,3

Eri tutkimuskesien keskilimpStiloissa todettavat erot eivit kisityksemme
mukaan poikkea niin peljon normasleista, ettd se voisi olla yksinomaisena

tai erityisen voimskkeasti vaikuttevena syynd koko Juurusveden alueella kshden
viimeisen kesén aikena esiintyneisiin vedenkukintoihin.

Veden pinnallae esiintyvd vedenkukka tai pintakerroksessa olevat vedenkukkaae
aiheuttavat sinilevit ajelehtivat luommollisesti pintavirtausten mukane, jotka
vuorostaan ovat riippuvaisia vallitsevien tuulten suunnesta. Siten veden ku-
kintaa on sastteanut esiintyd siellékin, minne jdtevesien kulkeutumista ei
olisi saattanut veden pédvirtaussuumnan perusteella olettaa tapshtuvan (vrt.
kartta 5). Tuulijekautumet Kuopion lentosdfasemalles (taulukko seurasavalla
sivulla) osoittavat, ettd heindkuvussa 1969 vallitsevins ovat olleet lirmen
puoleiset tuulet (=luode-, lénsi- ja lownaistuulet). KElokuusss vsilitsevana
tuulen suuntena oli vastaavasti eteld, joskin myds itd- ja koillistuulien
osuus oli huomattava.

h. Kalataloussiatidn késitys heitta-alueen lasjuudesta.

Edelld on lueteltu erditd yleisesti tunnettuja voimakkaiden levéiesiintymien -
varsinkin vedenkukkea muodostavien sinilevien masssesiintymien - vedenkidytdlle
aiheuttamia haittavaikutuksia. Haitta-asteen ja siten myos haitta-alueen
yksiselitteinen midrittiminen ei ole aina kuitenksan mahdolliste mm., siitd
syysté, ettéd vedelle asetettavat lastuvaatimukset - kalatalouden vesatimukset
mukaan lukien - vaihtelevat kiyttdtarkoituksen mukaan.
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Kalataloussf&tid ei ota tédssd lausunnossa kentaa siihen ndhden, missd midrin
toimitusmiehet ovat osuneet oikeasn arvioidessasn haitan vaikutusts esim.
rantatonttien arvoon. S8#ti0 ei mybskddn esitd tissd yhteydessié arviota kela-
taloudellisen haitan asteesta ja kestoajasta; naéitd kysymyksid kAsitelldsn
huhtikuussa 1971 annettavassa lausunnossa. Sadtid ei voi kuitenkaan yhtyd toi-
mitusmiesten katselmusasiskirjoissa esittém#in kidsitykseen haitta-alueen lsa-
juudesta v. 1969 ja 1970 eiki varsinkasn niihin perusteisiin, joita toimitus-
miehet ovat kantansa tueksi esitténeet. Koska vedenkukka ajelehtii pintavir-
tausten mukana, vedenkukinnen aiheuttamat haitat eivét rajoitu ykeinomaan sil-
le alueelle, missd kukinnan siheuttava levémassa varsinaisesti muodostuu.

Haitta-alueists esitémme seuraavaa:

Edelld kohdissa 1-3 esitetyin perustein katsomme t&ssd alustavassa lausunnossa
haitta-alueeksi ne vesistdn osat, joilla vedenkukkas muodostavien sinilevien
midrit je lajisto ovat selviisti poikenneet kyseisille vesistdnosille normaaleina
pidettivistd mifiristd ja lajistoste, ja missd t@std syystd on esiintynyt tai
saattanut esiintyd kalenpyydysten tavallista nopeampaa likaantumista tai muuta
esim. veden kiyttSdn kohdistuves haittaa.

Haitta-alue v, 1969

Koko alue, missd levikukintaa on ilmoitettu esiintyneen (kartta 5).

Heitta-alue v. 1970

- Sulkavenjérvi

- Kuuslahti

~ Juurusvesi Jénnevirtaan saakke linsirgienalinje Kopolanniemi-Rehvoneaghi-
Sormuniemi~Hattuniemi-Kuiviniemi-Kuusniemi
(syvyyskerten n:o 423 nimistdn mukasn). Raja on merkitty karttean 5.

5. Haitta-alueen juus ve 1971 ja sen jdlkeen.

Késityksemme mukaen hakija on hakemuksessasn ja myShemmin katselmustoimituksen
aikana jéttdmissddn liséselvityksissd esittényt riittdvin perustellusti jéte~
vesien kisittelyssd toteuttsmiense parsnnusten vaikutukset vesistdén normaa~
listi laskettaviin fosforimi@riin ndhden, jotta témin perusteells voidasn olet-
taa lopullisen haitta-alucen ja heiten suuruuden pienentyviin siitd, mitd tois-

taiseksi on todettu ja mitd té#ssd alustavassa lausunnossa alueen leajuudesta



on esitetty. Vesistdn tilae - etenkin ravinnepitoisuutta je planktonlevistdn
kehitystd - olisi edelleen tiiviisti seurattava ainskin muutemen vuoden ajen,
jotta saataeisiin riittévisti perusteita lopullisten vshinkoervioiden laatimista
varten.

Kalataloussd&tid tulee esittémiin tEhinastisen kalataloudellisen vahingon
csalta kompensaatio- ja korvausehdotukset, alustavan kalakantojen hoitosuunni-
telman seki suunnitelman kalatalouden kannalta tarpeellisten tarkkailututkimus-
ten suorittamiste varten huhtikuun 1971 aikens ennettavassa lausunnossa.

Helsingissd helmikuun 19 paivéing 1971

Rauno Kostiainen

Tepani Sormunen
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Raportti Rikkihappo Oy:n Siilinjérven
tehdasisitosten jatevesien vaikutus-
alueella v. 197) suoritetuists kale-
taloudellisista tarkkailututkimkeis-

ta.

Kaletalousedftid esitti 1.6.1971 vuoden 1971 tarkkailututkimuksen sumnnitelmen
sekd 10.6.1971 suunnitelman Ja kustannusarvion Rikkihappo Oy:lle hyviksyttavik-
8i je valvontaviranomiselle terkistettavaksi. Suunnitelms Ja kustannusarvio
hyviksyttiin eréin muutoksin 30.7.1971 (liite 1) ja 6.8.1971 (liite 2)., Seuraas-
vessa esitetéén tutkimuisraportti suunnitelman mukaisista t8ists.

1. Kasviplanktonin koostumuksen j& biomassan seuraaminen

Tutkimuksessa kdytetyt menetelmit seké niytepisteet olivat samat kuin v, 1967-T0.
Savon Vesiensuojeluyhdistys otti néytteet esemilta 2, 4, 6, 7, 9, 12, 13, 15 ja
17 (kartta 1). NAyteasemien b, 7, 12 ja 1T néytteet tutkittiin Kelstalousssiti-
agsg..mgq,;;;@m;g&i%(u;gq 3). Muut niytteet talletettiin. ‘Kuvassa 1 esitetdin
tulokset tutkituista pisteistd. Vuosiin 1969-70 verrsttuns tilanne oli selvasti
parempi v+ 19¥1:  Kesviplanktonin biomassa-arvot (mg/m3) olivat ssemilla 4, 9 ja
17 alhaiset ja vain asemalla 12 {8iilinjarvi) oli levikukinnasta aiheutuva huip-
puarvo elokuusse. Tamékin j&i pienemmfksi kuin vuosien 1969-T0 kukinnan huippue
ervot. Koske vuoden 1971 levékehitys ei ylittéinyt yuoden 1970 tasoa eiké kalas-
tajilta saatu tietoja makuvirheellisista kaloista, ei kalojen makuhaittetutkimuk-
sia sworitettu (suunnitelmen kohta 2 ¢).

2. Kalojen ravintoel&imistén Sarkkailututkimukset
=rasallututkimukset

8. Eﬂ.ﬁinnlankton

Biilinjarven tehtaiden toiminnan alkamisen j&lkeen havaittiin suoritetuissa
elﬁinplanktontutkimksiasa, ettd henkejalkaisfyriZiren Limnocalanus mECTUIUS
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oli hivinnyt Kuuslehden perukasta ja Biilinjdrvesti. Kes&lld 1971 otettiin ko.
alueilta niytteitd, jotta ssataisiin selvitetyksi mahdollinen tilanteen ennallaan
pysyminen tei muvttuminen mm, kiytt&mA113 em, iyridistd indikaattorilajina.

Elokuussa otettiin ndytesarjat asemien 1, 2 ja 12 lisaksi myds ssemilta 6, 9,
13, 15 ja 17. Asemien 1, 2 ja 12 naytteet tutkittiin (liite %) ja muwut niytteet
talletettiin.

El&inplanktonin biomassat olivat tutkituilla asemilia kesé- Ja elckuussa seuras-
vat:

kesdkuu elokuu
S 1 2 12 1 > 12
Yht. mg/m®  1708,7 1013,3 117569, 7 b525,1  3896,1 6978,9
Limnocalanus m. 9246 80,4 ko,2 603,0 321,6 0

Limnoeslanus macrurusin esiintyminen asemilla 1, 2 Ja 12 (vain kesfkun) osoitti

alusveden happitilanteen olleen v. 1971 parempi kuin v. 1970, jolloin dyridista
ei ko. alueille tavattu. Wlokuussa 1971 t&td ayridists ei tavattu 8iilinjérvesss,
mutte Kuuslshdessa sen biomassa oli kohonnut alkukesésti.

b. Pohjeeldimists

Tutkimuksessa kiytetyt menetelmit seks néytelinjat ja -pisteet olivet semat kuin
Ve 1967-T0 Jukuunottamatts Sulkevanjérved, missi ndytepisteitd oli lisdtty
(kartta 1).

Néytteet otettiin avovesikaudella 1971 kess- Ja elokuussa linjojen 3A, lA, 5,

6A, 84, 9B ja 12 syviinteistd sekd linjoilta LA, 9B, 10, 11 ja 12 0-10 m syvyisis-
td pohjista. Naytteiden kokoneismifiré oli 50 kpl. Lajiluettelo tavatuista eldi-
mistd sekd niiden esiintymisyunsaus (yks./mz) esitetddn liitteessd 5.

Em. ndytelinjoilta otettiin mySs ranta- eli litorealivyShykkeests kvalitatiivisia
rantaeléinniytteits yhteenss 11 kpl., Né&mé ndytteet on talletetty Kalatalouss&as-~

$£166n mahdollists wyShempdéd tutkimustarvetta varten. Kesd~ ja elokuun ndytteen-

ottokierrcksilla otettiin mySs 11 kpl jaleshaavindytteitd pisteistd 3, L, 5,

6, 8, 9 ja 12. Tulokset esitetdsn liitteessd 6.
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Naytekohteet oli velittu etupidssi sellaisista syvinteistd, joista oli aikaisem
milta vuosilta (1967-70) kerfttyd verteilumaterisalia. Huomsttevimmat muutokse:
olivet tapehtuneet Kuuslahden syvinteisss 3A ja ba, Pohjalietteen ravinnepitoi.
suuden kasvu heijastuu selvdsti vuonne 1971 em. syvinteiden surviasissdsdski
{Chironomidee-) toukkapopulastioiden kehityksessi (kuvae 2; taulukko 1). Buurter
Chlronomqgrsuvun toukkien m#&rd oli v. 1971 elokuun néytteissd syvinteessi 3A
ncin kymmenkertainen aikeisempien vuosien semenaikaisiin ndytteisiin verrattuns.
Syvénteesed LA ei Chi ronomus-toukkia tavattu lainkaan ennen wuotte 1971, jolloin
riiden yisilBtiheys oli 300-L00 yks./m Ja osuus koko surv1alssaask1toukkapopu~
lastiogta n, 80 % (Calzonomus-toukat vaativat menestyfkseen ravinnepitoista lie-
tettd je ne sictivit myds hyvin tdlleisilla pohjilla usein vallitsevia suhteelli
sen elhaizia happipitoisuuksia., )

Kalojen kennalta tarkesin ravintokohteen, jainnehalkoisjalkaisen Mysis relicta
kante oli kesdlld 1971 heikko Sulkavsn- Ja 8iilinjarvessi, joissa lejia tavattii
vain kesdkunn ndytekierroksells. Kuuslehdessa ei v. 19Tl todettu kannen tasn-
tumista vuosiin 1967-70 verrsttuna.

Muiden pohjenliinryhmien tei -lajien kohdalla eiviit vuoden 1971 tulokset sanotta.
vermin poikkee vuosien 1967-70 tilanteesta.
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Taulukko 1. Chironomus-toukkien osuus (%) Chironomidee-heimon toukkien kokonais-
mifiréstd eri syvyysvyShykkeissé elokuun ndytteissi vv. 196T-T1.

KUUSLAHTI, linjat 3A ja L&

Syvyys m 3 5 T 10 15 20-25
v. 1967 0 0 o] 0 D o
v. 1968 0 0 0 0 O 18
v. 1969 1 0 o 0 6 27
ve 1970 0 b 0 5 0 21
v. 1971 e
x = néyte vain linjalta LA
xx = néyte vairn linjalta 34
- = ei naytettd
EKUUSLAHTI, linjat 5 ja 6A

Syvyys m 3 5 7 10 15 20 30 4o
v. 1967 0 0o ) 0 0 0 ¢ 0
v. 1968 o 0 0 0 0 0 0 0
v. 1969 3 12 0 0 0 c 0 0
v. 1970 o 2 12 8 0 0 0 0
v. 1971 - - - - - 2 T 0

- = ei naytettd

Huom! L0 m:n niytteet vain linjaita 6A
SIILINJARVI, linja 12

Syvyya n 3 5 T 10 15 20 25
v. 1967 0 0 100 92 T 0 0
v. 1968 2 0 Y 5 87 1k 0
v. 1969 T 0 91 90 98 88 -
v. 1970 23 34 93 95 97 25
v. 1971 39 1 - - - ko o

- = ei ndytettd



3. Kalaston ja kalansasliiden tarkkailu

a. Koekalagtukset

Koekalastus suoritettiin 5:113 alueella. Alueet on merkitty kartalle 1. Koe-
kalestuksesse kiytettiin 13 verkon sarjaa. Verkkojen silmdharvuudet olivet 10,
12, 1k, 17, 21, 25, 30, 35, 40, U5, 50, 60 ja 75 mm. Sarja pidettiin pyynnissi
kullakin paikelle yli yon. Verkkojen lasku tapehtui illalls ja kokeminen seuraa-
vene samuna. Verkkokertoja oli sitem S5 x 13 = 65,

Koekalastuksen kokonaissaslis % o0li seuraava:

Koekalastuspaikks, _
1 4 6 1 8 yht.
shven kpl 334 79 135 88 12 648
g 3°823 1°1ko 2’648 1’917 736 _10°264
hauki h b 8
1°175 1’665 2’840
kiiski 15 1k 39 9 AL 91
106 21k 286 57 115 718
lehna b3, 1 8 " 54
3°385 33 670 680 k2768
made h N
1°386 1°386
muikku 3 2 1 1 39 49
220 k2 32 33 1’070 1°397
pasuri 59 12 2 2 75
1’150 k23 96 82 1’751
salakka 7 5 2 1h
70 50 40 160
sarki T66 303 bk 270 21 1°504
11°890 12’101 h*707 9°ko2  1°210 39’310
kuore 1 1 3 1 3 9
5 b 19 5 60 93
kuhe 1 1
380 380
yht. 1°233 k21 336 374 93 2°k57

21°82hk 15672 9°84k  11°016  3°8T1 63’127

Koekalastustulokset eiviit poikkea suuresti aikaisemmin suoritetuiste. Verrat-
taessa eri kalelajien osuutte aikaisempien vuosien ja wucden 1971 saaliisse ha-
vaitaan, etté kuhia sestiin v. 1971 ainoastsan yksi yksild (380 g, alue 7). Ai~
kaisempina vuosina tevettiin erityisesti nuoria kuhia melko runsaesti koekalastus-
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alueilla'é, T ja 8. Yhden koekalastuskerran Perusteella on kuitenkin vaikea ar-
vioida, miksi t&mé kalalaji puuttui ldhes kokonaan sasliista.

Koekelastus suoritettiin 31.8.~5.9,71 eli samoihin eikoihin kuin vuosina 1969

Ja 1970, joten tulokset ovst vertailukelpoisia keskendin ajallisesti. S&&olosuh-
teet sasttoivat vaikuttes jonkin verran pyynnin tuloksiin, veikka sddolosubteet
eivit olleetkaan poikkeuksellisie koekalastusaikoina vuosina 1968-T1.

b. Kirjanpitokelmstus

Yhtendisten ja yhtijaksoisten saalistietojen saamiseksi tutkimusalueelta valite
tiin 10 kirjanpitokalastajaa, joists useimmilta ssatiin saalistiedot jo vuoden
1970 syyskalastuksesta.

Vucsi 1971 oli varsinaisesti ensimmiinen kokonainen kirjapitovuosi. Eri vesis-
t8il118 saatujen tulosten muksan t&ts selvitysmotoa - kun se jatkuu useits vuosia -
on pidettévé edullisena sekd kustennusten ettd luotettavien tulosten saamisen
keanalta,

31.1.1972 mennessd saatiin 8:1ta kirjanpitokalastajelta tilastot vuoden 19T1
sesliiste. Kelastajien kokoneissaaliit olivat seuraavat:

Kalastaja Pyyotislue Saalis Kalastaja Pyyntialue Sealis
kg kg
1 Juurusvesi 269 5 Juurusvesi 76
2 " 540 6 Kotkavesi 434
3 " 287 T S8iilinjérvi 236
4 " 311 8 Sulkavanjérvi 345

Vuosien 1970 ja 1971 saaliskasvakkeet on talletettu Kalateloussddtiddn. Vuotta
1972 varten on lihetetty kaavakkeita ao. kirjanpitokalestajille.

c. Kalemerkinnat

Erfiiden térkeimpien talouskalojen kasvun Ja vaellusten selvittimiseksi merkittiin
Sulkevenjérvelld ja Juurusvedelld kevAalld 1970 merkintdpaikalle sealiiksi sas~
tuja havkia ja lahnoja. ILisdksi istutettiin Porlan kalanviljelylaitoksella
kagvatettuja 2-v. jalokarppeja 300 kpl. Kuuslahteen ja 200 kpl. Sulkavanjirveen.
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Valitulos saaduista merkkipalautuksista oli 31.1.72 seursava:

Merkintd 5.6.1970, lahna 150 kpl. Sulkavanjérveen.

Palautukset .
Vuosi Saalis Suurin yksild
kpl. % merkittéessi santaessa

cm g cm g

1970 1k 9,3 35,5 520 - 950

971 29 19,3 ko,5 700 - 870

yht. 13 28,6

8.6.1970, lahna 10 kpl. Juurusveteen.

1970 5 50,0 38,0 890 - 950

1971 2 20,0 k7,0 1°250 48,0 1°250

yht., 7 70,0
1245.1970, heuki 179 kpl. Sulkavanjérveen.

1970 34 19,0 51,5 800 - 1000

1971 21 11,7 45,0 520 52,0 1%000
yht. 55 30,7

21.-23.5.1970, hauki 90 kpl. Juurusveteen.

1970 8 8,9 b7,k 550 - 580

1971 8 8,9 55,0 1050 63,0 1°300
yht. 16 17,8

10.6.1970, jalokerppi 200 kpl. Sulkavenjérveen.

1970 16 8,0 23,0 - 40,0  1°300

1971 17 8,5 20,0 - - 1°500
yht. 33 16,5

10.6.1970, jalokarppi 300 kpl. Juurusveteen.

1970 50 16,7 28,0 - - 1°325

1971 20 6,7 21,0 - 42,5  1°465
yht., TO 23,k

Vélituloksia ei k#sitelld tarkemmin t#sss yhteydessé, koska istukkaita saadsan
takaisin vield useiden vuosien aikans. Jalokarpit ovet kasveneet normealisti
sekd Sulkavenjérvellsd ettd Juurusvedells.

Helsinki 9.2.1972

011i Tuunainen Tapeni Sormunen
kalastusbiologi toiminnanjohtaja
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Vesihallitus on tarkastanut asiakohdassa mainitun
tarkkailusuunnitelman ja esittdi seuraavaa:

Tarkkailuohjelm

assa on mainittu kasviplanktonin

koostumuksen ja biomassan seuracmisen tapahtuvan
kahden viikon vilein. Vesihallituksen késityksen
mukaan kerran kuukaudessa suoritettavat havainnot
ovat riittidvii kalataloudellisen tarkkailututkimuk-

sen tarpeita varten,

koska jiteveslen kidsittelyssd

toteutettujen parannusten ansiosta on vesistdn ti-
lassa odotettavissa suotuisaa renitystd, joka tulee
vihentimidin kasviplanktonista aiheutuvia haittoja.

Vuoden 1970 aikana tutkituissa kaloissa ei ole to-
dettu makuvirheit#, joiden olisi voitu olettas joh-
tuvan voimakkaasta levikehityksestd. Vesihallituk-
sen k#sityksen mukaan ehdotetut'makuhaittatutkimuk-
set on syyti suorittaa vain, jos levlkehitys ylittha
vuoden 1970 tason tai jos paikalliset-kalastajat
ovat todenneet kaloissa vierasta makua, jokd val-
keuttaa kalan kiyttd4 tail myyntii. Muilta osin ei
vesihallituksella ole esitetyn ohjelman suhteen
huomauttamista.

Pi%johtajan estyneend ollgssa

vesihallintoneuvos N .
ILED"\A&‘QéL‘éZ

| Faakho Mikkola

Esitteliji EL. w b

Ake Doktér

TIEDOKSI: Kuopion vesipiirin vesitoimisto
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Sinilevien biomassa (mg/ma) tutkimusalueen eri osissa v. 19T1.

PaivEmAAYS. 10.6. lu.s.l 10.6. ‘23.61 21.6.| - 23.6.
Néytepiste Y 0 12 17 4 9 12 17
Anabaena cireinslis 0,7 5,5 1,6 1,6 19,2 15,0 2,2
‘A, flos-aguae 1,2 0,5 Ts5
Anabaena sp. 16,3 14,8 104,0 Lhk,0 0,1
Aphanizomenon flos~-aquee 6,9 15,3 2,7 1,9 11,9 3u48,4 5,8
Oscillatoria tenuis 14,0 14,k 2.1 1,9 19,2 26,9 1.8
Yht. ma/mo 8.0 32,0 50.5 6,5 5.5 161.8 %33 9.9
PaivEmBara 8.7. 21.7.' 19.7. 21.7.
Ngytepiste L 9 12 17 L 9 _12 a7
Ansbgena cireinalis 2,3 5,7 357,0 5,2 4,1 150,0
A, flos-sguae 2,1 1,5 50,9 1,5 TT.2 1,2
A, plenctonica 2,k 1,9 12,4 190,1 4,3
A. spiroides 1,7 8k,0 216,0
Ansbgena sp- 1,3
Aphanizomenon flos-aguae 0,9 16,6 3,3 12,3 21,3 1,1
Oscillatoria tenuis 9,8 122,9 3.3 3,6 3,2
Yht. mg/m> 15,1 12,6 631,% 6,6 24,5 16,5 65h,6 9,8
Paivamisrs 2.8.' 5.8" 2.8. 10.9.[13.9. 10.9.
Néytepiste 4 9 12 17 L 9 12 17
Ansbaene circinelis .+ 2,3 183,0 0,7 2,3 2,0 26,0 3,5
A, flos-aquae 2,1 0,8 24,5 5,6
A. plenctonica 29,7 388,8 11,2 4,3 T,1 1,6
A. spiroides 5,0 876,0 28,1 1.7
Aphanizomenon flos-aguae 5T 15,1 3,9
Oscillatoria tenuis 0,9 31 _ 2,9 0,9
Yht. mg/mS 21,1 35,9 1k712,0 15,8 23,0 9,2 61,2 7.7
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Rdinplankton yks./10 1

1.

PEICEGES 18.6.1971 18.6 «197).
Néytoasems 1 2
Syvyys m 0-% KB Bo15 12-15 [ 0-F 8 B6-10
CILIATA

Vorticella sp. 3 8

Spiatyiiz sp. 5 16 1
ROTATORIA

Keratella cochlearis 22 16 15 16 32 32 35

K.c.f. hispida 3

K. hiemalis 3 1l T 1 3

X. guadrata 4 15 18 11

Fuchlenis sp. 3

Notholca caudata 16 7 1 2 3 28 2%

Kellicottia longispina I3 5 7 L 73 26

Asplanchne priodonmta W6 L 38 9

A. herricki 5

Polyarthra vulgaris 22 sk 20 19

P. mejor 1n 1 8 1l

P. remate 3 L 3 3 5

Syncheeta spp. 11 & 5 25 W6 266 70

Pioescms hudsoni 3 1 1 3 3

P. triscanthum 3

Filinia limmetica 4 h

Conochilus hippocrepis 14 oh 1k

C. unicornis hos 68 9 1015 232 18

Collotheca spp. 3 3

Holopedium gibberum b

Daphnia longispina 16 5 5 3

D. eristata 19 & 6 1

D. cucullata 3

Bosmine coregoni coregoni 5 4 68 5

B.e. gibbera i1

B.c. longispina 5 5"" 11

B.e. cbtusirostris ik b

B.c. 1111jstorgi 1 1

B.c. longirostris 3

Chyderus spheerieus 22 3
COPEPODA

Limnocalanus macrurus 19 I3 8 18 5

Heterocope appendiculata 5

Eurytemora lacustris 3 3

Diaptomus spp. 3 3 3 ¥y 1 1

Cyclopidae 5T 43 L9 B W3 s 3

Huoret 30 8 3 5 32 L 3

Eeupliuvkset 132 24 9 20 297 24 22



Eldinplankton yks./10 1

PEilvamasrs 1T.0.1071
Néytensems 12
Sywys m 0= T8 8.17 1250 20-2%
CILIATA :
Vorticells sp. 3 3
Epistylis sp. 51 24 11 1
ROTATORIA
Keratella cochlearis 58 ko 81 61 181
K.c.f. hispida 3 3
X. hiemalis 9T 127 38 89
K. quadrata 21 761 L4488 1075 1693
Notholca caudata 5
Kellicottie longispina 259 208 1 53 113
Asplanchna priodonta 1077 167 4 1
Folyarthra vulgaris 2r i 27 3 19
P. remats 3 3 11
Synchaeta spp. 24 8 3
Ploesoma hudsoni 3
Filinia limmetica i 33 35 azs 510
Conochilus hippocrepis 3 5
C. unicornis 316 265 57 L
Rotatoria indet. 3
CLADOCERA
Daphnia longispina 24
D. cristata 49
D. cucullate 3
Bosmina coregoni coregoni 51 5
B.c. gibbem 57 16
B.c. longispina 3 5
B.c. obglgxisipr:qtria 5 5
Bec. longirostria W 8 3
Chydorus sphaericus 5
COFEPODA
Limnocalenus macrurus 3 5
Heterocope appendiculata 3
Disptoous spp. 5 1k
Cyclopidae 65 81 86 b9 132
Nuoret 5% 43 5
Raupliukset 275 205 19 3 3
MoUR
Tanypodinge 3

2.



El&inplankton yks,./i0 1

3o

FaivimBira 18.8.1971 18.8.1971
Biyteesemn 1 2
m 0=k B8 B.12 12-1h] 0-% 5.8 Bl
RHIZOFODA
Difflugia limnetica 3 3 2
D, hydrostatica i9 22 11 2
CILIATA
Tintinmnidium fluviatile 2
Tintinnopsis lacustris 5 8 8 8 8 9
Epistylis sp. 11 3 2
ROTATORYA
Keratella cochlearis 2 1k 5 8 11 5
K. hiemalis 3 3 3
¥. quadrate 3
Keilicottie longispina 235 38 262 65
i zhocerea rousseleti 3
Ascomorpha ecaudis 5 3
Asplenchna priodonta k3 3 5 5k 1b 2
A. hf.‘rriCki 3
Polyarthra wulgaris 512 8 84 5 348 265 5
P. major i 1 5 95 L1 2
P. remstas 3 3 3
Filinia limmetica 3 143
Conochilus hippocrepis 1k 2045 308 8 5 22 292
C. unicornis 1716 19 5 8y I
Collotheca spp. 3
CLADOCERA
Limnoside frontosa b 11
Diasphenosoma brachyurum 5 95 I 2
Daphnia cristata 332 T6 78 186 TO 18
D. longispina 5 24 30 b
Bosmine coregoni coregoni 81 1 1n 8 1k
B.c. gibbera 2k 3
B.c. longispine 35 11 18k 3 1 187
B.c., obtusirostris 8 5
R.e, lilljeborgi a8 3
B.c. longirostris 3 2
Chydorus spheericus ST 238 116 2
Leptodora kindti 3
COFEFODA
Limocalenus macrurus 22 2L 23
Heterocope appendiculate 11 3 n
Disptomus spp. 7 16 172 103 9
Cyclopidae 294 65 16 3 151 95 32
Ruoret 68 16 5 89 57 !
Faupliukset 672 11 ko 8 35k 270 11



Eldinplankton yks./10 1

PRiVATBATE 20.8,.1971
Miyteasemn . 12
Syvyys n O-b L8 B-17 12-20 20-26
RHIZOPODA
Diffivgie hydyestatica 3
CILIAPA
Tintinnidium fluviatile 3
Epistylis sp. 3 3
ROTATORIA
Keratella cochlearis 3 8 8 4
K.c.f. hispida 3 27 8 1 2
K. hiemalis 3
Buchlenis deflexa sk 22
Kellicottia longispine 65 132 s51 12 1
Trichocerea capucina T3 127 3
T. eylindrica 281 365 1
T« porcellus 8 1k 3
Asplanchna priodonta 8 3
A. herrieki 3
Polyarthra vulgaris 203 103 3 1l
P. major 203 176
P. remata 3 5 3 2
Syncheata spp. 5 3
Pompholyx complansta 105 92 65 3h 13
Filinia limpetica 30
Craovhilue wnicornis 30 T3 3
Collotheea spp. 3
CLADOCERA
Limnosida frontoss 24
Diephanosoma brachyurum iT3 113 3 1
Daphnia hyaline 21 8 1
D. cristate s2k 25T 190 103 8
D. longispina 1 22 35 28 l
Bosmine coregoni coregoni 92 L6
B.¢. gibbera 132 68 8 1 1
B.¢. longispina 89 30
B.c. obtusirostris 5
B.c. longirostris 3 78 108 €3 12
Chydorus sphaericus 756 297 3 3 2
Leptodora kindti 3 1
COPEPODA
Diaptomus spp. 108 57 $
Cyelopidae 103 62 713 8 3
Ruoret 76 L6 8
Nauplivkset boo 28k 62 1130 15

k.
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Bystemaattinen luettelo pohiseliin- je jalashaavinsytteissé
v. 1971 tavatuista lajeiste

PORIFERA, sienielSimet: Spongillidae coll.
REMATODA, sukkulsradot: Nemstoda colil.
BRYOZOA, sammaleléimet: Cristatella mucedo Cuv.
OLIGOCHAETA, harvasukasmadot
Lurbriculidee: Lumbriculus variegatus (Miller)
Tubificidae: Tubifex tubifex (Millier)
Euilyodrilus hammoniensis (Michaelsen)
Psarmoryetes ‘elbicola {Michaelsen)
Aulodrilus pluriseta (Piguet)
Peloscolex ferex (Eisen)
Limncdrilus hoffmeisteri Claparede
L. udckemianus Claparede
Tubificidze indet.
(Tubificidae cocon)
Naididae: Stylaeria lacustris (L.)
Ripistes parasita {Schmidt)
Ophidionais serpentina (Miller)
Arcteonais lomondi (Martin)
Slavina sppendiculata (Udekem)
Dero digitzta (Miller)
Dero SDa
Neis varisbilis Piguet
Neididae indet.
HIRUDINEA, juotikkast, Erpobdella octoculata (L.)
Helobdella stagnaelis (L.)
Glossiphonia complenata (L.)
INSECTA, hySnteiset (muut kuin toukkemuodot on merkitty seursavasti:
pupa = kotelo, imago = aikuinen)
Diptera, keksisiipiset
Chironomidee, surviaisséisket: Tanypodinae
Chironominae
Chironomini (my®bs pupa)
Chironomus (myds pupa)
Tanytersini
Orthocladiinae (mySs pupe)
Chironomidae eoll. pupa
Ceratopogeonidae, polttisissifsket: Ceratopogonidese coll.
Chaoborinae, sulkasééisket: Chaoborus sp. (mySs pupa)
Tabanidee, pasrmat, Tebsnidee coll.
Ephemeroptera, péivékorennot: Ephemera wvulgata (L.)
Caenis horaria (L.)
C. nocturna Bengtss.
Trichoptera, vesiperhoset
Hydroptilidae: Oxyethira sp.
Polycentropidae: Cyraus sp.
C. flavidus McLach.
C. trimaculatus Curt.
Holocentropus dubius Ramb.
Pgychomyidee: Eenomus tenellus Ramb.
Molannidae: Molanna sp.
Leptoceridae: Athripsodes spp.
Mystacides azurea L.
Oecetis sp.
Leptoceridae cet.



2.

Odonata, sudenkorsnnot: Agzrionidse
Lepidoptera, perhoset: Lepidoptera ccll.
Neuroptera, verkkosiipiset: Sialis sp.
Coleoptera, kovekuoriaiset: Dryopidae
Donsacia sp.
_ Haliplidae
ARACHNOIDEA, hi&mdhékkieldimet
Hydrecarina, vesipunkit: Hydracarina coll.
CRUSTACEA, &yridiset
Isopoda, siirat: Asellus squaticus (L.), vesisiira
Amphipods, katkat: Pallasea quadrispinosa Sars, okakatka
Pontoporeia affinis Lindstr. valkokatka
Mysidacea: Mysis relicta Loven
Cladocera, vesikirput: Cladocera coll.
Copepoda, hankajalkaiset: Copepoda coll.
MOLIUSCA, nilvidiset
Gastropoda, kotilot: Valveta cristata Miller
V. piscinalis (Mliller)
Valvate sp.
Planorbarius corneus (L.)
Bathyomphalus contortus L.
Hippeutis complanatus (L.)
Lymnaes Spp.
Pelecypoda, simpukat: Pisidium spp.
Sphaerium corneum (L.)
Anodonta piscinalis Nilsson
Pseudanodonte complanate (Ziegler)



Pohjaeléinniytteet, yks. /m2

3.

PaivEm3&rd 16.6.1971

Niytelinja 34 LA 5 I 64
Syvyys m 15 21 3 5 15 20 |19 25 {20 29 39
Nematode, N ' TR
Cristatella mucedo + + +

Lumbriculus variegstus 12

Peloscolex ferox L8 36 2 12
Limnodrilus hoffmeisteri 12 12

Tubificidae cocon +
Tanypodinae T2 24 2y 12 12
Chironomus 156 1296 12 204 360 12 2k
Chironomini cet. T2 2% 672 12 12 96 12 36 W8 60 12
Chircnomini pupa 12
Tanytarsini 228 12 288 84 348 60 252 180 1k T2 12
Orthocladiinae 24

Orthocladiinae pupa 12

Chironomidee coll. pupa 120 T2 60 12 180 108 2h 48 12
Cergtopogonidee 36 2b

Chaoborus sp. 2k 312 216 684 36 60 12 24
Chaoborus sp. pups 12

Ephemera vulgata 2L

Ceenis horaria 48 12

Cyrnus sp. 12

€. trimsculetus 48

Ecnoms tenellus 48

Molemna sD. 12

thripsodes sp. 24

Hydracarina 36 12 12 36 136 2L
Asellus sguatiecus k8

Pallasea quadrispinosa 12

Copepoda 2y 12 2% 12 12
Pisidium spp. 12 24 12

Tht.yks./n° 672 1764 1452 240 1008 13h% 360 300 372 300 &Y



Fohjaeldinndytteet, yks. /m2

Paivimaars 16.6.1971 17.6.1971

Néytelinja 8A 9B 10A 11
Syvyys m . kO 56 3 5 10 16 1 2
Spongillidae + '

Nematodsa 120 180
Tubifex tubifex 12 756 L8
Euilyodrilus hemmoniensis 146k
Psammoryctes albicola 36
Aulodrilus plurisets T2
Peloscolex ferox 96 96
Lisnodrilus hoffmeisteri 2712 1hok
L. uiekemianus 8L 2h
Ripistes parasita 18
Ophidionais serpentina 168 36
Arcteonais lomondi 2k
Slavina appendiculatas 36 12
Dero digitata 12
Naididae cet. 12
Erpobdells octoculats 12
Helobdella stagnalis 1hh 48
Glossiphonia complanata 24
Tanypodinae p-3 12 12 96 396
Chironomus 60 48 180

Chironomini cet. 8k 60 708 672
Tanytarsini 60 36 24 432
Orthoeladiinae 2k 216 96 12
Chironomidae coll.pupe 36 12 12 48
Ceratopogonidae 12 36
Cheoborus sp. 36 216

Tabanidae 12
Ephemera vulgate 24

Caenis horaria 12 132
Oxyethira sp. 12
Cyrnus flevidus 12 12
C. trimaculatus 12

Mystacides azuree 12

Agrionidae 12
Lepidoptera 36 U8
Sialis sp. 12 12

Haliplidae 24
Donacia sp. 2l
Hydracarina 36 156 156
Asellus aqusticus 360
Pontoporeia affinis L8

Copepoda 24 2k 2
Velvata cristata 12

V. piscinalis 12 36
Bethyomphalus contortus +
Hippeutis complanatus 36
Lymnaea sp. +
Pisidium spp. 12 24 96
Sphaerium corneum 2h +
Yot. yks./m® oko 48 300 120 k68 312 602k 56



Pohjaelainnéytteet, yks./m2

5.

PAivamdard 17.6.1971 20.8.1971

N&ytelinja 12 3A ba

Syvyys m 3  510.518.5 26|15 20 | 3 5 20 2h.,5
Cristatella mucedo + + ! + '+

Nematoda 420 12 12

Euilyodrilus hammoniensis 588 228

Pelogcolex ferox 12 12
Limnodrilus hoffmeisteri 8b 12

Tubificidae cet. 12 12

Slavina appendiculata 12

Helobdella stagnalis 12

Tenypodinae 12 4 24 b8 L8 12 12 12 12
Chironomus 12 216 276 24 12 38k 1hé6h 60 L08 372
Chironomus pupe 2k

Chironomini cet. 2h0 36 192 156 576 12 12 36
Tanytarsini 104k 204 L8 108 36 24 12 12
Orthocladiinee 48 24

Chironomidae coll. pupa 24 W8 24 12 60 36 12 108 T2
Ceratopogonidse 204 36 12 2h

Chaoborus sp. 60 120 12 12
Ephemera vulgata 12

Caenis horarie 36

Cyrnus flavidus 12

Molanna sp. 36

Sialis sp. 12

Eydracarine 8L 12 12 36 36
Pontoporeia affinis 36

Cledocera 108

Copepoda 12 12 396 1260 658 2148
Planorbarius cormeus +

Pigidium spp. 36 12 B 212 384
Ancdonta piscinalis 12

'Iht.yks./mz 2892 8ok k32 120 204 1260 3012 864 8L 12kB 3096



Pohjaeldinndytteet, yks. m2

PAivamAdra 17.8.1971

Néytelinja 6A I 8A | 12
Syvyys m 20 30 20 30 W Ww 53| 3 5 20 26.5
Spongillidae +

Cristatella mucedo + +

Nematoda 12 12 12 960

Tubifex tubifex 12
Evilyodrilus hammoniensis 348 216
Limmodrilus hoffmeisteri 852 108
Peloseolex ferox 12 12 24

Wais veriabilis iz

Helobdella stagnalis 12

Tanypodinee 36 L8 12 252 108 36 12
Tanypodinee pupa 12

Chironomus 12 24 552 T32 2h
Chironomini cet. e 108 36 120 540 132
Tanytarsini 480 T2 300 L8 36 156 24 T2 (]
Orthocladiinae 12 36 12

Chironomidae coll. pupa 180 12 168 96 12 156 12 24
Ceratopogonidae 20k 12
Checborus sp. 12

Chacborus sp. pupa 24
Athripsodes sp. T2

Sialis 8D 12 36
Hydracerine, 2h 12 12 12 216 T2

Pallases quadrispinosa iz

Mrsis reliecta 12

Copepods 360 k20 T2 108 1384 32) 84 2L 12 168 252
Pigidium spp. 12 k8 12 12 24 8k 12
m.yks./m2 1140 600 816 300 U688 1780 156 4206 152k 26% 264



Pohjaeldinndytteet, yks.lm?

PiivEmiars 21.8.197T1

Niytelinja 9B 10A |10B |100 11
Syvyys m 1 3 5 10 16 1 |1.8 211.7
Cristatella mucedo + ) ) ' K
Nematoda 96 96 96
Lumbriculus variegatus 24

Tubifex tubifex 48 168

EBuilyodrilus hammoniensis 228
Limnodrilus hoffmeisteri 8 36 720 168 360
L. udekemianus 168

Peloscolex ferox 252 12
Stylaris lacustris 24 36

Ripistes parasite 48 12 12
Ophidioneis serpentina 192

Slavine appendiculate 24

Dero sp. 156

Helobdella stagnalis 12
Tanypodinae - 168 T2 144k T2
Chironoms 12 60 12 288 84 36
Chironomini cet. k20 108 24 12 120 108 144 2180
Tanytarsini 62h 8 12 12 60 432 468 120
Orthoeladiinae 12 24 2L 384 W8 12 12
Chironomidee coll. pupa T2 12 36 36 36 12
Ceratopogonidae 264 108 48 108 96 12
Chacborus sp. 2y 12

Tabanidsae 60 12

Ephemera vulgata 12

Caenis horaria 36 12
C. nocturna 48

Cyrnus flevidus 12

QOecetis sp. 12

Leptoceridae cet. 24

Holocentropus dubius 12

Molanna sp. 2k

Agrionidae 12

Sialis sp. 72 2k 12
Lepidoptera 2l

Donacia sp. 24

Dryopidae 12

Hydracarina 204 36 8k 96 2k 48
Asellus aguaticus 60

Pontoporeia affinis 24

Pallassea quadrispinosa 2h

Cladocera 36

Copepoda, 180 36 48 24 36

Valvata sp. 24 24
V. eristata 12

V. piseinalis + 36

Lymnaea sp. +

Pisidium spp. 228 36 12 T2
Ancdonta piscinalis 24
Pseudanodonta complanata 12
Yht.yks. /n° 3036 600 288 s04 84 2532 852 1092 134k
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Jalashaavinfytteet, yks,/ndyte.

P&ivam&Ars 18.6.1971

19.8.1971
Naytcasems 3 4 6 9 12 I 6

8 9 12

\Jt

Chironcmini
Tenytarsini
Chironomidae pupa
Chacborus sp. 9 11k 19
Chacborus sp. pupa

f

w = e
g

Hydracarine

Mysis relicta v} 0 1 1
Cladocera 6 2 T
Copepods, b

=
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Raportti Kemira Oy:n Siilinjérven
tehtaiden jatevesien vaikutusslueella
v. 1972 suoritetusta kalataloudelli-

sesta tarkkailututkimiksesta.

1. Johdanto

Kalataloussddtid esitti 2.6.1972 tarkkailututkimuksen suunnitelmsn Rikki-
happo Oy:1le hyviksyttédviksi ja velvontavirenomaiselle tarkistettavaksi.
Suunnitelma hyviksyttiin 21.6.1972 ja 28.6.1972 (1liite 1).

Sumnitelman mukainen néytteiden otto suoritettiin yhteistydssid Savon Ve-

siensuojeluyhdistys r.y.:n kanssa.

2, Kasviplanktonin sinilevien lajikoostumus ja biomassa

Kéytetyt menetelmiit ja ndytepisteet olivat samat kuin v. 1971. Niytteet
otettiin pisteistd 2, 4, 6, 7, 9, 12, 13, 15 ja 17 (kartta 1) kerran kuu-
kaudessa kes#d-syyskuun aiksna. Pisteiden 4, 9, 12 ja 17 ndytteet tutkit-
tiin. N&iden tutkimisesta sovittiin tarkkailusuunnitelmen mukaisesti
16.10.1972 vesihallituksessa pidetyssd neuvottelusss (Anttila, Doktédr,
Kekkonen, Kumu). Muut néytteet tallennettiin. Mééritetyt sinilevdlejit

ja niiden biomassa on esitetty liitteessd 3.

Sinilevien biomassa oli v. 1972 elokuun loppupuolelle kaikissa néytepis-
teissd swurempi kuin v. 19T1. Pisteissd 4 (Kuuslehti), 12 (Siilinjérvi)
ja 17 (Jinnevirta) ylitettiin myds sjoittain vuoden 1970 arvot. Siilin-
jérvessd biomassat olivat elo- ja syyskuussa moninkertaiset vuoteen 1370
verrabttuna. Biomassan vaihtelut v. 19T70-1972 on esitetty diagrammeisss
1 ja 2.

Syyskuun lopusssa v. 1972 m#&ritetyt suhteellisen korkeat biomassat voita~

nee osittain laskea myGhéén syksyyn jetkuneen lampimén s#én aiheuttamaksi.

Vuosina 1971 ja 1972 ovat huippuarvot saattaneet olla huomattavasti todet-
tuje suurempia, silld kuukauden niytteenottovdli on ilmeisesti liian har-
va (vrt. disgrammit 1 ja 2).



KALATALOUSSAATIO | Kertta 1.
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DIAGRAMMI 1. SINTLEVIEN BIOMASSA (mg/m°) ERI NAYTTEEN-
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DIAGRAMMI 2, SINILEVIEN BIOMASSA (mg/m>) ERI NAY PYEEN -
OTTOKERTOINA V. 1970-72 SITLINJARVELLA (P12)
JA JENNEVIRRALLA (P17)
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3. Kalojen ravintoeldimistdn tarkksilututkimukset

3.1. Eldinplankton

Néytteenottomenetelmit olivat samat kuin vuosina 1967-71. Naytteet otet-
tiin pisteistd 1, 2, k, 9 ja 12 (kesdkuu) sekd pisteistd 1, 2, 6, 9, 12
ja 17 (elokuu). Pisteiden 1, 2 ja 12 niytteet tutkittiin (liite 4) ja

muut tallennettiin.
Eléinplanktonin biomassa (mg/m3) oli tutkituissa ndytteisséd seuraava:

Kesdkuu 1972 E Elokuu 1972

Fiytepiste 1 2 12 E 1 2 iz
Rotatoria 625,1 1796,5 L665,3 336,0 970,3 552,1
Cladocera 1321,6 3303, 733,8 18,0 77,9 1939,6
Limocglanus macrurus 603,0 201,0 0 4o,2 88h4,4 0
Copepoda. cet. 1355,5 2056,k 580,2 W8,1 556,8 653,1
Yht. mg/m> 3905,3  7357,0 5979,3 1002,6 3139,4 31hk,8

Kuuslehden ndytepisteiden (1 ja 2) kesdkuun 1972 biomassat olivat huomet-
tavasti suuremmat kuin v. 1971. Elokuussa tilanne oli pdinvastainen.

Siilinjérven (12) arvot olivat vestaavasti noin puolet edellisvuotisesta.

3.2. Pohjaeldimistd

Néytteenottomenetelmit sekid nadytelinjat ja -pisteet olivat samat kuin
ve 1971, ILiitteessd 5 on esitetty luettelo mifritetyistd lajeista sekd
elédinten esiintymistiheys (yks./m?). Aikaisempien vuosien kdytémnndstd

poiketen ei litoraalivybhykkeen néytteitéd kerdtty.

Kuuslahden keskiosan syvénteiden (pisteet 3 ja 4) pohjaeldintuotanto oli
v. 1972 noussut vuoden 1971 tasosta. Taulukossa 1 on esitetty pohjaeldin-
ten kokonaisyksilOmddrien muutos v. 1967-T2 ndytelinjoilla 34, LA, 5 ja
6A.



6.

TAUIUKKO 1. Pohjaeldinten kokonaisyksildmadrdt / m2 Kuuslshden
néytelinjoilla 3A, YA, 5 ja 6A vuosina 1967-T2

KESAKUUN NAYTTEET

Nayte- Syvyys m
linja Vuosi 10 15 n.20 n.25 n.30 n. 40
1968 96 120 420
3A 1971 - 648 1752
1972 2907 2851 981
1968 60 96 - 240
ba 197 - 98k 134k -
1972 567 1887 3105 6267
1968 12 36 48 - 24
5 1971 - - 360 300 -
1972 - - 567 -~ 117
1968 60 L8 26h - 288 1hh
64 19T - - 300 - 288 T2
1972 - - 999 - 423 5l
ELOKUUN NAYTTEET
1967 48 96 264
1968 108 156 L80
34 1969 48 1y 180
1970 384 288 780
1971 - 852 1752
1972 L95 2760 972
1967 96 1LY - e
1968 36 96 204 168
LA 1969 2h 84 312 -
1970 120 1kh 288 -
1971 - - 600 oL8
1972 315 298 2286 hiko
1967 T2 72 gy - -
1968 12 60 108 - 224
5 1969 T2 84 60 8k -
1970 48 108 T2 60 -
1971 - - 780 - 168
1972 - - 756 - 90
1967 8k 60 132 - 168 216
1968 L8 108 132 - 168 20k
6 A 1969 T2 108 96 - 60 60
1970 120 156 240 - 60 36
1971 - - 732 - 292 84
1972 - - 459 - 225 135

Taulukossa esitettyihin lukuihin ei ole laskettu mukaan sukkulemato-
jen (Nematoda), hankajalkaiséiyridisten (Copepoda)}, vesikirppujen
(Cladocera) eikd vdrysmatojen (Turbellaria) yksildmédrisd, jotka on
esitetty Kalataloussédtion v. 1971 laatiman lausunnon, vuoden 1971
tutkimusraportin sekd t&mén raportin liitteissd. Em. eldinryhmien
kvantiteettia ei voida arvioida kéytetylli ndytteenottomenetelm#lld
edes tyydyttévisti.



7.

4, XKaleston ja kalansasliiden tarkkailu

4.1. Koekalsstus

Koekalastus suoritettiin 25.-29.8.1972 samoilla alueilla kuin v. 1971
(kartta 1). Kéytettyjen verkkojen silmiharvuudet olivat 10, 12, 1k, 17,
21, 25, 30, 35, 40, U5, 50, 60 ja 75 mm. Koko verkkosarja pidettiin
pyynnissd kullakin kalastusalueells yli yon.

Koekalastuksen saalis 25.-29.8.1972 eri slueilta:

Koekealastusalue

1 L 6 T 8 Yhteensi
kpl. 256 52 173 219 o7 T27
Ahven
g 3665 2100 3845 bk100 1875 15585
 kpl. 3 H 1 1 9
Howki 530 1960 260 225 2975
kpl. 59 27 ] 6 17 150
KGiski o 516 k13 210 43 135 1217
kpl. 2 L 1 T
Kohe 680 1840 450 3000
kpl. 57 15 5 1 3 81
Labna o oTTV 1960 1240 310 695 6979
kpl. 1 1
Yade 4 k90 490
kpl. 13 2 T 22
Mulldew 630 93 194 967
kpl. 19 16 L 3 1 h3
Pasuri o 486 723 178 157 57 1601
kpl. 419 281 331 286 22 1339
Skl 8LY5 10155 9590 11095 1708 40993
kpl. 3 11 1k
Kuore g 13 56 69
kpl. 6 15 11 1k 8 54
Salakka 53 135 230 375 150 g3
kpl. 832 hi2 572 533 98 kpl.  2hut
¥ht. 17049 17539 16736 17950 5545 g ThB19

Koekalastuksen tulos ei poikkea sanottavasti aikaisemmista.



h.2. Kirjanpitokalastajat

Syksylla 1970 tehtiin erdiden tutkimusalueella kalastavien kansse so-
pimus jatkuvaste saaliskirjenpidosta. Liitteess& 6 on esitetty kir-
janpitokalastajien kokonais- ja verkkossaliit kalalsjeittain (kg/kk)
Jja kalastusintensiteetti (pyydysten kokemiskerrat / k).

Juurusvedeltd oli kéytettévissd kuudelta kalastajalta kutakuinkin yh-
thijaksoinen sealiskirjanpito vuoden 1970 loppupuolelta joulukuuhun

1972. Kalastuspeikat sijaitsivat seursavien kalastuskuntien alueilla:

~ Rissalan kalastuskunta - 1 kalastaja

- Kesurilan etel. ja Kaareslahti I - 1 kalastaja
- Pelonniemen kalastuskunta - 1 kalastaeja

- Ksaraslahti I kalastuskunta - 1 kalastaja

- Murtolahden kalastuskunta - 2 kalastajaa.

Siilinjérveltd, Kasurilan etel. kalastuskunnan alueelta, sastiin tie-
dot yhdeltéd kalastajalta samoinkuin Sulkavanjirvelts Sulkavanniemen

kalastuskunnan alueelts.

Runsaan kahden vuoden - syyskuusta 1970 joulukuun 1972 loppuun - tilas-
tosse ei saaliin laadussa ja mi#rdssd ole tapshtunut sanottavia muutok-
sla. Biilinjérvelld kalastava saaliskirjanpitija ilmoitti vuoden 1972

aikena kaloissa havaitun mekuvirheitd, jotka voimakkeimmin tuntuivat

lahnassa, hauessa ja sédrjessé.

4.3. Kalamerkinnit

Tutkimusalueella suoritettiin kevatkes#lld 1970 saaliiksi saatujen lah-
nojen ja haukien merkinté. Lisdksi istutettiin merkittyind yht. 500
kpl. 2-v. jalokarppeje {Anebodan kanta), jotka oli kasvatettu Porlan
kalanviljelylaitoksells Lohjalla.

Kalatalousséétitn merkinndistd 27.2.1973 mennessé saadut tulokset on
esitetty taulukoissa 2 - 5.
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TAULUKKO 2. Sulkavanjirven kalamerkinnét.

Tilanne 27.2.39%2,1973.
Kaikki palautukset Sulkavanjirvests.

ISTUTUSPAIKKA JA -ATIKA PALAUTUKSET SAALISKALOJEN
KALALAJI, KPL,, KOKO VUOSI KPL. % KESKIPAINO SUURIN PIENIN
Matkusniemi 5.6.1970 1970 14 9,3 0,625 0,950 0,325
lahna, 150 kpl. 1971 29 13,3 0,550 0,870 0,380
keskipaino 0,522 kg 1972 3 2,0 0,780 0,930 0,650

Yht. 46 30,6

Savisaari 12.5.1970 1970 3+ 19,0 0,600 1,000 0,325
hauki, 179 kpl. 1971 23 12,8 0,670 1,100 0,350
keskipaino 0,365 kg 1972 3 1,7 0,630 0,850 0,485

Yht. 60 33,5

Pirttiniemi 10.6.1970 1970 17 8,5 0,757 1,300
Jalokarppi, 200 kpi. 1971 18 9,0 1,006 1,475
keskipaino 0,160 kg 1972 7 3,5 1,689 2,200

Yht, ke 21,0

Karppi yht.kg 42,800
Keskikoko kg 1,019
Kg / 1'000 istukasta 214
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TAULUKKO 3. Juurusveden lahnamerkintd 8.6.1970.

Merkitty 10 kpl., keskipaino 0,632 kg.
Istutuspaikka: Kuuslahti, tehdasalueen ranta.
Tilanne 27.2.1973.

KALOJEN SAANTIPAIKAT
AIUE 1 ALUE 2 ALUE 3 ALUE 4 AIUE S ALUE 6 ALUE 7

Kuwus- Suuri Siilin- Juurus- Jénpe- J&mne- Juurus-
Vuost lahti Lejun- Jjérvi vesi virta vesi veden L
Jérvi itéiosa
1970
xpl. 1 1 1 o(x 5
% 10 10 10 20 50
1971
kpl. 1 p(xx 2
% 20 10 20
1972
kpl. 1 1
% 10 10
Yht., kpl. 8
% 80

x) toinen kaloiste saatu Muuruvedestd; yli 20 km istutuspaikasta
it&én
xx) saatu Jinnevirran eteldpuolelta Kotkatvedestd
VUONNA 1970 keskipaino 0,620 kg

suurin 0,950
pienin 0,200
VUONNA 1971 keskipaino 1,225 kg
suurin 1,250
pienin 1,200

VUONNA 1972 saaliskalan paino 0,950 kg
Aluejako (vrt. kartta 2):

ALUE 1 = Kuuslahti; etelérajana Jysénkoski-Rayskynniemi-Haalainen-Kuusiniemi

ALUE 2 = Suuri lLajunjérvi ympdristdineen; eteldrajana Mintysalo-Hattuniemi-
Kuivinniemi

AIUE 3 = Siilinjérvi

AIUE 4 = Juurusvesi; raja eteldstéd itd@#n: Jénneniemi-Kopolanniemi-Pelonniemi
-Petijésaari-Rajaniemi

AIUE 5 = Jénnevirta; Jinneniemi-Kotkatvesi

AIUE 6 = Jénnevesi; pohjoisrajana Pelonniemi

AIUE T = Juurusveden itéosa; lénsirajena Pelonniemi-Petdjisaari



ALUE3,
Siilinjar

KALATALOUSSAATIO

—_—— ——— O

Ty8s Kemira Oy:n Siilinjirven
tehtaiden jitevesien vai-
kutusalueen kalataloudel-
linen tarkkailututkimus

Miitakaava:

1 : 100 Q0O .

Kartta 2.

Teaulukoissa 3.-5. (kalamerk-
kipalautukset) kiytetty
aluejako




TAULUKKO k.

12.

Juurusveden haukimerkintg 21.-23.5.1970.

Tilanne 27.2.1973,

Merkitty 90 kpl., keskipaino 0,324 kg.
Istutuspaikat: Kuuslahti, tehdasalueen ranta 44 kpl.

Juurusvesi, Hsalaisen it&puoli 46 kpl.

Kalojen saantipaikat
ATUE 1 ALUE L

VUosI Kuuslahti Juurusvesi YHTEENSK
1970
kpl. 8 keskipaino: 0,360 kg
% 5,6 3,3 8,9 suurin: 0,580
pienin: 0,150
1971
kpl. 10 keskipaino: 0,600 kg
% 7,8 3,3 11,1 suurin: 1,300
pienin: 0,135
1972
kpl. 2 keskipaino: 0,660 kg
4 2,2 2,2 suurin: 0,820
pienin: 0,500
Yht. kpl. 20
% 22,2

Aluejeko sama kuin taulukossa 3.



TAUTUKKO 5.

Istutettu 300 kpl.,

13.

Juurusveden jelokarppi-istutus 10.6.1970.

Tilanne 28.2.1973.

keskipeino 0,170 kg.

Istutuspaikka: Kuuslahti, tehdasalueen ranta.,
Kalojen seantipaikat
ATUE 1 AIUE 2 AIUE 3 AIUE 4 ALUE S AIUE 6 ALUE 7 .
VUOSI Kuus- Suuri 8iilin- Juurus- Jénne- Jénne- Juurus- YHIEENSA
lahti Lajun- Jjérvi wvesi virta wvesi veden
Jérvi itéosa
1970
kpl. 23 3 11 11 1 1 50
% T.T 1,0 3,7 3,7 0,3 0,3 16,7
1971
kpl. 7 T 4 3 1 22
z 2,3 2,3 1,3 1,0 0,3 7.2
1972
kpl. 1 1
% 0,3 0,3

Aluejako kuin taulukosss 3.

Vertaa mySs karttoihin 2 ja 3.

Yht. kpl. T3

% 2 2
Keskikoko kg 0,683
Suurin kg 1,550
Kg/1'000 ist. 166



KALATALOUSSKATIO Kartta 3.

Ty8s Kemira Oy:n Siilinjdrven | 10.6.1970 Kuuslahteen istu- i
tehtaiden jitevesien vai-{ tettujen 2-v. karppien
kutusalueen kalataloudel- saantipaikat 27.2.1973
linen terkkailututkimus mennessé

Mirrakaave:
1 : 100 000

Jinnevirta
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Saaliskalojen (lahna ja hauki) merkinndistd Juurusvedeltsd saatujen tu-
losten perusteella ndyttdd lahna liikkuvan melko lasjella alueella.
Merkkipalautusten mukaen on kelojen hajonte istutuspaikkaa ympéréivil-
le vesialueille erittéin suuri (taulukko 3). Kun merkittyjen kalojen
lukumfidrs oli vain 10 kpl., ei tulosta voi pitdi muuna kuin suuntas
antavanea. Haukimerkinnéstﬁ seatu tulos on lajille ominainen: kalat
eivét ole liiemmdlti vaellelleet.

Karppi-istutuksista 27.2.1973 mennessé saatuja tulcksia, Sulkevanjir-
vi 21% kg/1'000 istukasta ja Kuuslahti 166 kg/1'000 istukasta, on is-
tutuspaikkojen pohjoisen sijeinnin huomioon ottaen pidett&vé hyvini.
Merkkipaleutusten méfrd on t4l1ld hetkelld molemmissa istutuksisss hie-
men yli 20 #. Xuuslahden istutuksen saeliskalojen saantipaiket on mer-
kitty karttaan 3.

5. Tarkkeilututkimuksen jatko-ohjelma

Vuosina 1970-T2 saatujen kokemusten perusteells Kalstaloussédtid esite
t44 vuoden 1973 ohjelmaksi seursavas.

5.1. Kasviplanktonin sinilevien tarkkailu

Néytteenottopaikat ovat samat kuin v. 1972. Niytteenotto suoritetaan
kesé- ja syyskuussa kerran seké heiné-elokuussa Yhteensd 5 kertaa.
Néytepisteiden 4 (Kuuslehti), 9 (Sulkavenjérvi), 12 (Siilinjarvi) je
17 (Jénnevirta) ndytteet tutkitasn valittSmésti néytteenoton jélkeen.
Néin menetellen pysytd#n avovesikauden levikehityksessd ajan tasalla
sekd voidasn noudattea vesihallituksen kirjeessd 1008/500 VH 1970
{liite 2) esitettyd mielipidetta:

"Vesihallituksen mukaan ehdotetut makuhsittatutkimukset on
syytd suorittas vain, jos levikehitys ylittd#d vuoden 1970
tason tai jos paikalliset kalastajat ovat todenneet kalois-
sa vierasta mekua, joka vaikeuttae kalan kéytt8d tai myyn-

tig."
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Vuonna 1972 levamédrd ylitti paikoin vuoden 1970 tason, mutta edelld
esitettyd ohjetta ei voitu t#ysin noudattaa, sillé levinidytteet tutkit.
tiin hyvéksytyn tarkkailuohjelman mukaisesti vasta lokakuun lopulla.
Témén raportin kohdassa 4.2. esitetty Siilinjérvelld havaittu makuvirhe
kaloissa, joka ilmeisesti johtui voimekkassta levékehityksestd, tuli
Kalatalouss#édtidén tietoon vasta tammikuusss 1973 kirjanpitokalastajien
palauttaessa saaliskaavekkeensa.

9+2. Kalojen ravintoeldimistdn tarkkailu

5.2.1. El#éinplankton

Néytteet otetaan 2 kertaa avovesikauden aikasna: kesé- ja elokuussa
kasviplenktonin niytteenoton yhteydesséd. Néytteenottosjankohdat sovi-
taan mehdollisuuksien mukaan samoiksi kuin vuosina 1970-T2.

Néytteenottopaikkoja mutetaan siten, ettd ndytepiste 1 poistetaan.

Ko. piste sijaitsee pienessi erillisessi syvénteessé Kuuslahden peru-
kassa eikd sieltd otettu niyte anna kuvea lshden pédsyvénteissd (kart-
te 1, nédytepisteet 3 ja 4) vallitsevista olosuhteista. Niytteet ote-
tamn kesd- ja elokuussa pisteistd 2, 3, L, 6 Ja 8 sekd liséksi elokuus-
sa pisteistd 9 ja 12. Pisteiden 2, L ja & niytteet tutkitaan.

5.2.2. Pohjeseldimet

Néytteet otetaan kerran vuodessa, elokuussa, Naytteenottopaikat ovat
samat kuin v. 1972.

5:3. Koekalastus

Koekalastuste ei suoriteta vuonns 1973.

5.4, Kirjanpitokalastus

Kirjenpitokalastus jatkuu.
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5.5+ Kalojen makuhaittatutkinukset

Noudateteaan vesihallituksen kirjeess& 1008/500 VH 1970 (liite 2) mid-
riattys menettelyd.

Helsingissd huhtikuun 13. paivénd 1973

Pekka Kummm Tapani Sormunen

tutkimusbiologl toiminnanjohtaja
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Vesihallitus en tarkastamut asiakohdassa mainitun
tarkkailusuunnitelman ja esittidf seuraavaa:

Tarkkailuohjelmassa on mainittu kasviplanktonin

koostumuksen ja biemassan seuraamisen tapahtuvan
kahden viikon viilein. Vesihallituksen kisityksen
mukaan kerran kuukaudessa suoritettavat havainnot

1801 3—70;27
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dettu makuvirheits, joiden olisi voitu olettaa joh-
tuvan voimakkaasta levikehityksesti. Vesihallituk-
sen kisityksen mukaan ehdotetut makuhaittatutkimuk-
set on syytid suorittaa vain, jos levikehitys ylittls
vuoden 1970 tason tai jos paikalliset kalastajat
ovat todenneet kaloissa vierasta makua, joka vai-
keuttaa kalan kiytt8i tai myyntid. Muilta osin ei
vesihallituksella ole esitetyn ohjelman suhteen
huomauttamista.

P44johtajan estyneend ollessa Y{

vesihallintoneuvos 7 y
YR

aakko Mikkola

Esittelij8 ?ﬁ :5'4%£:

Axe Doktér

TIEDOKSI: &Kuopion vesipiirin vesitcimisto



LIITE 3.

Sinilevien biomassa
mg / m3 v. 1972



Sinilevien biomassa.(mg/m3\

Miytepiste 4 (Kuuslshti)

tutkimusalueen eri osissa v. 1072

Pﬁiv@mﬁar_'a:.__ 1306- 17070 21-8. 250°o
Angbaens cireinalis 1,9 0,2 20,5 T,k
. flos-agquse 0,2 5.1

A. planctonica 2,1 21,8

A. spiroides 18,7
Aphanizomenon flos-aquae 21,2 0,3 19,1 12,1
Oscillatoria tenuis 553 2.7

Yht. m/m3 28,4 5,5 85,2 19,5
Méyteviste @ (“ulkevenjarvi)

PEivin3srs 15.6. _18.7. 2h.8, 28.0.
Anabaena circinslis 2,2 0,k 13,3 0,7
A, flos-aqusae 0,9 n,o

A. planctonieca L7 25,7 6.6
L. spiroides 2,6 1€ ,R
Aphanizomenon flos--aguae 1,9 1,0
Oscillatoria teruis 2h,5 0,2 £,2
Oscillatoria sv. 2,6

Yht. mefm> 32,1 AT 56,8 13,5
Hiytepiste 12 (Siilinjirvi)

PAivArAAra 13.6.  17.7.  ?1.8. 25,0,
Anshaena circinalis 5.7 225 A 2208,0 16,6
2. Plos-aquae 5,k 109,0 86,7

A, planctonica 1,2 1299,5 2021,8 3.3
A. spircides 1356 552,0

Anabsaensa sn. a.T

Aphanizomenon flos-aquae 9,2 51,7 35,5
Oscillatorie tenuis 25,3 1R,% 2,k
0. limnetica 2,8 5,4

Oscillatoria sp. h,0

Yht. r.!?g_/m.a 55,2 1936,5 LBER,5 57,8
Miytepiste 17 (Juurusvesi, -TAnnevirta)

PEivEMARTH 13.€, AT7.7. 21.8. 25,0,
Angbaene. circinalis 2,1 2,6
A. planctonics 0,9 18,0

A. spiroides €,5
Aphanizomenon flos-aguae 3,3 2,0 11,9 8,2
Nscillatoria tenuis 5,1 13,1

Yht, mg/m3 AL 2,9 51,6 10,8



LIITE ).

Elé&inplankton-
nédytteiden las-
kentatanlukot



Flidinplankton yks./10 litraa

PHivAMAArs 1k, 72 1h.6.72
Néyteasens : ) 2
Syvyys m 0-h L8 A-15 712.33] 0~ L-A H-10
CTLIATA
Tintinnidium fluviatile 5 11
Tintinnopsis lacustris Yo 27 1h 22
Fpistylis sp. 1A
Vorticells sp. 38
ROTATORTA
Keratella cochlearis 3B1 3R Ak sy 124 302 57
¥. quadrata 5 113 k21 1685
Kellicottis longispina o34k 167 51 238 59 ko 1k
Asplanchnsa herricki 5 16
A. priodonta 38 A n 22 97T 65 5
Polyarthre vulgaris 3fe 16 8 22 135 119 32
P. dolichopters 3478 5h 11
P, remata 5 5 3
Synchaeta sop. ik 11
Filinia limnetica 27R ho1
Conochilus hippocrepis e
. unicornis 00 51 2h 11 4288 327 30
Collotheca spn. 5
CLADOCTRA
Iimnosida frontosa 16 27
Diaphanosoma brachvurum 27 22 1
Holovedium gibberum 5 65 22
Daphnie cristata 302 1) LL8 162
Boamina coregoni coregoni 81 59 65 11
B. c. gibbera 27 38 11
R, ¢. longispina 7€ 27
B. c. obtusirostris 11 g 16 3R
B. c. lilljeborei 5 3 16 5
B. longirostris 38
Chydorus sphaericus 16 2 119 27 5
Leptodora kindti 11
COPEPODA
Limocalanus macrurus 11 38 11 16
Heterocope appendiculata 32 3 16 3
Purytemors lacustris 16 15 27
Diaptomus spp. 119 25k 716 3
Cyclopidae fs9 22 12k 108 59k 2kR 3
Tuoret 227 3 232 A5

Taupliukset Tho  2h 16 875 621  1b



Flainplankton yks./10 litraa

Pai vamAAra i%.6.72
Nayteasems 12
Syvyys m 0-4 b-8 8-12 " 12-20 20-27
CILIATA
Epistylis sm. 38 27
ROTATORIA
Feratella cochlesris 216 sk 10R 59 36
¥. quadrata 50 (3 53 15
Kellicottia longisnina 518 250 103 9 2
Asplahichna herricki 11
A. priodonta Fhs 265 o7 1h
Polysrthra vulesris 38 16 32 1 1
P. dolichoptera ¢ 22 3R 5 1
P, remata 5 7
Synchaeta sop. 11
Ploesome. hudsoni 5
Pilinia limnetica 16 su k3 koo 88
Conochilus unicornis 1026 (16 70 3 1
CLADOCTERA
Eolopedium pibberum 5
Daphnia hyalina 27 1
D. eristate 167 59 11
Bosming coregoni gibbera 11 5 5
B. c¢. longispina 27 5
B. longirostris 1€
Chydorus sphaericus 14
COPEPODA
Heterocope appendiculata 5 5
Diaptomus spp. 27  1f k3 3
Cyclopidae 1ké 178 21F 128 L
Nuoret 151 S

Yaupliukset 211 59 5



Eidinplar¥ton yks./10 litras

PAIvAMAArE a5 R T2 25,8.72
gytensema 1 2
Syvyys m 0-4 4.8 8.12 12.1h| 0-h kR 8.1
NHTZOPODA,
Difflugia hydrostatica 27 5 h
CILIATA
Tintinpidium fluviatile 3 3 3 5 11 3
Tintinnopsis lacustris 2 a 5 3
Pristylis sn. 27 f 3 5 S L
QOTATORIA
Yeratella cochlearis 5 R 8 8 11 16 1k
¥. e. fa. hisnida 11 ! R
Zellicottia loneisnine 32 1k 22 110 W1
Trichgeerca capucins. b 1k 5
T. rousseleti 5 3 3
T. eylindrica 11 32 3
Asnlanchna herricki 1
A. priodonta 51 a2 3 L
Polyerthrs vulcaris e 2k 11 5 610 5h 25
P, major 27 5 27 3
P. remata 20 R 1k 8 o2 5
Synchaeta svo. 27 3 151 5
Ploesoma hudsoni 11 3
Conochilus hivpocrenis 4 22 158
C. unicornis 5 5 8
CLADNOCTRA
Lirnosida frontosse 3 14
Daphnia cristata 51 87 1k o1 2k 7
Ceriodanhnie pulchella 3
Nosmina coregoni coreroni 1h 3 ko 5
T. ¢. gibbera B 3
B. ¢. longispina 5
A, c¢. obtusirostris 11 58
R. e. 1lilljeborei 3 5
B. longirostris b1 5 3
Chydorus sphaericus 2h 130 19
COTEPODA
Limnocalanus macrurus 3 65
Diantomus syp. 105 k3 11 22
Cyclopidee 100 213 16 A 184k Lo 1kh
Tuoret 113 30 5 119 16 1k
Taupliukset 143 n R 5 ksk 111 101



Eldinplankton yks./10 litras

Paivamdard 2L R, T2
Wavteasems 12
SYvyys m O-4 h-A  B-12  12.20 20-25
RN IZ0PODA
Diffluria limmetica 5 Yy 2 1
D. hydrostatica 5
CILIATA
Tintinnopsis lacustris 3 1 1
Fpistylis sp. ko 211 7 3 3
Vorticella sp. 1
ROTATOFIA
Keratella cochlearis 22 11 8 3 a
K. c. fo. hispida 5h 20 10 17
¥.. quadrata 11
Kellicottia longispin=z 173
Trichocerca capucins 03 22 3
T. sulesta 5 1
T. porcellus 50 Sk R 2 1
T. cylindrica Lk L 3 1
Aeplanchna herricki 103
A, nriodonta &
Polyarthra vuiraris 130 22
P, major 5
Pormpholyx complanata 5 16 5 N L
Collothecs sop. 5
Rotatoria coll. 5 h
CLADOCTTA
Lirmosida frontossa 22 1
Diaphanosoma brechyurum 76 sk 3
Dephnia cristata 232 367 5 ] 1
Bosmina coregoni coregoni 5 27
B. c¢. gibbera (3 1
B. ¢. longispina 27
B. longirostris 3 227 3 1l
Chydorus sphaericus 227 &G i2 3 ks
Levtodora kindti 5
COPEPODA
Diaptomus spn. sk 146 1
C'wvelopidse 238 202 11 5 A
Huoret a5h 54 1
Faupliukset 43 18k T 1 1



LIITE 5.

Pohjaelédinten lajiluettelo
ja laskentataulukot sekd
jalashaavin8ytteiden tulok-

set



Luettelo pohjaeldin- ja jalashaavindytteistd v. 1972 mééritetyista
lajeista

BRYOZOA, sarmaleldimet: Cristatella mucedo Cuv.
NEMATODA, sukkulemedot
TURBELLARIA, vérysmadot: Dalyellia sp.
OLIGOCHAETA, harvasukssmadot
Lumbriculidae: Stylodrilus heringianus Clap.
Lumbriculidae coll.
Tubificidae : Tubifex tubifex (Miiller)
Euilyodrilus hammoniensis (Michaelsen)
Tubifex vel Euilyodrilus
Peloscolex ferox Eisen
Limnodrilus spp.
Tubificidase coll.
Naididae ! Stylaria lacustris (L.)
Ripistes parasita (Schmidt)
Ophidionais serpentina (Miiller)
Arcteonais lomondi (Martin)
Slavina appendiculata (Udekem)
Dero spp.
Nais spp.
Naididae coll.
HIRUDINEA, juotikkast: Helobdells stegnalis (L.)
Erpobdelle octoculata (L.)
INSECTA, hydnteiset
Diptera, kaksisiipiset
Chironomidae, survieissédisket

Tanypodinae
Chironominae: Chironomini
Chironomus
Tanytersini
Orthocladiinse
Diamesinae

Chironomidae coll. pupe
Chaoborinae, sulkasédsket: Chaoborus 5p.
Ceratopogonidae, polttiaissdssket
Tabanidae, paarmat
Ephemeroptera, pdivikorennot: Caenis horaria (L.)
Ephemeroptera cet.
Trichoptera, vesiperhoset
Polycentropidae
Hydroptilidase: Oxyethira sp.
Neuroptere, verkkosiipiset: Sialis spp.
Lepidoptera, perhoset
Heteroptera, erillaissiipiset: Corixidae nymph.
Coleoptera, kovakuoriaiset: Haliplidae
Coleoptera coll.
ARACHNOIDEA, hémdhékkielaimet
Hydracarine, vesipunkit
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CRUSTACEA, Byridiset
Isopoda, siirat: Asellus aquaticus (L.)
Amphipode, ketkat: Pallases quadrispinosa Sars
Pontoporeia affinis Lindstrém
Mysidacea: Mysis relicta Loven
Ostracods, raakkudyridiset
Cladocera, vesikirput
Copepode, hankajalkaiset
MOLLUSCA, nilviiiset
Pelecypoda, simpuket: Pseudanodonta complanate (Ziegler)
Sphaerium corneum (L.)
Pisidium spp.
Gestropode, kotilot: Velvata piseinalis (Mlller)
Valvatsa sp.
PISCES, kalat: Acerina cernua, kiiski



Pohjeeléimet yks./m2

3.
Paivamidrd 12.6.1972
Néytelinje 3A | ha
Syvyvs m 10 15 22: 3 5 10 15 20 2k
Dalyellia sp. . 9 :
Nemstoda 9 9 i 18 9
Stylodrilus heringianus S |
Lumbriculidae indet. i 9
Tubifex tubifex 54 9 18: 27
Limnodrilus sp. i 9 9
Peloscolex ferox 45 9 ! 54 18 9 9 9 27

Tubificidae indet. 9 9

Slavina appendiculata ' 9

Tanypodinae 18 § 18 36 18 18 9
Chironcmus 1530 657: 81 1383 2502 5520
Chironomini cet. b5 kso 72! k95 27 63 180 135 180
Tanytarsini 2691 45 ;126 315 117 k5 1k
Orthocladiinae 9 ;9 9 18 9
Diamesinsae -

Chironomidse pupa 9 763 . 5h 14 270 90
Chacborus sp. 198; 18 126 144
Ceratonogonidae ' 135 27

Caenis horaria .9

Polycentropidae 81

Trichoptera cet. P18

Hydracarina 27 9 27 18 36 9 18
Copepoda 9 9 9 U5
Pontoporeia affinis : 18

Pallaseas quadrispinosa ; 9

Pisidium spp. 18 9: 9 108

Yht. yks. /m2

Péivaméard 13.6.1972

293l 2862 981 1116 1kb 567 1887 311k 6312

Naytelinja 5 64 | 84
Syvyys m 20 27 20 30 39 ! 40 56
Cristatella mucedo S :

Nematoda : ¢ :

Tubifex tubifex 9 118 i 99
Peloscolex ferox 18 P9 .9
Tubificidae cocon ! .9
Tubificidae juv. 9.
Tubificidae indet. 9 ; . 36 B
Tanypodinae 9 9 18 36 .27
Chironomus 198 36! 36 9 : 9
Chironomini cet. 117 9! 594 117 9 Sho 135
Tanytarsini W5 9: 189 ks .18
Orthocladiinae { 9 9
Chironomidae pupa 135 18! 117 135 ' 126
Chaoborus_sp. 27 9 91 9
Hydracarina 27 P9 18 9. 27
Copepoda 9 18, 8. 9 27 lﬁg 27
Pisidium spp. 9i 27 9! 1 +
(Acerina cernus ! l 1)
Yut. yks./m 576 135'1089 432 8111071 180



Pohjaeldimet yks./m2
Palvimisrd 15.6.1972

Néytelinja 9 ! 104 10 11
Syvyys m 3 ) 10 17! 1 2 2
Nematoda 27 199 270 279
Euilyodrilus hammoniensis = 378
Tubifex vel Builyodrilus | 675
Limnodrilus spp. 9 ! 603 Lkso 1008
Peloscolex ferox } 288 9
Tubificidae cet. L 756 558
Stylaria lacustris : 18
Ripistes parasita { 36
Slavina appendiculats P36 36
Ophidionais serpenting ¢ k5

Dero spp. L

Naididae indet. ; 36
Oligochaeta coll. 63 4}

Erpobdells octoculats ! 18

Helobdelle stegnalis t 54

Tanypodinae 45 18 91 1Lgs 90 186
Chironomus 18 720 9 558

Chironomini cet. 270 56 b5 | 206 810 378
Tanytarsini 486 99 9 | oks 972 252
Orthocladiinae 36 90 h1k 18: 18

Diemesinae 36 i

Chironomidae pups 27 18 sk | 36 180 27
Chaocborus sp. 126 27!

Ceratopogonidae 9 36 { 36
Tabanidae L 9
Caenis horaria 9 9 i 18
Ephemeroptera cet. ] 9
Polycentropidae 36 27 §

Oxyethira sp. ! 18
Trichoptera cet. L5 !

Sialis spp. 45 t90
lepidoptera ; 9

Coleoptera im. § 9
Hydrecarins 99 27 E 9 90 117
Copepoda 9 5 13 36
Cladocera i 27
Asellus aguaticus s : 18
Pallasea quadrispinosa 18 18 :

Pontoporeis affinis i 63
Pisidium spp. 162 9 P 11T 2160 90
Sphaerium corneum ; 90 36
Pseudanodonta complanats + :

Valvata sp. 36

V. piscinalis ;18 36
Yht. yks./m" 1440 461 1368 63! 43WT 6210 39k2



Pohjaeldimet yks./m2
Paivamddrd 13.6.1972

Néytelinja 12

Syvyys m 3 5 10 15 20 26

Cristatells mucedo + +

Nematoda 20k3 126

Euilyodrilus hammoniensis 81 207

Euilyodrilus vel Tubifex 207 261

Limodrilus spp. 27 63

Ripistes parasits 18

Helobdella stagnslis 9

Tanypodinae 90 11T 27 3¢ ¢

Chironomus 5 T2 16T 45 o

Chironomini cet. 351 378 9

Tanytarsini 1413 288 18 27

Chironomidee pupa 117 198

Chaoborus sp. 45 675 36 18

Ceratopogonidae 387 90 9

Caenis horaria 2T

Polycentropidae 27 9

Trichoptera cet. 36

Sialis spp., 21 9

Corixidae nymph. 18

Hydracerina 243 90

Copepoda 18 9

Pontoporeia affinis s

Pseudanodonts, complanata +

Pigidium spp. 14l 90 9 9

Valvats piscinalis 9

Yht. yks./m? 5346 1854 1773 756 99 18

Paivamédrs 23.8.1972

Néytelinja 3A ; hoa

Syvyys m 10 15 20 : 3 5 10 15 20 24
Cristatelle mucedo i +
Tubifex tubifex 9 ’ 27
Peloscolex ferox 6 : 9

Tanypodinae 18 48 187 27 18 T2 T2 45 63
Chironomus 18 2316 T765: 18 198 138 2133 3537
Chironomini cet., 315 324 135 9 18 84 36 171
Tanytarsini 90 24 .9

Orthocladiinae § 9 18
Chironomidae pups 30 b9 18 9
Ceratopogonidae 9 : 9
Hydracarine 36 12 : 9 18 T2
Copepoda 9 132 1422 60 81 315
Pisidium spp. SL:i8  + __27 270
Yht. yks./m? 504 2892 2394 72 5% 315 354 2367 LuGh



Pohjeeldimet yks./m?

Péivémiars 23.-24.8.1972
Néytelinja 5
Syvyys m 20 29

f 6 4 . 84
t
Nematods 9 H
H
i
I

20 30 Lo g 4o s52

Tubifex tubifex
Pelosedlex ferox :
Tanypodinae 5
Chironomus b5 36) 90 45 9
Chironomini cet. 279 18; 23k 81 18
Tenytarsini 9 ! 18 ;
Orthocladiinge 9 P9 X
Chironomidae 8 i ?
Hydracarine 9 91 9 L9
1
!

261 18

Copepoda 18 234
Mysis relicta 1
Pisidium spp. 27 7299

Yht.yks. /o 783 324 159 205 135 © 68 63

Paivamidra 22.8.1972 ;
Naytelinja 9 04 10B 10c¢ 13
Syvyys m 3 5 10 17: 1 1.8 2 1,5
Cristatells mucedo + :

Nematode 36 ; 135 k5 1791
Tubifex tubifex 9 ;

Limnodrilus spp. 4s : 882 858 162 126
Tubificidae indet. 9 1552 42 540
Ripistes perasita E 27
Arcteonais lomondi ! 5k

Dero spp. PoeT 18

Nais spp. ¢ 126

Neididae indet. ! 225

Tanypodinae L5 72 . 657 30 15 763
Chironomus 117 495 6] 279 30 9
Chironomini cet. 162 81 1261 6 180 b1k
Tanytarsini 90 9 1 153 288 423 180
Orthocladiinae 18 18 324 12! 9 18
Chironomidae pupa g : 6 36 27
Chaoborus sp. pupa 90;

Ceratopogonidae 108 36 78 63 9
Caenis horaria 18 '

Trichopters
Sialis spp. 99

Corixidae nymph. 5

Haliplidee larv. P9

Hydracarine 45 ;333 5k 360

2 9

OO D

Pontoporeia affinis 27 ;

Pisidium spp. 117 9 - 45 1M1
Valvata sp. ; 6

Valvata piscinalis i 9 9 9

Yht. yks./m2 THT 315 828 168!386h 1398 1044 3753



Pohjaeliimet yks./m2
Paivémgiaras 24.8.1972

Néytelinja 12

Syvyys m 3 .5 10 15 20 25
Nematoda T2

Tubifex tubifex 9 9
Euilyodrilus hammoniensis 63

Euilyodrilus vel Tubifex 63

Limnodrilus spp. 9

Oligochseta coll. 221; -
Tanypodinae 18 3 9 54 9
Chironomus Sk 54 1467 18 9 18
Chironomini cet. 153 27

Tanytarsini 63

Orthocladiinae 9

Chironomidae pupa g 9

Chaoborus sp. pupa 9 54 162
Ceratopogonidae 54 36 18

Sialis sp. 9

Hydracarina 81 9

Ostracoda 9

Pisidium spp. 18

Yht. yks./m 666 k95 1512 90 81 180



Jalashaavindytteet v, 1972 (yks./néyte)

Péivamééird 14.-15.6.1972
Naytepiste

12

Peloscolex ferox
Oligochasta cet.
Tanypodinge
Chironomus
Chironomini cet.
Tanytarsini
Chironomjdae pupa
Chaoborus sp.
Hydracarina
Copepoda

Mysis relicta
Pallasea quadrispinosa
Pisidium spp.

(13
—3 NI WO B O\ [l &

P

(SN VY

o o

Paivimdsrd 22. ja 24.8.1972
Néytepiste

12

Tanypodinae
Chironomus
Chironomini cet,
Tenytarsini
Orthocladiinge
Chironomidae pupa
Chaoborus sp.
Chaoborus sp. pupa
Hydracarina

Mysis relicta
Pallases quedrispinosa
Pigidium sp.

[#V) -3 NN (V]

e
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39
Lo
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109




LIITE 6.

Kirjenpitokalastajien
kalsstusintensiteetti
Ja seelis v. 1970-72



1.

Kirjenpitokalastajien pyydysyksikdiden kokemiskerrat kuukausittain v.1970-T2,

VUOST JUURUSVESI SIILINJARVI SULKAVARJARVI
KK __ VERKOT KATISKAT RYSAT YHT. VERKOT KATISKAT YHT. VERKOT KATISKAT YHT.
1970
Ix 7 h - 11 - - - - - o
X 122 N - 126 - - - 4 &
XI 56 1 - 57 8 - 8 12 - 12
XII 105 3 - 108 12 - 12 16 - 16
1971
I 115 L - 119 16 - 16 16 - 16
I 70 7 36 113 12 T 19 8 15 23
111 71 13 19 103 16 5 21 - N -
v 56 3 - 59 16 L 20 - 11 1
v 93 47 oh 234 12 76 88 8 75 83
VI g 56 22 1hg 13 13 26 32 25 57
VII 189 11 - 200 3 6 o9 15 o 55
VIII 129 - - 129 5 Yy 9 14 20 34
IX 115 - - 115 2 6 8 20 - 20
X 155 - - 155 2 - 2 2h ~ 2h
XT 54 - - 54 8 - 8 4 - i
XII T2 - - T2 12 - 12 16 - 16
1972
I 52 - - 52 12 - 12 12 - 12
11 59 1k 88 161 16 5 21 12 8 20
III 82 [t 29 115 20 6 26 12 - 12
Iv 86 - ~ 86 12 - 12 in 6 10
v 126 62 112 300 4 b 53 16 90 106
VI 122 8 - 130 2 9 1 32 102 134
VII T4 6 - 80 2 12 14 22 T2 9k
VIII 73 12 - 85 6 3 9 26 78 10k
IX 7 8 - 85 6 - 6 22 35 57
X 106 - - 106 - - - 37 U |
XI 54 - - 54 8 - 8 - - -

XII 55 - - 5 29 - 29 - - -



2.

Kirjanpitokalastajien kokonaissaalis (kg/kk) kalalajeittain Juurusvedesti v.1970-T:

VUOSI ARVEN HAUKT KUBA LAHNA  MADE MUIKKU SIIKe SERKI MUUT  YaT. XG
1970
IX 1,200 0,650 1,350 0,0 0,0 k,950 0,0 0,300 0,0 8,450
X 1,550 6,600 11,000 2,250 3,350 197,750 0,350 10,400 0,0 233,250
XX 0,150 11,700 6,850 0,0 15,950 28,450 0,450 0,140 0,0 63,690
a1 0,950 70,600 13,500 5,750 28,450 0,0 2,380 0,500 0,0 122,130
1971
I 0,80 50,950 10,300 5,400 40,965 0,0 0,0 0,0 0,0 108,k15
II 0,0 20,550 3,450 3,550 92,800 0,0 0,0 0,0 0,0 120,350
III 0,700 21,150 1,550 7,400 106,400 0,0 0,0 0,300 0,0 137,500
v 0,650 bLk,koo 1,250 3,550 1k,300 0,0 2,150 0,750 0,0 67,050
v 25,150 181,500 5,600 5,800 17,950 0,0 0,0 0,100 0,0 236,100
VI 7,300 33,490 0,0 26,900 0,0 0,6 2,050 0,0 0,0 69,740
Vil 15,900 27,900 4,700 47,600 1,300 12,400 7,850 1,700 0,0 119,350
VIII 0,200 9,200 4,700 54,760 0,700 3,000 1,k00 0,0 1,190 75,150
IX o0,k00 10,600 31,800 13,300 3,600 15,700 0,700 0,0 0,0 756,100
X 0,600 16,800 19,000 6,400 13,900 131,600 0,900 7,000 0,0 196,200
XI 0,0 14,750 3,050 1,850 22,300 6,500 0,450 0,0 0,0 43,900
XII 0,0 26,700 12,450 7,650 26,650 0,0 1,200 0,0 0,0 74,550
1972
I 0,0 21,950 6,900 4,500 15,600 0,0 0,0 0,0 0,0 48,950
il 0,900 15,650 3,450 5,900 246,700 0,0 0,0 0,100 0,0 272,700
IIT 0,500 32,500 4,050 9,350 37,450 0,0 0,550 6,600 0,0 91,000
IV 1,000 54,300 0,0 6,000 6,200 0,0 0,450 0,0 1,450 69 (400
vV 29,000 128.850 13,850 38,200 27,700 0,0 0,0 0,0 0,0 237,600
vl 7,450 20,850 0,0 69,600 1,900 0,0 0,700 0,0 0,0 100,500
VII 10,350 11,500 7,250 33,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,100
VIII 3,050 13,500 13,750 16,450 1,400 12,000 1,950 0,0 0,900 63,000
IX 1,500 15,700 11,650 17,600 4,600 23,700 0,850 0,0 0,0 75,600
X 2,150 b4,800 0,600 20,200 3,200 62,250 1,100 6,700 0,0 101,000
XI 0,700 12,650 0,450 0,0 8,750 214,300 0,0 1,900 0,0 38,750
XIT 0,0 26,650 1,300 0,0 14,300 0,0 0,450 0,0 0,0 42,700

MJUT = - VIIT 1971 ja IV 1972; karppi
- VIII 19723 jarvitaimen



3.

Kirjanpitokalastajien verkkosaalis (kg/kk) kalalajeittain Juurusvedests v. 1970-T2

V?QEI AHVEN  HAUKT KUHA LAHNA  MADE MUIKKU SIIKA SKRKI MUUT YHT. KG VK
1970
IX 0,0 0,0 1,350 0,0 0,0 4,950 0,0 0,0 0,0 6,300 T
£ 1,050 5,350 11,000 2,250 3,350 197,750 0,350 10,400 0,0 231, 500 120
XI 0,150 11,700 4,850 0,0 14,950 28,450 0,450 0,040 0,0 60,590 5k
XII 0,650 66,600 13,500 5,750 2k,450 0,0 2,380 0,0 0,0 113,330 99
1971
I 0,700 buk,k00 10,300 5,400 36,450 0,0 0,0 0,0 0,0 97,250 107
II 0,0 19,250 3,450 3,550 21,400 0,0 0,0 0,0 0,0 47,650 62
IIT 0,200 15,350 1,550 7,400 5,450 0,0 0,0 0,0 0,0 29,950 61
IV 0,650 uk,000 1,250 3,550 10,500 0,0 2,150 0,0 0,0 62,100 50
v 0,150 43,350 2,200 4,200 6,850 0,0 0,0 0,100 0,0 56,850 31
VI 0,0 13,800 0,0 15,300 0,0 0,0 1,200 0,0 0,0 30,300 29
VII 7,550 24,800 4,700 32,900 1,300 12,400 7,850 1,700 0,0 93,200 159
VIII 0,200 9,200 4,700 54,760 0,700 3,000 1,400 0,0 1,190 75,150 129
IX 0,k00 10,600 31,800 13,300 3,600 15,700 0,700 0,0 0,0 76,100 115
X 0,600 16,800 19,000 6,k00 13,900 131,600 0,900 7,000 0,0 196,200 155
I 0,0 14,750 3,050 1,850 22,300 6,500 0,450 0,0 0,0 48,900 54
XII 0,0 26,700 12,450 7,650 26,650 0,0 1,100 0,0 0,0 Th,550 T2
1972
I 0,0 21,950 6,900 k,500 15,600 0,0 0,0 0,0 0,0 48,950 52
II 0,90 15,650 3,50 5,900 12,200 0,0 0,0 0,100 0,0 38,200 59
III 0,500 32,500 k,050 9,350 8,450 0,0 0,550 0,0 0,0 55,500 82
IV 1,000 54,300 0,0 6,000 6,200 0,0 0,450 0,0 1,450 69,400 86
v 10,150 31,900 11,500 34,400 27,000 0,0 0,0 0,0 0,0 11k,950 120
Vi 0,0 15,800 0,0 69,600 1,900 0,0 0,700 0,0 0,0 88,000 122
vir 9,050 10,950 7,250 33,000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,250 Tk
VIII 2,200 11,900 13,750 16,450 1,400 12,000 1,950 0,0 0,900 60,550 73
Ix 1,k00 14,750 11,650 17,600 4 600 23,700 0,850 0,0 0,0 T4,550 7T
X 2,150 4,800 0,600 20,200 3,200 62,250 1,100 6,700 0,0 101,000 106
XI 0,700 12,650 0,k50 0,0 8,750 14,300 0,0 1,900 0,0 38,750 5L
XII 0,0 26,650 1,300 0,0 14,300 0,0 o0,50 0,0 0,0 2,700 55

VK .= verkkokertojen lukuméira



L.

Kirjanpitokalastajan kokonaissaslis (kg/kk) kalalajeittain Siilin-

VOORT  AHVEN  HAURKT  LAMNA MADE  SHRKT YHT. Ko
1970
XI 0,0 7,450 2,100 0,0 0,0 9,550
X1t 0,450 11,650 0,120 0,600 0,0 12,820
1971
I 0,0 8,150 1,300 0,0 0,0 9,450
II 0,0 3,k50 1,800 6,450 0,0 11,700
111 0,0 13,950 0,200 5,000 2,800 21,950
w 0,0 1,250 0,0 0,0 2,500 18,600
v k250 66,700 0,0 0,0 0,450 1,400
VI 3,200 2,000 2h,600 0,0 0,0 29,800
VII 0,900 2,k00 17,500 0,0 1,700 22,500
VIII 0,650 1,600 9,800 0,0 0,650 12,700
IX 0,600 0,900 1,000 0,0 0,400 2,900
X 0,0 1,100 0,0 0,0 0,0 1,100
XI 0,0 17,700 0,450 0,0 0,0 18,150
XI1I 0,0 14,700 1,500 1,400 0,0 17,600
1972
I 0,0 13,500 1,500 0,700 0,0 15,700
II 0,090 5,500 0,430 11,700 0,100 17,820
III 0,0 9,060 0,890 3,200 0,200 13,350
w 0,0 10,250 2,550 0,0 0,0 12,800
v 3,220 25,000 0,0 0,0 5,700 33,920
VI 0,450 3,760 10,800 0,0 0,900 15,910
VII 0,750 2,000 3,300 0,0 0,150 6,200
VIII 0,0 2,300 5,100 0,0 0,150 7,550
IX 0,0 0,900 3,700 0,0 0,0 4,600
X Ei kalastusta -
XI 0,0 11,300 1,400 0,0 0,0 12,700

XII 0,0 38,500 0,200 0,0 0.0 38,700




5.

Kirjanpitokalastajan verkkosealis (kg/kk) kalalajeittain 8iilin-
Jérvestd v. 1970-72,

VUEEI AHVEN  HAUKI  [AENA MADR YHT. KG VK.
1970

XI 0,0 7,450 2,100 0,0 9,550 8

XII 0,450 11,650 0,120 0,600 12,820 12
1971

I 0,0 8,150 1,300 0,0 9,450 16

11 0,0 3,450 1,800 0,0 5,250 12

IIX 0,0 13,950 0,200 0,0 14,150 16

Iv 0,0 14,850 1,250 0,0 16,100 16

v 0,250 21,500 0,0 0,0 21,750 12

VI 0,600 1,100 23,700 0,0 25,400 13

VII 0,0 0,0 17,500 0,0 17,500 3

VIiI 0,0 0,0 9,000 0,0 9,000 5

IX 0,0 0,0 1,000 0,0 1,000 2

X 0,0 1,100 0,0 0,0 1,100 2

XI 0,0 17,700 0,450 0,0 18,150 8

XII 0,0 14,700 1,500 1,koo 17,600 12
1972

I 0,0 13,300 1,500 0,700 15,500 12

II 0,0 5,500 0,0 0,0 5,500 16

11T 0,0 9,060 0,890 0,0 9,950 20

Iv 0,0 10,250 2,550 0,0 12,800 12

\ 0,700 5,000 0,600 0,0 6,300 i

VI 0,0 0,0 10,800 0,0 10,800 2

VII 0,0 0,0 2,800 0,0 2,800 2

VIII 0,0 1,400 5,100 0,0 6,500 6

IX 0,0 0,900 3,700 0,0 4,600 6

X Ei kaelastusta - -

X1 0,0 11,300 1,%00 0,0 12,700 8

XI1 0,0 38,500 0,200 0,0 38,700 29

VK. = verkkokertojen lukumiary



Kirjanpitokalastejan kokonaissaalis (kg/kk) kalalajeittain Sulkavenjérvesté
v. 1970-T2,

"ie  ANVEN  HAUKI  LAENA MADE  PASURT SARKI KARPPT  ymr KG
1970

X 0,0 4,900 0,350 0,0 0,0 0,0 0,0 5,250

XI 0,0 12,100 1,200 0,0 0,0 0,0 0,0 13,300

XII 0,0 16,500 4,000 0,0 0,0 0,0 0,0 20,500
1971

I 0,0 5,000 0,600 0,650 1,000 0,0 0,0 T,250

II 0,0 5,400 0,0 8,250 1,100 0,0 0,0 14,750

IIT Ei kalastusta

Iv 0,0 1,800 0,0 0,500 0,0 0,0 0,0 2,300

v 17,800 14,650 16,250 0,700 0,0 0,0 0,0 49 k00

VI 3,600 6,600 103,600 0,0 0,0 0,0 0,0 113,800

VII 6,000 8,100 27,150 0,0 0,0 0,0 0,0 35,850

VIII 4,300 75200 13,k00 0,0 1,100 0,0 1,150 27,050

IX 0,450 8,450 3,400 0,0 3,500 0,0 0,0 15,700

X 0,650 14,800 1,650 0,0 0,0 0,0 0,0 17,100

XI 0,0 10,800 0,0 1,900 0,250 0,0 0,0 12,950

XII 0,0 19,900 1,550 1,850 3,400 0,0 0,0 26,700
1972

I 0,0 8,800 0,0 1,800 2,100 0,0 0,0 12,700

II 0,0 7,900 0,0 4,000 0,350 0,0 0,0 12,250

11T 0,550 4,750 0,0 0,850 1,150 0,0 0,0 7,300

Iv 0,0 2,300 0,06 1,800 0,0 0,0 0,0 4,100

v bo,700 15,700 33,750 4,b00 0,0 0,0 1,100 95,650
vI 9,650 12,350 81,450 0,0 0,0 0,0 0,0 103,450

VII 5,600 10,700  SL,k50 0,0 0,0 0,0 0,0 70,750
VIIT 12,600 23,250 11,100 0,0 0,0 0,0 0,0 46,950
Ix 8,350 22,850 3,250 0,750 1,800 0,0 0,0 53,200

X 2,150 30,650 2,600 0,0 7,750 0,0 0,0 43,150




Kirjanpitokalastajan verkkosaalis (kg/kk) kalalajeittain Sulkavaenjérvestd
v. 1970-72,

VUOSI

KK AHVEN  HAUKI LAHNA MADE PASURI KARPPI YHT. KC VK.
1970
X 0,0 k,900 0,350 0,0 0,0 0,0 5,250 H
XI 0,0 12,100 1,200 0,0 0,0 0,0 13,300 12
X1z 0,0 16,500 4,000 0,0 0,0 0,0 20,500 16
1971
I 0,0 5,000 0,600 0,650 1,000 0,0 7,250 16
II 0,0 5,400 0,0 0,0 1,100 0,0 6,500 8
IIT Ei verkkokalastusta - -
Iv Ei verkkckalastusta - -
v 0,0 0,0 16,250 0,700 0,0 0,0 16,950 8
VI 0,0 0,0 103,600 0,0 0,0 0,0 103,600 32
VII 0,0 0,0 27,150 0,0 0,0 0,0 27,150 15
VIII 0,450 1,200 13,500 0,0 1,100 1,150 17,300 1k
IX 0,450 8,450 3,400 0,0 3,400 0,0 15,700 18
X 0,650 14,800 1,650 0,0 0,0 0,0 17,100 2k
XI 0,0 10,800 0,0 1,900 0,250 0,0 12,950 4
XII 0,0 19,900 1,550 1,850 3,k00 0,0 26,700 16
1972
I 0,0 8,800 0,0 1,800 2,100 0,0 12,700 12
11 0,0 7,100 0,0 1,950 0,350 0,0 9,400 12
III 0,550 4,700 0,0 0,850 1,150 0,0 7,300 12
Iv 0,0 0,0 0,0 1,800 0,0 0,0 1,800 4
' 0,0 0,0 33,750 0,0 0,0 1,100 34,850 16
VI 0,0 5,700 81,450 0,0 0,0 0,0 87,150 32
ViI 0,0 0,0 54,450 0,0 0,0 0,0 54,450 22
VIII 2,100 1,800 11,100 0,0 0,0 0,0 15,000 12
IX Ei eriteltyd verkkokalastusta - -
X 0,0 26,300 0,700 0,0 5,850 0,0 32,850 31

VK.= verkkokertojen lukumifrs



