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I. JOHDANTO.

Téssd tutkimuksesse on pyritty selvittémbin nahkiaisen kalastuksen nykyi-

nen tilanne Pyhijoessa. Téssé yhteydessé tarkastellasn kalastuksen tehoa,
saaliita ja merkitystd, nehkiaisen nousua ja kutuslueita, kutus ja lisdan-
tymisté.

Lisdéksi tarkastellaan niitd tekijditd, joiden vaikutukseste Pyh&joen luon-
nontila on merkittévidsti muuttunut parin viimeksi kuluneen vuosikymmenen
aikana. Luonnontiles muuttavia tekijoité ovaet tulvasuojelu, johon kuulu-
vat joen pengerrykset scki koskien perkaukset; vedensddnnéstely, voimalai-
tospadot ja ssuma- ja teollisuusjétevesien lasku jokeen. Niiden seurauk-
sena nahkieissaaliit ovat useissa Suomen joissa vihentyneet siind mi&rin,
etté kalastus on kannattamattomans lopetettu.

Nahkiaisen kalestusta ja sen merkitystd Suomessa ovat aikeisemmin gelvittd~
neet mm. JARVI (1932), HURME (1962 ja 1966), WIKGREN (1963).

Témi tutkimus késittelee tavallaan kahta asiae, nahkisisen biologiaa ja
nehkisisen kelastusta. Kelastusta kisitteleviissd jaksossa selostetaan
mybs nehkiaispyydyksid, niiden valmistusta ja pyyntitapoja. Kun nahkiaie
sen pyynti on tapehtunut ilmeisesti léhes samanlaisena vuosisatojen ajan
- kenties jo kivikeudelta saekka -, olen katsonut tarpeelliseksi puuttus
nehkiaisen pyyntikulttuuriin nidinkin perusteellisesti.

II. TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTOT.

Nahkiaisen kalastusts koskevat tiedot kerdttiin tarkoitustas varten monis-
tetulle lomakkeelle. Pyh&joen nahkiaissaaliin selvittémiseksi haasstatel-
tiin myfis nahkisisten ostajee. Nahkisisten nousvalueen, kutuslueiden ja
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kutuejan méérittémiseksi hanstateltiin kalastajia ja suoritettiin tutki-
muksia myds masstossa vuosina 1968 ja 1969.

Nehkiaisten poikasten elinympéristén selvittémiseksi tutkittiin joen poh-
jea ottamalla pohjaniytteitd. Vaelluskokoisten (tdysikasvuisten) nahki-

aisten sukukypsyyden sekd pituuden je painon selvittémistéd varten talle-

tettiin vuoden eri aikoina pyydystettyjd nshkiaisia.

A. [Bahkiaisnéytteiden midrd ja kédsittely.

Pyhé joesta pyydystettyjé nahkiaisia on kaikkiaan 5 erds, yhteensd 524
yksilod, joiden liséksi on pieni médrd, 7 yksildé Pyhéjoen edustelta me-
restd silakkeryséstd sesatuja nahkiaisia sekd 11 yksilds késittivd erds Kii-
minkijoests v. 1967 rysélli saatuja. Naéytteet aikajérjestyksessé:

~ Kiiminkijoki, 11 yksild#, saatu kesdkuun alkupuolella 1967 smolttiry-
sdsti, kaikki sdilotty.

~ A 1. Pyh#joki, U3 yksildd, pyydetty merroille Eteld-Houruste 2.-3.6.1968,
kaikki sdildtty.

1. Pyhéjoki, 45 yksiléé, pyydetty merroilla Pohja-Hourusta l.~15.2.1969,
kaikki s&ilétty.

2. Pyhdjoki, 218 ykeildd, pyydetty merroilla Bteld-Hourusta 26.5.1969,
kaikki s&ilstty.

3. Pyhéjoki, 100 yksilé&, pyydetty nahkiaisrysdllé jokisuulta Tervon
kohdalts 14,9.1970, s&ildtty 20 yksildé. Eréstid on tehty rasva-analyy-
sit Helsingin Yliopiston lihateknologian laitoksella.

k. Pyhdjoki, 100 yksilds, pyydetty merroilla Tuikkalankoskesta 13.1.1970,
sdilétty 20 yksildd. Erdsté on tehty rasva-enelyysit.

A 2. Pyhdjoki, T yksildd, saatu silekkarys&stéd merestd heindkuun lopulla
1969, kaikki sdildtty.

Vain kaksi niyte-erfd mitattiin ja punnittiin tuoreens, syyskuun 1969 ja
temmikuun 1970 néytteet. Muut tutkitut ndytenshkiaiset ovat olleet emsin
s8ildttyiné n. 10 # formaliiniliuvokseen. Todenniékdisesti formeliinille
88il6tty nehkiainen kutistuu vdhén, mySs painon muuttuminen on mahdollis-
ta. Toistaiseksi ei ole kiytettévissd mitdén korjsuslukuja séildtyissd
nabkiaisissa tapahtuvan painon- tai pitundenmuutoksen suhteen.
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Pieneen astisan s&ildttynd ose nahkiaisista kdpristyy - jid mutkille - ja
niitéd on vaikea venyttdd mittauksen aikena oikesan pituuteen. Pituuden mit-
tauksissa on voinut tulle yksilod kohti arviolte & 3 mm:n virheité. Suu-
rimmissa, n. 100 yksilén néyte-eriseé, em. virhe on merkityksetdn keski-
arvoja laskettaessa. Pituusmittaus suoritettiin millimetrin tarkkuudella

Jja punnitus gramman tarkkuudells.

B. Toukkamfytieiden otto.

Kutualueiden ja poikasten asuma-alueider sekd poikasten koon ja lukumdérien
tutkimiseksi otettiin joenpohjasta meendytteiti.

Béytekohdat velittiin v. 1968 kesdlld suoritetun tiedustelun, pohjendyttei-
den ja silmémdérdisten havaintojen perusteella.

Pohja-aines nostettiin pohjeeldinseulalle noin 30 em:n syvyisestd ja sité
netalammasta vedestd osittein Fkmen-pohjaeldinnostimella ja osittain lapi-
olla, syvemmistd vedestd pelkéistédn pohjeeldinnostimella. Toukat poimit-
tiin seulan pé&ltd sen jilkeen, kun pohja-aines oli seulottu veteen. Poh-
Jjeeldinseulan silmékoko on 0,7 x 0,7 me. Otettujen pohjsndytteiden pinta-
ala vaihtelee 1/12 nelibmetristd puoleen pelidmetriin. Kivien ja veden
kuljettemien uponneiden puunjitteiden vuoksi on joen pohjasta vaikea saada
kvantitatiivisia ndytteits.

Toukkien lukumééré nelidmetrié kohti on laskettu kvantitatiivisesti parhai-
ten onnistuneiste nédytteistd. Lapiolla otetuissa néytteissi on jouduttu
turvautumean arvioihin, jotke on pyritty tekemf#n niin varovasti, ettd on
Jokseenkin varmae, ettei ylisrviointia ole suoritettu.

Toukat s&iléttiin formeliinille mydhemmin suoritettavaa mittausta varten.
Formaliinin mehdollista vaikutusta nshkiaistoukkien pituuteen ei tunneta.
Pituus mitattiin millimetrin tarkkuudella. Toukkie ei punnittu. Toukka~
ndytteet luetellasn ao. kohdassa sivulla 21.



ITI. TUTKIMUSALUE.

A. gxha,'! oki.

1. Hydrologisa.

Pyhdjoki alkaa 116 kma:n suuruisesta Pyhdjérvesté ja laskee Perémereen Pyhi-
Joen kunnassa. Joen pituus on 160 km ja vesistdalueen suuruus 3’733 km?.
Jérvid on vain 5,3 % vesistdalueen pinta-alesta eli yhteensi 198,5 kmz.

Joesse on putouskorkeutta 141 m. Koskien yhteinen pituus on 20 km, joka

jaksutuu 52 kosken osalle. Pyhidjoen keskivirtaama on 33 msls.

Joki haarautuu kehdeksi suuhaarsksi noin 2,5 km ennen merta. Haarat yhty-
viit ennen mereen laskua merenpinnen tasossa. Koska paikkskuntalaisilla on
tapana nimittéd eteldistd suuhasraa Etelshaargksi ja pohjoista Pohjahaa~
raksi, kiytetddn jéljempénd nditd nimityksid.

Pyhdjoki on tyypillinen Pohjanmaan joki, joille on ominaista suuri virtaa-
mien veihtelu, koska jérvid on viéhin. Pyhdjoen ali- ja ylivirteamien ero
voi olla yli L00 mgfs. Véhésateisine kesind on virtesma ollut alle 1 m3/s
Jja kevittulvien aikena muutamen pdivin ajen jopa 400 msls.

Virtesmien veihtelut ovat vield entisestéiinkin suurentuneet joen luonnonti-
laa suuresti muuttaneiden vesistébjérjestelyjen seurauksena. Pyhdjoen vir-
teamat vuogina 1912-40 olivat (Suomen Vesivoime 1970 mukaan) seuraavat:

ylin keskiyli- keski- keskiali- alin veluma
virteana virteaama virkaame virtasms virtasms 5
n” /s m /s m /s m /s m /s 1/s km
425 240 32 6,8 0,9 8,7
2. Veden lesatu.

Pyhdjoen vettd kéytetddn talousvetend jokiverren tsloissa, vaikka se laa-
dullisesti ei aina téytdkd&n ruoks- ja telousvedelle asetettuja vastimuksia.
Veden leatua huonontavat ajoittain viemirivesien aiheuttamat hygieeniset hai-
tat ja ojitetuilta metsé- ja suoalueilte uuttuvat humusaineet, jotke pitdvit
veden virin ruskehtavana. Mitéén kieltoja tai rejoituksia Pyhdjoen veden
kiiytolld el aineskaan joen alsjuoksulla ole ollut.
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Taulukko 1.

Pyhijoen veden lastu v. 1967 (Vesiensuojelutoimiston tiedonantoja n:o 36
1968, piste 11k4):

Ottoaika 6.3, 9.5. 8.10. 17.10.
Lémpstila ¢° 0,3 4,0 19,3 6,3
0, mg/1 12,5 11,4 9,0 10,5
0,-kyll. 7 89 92 100 88
oy ghS 78 34 8k 7
Alkalinit. mval/l 0,33 0,16 0,30 0,17
pH 6,9 6,7 Ts5 646
Viri Pt mg/l 50 2ho 100 150
KMnO, ~kulutus mg/1 38 95 66 98
Kok.F N mg/l 0,5 0,7 0,4 1,5
Kok.P P mg/l 0,03 0,04 0,03 0,07
Kok.S S mg/1 10,6 1,9 8,2 8,0

3. Kalasto.

Pyh&joessa tavatesn ainekin seuraavat kalalejit ja rodut: shven, ankerias,
harjus, hauki, kiiski, kivennuoliainen, kivisimppu, kolmipiikki, lehna,
lohi, made, meriteimen, mutu, nehkiainen, pikkunshkiainen, ruutanas, selak-

ka, seipi, siika, s#rki, siyne ja tammukka.

Joessa harjoiteteasn suhteellisen voimaskasta kotitarve- ja virkistyskalas-
tusta, joka ndyttdi vuosi vuodelta lisdéntyvén. Tirkeimpind kalastuksen
kohteina ovat joen alajucksulla hauki, made, ghven sekd syksylld siika.
Yldjuoksulla on myds lahnalla merkitysté.

Herjuste on noussut vield viime vuosinekin runsaasti jopa Pyhinkoskelle
sagkka, mutta v. 1955 tehtiin kalastuslekiin muutos, joka est#d sen kalag-
tuksen kutuaikana, joten tietojen saanti viime vuosilte on vaikeutunut.
Merestd nousevea kutusiikes ei ole kalastettu Hourunkoskien ylépuolelta.

4, Rapu.

Vield kymmenen vuotte sitten oli Pyh#joessa erittéin vahva rapuksnta, joka
raepuruton tai veden pH:n #killisen laskun takia tuhoutui kiyténndllisesti
katsoen sukupuuttoon. SEPPANEN (1961) on saanut Pyh&joen ravunostajilta
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mm. seuraavia tietoja: Pyhdjoella asuvan kauppisan mukaan ostettu rapu=-
mB&ré on vuosina 1945-59 ollut T0’000-80°000 kappaletta vuodessa, vuonna
1959 75°000 kpl. Ilmoitus koskee ilmeisesti vain Pyhdjoen kumnen eluetta.
Oulaisissa asuva ostaja oli arvioinut koko Pyhidjoen vuosittaisen rapusaa-
1iin n. 300’000 keppalecksi.

Uusintaistutuksia ei ole toistaiseksi tehty, veikka siihen olisi phtevét
syyt, koska Pyhi&joen repusaaliiden ervo oli paljon suurempi kuin kalastuk-
sen ja nahkiaisen pyynnin arvo yhteensé.

B. Pyhdjoern luonnontilan muuttuminen.

1. Padot.

Pohjahaarassa Hourunkoskessa on ollut 60-T0 vuoden ajan puuhicmon pato, jo-
ke sulkee joen melkein kokonasn. Ylinen Hourunkoski (Ylé-Houru) on vield-
kin avoinna, mutta siin& on niin korkea putous ja kova virta, ettd on ai-
hetta epdilld, pdfsevitkd kelat ja nshkiajset siitd ylés.

Etelahaarassa (Etelé-Hourussa) on mylly- ja voimslaitospstoja, jotka sulke-
vat joen noin puolelta leveydeltd. Nahkiaisilla on mahdollisuus nousta
avointa kohtsa ylds. Hourunkoskien ylé&puolella Pyhéjoessa ei ole kalojen
nousua estdvid patoja usean kymmenen kilometrin matkalla.

Pyhéjoen yléjuoksulla on keksi sdhkdvoimslaitosta, Vesikoski ja Venetpalo.
Vesikoski sijaitsee noin 5 km Pyhdjdrvestd slaspdin ja Venetpalo noin 20
km edellisen alapuolella. Molemmilla voimalaitoksilla on lupa veden sBén-
néstelyyn.

2. [Tulvasuojelu.

Pyhdjoen alsjuoksu on pengerretty ja kdytéanndllisesti katsoen kaikki kosket
on pergttu. Pengerrykset aloitettiin v. 1953 ja ne seatiin pidtkseen vuo-
sine 1957-58. Pengerrys terkoittza sitd, ettd joer rantapenkereita korote-
taan alavilla paikoilla niin paljon, ettd tulvavesi ei pédse virtaamaan
metsiin je viljelyksille. Penkereen ulkopuolelle kaivetaan valtaoja, joka
laskee péduomsan koskien alapuolelle, niin etteivét vedet péfse virtasmaan
ylospdin tulvienkasn sikana. Penkereihin tarvittu tdytemaa otettiin joki-
varsien luonnonniityistd, "shteista", ja joessa sijainneita saariekin kiy-
tettiin kymmenien hehtsarien suuruiset alueet. Penkereiden korkeus vaihte=-
lee 0,5-3 metriin.
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Joesta poistettujen saarien pohjat aiheuttivat muutamsna kev8&néd pengerrys-
ten jélkeen voimaskasta veden samentumista joen slajuoksulla, koskse veden
aikoinaan kesasma hieta ja liete 1lZhti tulvaveden muksan, kun sitd suojae-
va kasvikerros, puiden ja pensaiden juuristo, oli poissa. Joen alajuok-
sulla on vielédkin ndkyvissé mainitusta lietteestd johtuvia joen pohjen

muutoksia.

Pengerryksisti johtuneiden haittojen tasaantuminen kesti aineskin v. 1960-62
sagkka. Tulvasuojeluun liittyvit vield Pyhdjoen koskien koneelliset per=-
kaukset, joita suunniteltsessa on kalatalous jétetty huomio-ta. Esi-
nerkiksi Eteléhzarassa sijaitsevien Ruukin-, Tuikkalen-, Kaivos- ja Tuub-
tilankosken rucopsamisells ei paikkakuntaleisten kertoman mukean ole saatu
mitéén hydtyi aikaan, vaan niistd on aiheutunut ilmeisiid kalataloudellisia
vshinkoja. Ruoppauksien jélkeen olivat harjuksen ja siian kutupaiket téy-
sin pilalla usean vuoden ajsn. Koska koskipaikkoja kattanut raskaempi
kiviaines oli surattu rennoille, koskien pohjat jéivét suojattomiksi ja
alttiiksi veden kuluttavalle vaikutukselle. Tulvavesi ja jé&t ovat siir-
téneet n. 10-15 cm:n ldpimittes pienempid kivié kymmenié, jopa satoja met-

reji.

Joen pohjo Mliikkui" pitki# matkoja ja semalla tAyttyivét suvannot ja sy-
vinteet, témin sevraukset ovat selvdsti ndkyvissd (kuva 1). Monet luon-
nontilan eikoins kuivimpinskin kesind veneelld kuljettavat suvannot voi

nykydin yrLittédd lyhytvertisissa kumiscappaissa.

Pengerrystdiden ja koskien perkauksien haitalliset waikutukset ovat viime
vuosien aikana jonkin verran lieventyneet, mutta joki ei tule ené@i enti-

selleen.
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Kuva 1. Tuikkalan suvanto 25.7.1969. Kivissé erottuvat vaaleat juovat
osoittavat luonnontilan aikasista veden korkeutta. Kuvan oikeassa yldreu=
nassa nikyvd kari on entisti koskenpohjaa, jota tulvevesi ja ji&t ovat
kuljettaneet 100-250 m ylempéii peratusta koskests. Suvannon slspuolella
olevat kosket on myOs perattu, sen takia ko. suvanto onkin normaalin ve-
denkorkeuden vallitessa melkein kuivana.

3. QOjitukset.

Boin 10-12 vuotta sitten aloitettiin Pyhéijoen vesistdalueella leajamittai-
set metsien ja soiden ojitukset. Koneellisilla metsdoja-aurocille on ve-
detty tuhansia kilometreji ojia alueelle, Ojitettus aluetta on Pyhidjoen
vesistbalueella n. 9°000 ha. (Vesiensuojelutoimiston tiedonantoje n:o

60, 1970).

Pyh&joen alejuoksun vesistSalueella sijaitsevat maat ovat suurimmaksi
osaksi entisii merenpchjia. N&m& rikkipitoiset ns. sulfidiset liejumast
muuttuvat joutuessasn ilman ja aerobisen mikrobitoiminnan kanssa tekemi~
siin syntyneen rikkihapon johdosta happemiksi slunamajksi. Keviisin lu-
men sulattua ja taas myohédn syksyllé runsaiden sateiden jélkeen masn pine-
takerrosten happazmus on vihdisempi kuin kesén poutakeuden aikena, jolloin
haihtumisen aiheuttama kepillesrinen wveden nousu mean pintaan tuo mukanasn
sulfideja syvemmAltd, miki aiheuttaa niiden rikastumisen pintakerrcksessa.
Samaa kapillesarista veden nousua tapahtunee myds talvella. Sadekausien
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atkaesss valumavedet uvat erittdin happamia, koska ne huuhtovat mukasnss
pintakerrokseen rikastuneita sulfaatteja.

Joessa ne laskevat veden pH:n niin elas, ettd kalat kuolevat. Laasjsn pe-
ruskuivatuksen (metsien ja soiden ojitukset) tekia ovat alunashaitst ilmei-

sesti lis@&ntyneet moninkertaisesti luonnontilasn verrasttuna.

Viimeisten kymmenen vuoden aikana Pyhidjoessa on tapahtunut eirakin keksi
alunasta aiheutunutta kalojen joukkokuolemas. Noin 10 vuotta sitten tuhou-
tui Pyh8joen alajuoksun kalasto Liytidnndllisesti ketsoen kokonaan. Saman—
aikaisestl vesi muuttui vuorokauden ajaksi eritt#in kirkkeaksi. Vuonna
1970 keviéttalvelle huomettiin Pyhéjoen veden kirkastuvan ja sesmalla n#htiin
Jjoessa kuolleita kaloja ja nahkiaisia. Tutkimuksissa todettiin veden pH:n
olevan huomattavasti normaalie alhaisempi ja alunapitoisen veden tuleven

Tahjédnjoesta, joka saa alkunsa kuivatusta Talusjérvesti.

Veden laadun muutoksia ja tulvasuojelun vaikutusta Pyh&joen kelekantoihin

el témdn tutkimuksen yhteydessi terkemmin kéisitells.

Edells selostetun perusteells néyttis selvdltd, ettd Pyhijoen vesistdalu-
een luomne on muutbunut merkittavisti. ILumen sulamisvesien valuma-aika on
saattanut lyhentyd luonnontilazn verrsttuna usealla viikolle ja metsien
sekd soiden vedenpiddttimiskykykin lienee enii vain osa luonnontilaisesta
ajasta. Vanhempien ihmisten kertoman mukasn kestivit Pyh#joen tulvet ven-
hasn aikean jopa kesBkuun slkupuclelle saskka, eikd vesi juuri koskaan
mennyt niin véhiin kuin viime vuosina normaalikesini. Vesi oli aikai-

semmin vériltdin melkein kirkasta, huipputulvia lukuunottamatta.

E@elld esitettyyn viitaten on aiheellista toivoa, ettd vesiensuojelusts Ja
vesien moninaiskéytdsté vastaavat virenomniset tutkisivat vesistdjen jir-

jestelyistd kalataloudelle aiheutuneet vauriot.

k., Asutus, mesatslcus ja teollisuus.

Pybéjokisuun molempien suuhaarojen voimakkasn rehevoitymisen tiytyy olla
merkkind jokeen tulevista ravinnepitoisiste jétteistd. Jokisuullas kasva-
vat t8114 hetkelld arviolta 100-150 ha:n lsajuiset kaislikot, joita ei
vield 50-60 vuotta sitten ollut kuin muutems hehtaari, ehk# kymmenid,
Kaislan nopeasta lisd&ntymisestd saa hyvin kédsityksen, kun vertaa joki-
suun kohdalta n. 15~20 v. sitten otettuja ilmavalokuvia timfén hetken ti-
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lanteeseen. Rehevdityminen on ollut niin nopeas, ettei kyseessé voi olla

Yksinomaan meannoususte johtuvan medeltumisen seursusilmid.

Vesiensucjelutoimiston tiedonennossa n:o 60/1970 on todettu seursavia ve-

8istdn tilasn ja veden lastuun vaikuttavia tekijoita:

- ™. 1980 arvioidasan Pyhidjokeen laskettavan jatevesid 42000 ms/vrk.“
(Kun alin virtaama on 0,9 msls, voi jétevesien osuus olla 5 % Pyhdjoen
virtaamasta)

- "Pyhéjoesse havaitean kauttasltaan korkeite johtokyvyn, kemisllisen ha-
penkulutuksen ja virin arvoja."

- "Nimenomsan epdorgasninen likaantuminen on lisééntynyt vuodesta 1963
léhtien," (Vihannin ja Pyh&salmen kaivoksien jitevedet kulkeutuvat Fy-
héjokeen, mutte niiden vaikutusta veden lastuun ei ole riittivisti sel
vitetty.)

- "Kokonaisuudessasn Pyhidjoki on voimakkaasti kuormittunut koko matkale
tagn. Suolistobakteerimiérien kohoamiren sjoittain erittiin korkesksi
rajoittas vesistdn kiyttsd." (Pyh#jokivarren kunnisse oli v. 1960 noin
38°000 asukasta, eikd vikiluvussa tapshtune kovin suuria mumtoksia,
Kaikkia asumajitevesid ei viemir5ids jokeen, silti veden leadur muuttu-

minen Pyhdjoessa on kulkemassa yhi huononevasn suuntaan)

- "Suuri humuksen m8iré aiheuttaa vesille piilevin peruskuormituksen, mi-
ké sopivissa olosuhteissa piifisee vaikuttamsan heitellisesti. Tihin on-
gelmaan kytkeytyy vield metsdojituksen je tulevaisuudessa mydskin metsi-
lannoitteiden vaikutus. Toistaiseksi on olemassa hyvin vihén tietoja
metgéojituksen vaikutuksesta veden lastuun." (Humuksen haitsellinen vai-
kutue ilmenee ensisijaisesti siten, ettd veden happi kuluu, kun vesibak-
teerit hajoittavaet humusta. Jos vesistddn vield lasketaan jatevesii,

Jotka myds kuluttavat haeppea, senm sieto ylitet#sn herkéstil

- "Alueen vesistdille olisi mahdollisimman nopeasti laadittavs kelateloue
delliset hoitosuunnitelmat, joiden avulla vesistdjen kalataloudellista
arvoa voidaan nykyisestéén parantaa." (On otettava huomioon myds emmat-
ti-, givuammatti- ja kotitarvekalastuksen merkitys)

- "Uusien vesistdjérjestelyiden lupasehtoja midriteltéiesséd tulisi entistd

enemuéin ottes huomioon vesistSjen virkistyskéytdn asettemat vaatijukset."

- "Vesistdjen virkistyskiyttdon liittyy oleellisena osana virkistyskalas-

tus.” (MySs kotitarvekalamstus on useimmiten virkistyskslestuste taikka

péinvastoin)
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Pelto- ja metsdlannoitteiden sekd mea- ja metsdtaloudessa kiytettdvien tu-
holaistorjunte~-aineiden mghdollisiin vaikutuksiin vesistéssi tulisi myds
kiinnitté4 huomiota. Pinta-alayksikksi kohden kiytetyt ainemdfrdt eivit
ole suuria ja yliennostusta pyritténeen valttdmaan, mutta kun ne uwuttuvat
lagjahkoilte alueilta vesistédn, sasttas niiden vaikutus joen alajuoksulla

olla tuntuva, erityisesti ravintoketjussa tapshtuvan rikastumisen vuoksi.

Edelld oleviin havaintoihin viitaten tuntuisi luonnolliselta, ett& kaikkien

Pyhdjoen luonnontilaa muuttaneiden hankkeiden vaikutukset tulisi tutkia.

IV. NAHKIATNEN.

Nehkiainen (Lampetrs fluviatilis) ei ole tieteellisesti ottaen kala. Se
kuuluu ympyrédsuisten luokkaesn ssmoin kuin pikkunahkiainen (nggetra planeri)

Ja merinshkisinen (Petromyzon marinus). Nykyisen kisityksen mukaan meri-
nahkiainen kuulun eri sukwun kuin nahkiainen ja pikkunshkiainen (KOLI 1969).

Kolme edelld mainittua nabkisislajia esiintyy Suomen vesist8issé. Nykyisin

meailmassa tunnetasn noin 45 nahkiaislajie.

Nahkisista (L. fluviatilis) tavataan Pohjanlahdessa ja Sucmenlehdessa, mut-
ta my0s sisévesissd. KOLIN (1963) mukaan nehkisista esiintyy sisdvesissd

Kokemfienjoen, Kymijoen ja Vuoksen vesistdjen alueella.
Pikkunahkiainen (L. planeri) on yleinen lihes kaikissa sisévesistdissémme.

Bisdvesien nahkiaisia ei kalasteta kuten merestid jokiin nousevia nahkisisia.
Merinshkisinen (P. marinus) esiintyy Suomen rernikollas vain satunnaiserna.

Nahkiaiset eroavat kaloista monin tavoin alkeellisuutensa vuoksi. Ruumis
on lierefi, tesspasksu, kifirmeen muotoinen. Pai muuttuu rajetta vartaloksi.
Ruumiin heikko tukiranko mucdostuu rustonpelasista eikd ruodoista niinkuin
keloilla. Tho on suomuton ja siini on runseasti limarauhasia. Nahkiaisil-
la ei ole rinta- eikd vatsaevid. Selkfievi on ksksiosainen Ja sijaitsee
vertalon takaosassa. Piéin tekana molemmilla kyljillé on seitsemin rivissd
olevaa kidusasukkoa. Suu on ympyrinmiotoinen imusuu, jonka keskelld on
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vahvojen lihasten liikuttems kieli. Kieli toimii imusuun mintani. Suu-
ontelossa ja kielessi on sarveishampaite, joite nahkiainen kidyttéd ravin-

nonctossa.

"Nahkisinen viett#d moniveiheiste elémdi. Se syntyy Jjoessa ja ensimmidiset
(3-5)} vuotensa se viettdsd pohjean kaivautuneena. T&113in sen muoto poikke
aa melkoisesti tdysikasvuisesta nabkiaisesta. Se on harmeanvalkoinen, mel
kein ldpiluultava, sokea mato (nk. likomato). Suu on hevosenkengén motoi
nen, ja ruokanse se henkkii selkdranksisten esivanhempien tapaan siivildi-
milld pieneliSitd ja orgmanisia hiukkasia hengitysvedestd. Saavutettuaan
noin 15 cm:n koon alkas likomato muuttua nshkiaisen nékdiseksi. Timd muu-
tos on niin suuri, ettd sitd voidaan kutsue muocdonvaihdokseksi. Kevddlla
nuoret nahkiaiset nousevat pohjaste ja kulkeutuvat virran muksna mereen.
Meressd tapehtuu nopeata kasvua, ja luultavasti jo 2-3 vuoden kuluttua
nehkiainen on tullut sukukypsiksi. T2118in se hakeutuu Jokiin kutemaan.
Nousu tapahtuu syksylld elo-marraskuussa. Nahkiaiset lepadvit péivisai-
kaan kiviin kiinni imeytyneina Ja liikkuvat einoastaan pimeiné 8ina.
Kirkas kuutamo seattaa pyssyttéd nousun. Ainoastaan kudulie nousevat nah-
kiaiset ovet pyynnin kohteena. Kutupaikoillsean nahkiaiset odottavat suku-
ravhastense kypsymistd, joka kestéd koko talven, ja vesta kevidilli touko-
kesikuussa tepshtun kutu" (Suuri Kalakirje 1961).

V. NAHKIAISEN LISHANTYMINEN.

A. Kutuvaellus.

Fehkiaisen kutuvaellusta eli nousua, kuten kelastajat sitd nimittdvét, se-
lostetaan tarkemmin pyyntisd kdsittelevissad luvussa s. 47, joten téssd mai-
nitaan vain padkohdet eiité.

Nabkiaisen kutuvaellus jokiin Perdmeren alueella alkaa elokuussa, on voi-
makkeimmillean syys-lokakuussa Ja jatkuu sen jédlkeen heikentyneend Jjoulu-
tammikuulle.
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Pyytédjien haveintojen mukasan talvells tapahtuva vaellus on vBhiistd ver-
rattuna syksyyn. On mahdollista, ettei sitd tapahdukaan joka telvi.
Huhti- ja toukokuun aikana mahdollisesti tapehtuva vaellus on jaényt huo-
maametta, koske nahkiaiset eiviét jé# mihinkién tavalliseen kelanpyydykseen
eiké koekalastuksia ole suoritettu., Jiiden 14hddstd tulvavesien tasaantu-~
miseen saakksa nshkiaiset ovat "piilossa™. Niitié néhdéén vasts korkeimman
tulvan laskettua tavallisesti toukokuun puolenviilin jélkeen. Hourunkos-
kien alla on néhty suuria, mehdollisesti tuhansia yksil3itd késittdvia,
nahkisisparvia. Kevd#lli 1969 toukokuun 26. pdiviin iltenae seurattiin tu-
hansien nahkiaisten liikkeitd Eteld-Hourussa. Ko. kosken péduomasse on
tulvan aikana niin voimskas virts, ettei siité piise ilmeisesti mikién
kala yloés. Pédduoman sivulle on pieni ure, josta tulvan aikana virtaa vet-
té sen verran, ettéd nabkiaismerran saa painettua veden alle. Titd uraa
pitkin yritti nousta ylés valtava nahkiasisparvi. Nakdhavaintoje veden
alle ei voinut kunnolle tehdd, koska valoa oli vahdn, kello oli 23.00.

Ko. urassa on niin voimakas virta, ettei siiné voi kshlata ilman tukes.
Naehkiaiset eivéit jaksaneet nousta uran alasosassa olevasta 1-2 m pitkéstd
je 30-40 cm korkessta kynnyksestéd yl&s. Uran alapuolells heikkovirtai-
sessa syvennyksessd oli paksu kerros nehkiaisia; kivien koloista sasttoi
kddelld nostaa 3~5 nehkiaiste yhdelld kertaa. Pyyntiin laskettuun mertesn
meni yon aikana noin 250 nahkisista. Niistd oli ose merran lierissi,nie-
lun levedssé osassa. Kaikki eivdt meahtuneet mertaan, koska merta oli
pyynnissé suu vastavirtean, virta painoi ne lieriin kiinni. Nahkiaiset
eivit vield olleet kutemassa, mutta niiden ulkon#dsséd oli jo haveitta-
vissa kutunshkisisille ominaisia piirteita.

8iitd, milloinka ko. nahkisiset olivat nousseet kosken alle, ei ole tdysin
varmae tietoa. Ovatko Hourunkoskien alla ja rmuuallekin Pyhdjoessa keviit-
kesdlld tavatut nehkiaiset ns. kassenehkiasisia (kts. sivu %9), syksylli
Ja talvella nousseita, on toistaiseksi selvittémAtta.

Venéldiset ja ruotselaiset tutkijat ovat todenneet nahkiamisells myds ke-
vitvaelluksen. Vendl&isen BERGin {1662) muksan nshkiaiset vaeltavaet Suo-
menlghdesta Nevaan kahdesti vuodessa: kevi£llé toukokuun aikana, kun niil-
1& on kutuvaellus, je syksylld. Kesi-syysvaeltajat ilmaantuvat Nevaan
suurin joukoin heindkuun lopussa tai elokwun alussa. Kulku jatkuu koko
syksyn saavuttaakseen huipun syys-lokakuussa ja loppuu marraskuun lopulla,
Jolloin nshkisisen kalestus loppuu. Kuitenkin vidh&inen mi#ra nahkisisia
jetkea vaellusta jokeen 18pi talven.
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Ruotsaleisesse kalastuslehdesss julkaistussa nshkiaisen veellusta kdsitte-
leviissé keskustelussa (Svensk Fiskeri Tidskrift 12/1963) ENEQUIST esittéa
nahkiaisen vaelluksesta seuraavea: "Todellisen vaelluksen jokiin taytyy
tapahtua jo kesdllé, koska Dal-joessa sitd voidaasn kelastea jo heindkuun
lopulla. Kes#@vaelluksen aikana merestd jokeen tuntuu nehkisinen kulkeven
syvihkoissé vesissé ja kivien vdlissd kosken uurteissa. Kun ydt syksylld
pimenevit, nehkiaisia esiintyy rantain l#helld ja niité on silloin helppo
pyytdé. Parvet tuntuvat liikkuvan nyt alavirtaan, vaikka uintiliike on
vestavirtasn. Saaliiden perusteella nahkiaiset esiintyvdt lukuisimmin kos=-
kissa myShdissyksylléd ja alkutalvella, mutta kutu tepahtuu ylempéind joissa
kevi#dllé. On siis vield olemassa nehkiasisen vaellus jokien slimmista osis-

ta ylempénd oleviin koskiin ja virtepaikkoihin kevddild ennen kutua.”

ENEQUIST on tavannut erikokoisis nahkisisen poikasis ylimmistd koskiste
Ja virroista suurin mi#rin syyskuulla, pienimmét olivat 0,7 cm:n ja suu-

rimmet 6 cm:n mitteisisa.

"Rby-joen kalastajat mainitsevat, ettd kevé&lld voidaen néhdi nahkiaisten
nousevan jokee ylds suurisse parvissa. Edelleen sanotaan, etté nehkisiset
uivat aivan veden pinnassa ja niitd seuraavat kirkuvat kalalokit. Sellais-
ta ei koskasn tapshdu syksylli,jolloin nahkiaiset sdénndllisesti kulkevat
syvemmdlls." ENEQUISTin havainnot nahkiaisten kevitnoususta ovaet ilmwei-
sesti totta, mutta muut ruotsalaiset kalsbioclogit pitéivit varmena, ettd
nshkiainen nousee jokiin my®&h8iskesdlli ja syksyll#, jolloin siitd tulee
kalastuksen kohde. "Nehkiaisen kalastus siis koskee nehkisista, joka on

nousemasss meresti."

Nahkiaisten syysvaellus Pyhidjokeen tapahtuu suunnilleen samassa rytmissé
kuin Nevaan. Kevétvaellusta ei ole huomattu Pyh#joessa, eikd liene muisse-
kaan Suomen puolella Perimercen laskevissa joissa. On téysin mshdollista,
ettéd nabkiaisia nousee jokiin kevittulvien esikana, vaikks keikki tutkijet

eivit olekaan siité vakuuttuneitsa.

B.  Kutuslueet.

Nehkiaisten ylimmit pyyntipaiket Pyh#ijoessa ovat Hourunkoskissa, jotks si-
Jjeitsevat noin 2 km:n pdissd merestd. Pyhdjoen nahkiaisenkalestajat luule-
vat nahkiaisten nousunkin pysdhtyvén Hourunkoskiin. Mnm. maisteri Pasvo
SEPPANEN on saanut sellaisia tietoja Pyhdjoelta vuonna 1960 (SEPPANEN
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1961). Kumminkin useissa Suomen joissa nahkisisten kutuslueita on melko
kaukana, jopa kymmenien kilometrien pafissi joen suulta. Esim. Kemi joelta
niitd on kalastettu n. 20 km jokisuulta yl&spiin sijaitsevasta Taivalkos-
kesta (JKRVI 1932). Iijoelle nahkiaiset ovet nousseet n. 100 km jokea
ylés (SORMUNEN ym. 1961). Myds Suomenlshteen laskevaste Revajoesta nahki-
aisia on saatu kymmenien kilometrien pédssd merestd (BERG 1949).

Tuntuu mySs ep@todenndkdiseltd, ettd Hourunkoskien alapuclella sijaitsevat
alueet voivat tuottas niin paljon nehkismiser poikasia kuin Pyhéjoen vuotui-
nen nahkisissaalis edellyttas.

Em. tietojen perusteells oli syytd epdills, ettei nahkisisten nousu Pyh&-
joesse rajoitu vain Hourunkoskiin. Tamin selvittdmiseksi suoritettiin tie-
dusteluja nousualueen miirittimiseksi jea tutkittiin joen pohjaa nahkiaisten
kutualueiden 16yt&miseksi.

Tiedustelun mukean neghkiaisia on tevettu huomattavasti ylempéndkin Pyhi-
Joessa. Talvella 1956 néhtiin Pyh#nkosken alla (n. 20 km:n péféissd merestd)
kymmenid isoja nehkisisia. Tiedet#ién myds, ettd Kupuliskoskesta (n. 10 km
merestd) on saatu muutsmia kymmenii nahkismisia. Kupuliskosken ylépuolelta
18ytyi nahkiaisen toukkia. ¥lin kohta, mistd 18ytyi nehkiaisen toukkis,
on noin 50 km:n pélssd merestd, Mieluskosken alepuolelta. Toukat voivat
olla mySs pikkunehkiaisen (Lempetra planeri) toukkia tai poikasia, joten

toukkien l8ytyminen ei ole sindnsé todistus Jjokinahkiaisen (nggetra
fluviatilis) esiintymisestd tietyilld alueilia.

Kerdttyjen tietojen perusteella voidesan otoksua, etté nahkiaisia nousee
merestéd ainekin jonkin verran Pyhinkoskelle saakks, mahdollisesti ylem-
miksikin., Pyhdjokeen laskevista sivujoista ei pyydetd nahkiasisia. Paikka-
kuntalaisilla ei ole tietoja siitd, poikkeavatko péduomasn nousseet nshki-
aiset sivujokiin Ja missd midrin. Vuosina 1968-69, jolloin kerdttiin aie
neistoa tdthd tybtd varten, olivat kaikki purot melkein kuivia kahden nor-
maalie vihiisateisemman kesin vuoksi. Sivujoista ei kennattanut yrittéa-
kaén keivaa toukkia. Vuonna 1961 tai -62 ni#in Eteldhaaran vanhan sillan
alapuolelle laskevapsa Takalonojesse kookkaite nshkiaisia. Ne olivet riit=
tdvén suuria sydtaviksi. Samsen aikasn nékyi ojassa pienid, ilmeisesti
likomatovaiheen sivuuttaneita nahkisisia. Osa pienistd saattoi olla liko-
matoja, niitéd ei tutkittu eikd niytteita otettu, joten varmuutta asiasta

ei ole.
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c. Kutuaika ja sen méirittéminen.

Perémeren jokiin nousevan nehkiaisen kutuajasta ei ole tarkkasa tietos. Suu-
ren Kalekirjan (1961) mukeen nahkisinen kutee touko-kesékuussa. ENEQUIST
(1963) on myds todennut, ettd Perdmerer jokiin nousevat nahkisiset kutevat

toukokuussa, vaikka ajankohtas ei liene tarkemmin médritetty.

KeviB1l18 1968 ja 1969 tehtiin havaintoja nehkiaisen kutuajasta Ja kudusta
Pybdjoessa - kuitenkeen ei omnistuttu nékem#iin itse kututspahtumaa. Nahki-
aisten koepyyntien ja veden lampdtilamittauksien sekd kalastuksen yhteydessd
Kiiminginjoella v. 1966 ja 1967 tehtyjen havaintojen perusteella on mshdol-
lista mA&rittad niiden kutuaike vuosina 1966~69 noin viikon ~ kahden tark-
kuudella. Liedksi on kaytettivissd Kalataloussddtidn julkaisematonta ai=-
neistoa, mm. hevaintoje Olhavanjoelta v. 1969.

1. Hevaintoja Kiiminginjoelta.

Kalatalouss#dtidn toimesta asetettiin Kiiminginjokeen kevidlld 1966 meriry-
sd sun vastavirtaan, jolla yritettiin kalastas mereen laskeutuvia, vaelluk-
selle léhtevid merilohen poikasia. Kes#lld 1966 rysé& oli pyymnissi 7.-21.6.
vilisen ajan. BSe koettiin ensimmiisen kerran 8.6. ja muun saalijn 1iséksi
saatiin ykai heikkokuntoinen nahkiainen, jonka ruumiinontelo oli téysin
tyhjé. Veden lampStila 8.6. klo 21.00 oli +14,0 °C. Seursaveana piivini,
9.6, lampdtila oli +16,1 °C ja 10.6. +17,b °C. Sen jilkeen, 11.-21.6. vi~
lisen ajan veden limpd vaihteli +18-23 ¢ vélilils. Pyyntijakson aikana ei
saatu kuin em. yksi kutenut nghkiainen. Niitd néhtiin 8.-10.6. vilisend
aikana ryséssl muutemia yksil8ité, mutta ei saatu veneeseen.

Beuraavana kes#nd, 1967, kelastettiin samalla rys#llé ja samasta paikesta-
kin T.-21.6. vdlinen aika (veden lémpStilateulukko alempana). 8.-1%.6. saa-
tiin ryséstd yhteensd 11 nehkiaista. Liséksi néhtiin rysdnperdssé semana
aikana n. 10 yksilod.

Vield 17.6. néhtiin rys#ssd yksi nahkiainen, joka péfisi karkuun. Ssadut
nehkisiset olivet eldvid, mutte noin puolet niisté oli niin heikosse kune
nossa, etteividt ne jaksaneet tehdd mitddn uintiliikkeitd. Ne kulkivat
avuttomina virran mukena. Eldvé tdysikuntoinen nahkiainen ei ja& 14 mm:n
harvuisen rysén perffn. Todennikdisesti tiheAmmilld, 8-12 mm:n rysilld
niitd olisi saatu moninkertainen mi&rd, ainakin keikki nyt karkuun péds-
seet nahkisiset.
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Veden lampdtila T.-16.6.196T:

7.6. +13,7 % 12.6. +13,5 %
8.6. 12,8 13,6. 14,5
9.6. 13,2 1"’5"1606. 16’5-16’8

Kiinni saadut nahkiaiset olivat huomattavasti syksylld nousevien keskikokoa
pienempié. Viidessé yksildssd oli pahannikdisié, osittain mirkivid avohas-
voja. Yhdelld naasrsalle oli hamve pdilaella silmien etupuolella. Kehdella
naaraalla ja koirsalla oli haavoja kyljissd ruumiin takaosassa selkdevien
kohdalla. Péfisad oleva haava vaikutti imujiljeltd ja oli mahdollisesti
syntynyt kudun (parittelun) aikana. Kyljissd olevat reidt ovat saatteneet
syntyé siten, etté nebkiaisen iho on kutukuoppaa keivettaessa rikkoontunut.
Heeva on alkuasen ollut ehki vain pieni naarmu, mutta bakteerien aiheuttaman
tulehduksen vuoksi se on mirkinyt ja suurentunut. Nehkiaisten yleiskunnos-
ta ja haavojen tilaste pi#dtellen ne olivat kuteneet 1-6 vrk ennen rysdan
joutumista eli 2.-8.6. Veden lampd oli 7.6. +13,7-13,2 °C, eamuydlls ja
-paivéllé varmesti ainekin astetta tei kahta matalawpi, joen yldjuoksulla
lunltavasti vielikin alhaisempi, ehkd +10 °C. LampStilamittaukset tehtiin
illalla klo 19-20 vdlillé.

Saatujen nahkiaisten ulkon#kd poikkesi melkoisesti syysnahkiaisista. Evit
olivat selvisti suurentuneet ja muutamille olivet evien tyvet selvisti turs
voksissa. Erikoisesti nearaiden vatsat - jotka olivat paisuneen midin vuoke
8i olleet venyksisséd - olivat jd&neet luonnottoman nakdisiksi. Neeraiden
vatsaonteloissa oli mitid muutamesta kymmenestd 100-300 jyviseen {iuvut ar-
vioite). Koirsiden ruumiinontelo oli myds melkein tyhji, ontelossa oli vé-
hin maitia tai sitd muistuttavaa ainetta jéljelld. Suoli oli kutistunut
molemmilla sukupuolilla 1-2 mm:n paksuiseksi nauhaksi (kxuva 6. sivulla 39).

2. Havaintoja Pyhéjoelta.

Hevaionot Pyhdjoen nahkiaisista on tehty vv. 1968 ja 1969. Koekalastus
suoritettiin 2. ja 3. pdivéni kesdkuuta 1968 Etelihsaraste Hourunkosken
alapuolelta. Kshden vuoroksuden sealis oli 51 hyvékuntoista nehkiaista.
MEtid tai maitia ei valunut eikd sitd tullut, vaikka paisuneimpia yksil8i-
téd yritettiin puristaakin.
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Veden 1&mpStila vaihteli ko. péivind +12-1k °C. Mittaukset tehtiin noin

700 m Hourunkosken alapuolelta, hiteasti virtaavasta suvannosta. Wahkiaiset
sfil5ttiin formaliiniin myShemmin suoritettavas tutkimusta varten, jossa
todettiin, ettd kahdella nearealla méti oli irrallaan ruumiinontelossa ja
kehdelle koirsalla maiti oli juoksevaa. Ko. yksildt olivat léhelld kutua,
ehki wuorokauden, kahden paéseéd. Lis@ksi yhden naarasn je kolmen koiraen
sukutuotteet olivat selvisti pehmentyneet talvinahkiaisiin verrattuna.

Melkein kaikille, sekéd naarailla etté& koirailla, oli havaittavissa voima-
kasta evien suurentumista ja ruumiin paisumiste sukutuotteiden kehittymisen
vuoksi. Kutevan ja ldhelld kutua olevan nahkiaisen ruumis lyhenee, pyrstd-
osa niiyttdi suhteettoman lyhyeltd ruumiin pituuteen verrattuna. Vatsan ve-
nyminen alespéin antas wvaikutelman ruumiin litistymisesté.

Keksi viikkos myShemmin (16.6.1968) suoritettiin koepyyntid samoilla pai-
koille, misté edelld selostettu 51 yksildn erdé sastiin. Nyt ei ssatu yh-
téén nahkiaista, vaikka vesi oli n. 15 cm alempana ja t&mén vuoksi niité
olisi Juullut saavan helpommin pyydystetyksi kuin aikaisemmin. Ilmeisesti
kutu oli té&nd aikapa jo tapahtunut.

Vuoden 1969 kevidlld tehtiin myds havaintoja kevidtnahkiaisista Pyhdjoella
{kts. sivu 13). 26.5. saadut nshkiaiset eivit olleet niin l8helld kutua
kuin edellisens kevéén& noin viikkoa myGhemmin kalastetut ndytteet. Néissd
vuoden 1969 keviitnahkiaisissa ei vield ollut tapahtunut niin selvid kutu-
nahkieisille ominaisia muutoksiakean kuin edellisen kevé&n aikana pyydyste-
tyissd. Noin keksi viikkoe myShemmin uusittiin koepyynti samassa peikassa,
mitta tuloksetta. Hourunkosken alta ei saatu yht&&n nehkiaista, niistd ei
nékynyt merkkiskésn.

Kevddlld 1969 ei tehty veden lampdtilemittauksia, joten ei voids aivan
terkkeen arvioida, milloin 26.5.-10.6. vilisend aikena nshkiaisten kutu on
tapahtunut.

3. Havaintoja Olhavanjoelta.

Pyhéjoelta noin 150 km pohjoiseen sijeitsevan Olhavanjoen sivujoesta, Kont-
tiojasta, pyydystettiin 2.-3. kesdkuuta 1969 kuteneita je kutevia nahkiaisia
(L. fluviatilis) sekd léhes kutuvalmiite pikkunahkisisia (L. planeri).
Olhavanjoki on Pyhdjokea pienempi ja wdhdvetisempi joki, joten niiden vé-
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1illd ei liene suuria lémpbtilaerocja, vaikkas Olhavanjoki on noin 150 km
pohjoisempana. Konttiojs on pieni tummavetinen puro, jonka vesi ldmpence
todennékbisesti aikaisemmin kuin pdfuoman vesi. Siten on mahdollista, et-
t8 nahkiaisten kutu tepahtui Konttiojassa muutamass vuorokautta aikeisemmin
kuin Olhavenjoeesa.

L.  padtelmi# kutuajasta Pyhéjoella.

Edelléd selostettujen haveintojen perusteells voidaan pidtelld, ettd v.

1968 nabhkiaisten kutu Pyhiéjoessa tapshtui kesikuun ensimmiisen viikon aj-
kana, koska 2.-3.6. pyydystetyissi nehkiaisissa oli merkkejd kutuun valmis-
teutumisesta. MySs veden limpétila +12-1k °C oli todenndkdisesti lahells
sopivaa. HAGELINin (1958) tekemien akvaariokokeiden perusteella todettiin
nehkiaisten kudun alkavan veden lémpdtilan kohotessa +11 °C:een. V. 1969
kevidlld kutu Pyhdjoesse on tapshtunut ilmeisesti kesdkuun ensimmiisells
viikolla, kuten Konttiojassa.

D. Kn.t'utaeahtm .

Tutkimuksen aikena ei omnistuttu nékem#ifin nshkiaisten kutua. Suuren Kala-
kirjan (1961) mukean tapshtuu kutu seuraavalla tavalla: "Kutusjen ldhesty-
essi nahkiaiset tulevat ikdsSn kuin hermostuneiksi je liikkuvat pitkin pohw
jea. Koirast kiinnittyvdt pieniin kiviin ja siirtelevat niitd. Tams ta-
pehtuu ensin ilman selvid tarkoituksenmukaisuutta, mutta véhitellen kivien
siirteleminen kohdistuu yhteen paikkaan, jolloin koiras alkas valmistes
kutukuoppea. Koiras imeytyy kiinni kiveen, nostaa piinsé ja passtéé taeas
kiven. BSamanaikaisesti se suorittas voimekkeite uintiliikkeitd. Jonkin
tunnin eisélld velmistuu 5-10 cm syvé ja 20-30 em leaja kuoppa. Koiras
puclustas valmistamesnsa kutukuoppaa toisia koiraita vestesan. Koirasn
keivaessa kuoppea nearas nopeasti ui koirasn yli koskettamen téméin paité
pyrstdlléén. Nédiden liikkeiden tarkoituksens ilmeisesti on kiihottas koi-
rasta paritteluun. Itse parittelu tapshtuu siten, ett& koires imeytyy
naaraan niskasn ja kiertéd ruumiinsae nesran ruumiin ymprille. Voimak-
kain ja nopein virisevin liikkein pari ui kutukuopan pintae pitkin ja las~
kee samanaikaisesti annoksen métis ja maitia. Hedelmditynyt méti tarttuu
kiviin ja peittyy vihitellen higkalia."
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Mitijyviisté kehittyy 10-14 vuorokauden kuluessa ns. likometo, joka erocaa
tuntuvaesti tlysikasvuisesta nahkisiseste. Silld ei ole sarveishampaitas ja
silmét ovat piilossa ihon alla. Likomatoa on aikaisemmin pidetty eri eldin-
lajina, latinankieliseltf nimelt&é&n Ammocoetes. ILikomadot eldvit mutaan tai
hiekkaan kaivautuneena (JARVEXULG ja VELDRE 1963).

Ohtaojan keskuskalanviljelyleitokselle oli vuoden 1969 syksylld tuotu muu-
tamie kymmenid Iijoen nshkiaisia, jotka sijoitettiin lasikuituiseen kala=-
altaaseen. Ne elividt hyvin keséién saakka. Kutuajan léhestyessd nahkiaiset
olivat kdéyttdytyneet tdysin em. kuvauksen mukaan. Varsinainen kututapahtu-
ma oli jéAnyt nikemittd, koska nahkiaiset lypsettiin ja mAti haudotettiin
poikesiksi. M#dists oli kuoriutunut suuri méfrd poikasia, joiden pituus
oli ollut alle 10 mm (ALAPURANEN 1970, suullinen tieto).

Kutualueet sijaitsevat joessa tavallisesti koskien ja virtapaikkojen ala-
puolells selleisissa kohdissae, ettd niiden yli kdy tulvien aikana voimakas
virta ja metalan veden vellitessa on ainakin jonkin verran virtausta. Vir-
taus on tarpeen toukkien kuoriuduttue niiden hapen- je ravinnonsaannin
vucksi.

Pyhéjoessa on néhty pienehkéilla, 0,5-2 mazn suuruisilla, hiekkapdlvilld
kymmenii, mahdollisesti satoje yksilditéd kdsittévid nshkiaisparvia kutusi-
kansa. Nahkiaisen kututavasta johtuen kutukuoppaan ei semalla kerralla kude
kuin yksi pari. Bilti on erittdin todemnd#kéist®, etté samoja kutulkuoppien
kohtia kidytetdin usemmpaan kertaan, kun sopivie kutuslueita ndyttdi Pyhé-
joesse olevan niin viihén, ettd muutaman nelidmetrin alueelle pyrkii kudulle
kymmenid nahkia.ispaz:?ja..

Nehkiaisnaaraassa on koosts riippuen 4?000-40°000 mAtimunsa (BERC 1962).
Mybs SBuuri Kalskirja (1961) ilmoittas suurikokoisessa naaraassse olevan
40’000 métimman. Osa midistd joutuu virrsn vietdviksi jo kututapahtuman
eikena ja ilmeisesti sité tuhoubtuu jonkin verran silleoin, kun seuraavat
parit keivavat kutukuoppia. Kumminkin 5-10 nshkiaisparin kuteminen yhden
nelidémetrin alalle merkitsee sité, ettd pohje on kiéytdrndllisesti katsoen
kyllédstetty m8dilld.

Todennékdisesti médistd tuboutuu huomatteva miéérd jo ennen kuoriutumista
petohybnteistoukkien, tukehtumisen ym. syiden takia, mutta ilmeisesti siitd
suwtuisissa oclosuhteissa voi kuoriutua ja eléé tuhansia toukkia nelidmetrin
alalla.



E. Toukkavaihe.

Toukkanéiytteet otettiin s. 3 esitetylld tavalla.

1. Naytepaikkojen kuvaus.

Néytepaikka N 1.
- &+ Mutapohja Tuikkalankosken ylépuolells Hakasuvennossa, jonka eteldran-
nalls kdy heikko virtaus. Psikalla kasvaa kelluslehtisié kasveja,

- b. Hiekkapohja Tuikkalankosken alapuolella paikassa, jonke yli kiy korkean
veden sikena erittdin voimakas virta. Paikalla ei ole mitédn kaesvillisuut-

ta.

-~ ¢. Liejupohja Tuikkalankosken pohjoisenpucleisessa sivu-uomessa. Pohja
savea, jonka p8&lld on jonkin verran veden tuomea liejua. Matalan veden
aikana on alue lihes kuivana, vettd on vain syvennyksissd, joihin toukat
ilmeisesti kerfiytyviat. Niytieet otettiin syvennyksistd. Vahva kortekes-
villisuus.

Néytepaikat Pyhijoen ylijuoksulla (kartta 1.).

Réytepaikka N 2. Tiironsuvanto.
- Hiete~ ja liejupohja, alueelia yleensi heikko vedenvirtaus. Harvahko
ulpukka~ ja kortekasvillisuus.

Néytepaikka N 3. Kupuliskoski - Helakoski.

- Hieta-, lieju~ ja mutapohja. Pohjandytteitd otettiin heikkowirtaisesta
suvannoste seké koskien rannoilla virtaavista paikoista. Piepimmit tou-
kat 18ytyivét virtepaikoista. Lieju- ja mutapohjilla vihén korte- ja
ulpukkekasvillisuutta.

Néytepaikka X k. Pyhénkoski.

- Hieta- ja liejupohja, joka oli niin kivistd, ettei Ekman-pohjanostimella
Raatu kvantitatiivista ndytettd. Veden virtaus heikko tai kohtalainen.
Liejupohjille harvahko palpakkokasvillisuus.

Néytepeikka Iijoella. Raasakkakosken alapuolella noin 15 km padssé meresté.
- Hieta~ ja liejupohjia. Veden virtaus kohtalainen. Hietapohjills korte=
Ja palpakkokasvillisuutte. Liejupohjalla palpakkokasvillisuus.
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2. Toukkien asuma-alueet ja asuma-slueiden pohjenlaatu.

Kutualueiden hiekka, josta pienet, 8-36 mm:n mittaiset, toukat ldytyivit,
oli suhteellisen tasarakeista ja siit# puuttui heinojakoisempi eines lihes
kokonsan. Hiekasta meni vein 20-50 % livitse seulastse, jonka silmikoko
oli 0,7x0,7 mm, miké osoittaa, ettd vesi oli huuhtonut kevyemmin osen pois.

Suurimpien toukkien asums-alueiden pohje koostuu eloperdisistd aineista.
Hiekka-, sors-, kivi- tai savipohjsn péille on kerrostunut kokonaan tai
oseksi lshonneiden kasvien jdtteitéd - kasvikariketta - tai veden tuomas
liejua, johon on sekoittunut savilietettd ja aivan hienojakoiste hiekkaa.

On mySs pohjia, jotke ovat kaikkien edellémainittujen aineksien sekoituksia.
Kasvikarike- ja liejukerrosten vahvuus vaihtelee muutamasta millimetristd
$-10 cm:iin. Kerrostumien paksuudet ovat yleensi suhteessa alueella kiyviin
vedenvirtauksiin siten, ettd mitd hitaampi virtaus on, sita vehvempis ovat
karike- ja liejukerrostumat, ei kuitenksen eina.

Kuvatunleatuisia pehmeité pohjis on Pyh&joessa pidasiassa hitaassti virtae~
vien suvantojen rentavythykkeessd, sssrien alapuolisissa kosteissa ja joen
mutkissa. Erikcisen pehmeité pohjia on joen polvekkeissa, joissa kiertds
hides akanvirta. Yleensé pohja on pehmeds sellaisissa paikoissa, missé se
PysYy sekoittumattomana korkeiden tulvien ja jéiden 14hdén aikana.

Isoja 36-110 mm:n mittaisis toukkia tavattiin suhteellisen heikkovirtaisilta
alueilta. Niité 13ytyi kohdista, joissa vesi oli té#ysin seisovaa néytteen-
ottohetkelld, kun jokivesi oli matalslle normealie vihdsateisemman kesin
vuoksi. Tutkimus osoitti, ettei nshkiaisen toukkia ole alueilla, joissa
on koko vuoden heikko vedenvaihto. Toukkien esiintymistibeys on suurin
5=50 cm syviissé vedessd, koska kutualustat ja mute-, lieju- sekid lietepoh-
Jjet enimmékseen sijaitsevat ko. syvyydelld. Viimeksi mainitut havainnot
kdyvit yksiin Iijoella v. 1966 suoritettujen tutkimuksien kanssa. (Kala~
taloussddtid 1966, julkaisemstonta aineistoa).

3. Toukkien mifird ja kokojakautuma.

Nahkieinen (L. fluviatilis) sekd pikkunshkieinen (L. planeri) kutevet aina-
kin osittein samoille alueille, kuten Olhavan Konttiojasta seadut néytteet-
kin osoittevat kts. s. 18). Pikkunshkiaisen kutu tapahtuu todennikdisesti

vihén mydhemmin kuin jokinahkisisen. Molempien lajien toukat kasvavat suun-
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nilleen yht& nopeasti, eikd niitd voida ulkonaisten tuntomerkkien perusteel~
la erottaa toisistsan. HARDISTYn (1963, ref. KOLI 1969) mukaan pikkunshkiai-
sen ja jokinahkisisen ero ilmenee toukkavaiheen aikana vain kehittyvien su-
kusolujen milrissd. Pikkunshkiaisella on keskimiirin huomattavasti vihem— -
min muna~ je siittiSsolujen aiheita kuin jokinahkiaisella. Eri lsjien tou=
kat voidaan erottaa toisistaan solujen lukumédrin perusteella, joka on mah-
dollista laskea vehvasti suurentaven mikroskoopin avulla erikoispreperaatis-

ta. Mainitunlaisie lajim#frityksid ei vield ole tehty Suomessa.

Kun samoilla kutu- ja kasvupaikoilla saattaa olla kehta eri lajia nehkiaisen
toukkia, joita ei voida erottaa toisitasn, esitetddn toukkien lukumdirig ja

kokoje koskevat tiedot (kuva 3. s. 32 je teulukko 2. s. 23)silld varauksel-

la, ettd osa niistd mahdollisesti on pikkunsehkiaisen toukkia.

Taulukko 2, Nahkiaistoukkien méérdt ja kokorajat eri ndyteslueilla. Niyte-
alueet esitetddn kartassa 1.

Niytepmikke  Pohjen leatu Yksildd/n®  Toukkien  Niybteenotbo-
kokorajat sm tepa
Tuikkalan-
koski ¥ 1.a) muta 36 35 - 102 3 x Ekman
b) hiekka n. 2°000 8 ~ 36 lepio, 2 x Ekman
¢) lieju 228 31 - 120 lapio
Tiironsu~
vanto N 2. hieta ja lieju 10 31 - 87 lapio, 1 x Ekman
Kupulis=-
koski ja
Helskoski hieta ja lieju
N 3. Ja muta 12 - 24 28 - 4k lapio, Ekmen
Pyhénkoski
N &, hieta ja lieju 6 - 12 31 - k1 1apio
Tijoki lieju ja muta 11 - 30 24 - 111 Ekman

Kun pohja~aineksesta suurin osa jdi seulalle, oli erittédin nopealiikkeisia
toukkia vaikea saade kiinni seulan padltéd poimittaessa. Buomattave osa B-
12 mm:n kokoisiste toukista pidsi karkuun seulontavaiheessa. Kirkkasn péi-
vinvalon peldstyttémit toukat pakenevat alaspéin ja ne uivat seulan ldpi
helposti. Em. syiden vuoksi on pienten toukkien 1ukumA&yds pinta~-alayk-
sikkdd kohden vaikea miSritt#i. Nahkiaistoukkien kokojekautumae esitti-
vissd kuvassa 3 pienten toukkien suhteellinen osuus ei siten ole tarkoin
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todellisuutta vastaava., Arvion mukean saman kesdn aikana syntyneitd, heind-
kuun lopulla keskimdéirin 10 mm:n pituisis toukkia saattaa olla yhden nelié-
metrin alalle tuhansia yksildité.

Alimmilte kutualueilta Eteldhaaraste hickkapohjilta 18ytyi runsaasti nahii-
gisen toukkia, joiden koko vaihteli 8-55 mm. Pituuden mukaan jaoteltuina
voidaan kutualustoilla eldvistd toukista erottea selviisti kolme kokoluokkaa.
Eniten oli keskimdfirin 10 mm:n mittaisia toukkia, t&mén kokoluckan pituudet
vaihtelivat 8-12 mm. Seurasavaa, 26-36 mm:n,kokoluokkas olevia toukkia oli
arviolta 5-10 % edellisten m#drdstd. Niiden keskipituus oli 30 mm. 36 mm:&
pitempii toukkia o0li n#illé alueilla vain muutamie yksildité.

Pyhéjoen yldjuoksulla pohjandytteiden otossa sattuneiden hankaluuksien wuok-
8l el ole riittévisti perusteita suorittas vertailuja toukkien lukumdiristd
pinte~aleayksikkdd kohden erilaatuisten ndytekohtien kesken joer yli- ja ala-
Juoksun vAlilla.

Yldjuoksun néytepaikoiste ldydettyjen toukkien lukumidrii koskevat tiedot
on esitetty taulukossa sivulla 23. Ko. alueilta ei tavattu ollenkasan n.
10 mm:n kokoluoken toukkja. Témd johtuu siitd, ettei sieltd 18ydetty sa~
mantapaisia kutualueite kuin alajuoksun alueet.

Toukkien lukuméfirdt nelidmetrid kohti joen ylijuoksulla ovat huomsttavan
paljon pienempid kuin alejuoksulla. Pienet ja suuret toukat puuttuvat yla~
Jjuoksun néytteistd, koska néytteitd ei otettu tarpeeksi. Yleisesti ottaen
naytt84 siltd, ettd mité rehevémpi pohja on ja mitd useamman em:n vehvuinen
lieju- tai lietekerros on, sitd enemmén ja suurempia toukkia siing eldd.

Kokoluokan 8-36 mw  toukat esiintyivit suurimmaksi ossksi hiekkapohjille,
samoilla alueilla, missé nahkiaisten on todettu kutevan, ja suuremmat tou-
kat melkein pelkéstSin pehmeiltd pohjilta. Néyttdd varmalta, ettd kuoriu-
tuneet toukat elédvét kutualustoilla hiekan sis@llé syntymépaiksllaan ainakin
heindkuun loppuun, todennidkdisesti syksyn taikke kevédn tulviin saakka.
Veden nousun seurauksena voimistuva virta sekoittae pohjesa je tempaa hennot
nabkiaisen alut vapasseen veteen tai mahdollisesti ne 1lahtevit miadrittyyn
ik&8n tultusan itsendisesti vmellukselle, jonmka kohteena ovat lieju- ja
karikepohjat, jossa ne eldviit 3-5 vuotta, ehkd kauemminkir ja kasvavat 9-
15 cm:n mittaisiksi.



25.

L. Toukkien ikéd ja koko.

BERGin (1962) mukean nahkiainen viettd3 toukke-asteena véhintian neljé
vuotta joessa. Témi tieto koskee Neven nahkiasista. Ilmastollisista syistd
(Neve sijaitsee huomsttavasti Pyhdjokea eteldmpdnd) nahkiaistoukkien vuotui-
nen kesvukgusi Pyhdjoesse on lyhyempi kuin Nevassa. Sen vuoksi nshkiaig-
toukkien t&ytyy eldf Pyhdjoessa jonkin verren keuemmin kuin Nevassa saavut-
taakseen 120 mm:n pituuden, joka on mereen siirtyvien toukkien keskipituus
Nevassa.

Toukkien kokojakautume (kuva 3. s. 32) viittea siihen, ettd Pybidjoessa elfi
samanaikaisesti 4-6 iké#luokkaa. Néyteaineiston pienen ykeilSmiirin vuoksi
¢i ole perusteltua suorittas pitkdlle meneviid tulkintoje Pyhéjoen nahkiais-
toukkien idstd. Lisksi joukossa on mehdollisésti pikkunahkisisen (L.
planeri) toukkis. Esim. kahden ensimmiisen kokoluoken tarkastelu herdttéd
ajatuksen, ettd keskimdfirin 12 mm:n mittaiset touket ovat pikkunehkiaisen
Ja 30 mm:n kokoluokan toukat jokinehkisisen toukkia. Molemmat ovat Bynty-
neet saman keséin aikana ~ pikkunshkiaiset véhdn myShemmin kuin jokinabkiai-
set -, vaikka sivulla 22 mainittiin molempien lajien toukkien kasvavan sumn~
nilleen yhtd nopeesti. Suurempien toukkien idstd ei ole syyté tehdd arvai-
luja sikaisemmin mainituiste syisté.

Tamin tutkimuksen perusteella ei ole my3skéidn mahdollists mi&rittid nahki-
aisen poikasten ikdd ja kokoa siini veiheessa,kun ne lihtevit Pyhdjoesta
merivaellukselle.

Se Toukan ja poikasen ravinto.

Kirjallisuustietojen mukaan nahkiaisen toukka kéyttai ravintonaan hengitys-
veden mukensa suuhun tulevia bekteereita, piilevid ja muita mikro-organisme-
ja. Muodonmuutoksen jélkeen nshkiaisen poikasen ravintona ovat pohjaeldi.

met, kalojen miti sekd kuolleet ja eldvit kalat (JARVEKULG 1063, Sisdvesien
kalat ja kelastus 1968).

Téssd tutkimuksesse toukkien ja poikasten ravintoa ei tutkittu.

6. Muodonmuutos.

Jokielfmén lopulle nshkiaisen toukka, "likomaeto", vhitellen muuttuu aikui-
sen nshkiaisen ndkdiseksi. Sen silmit, jotka ovet olleet ihen peittémit,
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sukeavat. Hevosenkengén muctoinen suu muuttuu gamenlaisekei kuin aikui~
selle nekkiasisella. Toukka, jota tiéissé vaiheessa voi jo nimittéd poikasek-
si, muuttuu myds viritykseltdéin., Liejun sisflld asuva toukka on viriltédn
harmeanvalkoinen, mutte muodonmuutoksen jélkeen poikanen on vatsan puolelta
Ja kyljilts hopean viirinen, selkd on tumman oliivinvihres tai tummansininen.
Suuren Kalakirjen (1961) mukean nuoret nahkiaiset laskeutuvat joesta mereen
kevéAllé. Tarkempia tietojs niiden kdyttéytymisestd mereenvaelluksen aikana

ei ole.

F. Merivaihe.

Kalastajien kertoman mukean esiintyy nshkisisia meressd Pyhdjoen edustalla
1-3 km:n pédssé rennasta runsaimmin heiné-elokuulla. Joskus loppukesilli
on pintavesiesé niin paljon syénndkselld olevia nehkisisia, etteivéit teimen-
Ja lohisiimojen sybtit kestéd ydn yli. Siimoja koetteessa nousi sydttisilek-
kaan imeytyneitd noin lyijykynén mittaisie nahkisisis veneeseen saskka.

(Em. haveinnot on tehty 10-15 vuotta sitten; siimapyymtid ei harrasteta
meinittavasti nykyéin.) Selkémereltdi Porin edustalts on vastasvanlsisis
tietoje: "Rahkiaisia esiintyy melko runseasti syksylld ldmpimin veden ai-
kena lohikoukkujen sySteissa" (STENROS 1967).

Silekan verkkokalastajat ovat saaneet satunnaisesti verkoissa oleviin sila-
koihin imeytyneit& nehkiaisia veneeseen saskka. Silakkaverkot lesketaan
rannikon léhelld 4-10 m syvidn veteen. My®s silakkarysistd saadsan setun—
naisesti nahkiajsis. Ne ovat olleet ruokailemassa tihefissi silakkaperves-
sa, koska nshkisisten suoli on erittéin tédynnd veristd massas, ilmeisesti
kalanlihee. (Kts. ravinto a. 37.)

Siimekalastajien kokemuksen mukaen ovat lohisiimojen sydteistd tavatut ngh-
kiaiset yleensd pienii. Niisté ei ole mittauksia, mutta kelastajien arvi-
oiden mukasn suurimmat ovat korkeintasn 25 em pituisia, enin ose ilmeisesti
alle 20 cm. Keskimdéréinen koko on todenndkdisesti 15-20 em. Silakkaver-
koista saadut nahkiaiset ovat useimmiten suurempis, mutta koska havainnot

ovat satunnaisis (muistiin merkittyjd ei ollenkaan), ei voida esittds mi-

téin tarkkea arvioita tai mittaustuloksie riiden koosta. Silskkerysistd

heindkuussa 1969 sasdut ja talletetut nabkieiset ovat kalastajien havainto-
jen mukaan selvdsti suurempia kuin siime~ ja verkkonehkiaiset. Ko. yksildt
ovat jokeen nousevien kokoluokkes. HNiitd on vain 7 yksildé (ainoat talteen
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otetut merindytteet), joke on liian pieni mé&rad perusteltujen johtopiitdke
sien tekoon.

Rysénehkiaisten kunnoste on vield todettava, ettd niistd puuttui syksynah-
kiasisille ominainen jéntevyys. Vaikka nahkisiset olivat eldvii Jja ilmei-
sesti vehingoittumattomia, tuntuivat ne kisiteltdiessd aivan pehmeiltd, mel-
kein hyyteldmiisilti.

Ko. yksiléiden sukursuhaset olivat ruumiinontelon pituuteen verrattuna yhtd
pitkdlle kehittyneet kuin vaellusnahkiaisilla - Jjokeen nouseville, mutta
ne eivét olleet ldheskiddn yhtd téytelidiset. Tosin voimekkaasti paisunut
suoli oli puristanut sukurauhaset seldn liheksia vesten, joten niiden koos-
ta ei saa téysin oikeae kuvas.

Néytt8d siltd, ettd pienet, ilmeisesti saman kesén aikana Joesta leskeutu-

neet, 15-20 cm:n nahkiaiset eldvidt ja ruokailevat pintavesissé loppukesén,

Jolloin merivesi on lampimimmillésn,Siimat on leskettu usein jo ennen juhan-
nuste, viiledn veden aikana, mutta nehkiaisis on saatu slkukesdlld harvoin.
Suurikokoisimmat nahkiaiset asustavat kalastajien haveintojen muksen syvem-
wElléd, ehké semalle syvyydelld kuin kutumatelikolle pyrkivét silakat,

VI. [KASVU- JA RAVINTO.

A.  Iké ja sulkukypsyys.

1. I&n pédrittéminen.

Nehkiaisen ién miéirittémiseksi ei tunneta mitddn varmoja menetelmii. Sen
vuoksi kalastusta ja kalabiologiaa kisittelevissd kirjallisuudessa (aine~
kin suomenkielisessd ja suomennetussa) esitetddnkin vein ylimalkeisia tie-
toja nahkisisen iésté.

Yleisesti arvellean, ettd nahkisinen viettdd 2-3 vuotta meressd, jona ai-
kena se saavuttea sukukypsyyden ja kasvea noin 30 em:n mittsiseksi.
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Kalastuksen aikana nahkiasissaaliisse havaitaan suuris yksildiden valisid
kekoeroja, jotke voimistuvat nousun edistyessd (kts. kuva 2. s. 32, Pyhi-
Joen nehkiaisten kokojekesutuma). WIKGRENin {1965) mukaan on mahdollista,
ettd pienimmit ja suurimmet nahkisiset kuuluvat eri vuosiluokkiin. On
myoskin mahdollista, etté nahkiaiset ovat suunnilleen semen ikdisid, mitte
niiden yksildlliset eroavuudet kasvunopeudessa ovat erittiin suuret.

Babkiaisilla - niinkuin keloillakin - on vermasti samaen ikéluokkaan kuue
luvien yksildiden vB1illd eroja kasvunopeudessa. Mereen laskeutuvat nsh-
kiaisen poikaset ovat huomattavan erikokoisia. BERGin (1962) mukesn Ne-
van nahkiaisten poikasten kokorajat vilittdmisti mmwodonmuutoksen Jélkeen
ovat 86-150 mm. Fi liene mitdsn syyté kuvitella, ettd jo poikasvaiheessa
todetut kokoerot tasoittuvat merivaelluksen - eli varsinasisen kasvuvaiheen
- aikans. WIKGREN pit#i mahdollisena, ettd aikuisten nahkiaisten eri iké-
luckat voidaan erottss toisistaan kokojskautumen perusteella.

Tarkasteltaesse Fyhéjoen nahkiaisten kokojakeutumee (kuve 2. s. 32), esim.
niytettd Etelé-Hourusta 26.5.1969, havaitaan, ettei tulkints ole helppoa.
Réytteen pienin yksild on 21 em ja suurin 40,5 cm pitkd, Niiden vélissa
seattaisi diagremmin mukean olla vihint#fn keksi ikéryhmis. Samean voi-
dean padtyd mySskin alimmista diegrammeista (Terve ja Tuikkalankoski).

WIKGRENin (1965) mukaan KokemSenjoessa sasliissa normaalisti esiintyvien

pienempien nshkiaisten (25-29 em) voidaen olettas viettdneen meressd yli

vuoden, joke terkoittea kahta kasvukautta. Suurin ose nehkiaisista (pi-

tuudeltaan 30~35 cm) nousisi kudulle vietettyffn yli 2 vuotta meresed eli
kolme kasvukeutta (koko i&lt&&n 5-6 vuotta vanhoja).

BERGin mukaan Nevasn nousevien 31-34 cm:n mittaisten nahkiaisten ika on
véhintdin 5 1/2 vuotta. Niiden jokivaihe on kestényt 4-b 1/2 vuotta ja
merivaihe 1-1 1/2 vuotta. Syksylld semean aikaen suurten kanssa nousee
Revaan mybs sukukypsié pienid nehkiaisia, joiden merivaellus on alkanut sa-
man vuoden kevdflld. Ne ovaet eldneet meressd alle puoli vuotta.

WIKGRENin je BERGin esittémien tietojen perusteella Pyhijoen nahkiaisten
enemmistdn keskimBéréiseksi iSksi voidsen arvioida 6 1/2 vuotts. Nuorim-
pean nousuluokkaan kuuluvat 23-26 cm:n mitteiset nahkiaiset, joiden meri-
veellus on kestényt yli vuoden, ts. kaksi kasvukautta.
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Todennékdisesti 23 em:& lyhyemmiit nahkisiset kuuluvat myds ensimméiseen nou-
suluokkaan. Téssé yhteydessi on kuitenkin otettava huomioon Nevessa esiin
tyvit alle puolen vuoden ikéiset nahkiaiset. Ei liene mshdotonta, ettd
aikaisin kevé&l1l4 mereen uineet parhaiten kasvaneet nahkiaisen poikaset
palaavat takeisin sukukypsind jo syksylld myds Pyh&jokeen. Toiseen nousu~-
luokkean voidaan arvioidas kuuluvaksi 27-33 em:n mittaiset nahkiaiset, joi-
den ikd on yli 2 vuotta. Ne muodostavat myds sasliin enemmistén. Pidem-
wit kuin 33 cmin nahkiaiset ovat yli 3 vuotta vanhoje, osa suurista nahki-
aisistae on i&ltd4n mehdollisesti yli 4 vuotta.

Nahkieisen i&n mi&rittaminen perustuu toistaiseksi olettemuksiin. Tuntui-
si kuitenkin luonnolliselta, ettd huomattavasti erikokoiset nehkiaiset ova
vietténeet meressd eripitkid aikoja. Mitd&n sellaiste mahdollisuutte, ett
suurikokoiset nahkiaiset nousisivat kudulle useampia kertoja, ei ole ole~
massa. Useat tutkijat ovat ehdotioman varmasti todenneet nahkisisten kuow
leven kudun jélkeer (mm. BERG 1962, JARVEKULG je VELDRE 1963).

Myds Kaletalousséftidn suorittaman nehkisismerkinnén tulokset Iijoelta
viitteavat siihen, ettei kutenut nahkiainen jéé henkiin., Merkinnasta
12.-21.9.1962, 2°897 yksild4 Raasakkakoskeen, on saatu takeisin 400 yksie
164, joiste viimeinen 26.5.1963. Vuoden 1963 puclelle on saatu kaikkiean
b nahkiaista, 2 tammi- ja 2 toukckuusse.

Merkinndstd 4.11.1964, 300 ykeilss Helsinginkoskeen, sastiin takaisin 18
yksilda, viimeinen 20.12.1964 (Kalataloussd&tidn Tijokitutkimiksen julkai-
sematonta aineistos).

2. Sukukypsyyden médrittéminen.

Sukupuolen seké sukukypsyysasteen mddrittimistd varten nabkiaiset aukais-
tiin kyljestd tekemilld viilto perdaukosts ruumiin pwolivdliin,tarvitta-
essa kiduseukkoon saskka. Samalla arvioitiin suolessa mahdollisesti ole-
van ravinnon jétteen madré.

Sukukypsyyden kehitysvaiheen mifirittémiseen kaytettiin aluksi kaloille
tehtyé 0-5-jakoiste asteikkoa, koska suomenkielisestd kirjallisuudests ei
16ytynyt esimerkkejé taei ohjeita vasteavenlaisista nehkiaistutkimuksista.
Téstd menetelméstd kuitenkin luovuttiin, kun tutkimuksen aikana huomattiin,
ettei selostettua sukukypsyyden médritystapae voida tyydyttdviasti soveltaa
nahkiaisiin, koska sukurauhesten kehittyminen tapahtuu nahkiaisilla eri
tavalla kuin ksloilla.
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Esimerkikei 1969 heinékuun lopulla merestd ssatujen tdysikasvuisten "sydn-
nésnahkiaisten" sukurauhaset olivat ruumiin pituuteen verrattuna 1l&hes sa~
massa veiheessa kuin kutevilla, toukokuussa 1969 joeste pyydystetyills
nehkisisilla. Ko. heinfkuun nahkiaisten todennikdinen kutueika oli seu-
raavana kevidngé ell noin kymmenen kuukauden pé#dssé.

Semean néyte-erddn kuuluvien nehkiaisten sukuravhasten suhteellisia kokoje
vertailtiin kesken#ifin, haveitut erot ovat pienid, ne ovat ilmeisesti vain

yksildiden vilisid. Tutkitut nabkisiset, 52% yksilsd, ovat yhté poikkeus-
ta lukuuncttamatte sukukypsi&, joten sukupuolien miarittémisessid ei ollut

witédn vaikeuksisa.

Mitéin sellaisis pidtelmif, ettd jokeen eyyskesdllds ja talvella nousevat
pahkiaiset kutisivat eri aikaen ei voida tehdi.

B.  Nehkiaisen kagsvu ja koon vaihtelu,

Hahkiaisten kokoa ja kasvua tutkittaessa on octettava huomioon, ettei tavan-
omaisille pyyntivdlineilld kalastettaessa ilmeisesti sasda luotettaves ku~
vaa kokorajoiste, koska merrat rakennetassn juuri ‘niin tiheiksi, ettd niis-
sd hyvin pysyvit sybtédviksi kelpaavat - vield jonkin verran keskikokoa
pienemmitkin - nehkisiset (kts. kuva 2.Fahkisisten kokojakautuma je kuva
4.je 5.Pyhéjoen nahkiaisten pituuden je painon suhde). Talvipyynnin aika-
na on huomattu, ettd pienié nahkiaisie pujottautuu pyrstd edelld maslle
nostetun merran varpujen vilistd vepeaksi. Merren nielun pieni koko saat-
taa rajoittas sinne pyrkivien nahkiaisten meksimikokoa, nielun reiki on
vain vibén peukalon vehvuutts swurempi. Rysékalastuksessa jadvat lihes
kaikki pienimmét nahkiaiset sasmatta, koska rysén silmin koko on 5x5 -

8x8 mm, Liséksi vain kshta niyte-eréd lukuuncttametta (14.9.1969 ja 13.1.
1970) tutkitut nahkiaiset ovat olleet formeliinille s&ildttyni eripituisia
aikoja ja sen mehdollista veikutusta pituuteen ja painoon ei tunneta. Seu~
reavassa taulukosse (taulukko 3) esitetdfin eri néyte-erien keskimitat.



Taulukko 3. Tutkittujen nehkiaisten keskimiréiset koot.

Pyhé joesta pyydystetyt nahkiaise;.

Néyte A 1. 2.-3.6.1968 Nayte 3. 14.9.1969
& 32 kpl 24,2 em 32,2 ¢ 88 60 kpL 29,0 em ko,k g
g 11 " 2kL" 363" Q0 4k " 30" s5pon
yht. 43 kpl yht.10% kpl
Niyte 1.  1%.2.1969 Néyte L. 13.1.1970
dd 26 kpl 24,9 cm dd" 40 kpl 28,1 cm 31,6 g
23 " 26,1 g Qe 60 " 285" 3ys5™
o9 17T " 26,6 " yht.100 kpl
13 " 36,0 ©
yht. U3 kp1

Biyte 2. 26.5.1969

éd' 117 kpl 27,8 em 38,0 g
Q@ 100 " 284" 23"
yht. 217 kpl

Pyhéjoen edustalta merestd saadut Kiiminkijoki Haukipudas
nahkiaiset, Heindkuu 1960 (silak- 8.=14.6.1967
karyed).
d 28,5 cem 77,0 g 3 24,3 em 26,0 g
g 26,5 43,0 d 25,0 30,0
d 29,0 50,0 g 17,5 10,0
d 30,2 70,0 3 23,3 17,0
) 31,0 79,0 Q 22,0 20,0
e 33,3 86,0 ? 21,0 22,0
Q 30,6 83,0 9 23,0 33,0
yht. 7 kpl ? 21,0 2k,0
Q 21,0 24,0
Q 22,0 21,0
'y 20,7 19,0 .

yht. 11 ipl
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Kuva 2. PYHAJOEN NAHKIAISTEN KOKOCJAKAUTUMA

yks. Eteléinen Hourunkoski
26.5.1869
20 D &' 117 yvks.

gg 100 =t=,

10
o ¥ . se --
20 25 30 24 40,5
pituus em
Tervo
14.9. 1969
ks. d'd' 60 yks.
4 23 A4 !Il-_
10

0 Il ﬂ
b 25 30 as
pituus cm

Toikkalankoski
13.1.1970

yks. dd 40 yks.
g: 80 ~-n~-,

10

o .
20 Lituus em 25 80 34
Kuva 3. NAHKIAISTOUKKIEN KOKOJAKAUTUMA

yks. Pyhéijoki 22— 25.7.1869
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Kuva 4. Pyhiijoen nohkiaisten pituuden ja
painon suvhde 14.9.19¢9.
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Kuva 5. Pyhiijoen nahkiaisten pituuden ja
painon suhde 26.5.1980.
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Pienimmit néytteisséd esiintyviit nahkiaiset olivat 20 em:n mittaisias, 10-18
§: n painoisie koiraita. Suurin yksild tutkitussa aineistogsa oli 40,5 em:n
pituinen, 127 g:n painoinen naaras. Se pyydystettiin Pyhdjoesta 26.5.1969.
Vuoden 1970 pyyntikeudella oli Pyhdjoesta saatu 45 cm pitkd, 175 g painava,
sekd toinen, 43 em:n pituinen nehkiasinen. Kummanksan nehkiaisen sukupuo-
lesta el ole tietos.

Vertailun vuoksi mainittakoon, ettéd Kokemienjoesta on saatu 40,5 em:n pi-
tuinen nshkisinen 6.2.1936 (LONWFORS 1937). BERGin aineistossa esiintyvi
suurin ykeild on yhtd pitké nearas kuin em. KokemSenjoen nahkiainen, sasatu
Fevasta lokskuussa 1928 (BERG 1962). Kemijoen nshkisisten keskipasine vuo-
sina 1951 ja 1959 oli n. 40 g, joka tutkimuksen mukaan vastaa 28,5-29,5
cm:n pituutta. Kemijoen nehkiaiset ovet keskimifirin vihin pienempid kuin
Fyhdjoen nehkiaiset, kuten myShemmin ilmenee.

Syksyllé 1969 pyydystettyjen nahkiaisten keskimiirdinen koko oli seuraava:
koiraat, pituus 29 cm, paino 40,4 g je nesaraat, pituus 31 em, paino 52 g
(néyte 14.9.1969). Neljé kuuksutta myShemmin - 13.1.1970 - ne ovat vihén
pienempi& kuin edelliset. Koiraat ovat 28,1 cm:n pituisia, 31,6 g:n pai-
noisia ja naaraat vasteavasti 28,5 cm ja 34,5 g. Koirsat olivat vajaan

1 cm lyhyempi& je noin 9 g kevyempid kuin syksylld. WNaaraissa hevaittiin
vield suuremmat koon muutokset. Ne olivat keskimi#rin 2,5 cm lyhyempié
Ja 17,5 g kevyempid kuin syksyll&.

Pyh&joesta ei kev8&1la 1970 ole 13.1. jélkeen niytteitd. Oletettavasti
Pyhéjokeen nousevat nehkisiset ovat vuosittain keskimgérin samankokoisia,
Joten edelld mainittuja syys- ja talvinshkiaisten kokoja voitaneen verrate
vuosine 1968 je -69 kevédlld Hourunkoskesta pyydystettyihin kutunahkisisiin.

26.5.1969, luultavasti 5-8 vrk ennen kutue pyydystetyt,koiraat olivat kes-
kimddrin 27,8 cm pitkid, 38,0 g painavie ja nasrast 28,4 cm pitkid, 42,3 g
peinavia. Ne olivaet lihes saman mittaigia kuin talvinshkisiset v. 1970,
mutta selvésti painavampia. Koiraat olivat noin 6,5 g je naaraat vajaa 8
g painavempia kuin ko. telvinahkiaiset (kts. kuvat b, ja 5.ss, 33 ja 34).

2.-3.6.1968, veden lémpdtilasta padtellen alle T vrk ennen kutua, pyydystet-
tyjen nahkiaisten keskikoot olivat seurasvat: koiraast 24 »2 en ja n. 32 g,
naaraat 24,4 cm ja n. 36 g. Molemmat sukupuolet ovat suunnilleen yhtd pit-
kid, mutte naerast ovat n. 4 g painavampia kuin koiraat.
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Pyhidjoesta ei onnistuttu pyydystémdin kuteneita nshkiaisia. Mainittakoon,
ettd Kiiminginjoesta 8.-14.6.1967 smol:tirysésts ssatujen 11 nshkiaisen
keskipituus oli 21,9 cm. Pienin yksil® on vain 17,5 cm:n pituinen koiras
ja suurin 2h,3 em:n pituinen koiras. Pienin naaras oli 20,7 cm:n ja suu-
rin 23 cm:n mittainen.

Edelléd esitetyt 507 nehkiaisyksilén mittaus- ja punnitustulokset osoitta-
vat, ettd nehkiaiset eiviit keasva kutuvaelluksen aikana, vaan péinvastoin ne
kutistuvat; siten nahkisisten keskikoko pienenee pyyntikauden kuluessa.
Téhén viittaavat myés tuonnempane esitettéviét kalastajien havainnot. Peré-
mereen laskevasta Simojoesta on vastaavis havaintoja (RESENEN 1916).

Keskikoon pienentyminen johtuu ainakin osittain siité, etteivét nahkiaiset
8y5 kutuvaelluksen aikane (kts. s. 38). WIKGREN (1965) arvelee, ettd vael-
lusvietti laukeaa venhemmilla nahkiaisyksil$illd aikeisemmin kuin nuorilla.
Toisin sanoen  joulu-tammikuulla jokeen nousevat olisivat nuorempia kuin elo-
syyskuulla nousseet nahkiaiset.

C. Sukupuoli jekautuma.

Tutkitut néyteaineistot osoittavat nahkiaiskoiraiden olevan Yleensd vihén
nasraita pienempié. Pyyntikauden lopussa saadaan pienempii nahkimisia
kuin alusse, siten sastetaan kuvitella, ettd eri sukupuolet nousevat jo-
kiin eri aikane. Ts. lokakuun lopusta tammikuuhun saskks pitéisi nousts
koireita enemmén kuin nasrasita. Kiytetyn néyteaineiston perusteella sitd
el voida osoittaa. Ainoastaan parhaan nousun aikana syyskuussa on nouse-
vessa nshkiaiskannassa selvd koirss-enemmistd. Tammikuun néytteessé koi-
reite on 33 7 véhemmfn kuin naeraita. Léhelld kutuaikes 26.5.1969 Pyydys-
tetysséd nhytteessé on koireite 17 % enemmin kuin nsaraita.

(Béytteessd A 1. 2.-3.6.1968 on alkussn ollut 51 yksildé, joista 8 suu-
rinta kdytettiin muihin tarkoituksiin ennen tutkimista. TémAn vuoksi niy-
tettd ei voida kiyttds vertailumsterisaline em. tarkoituksessa. Néytteen
1. 14.2.1969 séilytysneste haihtui, osa nahkiaisista kuivui ja ne havitet-
tiin. Annetut mittaus- je punnituservot on laskettu hyvin s8ilyneistd yk-
sildistd, muttae sukupuolijekeutumsa kisitteleviissd vertsilussa ko. aineis-
toa ei kiyteti).
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b. Ravinto.

Nehkiaisen ravinnoste ja ravinnonottotavaste ei ole yksityiskohtaisis suo-
menkielelld julkaistuje tutkimuksia. Kalastusta ja kalabiologias késitte-
levisséd kirjoissa meinitaan, ettd nehkisinen syd vain meressd, paitsi touk-
ka~ ja poikesvaiheen aikane, jolloin nahkiainen joen pohjessa ollessaan syd
bakteereja ja piilevid ym. mikro-orgsnismeja. Ilmeisesti nuoret nahkiaizet
sySvét pohjaeldimié je kalanmétié mereen laskeutuessaan. Suuren Kelakirjan
(1961) mukean "nahkieinen syb enimmikseen pienié eldimis, matoje, dyrikisii,
hybnteisid ja kalanm#tid". Varmas on, ettd nshkiaiset saattavet imeytyd
kaloihin ja jyrsid niiden pintasolukkoa ja mySs teppea kaloje. Suomenlash-
della ja Itémerelld on silakoiste ja turskista tavattu nshkiaisen sydSmsj&l-
kid. Nahkiainen eléi meressé verenimijind ja haaskansydjin&. Se imeytyy
sealiseléimeen ja kalvas sen pintasolukon rikki. Semensikaisesti erittyy
haavaan entsyymejé je saeliin liha sulea nesteeksi, jonke nahkiainen imee
ravinnokseen. (JARVEKULG ja VELDRE 1963 ja Sisiévesien kalaet ja kalastus
1968). Kun nehkiaisen ravintoeldimet, ainakin kalet ja suuremmat selké-
rangattomat, ovat nesteend jo ennen suoleen joutumista, on niiden laatus
suolesta vaikea, ehkid mahdoton mBarittés.

Pyhéjoen edustalta merestd sastujen nahkisisten suoli oli pullollasn ra-
vintoa. Se oli maksoittuneen veren viristéd vellimiistd ainetta, joka for-
meliiniséilytyksessé sakkautui ja véri muuttui jonkin verran kalanlihas
muistuttavaksi. BSuolen sisdltd8 tutkittiin mikroskoopilla, mutta sen laa-
tue ei voitu midritelld. Ravinnossa oli noin 0,1-0,5 wm:n lipimittaisia,
pihkankelteisia pisaroita, jotka sasttoivat olle rasvea. Kelansuomuja tai
miti& ei havaittu, kuten BERG (1962) ja JERVEKULG ja VELDRE (1963). Nah-
kiaiset sydvit pyydyksissd olevia kaloja ja pintaan laskettujen siimojen
sySttejd, kuten kalastajien havainnot osoittavat. Siimakalastajat kertoi-
vat nehkisisten imuj&lkid olleen usein sy&teissé koko siiman pitundelta,
2-l km:n matkalta, mikd osoittaa, ettei kysymys ole vain harvoists pintaan
eksyneistd nahkiaisista. SySttisilaket oli sySty usein niin tarkkaen, et-
tei niistd ollut muuta kuin ruoto ja péd jdljelld. Sydttien kulumista ei
ole voitu osoittas muidern vesieliinten, esim. kilkin asiheuttamaksi. Kilk-
kejé ei ole tavattu pintavedessd 1-2 m:n syvyydessa tiettdvisti koskaan
Pyhédjoen edustalla.
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Knlabiologiaa kdsitteleviissd kirjallisuudessa esitetBén, ettd nahkisisen
ravintons ovat - jope pddasiassa - kuolleet eldimet. Meressé eldvien neh-
kiaisten elintavat eiviit téysin viittes siihen. Jos nahkisisen ravinto
koostuisi kuolleista eldimistd, ei se esiintyisi niin yleisesti pintave~
dessé, Kuolleet kalat peainuvat normsslisti pohjaan, paitsi meksanisista
syistd kuclleet, esim. kalanpyydyksissé vahingoittuneet ja irronneet, jot-
ke voivat pysyid veden pinnalla. Samoin pitkdlle pileantuneet kalat yleensd
kelluvet pinnalla.

On selvéd, ettd pyydyksistd ei karkaa niin runsassti keloje, ettd sills
olisi merkitystd nshkiaisen ravintons laajemmassa mielessd, eivatké kelas~
taejet ole huomanneet nahkiaisten syovan pilaantuneita kaloja.

8illoin, kun lohisiimojen systeissi esiintyy nabkisisia, se ilmeisesti mer-
kiteee sitd, ettd pintavedessd on tei on ollut silakoita tai muikkuja, joi-
ta nehkiaiset ovat saslistaneet, mutta tarttuneet mySs helpommin saatavaan

ravintoon, kuten siimojen sydtteihin. Kalestajat ovat myds néhneet, kuinke
nehkisinen saelistaas silakkas aivan veden pinnalla ja saa sen sitten kiinni.

Be, ettd nahkisisia tavataan pintavedessd vain loppukesdlld limpimén veden
aikeng johtunee siitd, ettei pinnessa ole viiledin veden aikena nahkiaisen
ravinnoksi sopivie keloja. Voidaan myds oteksua kevidlld ja alkukesalld
joesta mereen laskeutunciden nuorten nshkiaisten Byovan jonkin aikaa poh-
Jaeldimid., Vasta muutaman viikon kuluttus ne ovet kyllin voimakkaita sas-
listamaan kaloja.

Pyhdjoesta pyydystetiyjen nahkiaisten suolen koko viittaa siihen, ettd ne
lopettavat ravinnonoton hyvissi ajoin ennen jokeen siirtymistd. Merivai~
heen aikana suoli voi olla lihes sormen paksuinen, kuten heinékuussa 1969
silakkarysdstd sastujen nahkiamisten suoli (kts. kuva 6. yksild a, s. 39).
Seman kuven yksild b on néyte-eristd, joka pyydystettiin 1k, pdivénd syys-
kuata 1969; suoli on jo kiyt&nnsllisesti katsoen tyhjé.

Nousun mlussa - elokuun aikana - nehkisisten suolessa on havaittu jonkin
verran enemmén ruoanjdlmndksii kuin em. syyskuisisse ndytteissd (1%.9.).
Syyskuun puolivilistd joulu~tammikuulle tapahtuu suolen koossa vain viéhdis-
té pienentymistd. Keskitalvella, tammikuusta helmi-masliskuun vaihteeseen
mennessd, jolloin viimeiset nahkiaiset tavallisesti kalastetean, nahkigisen
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suolessa ei ole huomattu end#i selvés kutistumista. On kuitenkin 1l&hes
varmes, ettd kutistumiste tapehtuu. Syksyn ja syystalven aikana selvis-
ti todettu suolen pienmentyminen johtuu ainakin osittein siitd, ettd ruo-
enjéte, jota vield nousuksuden alussa on suolessa, hévidi tdysin. Syys-
nousun aikena suolen koosse on eri yksildiden valillé selvis eroja, mut-
ta talvi~ ja kevitnehkiaisissas ei niitid enii selvisti huomsa,

Kutuajan léhestyessd, toukokuun lopulla, nehkizisen suoli on melkein sur-
kastunut je kudun jélkeen sitd ei endd juuri tunne suoleksi. (Vrt, valo-
kuven 6. yksil8itd & ja d). Nahkisisen suolen surkestuminen johtuu sii-
td, ettd se ei lainkeaan syd kutuvselluksen aiksna. Energiatarpeensa tyy-
dyttémiseen nehkiainen kéyttdd ruumiinsa rasvakergytymid ja todennékdi-
seati muitakin kudoksia. Useat tutkijat ovat sen todenneet, mm. JARVE-
KULG ja VELDRE (1963). Suoli kutistuu keko kutuvaelluksen ajan, johon
sisdltyy nahkiasisen siirtyminen jokeen, talvehtiminen joessa, kutu kesén
alussa ja veellus paBtityy nshkiaisen kuolemaan.

Tutkimuksen yhteydessé tehdyistd kahden niyte-erdn rasva-analyyseisti
ei t8td tendenssié kuitenkeen selvéisti voinut havaita. Parhaana pyynti-
eikana 14.9.1969 sastujen nshkiaisten rasvapitoisuus oli koireissa 1k,5 ¢
Jja neareissa 11,9 . Suurin koiraissa tavettu méérd oli 15,8 7. Nelja
kuukeutte myShemmin 13.1.1970 pyydystettyjen rasvapitoisuus koiraissa
11,6 % ja naeraissa 13,0 %.

Kuva 6. Nahkiaisen suolen muutokset

eri_wuodenaikoina.

Saatu silakkarysistéd heindkuun
e. lopulla 1969 Pyhéjoen edustalts

meresté.

R i I T —

Nahkiaisrysdstd 14,9.1969
b. Jokisuulta Tervon kohdalta.

Nahkiaismerrasta 2.-3.6.1968

¢« Eteld-Hourueta.

Olhaven Konttiojasta
dc 2.*3-6‘1969.
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VII. NAHKIAISEN PYYNTI.

A. Pyynnin, valmistuksen ja kaupan historiaa.

Nehkiaisen pyyntid on harjoitettu muutamisse Suomen joissa ainakin 1500-
luvulta alkaen, todenndkdisesti jo paljon aikaisemminkin. Kuningas Kustaa
Veasan ajalta perdiein olevissa verotusta koskevissa asiakirjoissa on nsh-
kiainen mainittu lohen, siian je ankeriaan lisiksi "verokalana". Silld lie-
nee ollut merkitystd kuninksalle kerityisséd veroissa, koska Kustaa Veaasa
kirjeessddn Eerik Svenssonille elokuussa 1556 tiedustelee, "mitern paljon
lohta Svensson on Uudenmaan virroista kalastuksells sasnut", ja samassa
kirjeessd kuningas kiiskee hénen "kohta antas rakentaa pyyntineuvoje siikaa
ja nehkiaista varten" (MELANDER 1931).

Pyhdjoen molemmissa suuhaarcissa ja muissakin Pohjanmaan joissa oli 1500~
luvulla lohte, siikaa ja nahkisista varten rakennettu kiinteitd pyyntilait-
teita (Buur-Pyhijoen historia 1969, MELANDER 1931). Vuonna 1558 veroca msk-
settiin Pyhdjoella 9 lohi- ja siikatynnyrin sek& 2000 nahkiaisen suuruises-—
ta saaliists (Suur-Pyhdjoen historia 1969). Kustaa Vaasan jalkeen ei
varsinaista kaleveroluetteloa ole pidetty paitsi niinsanotuista regele-
keloista (MELANDER 1931) - lohista ja siioista -, joten myShemmin ajan
nehkiaisen kalastukseste ei ole tietoja, mutta on jokseenkin varmaa, ettei
se teaantunut Kustas Vaasan hallituskauden péatyttyd, kun vield ottaa huo-
mioon, ettd nehkiaismerta oli viime vuosisatojen (1600-1800) kasitystai-
dolla erikoisen helppo valmistaa ja rakennuseineet saatiin maasta. ILi-
sékei tuolloin kéytettiin kaikki syStdvéksi kelpaavat, helposti pyydettivit
eldimet tarkkean hyddyksi.

Pyh#joella on pehkieisie pyydetty ammettimeisesti ja velmistettu myytavik-
si ainakin 60 vuoden sjan. Tiedetdin, ettd témin vuosisadan alusse veivit
kalastejat pyyt@middn nahkieisia kuivattuna seki paistettuna etikkean sdi-
16ttynd Ouluun. Vélitystoimintaakin oli; meanviljelijé Otto Tuikkala lie~
nee ensimmiisend ostanut Pyhijoen ja Kalajoen pyytdjien nahkiaisia, jotkas

oli valmistettu ja viety Ouluun tietyille ostajille.

Koske nahkiaisten vilitys asutuskeskuksiin oli huoncjen kulkuyhteyksien
vucksi melko hankalas, niitéd syStiin huomattavasti enemmiin pyytéidjien ta-
louksissa kuin nykya#n. Suurin osa syStiin tuoreena, mutta niitd myds sdi-
16ttiin talven varalle kuivaamalla.
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B. Pyvtéjst ja pyyntioikeudet.

1. Eteléhaare.

Suoritetun tiedustelun mukean harjoitti vuoden 1968 aikena nshkiaisen kalas-
tusta Eteldjoen puolella yhteensd 26 ruokakuntaa. MNahkisisen pyyntid koske-
ve lomeketiedustelu suoritettiin 22 ruokekunnassa. Ruokskunnissa on keski-
midrin 4-5 henkilss — eli yhteensd noin 100 henkil®dd. 22 ruckakuntas il-
moittea nehkisisen pyynnin sivuarmatiksi ja 3 ruokskuntas kotitarvepyynnik-
gi. Todennskdisesti ko. kysymys on ymmirretty vilrin, silld normaslisyk-
syind ovat keikki nshkiaisen kelastajst myyneet osan saaliistaan. Sealiin
kiyttd8 koskevasn kysymykseen; myydAfinkd ssalis tuoreensa vai paistettuna,
ovat edelld kotitarvekalastajiksi itsensé ilmoitteneet vestanneet myyvinsé
sen tuoreens. (Kaletalousalan selvityksissi kéytetséin sivuemmattikalastaja-
nimitystd henkildstd, joka myy kelas satunnaisestikin.) Noin 80 %:11a Ete-
lgdhasran puoleisista nahkiaisen kalastajista on msanviljelys pB#elinkeinona.

Kalastuscikeus perustuu 20 tapauksessa tilalle kuuluvean kalastusoikeuteen,
6 tapsuksessa kalastuskunnan tai yksityisen kalastusoikeuden omistajen an-

tamasn lupaan.

2,  Pohjshaara.
lomeketiedot on kerdtty 10 ruokekunnaste, heidén lisdkseen kalasti nehkiaisis

jatkuvesti 3-6 ruokekuntaa rysillé, ja mahdollisesti 2-l ruckekuntea satun-
naisesti merroilla ja rysillé. Viime vuosina siis keskimfidrin 18 ruokakun-

tea, joiden henkilémiérd on noin TO.

Pohjehaaran puolella tiedustelluista 10 ruckakunnasta 9 ilmoittea pyynnin
sivusmmatikei ja vain yksi kotitarvekslastuksekei. Rysiékalastajet myyvit
suurimman osan saaliistaan. He ovat siten sivuammattikalestsjia. Ko. sa=-
tunnaiskalestajet pyytévét nshkieisis ilmeisesti kotitarpeiksi, mutta hyvie
en saaliiden aikana myyvit osan.

Kalastusoikeus perustuu tiedustelluissa ruokekunnissa 8 tapauksessa kalas-
tuskunnan antemasn lupaan. RysBkalestusta harjoitetaen pelkistdén (yhtei-
8illé) kelastuskunnen vesialueilla.

Palsutetut lomekkeet ovat niin hyvin t8ytettyjé, ettei arviointia saaliiden
tai pyyntivélineiden osalta ole tarvinnut suorittaa. Tiedustelematts jé&-
neiden ruckakuntien kohdallas on kiytetty osittain arviointeja, osittain
mmte kautta sastuja tietoja.
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3. Nahkiaigen pyyntipaikat je niiden omjistussuhteet.

Yksityiskohtaisen selostuksen tekeminen nahkiaisten pyyntipsikoista ei ollu
mehdollista t@mén tutkimuksen yhteydessd. Kun pahkisisten nousus ja saalii
ta koskevisse esityksissd mainitaan useita peikannimi&, selostetaan pyynti-
paikkoje jaljempéna.

Suurin ose mertaspyyntipaikoista on talokohtaisia, niiden omistus perustuu
ne. ylimuistoiseen nautintoon. Jonkin verran uudemmista mertapaikoista on
kylén yhteisillé vesialueilla. Rysdpaikkoja on pelkéstédn yhteisilli vesi-
alueilla.

Tarkeimmiit pyyntipaiket Etel#hasrassa (kartta 2., 1R:ssd rysiépaikkoja,
muissa mertapaikkoja):

Jokisuu

£

Lippi

Hahtikari ja Markkinasija

Alekoski

Tanssilamppi

Tuuttilankoski

Roopinniska

Kaivoskosgki

Tuikkalankoski

Ruukinkoski (ei ole kdytetty viime vuosina)
Eteld-Houru

W oo~ oW N

o
H o

Térkeimmit pyyntipaikat Pohjehaarassa (kartta 2., 1R:ss3 rysépaikkoja,
missa mertapaikkoja):

1R Jokisuu

1p Meiva

2P Karinlaita

3P Kittilénkosken alapuoli
WP Kittilénkoski

5P Pohjois-Houru
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C. Pyyntitavat.

1. Merrat. _

Pajunvesoista keitetyilld minnynjuurille sidottu nahkiaismerta lienee alku-
kantaisimpie vielé nykydin kdytossé olevista kalanpyydyksistd. Kuvassa T
{s» Ll4) oleve merta on materiaalinsa ja mallinsa puolesta aiven samenlainer
kuin 50-80 vuotts sitten tai todenniékdisesti jo satoja vuosia sitten.

Mertaan kéytettévd materisali kerdtééin vield nykyfénkin 18hes kokonasn luor
nosta. Mertavarvut - yleensé 2-vuotiaita pajunvesoja - keritésn kesdlld
usein kuukausia ennen pyyntikautta. Mertoje tehdddn jonkin verran wvuoden-,
Jopa kes@nvanhoistakin, vesoists mutta koske ne ovet paljon haurssmpis kuir
keksivuotiaat varvut, yritetéiin yleensd 15yt&d vanhempia. Venhemmat kuin
kaksivuotiaat ovet usein liian psksuja ja oksaisia, joten niitd ei tavalli-
sesti kidyteti.

Varvut vuollassn je lajitellaan tuoreena koppa~ ja nieluvarvuiksi. Ennen
kéiyttdon ottoa niiden annetaan kuivua - sitkistyd - muutamia p8ivigé. Jos
varvut on tehty kuukausia ennen merran tekoa, ne liotetaan vedessd sopivan
sitkeiksi ennen partaan viintdmistd.

Merran sitomiseen tarvittavat minnynjuuret otetsan hiekkepohjaisilta ménty-
kankailte kuckkas apuna kiyttden. Mertajuuriksi otetaan puoleste sentisté
noin kehteen senttiin ldpimittaisia juuria. Juuret kdsitellédn tuoreena
vuollen, halotaan ja niputetaan, jonka jélkeen ne keitetédsn. Keittéminen
tepahtuu siten, etti tilavaan pataan tai peltitynnyriin ladotaan kerroksit-
tain juurinippujae, niiden viliin leitetean koivuntuhkas. Juurien paille
agetetaan kivié painoksi je astia tdytetfiin vedelld. Noin 10 tumnin keitta
misen jélkeen ne ovat tavallisesti kypsid. Kypsd minnynjuuri on viriltd#n
tummenruskea ja sen lujuutta voinee verrata vasteaven paksuiseen nahkahih-
naen. Keitetty juuri on myds erittéin kestévé lshoamista vastaan.

Juurella tehty merta kestdd yleensd kaksi pyyntikautta, padoiste pyydetté-
essé kolmekin syksyd, jos merret ovat kesdn ja talven ajan varastoituina
latoon tail katokseen.

‘Viime vuosina on ménnynjuuren korvikkeens alettu kiyttdi manilla~-, sisal-
Ja tervettua hamppunesrue seké muovinaruja ja -nauhoja. My8s rautalenkas
on kiytetty ja kiytetdsn vieldkin. MEmnynjuuren suurin etu on kestévyys
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seké erikoisen hyvd tySstettdvyys, huonona puclena sen suuritdinen hankki-
minen ja slkukBsittely. "Korvikejuurien" etu on niiden halpuus ja vaiva-
ton saanti. Merran teko em. aineills on hankalampasa kuin juurella, koska

ne ovat yleenséd liukaspintaisis.

Varpujen ja juurien liséksi tarvitasn mertaan vannekatajat. Merrankopan
sisdpuolella on kolme katajasta tehtyd noin sormenpeksuista tukivannetta.
Vanteet ovat vdlttémittomat, silld muuten merran koppa painuu kasaan.
Pajumerta on subteellisen suuritdinen Ja tottuneeltakin tekijalts menee
koko pdivd yhden merran tecssa, vaikka tarpeet on tehty valmiiksi.

Kuve 7. HNahkiaismerta valmiine kuvassa takimmeisena, edessd ja keskella
eri tySvaiheissa. Leveimmisté osasta, rertaasta, ldhtevd kartionmuotoinen
osa on lieri ja siitd huippuun piin oleva osa on koppa. Lieri muuttuu ko-
pen sisdpuclella nieluksi. Merran koko pituus on 90-100 cm, partean lipi-
mitta n. 65 cm, kopen n. 25 cm ja nielun n. 3,5 cm.

2.  Mertapyynti.

Merroilla pyydetdén vain virtsavasta vedestd, koskista ja nivoiste. Siina
on kiytoéssd keksi toisistaen poikkeavaa ryyntitapas; renkku- eli petopyynti
Je kahluupyynti. Nahkiaisrenkut rakennetaan tété varten raivattuihin koh-
tiin - viyliin. Renkkuja ei voi laittes kovin voimakkasseen virtaan, koska
korvamerte on pyynnissid lierin varasse ja lieri on merran heikoin kohta.
Merrat peinetasn pyyntiin puisten tukikehyksien varassa Ja virta painas
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ne patorakennelmes vasten. Kun merran tukikehyksien poikkipuusta vedetiin
naru alas renkkuun, merta pysyy pyynnissd ilman painojakin.

Toinen Pyhéjoella kiéytissé oleve pyyntitapa on se, ettd pyytdjé asettas
mexrat pyyntipaikoilleen kahlasmalla. Pyytdj&lld on reisiin ulottuvat
kahluusaappaat tei kainaloihin saakka olevat kehluuhousut, kylmin veden
;iiana. myés késivarren mittaiset kumik#isineet. Tottunut kalasteja pystyy
kehlesmalle asettamesan mertoja verraten voimakkamseen virtsan, jopa kos-
keenkin (kuva 8.). Merte asetetaan sopivaan paikkaan siter, ettd pyytdjd
painaé. jelallean merren lieristé pohjaan ja tukee sité jaloillaen, kunnes
saa nostettua ja tuettua kiven kopan péiilie. Koska remkkuja ei voida,
eikd joka paikkean kannatekasn rekentas, harrastetaan Pyhdjoella kahluue
Pyyntié enemmfin kuin patopyyntii. Kapeisiin viyliin ja kivien koloihin
on mertojen asettelu kidtevimpéidkin kehlsemslla.

Merrat lasketaan eli painetaen illan hémirtyessé ja koetaan samulla. Mer-
rat jAtetddn pdiviksi kuivumean patojen je kivien piddlle. Normesli pyynti-
aike on yksi y8, poikkeuksena tédydenkuun ajat, jolloin nshkiasiset liikkuvat
vihiin, B8illoin voidaan mertoja pitéd kokematta useampia vuorokeusia.

MySs muine aikoina, kun nabkiaisia liikkuu vihén, pidetdsn pitempid koke-
misvileja.

Kuva 8. Merrat pyynnissé pyhéjokiseen tapaen EtelBhasran Alakoskella
syksyllé 1970.
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3. i ti.

Kolmen-neljén viime vuoden aikana on nshkiaisen pyyntivilineissd tapahtunut
kehittymistd. Pajunvesamerran lisiksi on nahkisisen pyyntié elettu kokeil-
la mybds rydilld. N&illé 5-10 mm:n nailonhevaksesta tehdyilld pyydyksillé
on saatu verraten hyvid tuloksia. Rysit ovat tavellisesti 1.5 m korkeita,
kaksi~ tai yksinieluisia ja 5-6-vanteisis - venteiden halkaisija 50-70 cm
(kuva 9). Ne muistuttavat tavallisisa haukirysid. Nahkiaisrysin peré teh-
ddén 5-8 mm:n ja aidat 8-10 mm:n havakseste. Niiss& on Yleensé keksi 10-
20 m:n mittaista aitaverkkoa, jotka lasketasn vaajojen avulla noin 90°:n
kulmasn rysén peridstd alavirran suuntaan. Rysésséd ei ole ollenkaan potku-
ja (siipiaitoje), vean aidat 1&htevat kartioksi leikatusta suuliinasta.

Rysén tarvikkeet ja valmistaminen tulevat huomattavasti kalliimmeksi kuin
merran, sen hinnalle seanece 10-15 pajunvesamertaa, mutte se vastannee pyyn-
titeholtean sopivissa peikoissa kymmenid mertoja. Jo t#hén mennessi saatu-
Jen tulosten perusteells ndyttdd siltd, ettd rysédpyynnillé saadaan kennat-
tavia saaliits.

Rysépyynti tullee yleistymfin vield jonkin verran, mutta Pyhéjoells rysit
eivit koskaan syrjéyttine mertoja, koske virroiesa Jje koskissa on mahdo-
tonta pyytééd ryséllé. Rysiéssi on 50-80 o tihedd verkkoa, joka likaantuu
veden kuljettamista roskista, etenkin tulvan ja lehden 1&hddn aikean hel-
posti. Jo kohtalainen virta nostaa likaantuneet aitaverkot pohjasta ylds.
Kapeilla jokivéylilld ei voide kiyttas rysié, koska veltaviyld on pidettavd
vapaana seisovista pyydyksista.

Kuve 9. Nahkiaisrysd pyynnissd Pyhdjokisuulla syksylld 1970. Kuve on
otettu ylévirran suunnasta.
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b, Pyyntiviélineet.

Vuonna 1968 kiytéssd olleet pyyntivélineet on lueteltu alla olevassa taulu-
kossa. Merroista esitetéfin tiedustelulomakkeiste ssadut tiedot, arvio tie-
dustelun ulkopuclelle jAineiden kalastajien mertamédrdstéd ja ndiden lukujen
sumna. Muitten vdlineiden lukumééréd joko tiedetdéin tarkkaan tai melko tar-
kasti.

Eteléhaars Pohjahaara Yhteenséd
Nahkiaismerrat, kpl

Lomeketiedot 308 146

Arvio muista 27 10

Yhteensd 335 156 ko1
Nahkiaisrysét,kpl 8 T 15
Veneet ja ruuhet, kpl 18 6 2k
Kshluusaappest, paria 22 5 27
Kahluuhousut, kpl 8 3 11
Nahkiaiskintaita, paris 20 3 23

D. Nahkiaisten nousu je pyynti.

Nehkiaisten nousu jokiin alkaa Perémeren alueella normsalisti elokuun toi-
sella viikolla. Pyyntikauden ensimmiiset nahkiaiset on saatu Pyhijoesta
10.-15. péivé elokuuta. Nouseva kanta on yleensd elokuun viimeiseen viik-
koon saskka melko harvalukuinen. Pyytédjien kokemuksen mukasn on joen vesi-
tilanteella huomattava vaikutus nahkiaissaaliisiin siten, ettd matalan ve-
den esikane ovat saaliit usein heikkoja je korkeahkon veden aikans selvisti
perempig. Voidaan pitéd melkein s#éntdnd, ettd mitd korkeammalla vesi jo-
esse on, sitéd enemmén saadaan nahkiaisia. Jos elokuun sikens on runsaasti
sateita, seattaes nahkiaisia nousta heti pyynnin alkeessa kohtalsisesti.
Pyytdjat arvelevat, ettd jokiveden aikainen jiShtyminen kiihdyttéé nousua.
Runsaat sateet nostavat jokivetts ja ainakin elokuun lopulle aiheuttavat
veden jédhtymistd.

Pyytédjien havaintojen mukaan elokuun saalis on yleensd ollut korkeintsan
5 % pyyntiksuden saaliista, muutamia poikkeuksis lukuunottamatta, joita
selostetaan jAljempénd tarkemmin.
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Tiedusteluvastausten mukaan varsinainen pyyntisesonki on syyskuun alusta
lokakuun loppuun. Joskus joen yldjuoksulla olevilla pyyntipaikoille kalas-
tavat saavat syksyn parhast saaliit elokuun lopulla ja syyskuun elussa.
Témén selitetdéin johtuven siité, ettéd slekoskien pyynti ei ole silloin
vield tdydessé tehossaan, joten nousevista nahkiaisiste péésee vield suh-
teellisesti enemmén yldés. Erittéin korkean jokiveden aikena voivat ylé-
koskien pyytdjit saada joen parhaita saaliita, koska korkean tulvan sikane
alimpien koskien pyyntiéd ei voida jdrjestdd yhté tehokkasaksi kuin metalan
veden vellitessa.

Alimmet kosket ovat vein véhidn merenpintaa ylempé&n&, putouste muutamesta
sentistd TO senttiin. Téstd on seurauksens etté meriveden korkeudella -
joka veihtelee noin + 50 em,jopa + 80 cm - on huomattava vaikutus nahkiasis-
sgaliisiin. TamA vaikuttaa ratkeisevasti mydskin saaliiden jekautumiseen.
Matalalla oleva merivesi on erittdin edullinen alakoskien pyytdjille.
Nousevat nahkieispaervet ovaet shtazmmalle kosken uomissa, eikd niillé ole
mahdollisuuksia uida mertojen yli, kuten korkean veden aikana. Merivesi
voi nousta muutamassa tunnissa 50-70 cm, Jo5 merrat ovat poissa pyynnis-
té, el niité seskeen pyyntiin usein moneer vuorokauteen. Toisaalta, veikka
merrat ovat pyynnissékin korkean veden aikana,ei niihin mene nahkiaisia
juuri ollenkaan, kosks virta on melkein olematon. Ylékoskien pyytdjat
hydtyvat téstd, koska nousevia parvia on pyytéméissid vihemméin mertojg tai
pyynnisséd oleville on ainekin huonompi teho.

On mehdollista, ettéd jokeen nousevat nahkiaiset uivat tyynessd ja heikosti
virtaavasss vedessd ldhelld veden pintaa 4%ai ne uivat pohjassa, mutta
nousevat esteiti - mertoja - kohdattuasn pintaan, jos veden virtaus on
heikko. Voimskkeasss virrasse niiden tdytyy uida pohjan l#helld, joka on
yleensé niin epdtassinen, ettd nahkiainen saa suojaa ja ph&see virrasta

huolimatta helposti ylés.

Vedenkorkeuden vaihtelusta rysépyytéjien sasliisiin ei vield ole tietoja
kidytettévissd. Rysidt asetetasn tavallisesti niin metalaan veteen, ettéd
aitaverkko js suuliine ovat noin 10-30 em pinnan ylédpuolells, joten veden-
korkeuden vaihtelut osittein eliminoituvet.

Normaalisyksyind, kun ei ole kovin korkeita jokitulvia eikd viikkoja kes-
tivié eteld-lounaismyrskyjid, jotke pitéviét meriveden korkealla, saadsan

Eteldhearan nahkiaissaaliistas noin T0 % pyyntialue kuudelta ja sen alapuo-
leisilta alueilta. Pohjehaayen saaliista ssadaan noin 80 % alue 4P:1td ja
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sen alepuoleisilta alueilta. Hourunkoskista, veikka ne ovatkin 2 Im péissé
Joen suultae, on saatu satunnaisesti hyvidkin sealiita, joskus tuhansia kap-
paleita miutamassa vuorokeudessa. Nimd hyvit saeliit on sastu ldhes poik-
keuksetta telvells, usein joulun tienoilla tai sen jilkeen. Kalastajien
kokemuksen mukaan voivat edelld mainitut nahkiaiset osittain ollas ns.

"kassanshkiaisis”.

Heastattelutietojen mukasn talvells (marras~, joulu-, temmikuulla) ei ole
hevaittu mdfr&lté&én syysnousuun verrsttavee liikehtimistd. Alskoskien
pyytéjét lopettavat kalastuksen tavallisesti marraskuun alkupuolella. Syy-
né on joen jé&tyminen taikka ssaliiden pieneneminen, usein koko nousun PY-
séhtyminen.

"Kessanahkiaisten" esiintymisen arvellaesn johtuvan virtaavassa vedessd sen
Jjddtymisen aikana syntyvistd suppopadoiste. Pinnasta pohjaan jédkylmassé
vedessd jadtyy suppoa pohjaankin ja se muodostea patoja je "hyydetaskuja".
On téysin mahdollista, ettd joessa paraste aikss nousemassa olevat nahki-
aiset eivit pdisekéén y1Ss, vean jivit (hyyde-) suppopatojen alapuolelle.
Hyyteet sulavat 1-3 viikon kuluessa sen jilkeen, kun joki on pinnasts jéd-
tynyt umpeen. Hyydetaskuista vapautuvat nahkiajset nousevat ¥16s Hourun-
koskien alle. "Hyydeteoriaa" tukee se, ett# kalastajilla on tapana jattéa
mertoja jédnkin alle pyyntiin. Merrat painetasn pyyntiin varsinaisen PYyn-
tikauden lopulle juuri, kun joki alkea jédtyd. Ne sasttavat jé&dd viikoik-
sikin j&&n alle eli kunnes hyyteet ovat sulaneet. Naistd merroista on
saatu erittéin hyvid saaliita, joskus jopa 100-150 kpl yhdestd merrsasta.

Nouseeko nahkiaisia merests jokeen jffin alls Jetkuvesti, on vaikea todeta.
Edelléd selostettu hyydeteoria on perusteltu selitys ainakin osittein Tuik-
kalankosken ja Hourunkoskien elte talvelle joen jé&tymisen Jélkeen sastui-~
hin hyviin saaliisiin.

Témén luvun alussa todettiin, ettd nahkisisten paras pyyntiaika on syyskuun
alusta lokekuun loppuun. Vaihtelut eivdt vuosittain ole kuin 1-3 viikkoa.
Sealiit voivat olla vield lokekuun lopullakin kohtalaisia, mutta myytaviksi
kelpasmattomia, pieni§ nahkiaisia on usein niin runsaasti, ettei saaliita
voi verrata syyskuun sealiisiin. (Kts. s. 51 Kalestajien havainnot nehki-
sisten koosta je koon mmtoksista.) Nahkiaisten myyntikelastus padttyy
Yleensé marraskuun alkupuolella joen jddtymisen tai nahkisisten nousun
loppumisen vuoksi. Joulu-, temmi- ja helmikuussa niitd kalestas setunnai-
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sesti noin 3-6 henkildd. Talvipyynti on kotitarvepyyntis, nahkiaiset sys-
d8én lahes kaikki kotona ja pieni osa kiytetd&n mateen sySteiksi. 1-2 PYY=
tijéA myy sySttinshkisisia Etelinkylén ja Pohjankylén alueelle mateen ka-
lastejille. Maalis- huhtikuulle nahkiaisia kelastetean vein satunnaisesti
sySteiksi koukkukelastajille. Talven aikane sasdut nahkiaiset ovat hyvii-
kuntoisia, mutta keskimééirin pienikokoisempia kuin syksylla.

B. Pyh&joen nshkiaissaaliit.

Tutkimuksen yhtend tavoitteena oli selvitti#d Pybijoen vuotuinen nahkiais-
saalis. Mahdollisimman Juofettavaan tulokseen pidsemiseksi kéytettiin
useite eri menetelmii. Tiedustelulomakkeesse kysyttiin nahkiaisten pyyté-
Jilté tietoja mm. v. 1968 sealiista. Tam& ns. suora menetelmd on paras,
Jos pyytdjét ovat halukkeita ilmoittemasn sseliitesn. Seadut tiedot jéi-
vit saalistietojen oselta vajavaisiksi, koska keikki PYytajat eivit halun-
neet ilmoittes saaliitaan, kuten kokemuksen perusteella Yleensikin tiede-
t&dn, ettd kalastaejat ovat heluttomia antasmeaan saaliits koskevia tietoja.
Kalastajat, jotka luovuttevat saalistietoja, antavat usein todellista pie-
nempii lukuje muistiinpancjen puuttuesse taikka tarkoituksella verotus-
yms. syistd.

Niiden kalestajien saaliin selville saamiseksi, Joilta ei tiedusteltu tai
Jotka eivit halunneet ilmoittas saaliitaan, arvioitiin semen veroisilts
pyyntipaikoilte kalastavien ilmoitusten perusteells heidin keskimfiriinen
saaliinss mertaa kohti pyyntikaudessa. Sasliit vaihtelevat 80-600 kpl
mertaa kohti, keskiarvoksi saatiin 240 kpl/merta/pyyntikausi. Useiden
pyytéjien ilmoituksen mukean v. 1968 oli keskinkertaista huonompi nahki-
sisvuosi sen vucksi, ettd jokivesi oli huomattavasti normealia alempena.
Kokemuksen perusteella pidet@fin 240 kpl:n neshkisissaalista mertea kohden
pienend pyyntikeudessa, joke on 60-80 vrk, mutts ilman liséselvityksid ei
liene perusteltue kiyttdd suurempas lukua. - Rysépyytédjien saaliiksi arvi-
oitiin 1°500 nahkisista rys#i kohti Pyyntikeudesss, vaikka arvioitnu luku-
mAArd on todennskdisesti liian pieni. Tiedustelun mukaan Pyhdjoells oli
v. 1968 kiytdssd 491l nehkiaismertaa ja 15 nehkiaisrysgd.

Edelld selostettujen perusteiden mukasn laskien arvioitiin koko Pyhé joen
v. 1968 sealiiksi 142’500 nahkisists;
merrat: 500 x 240 kpl = 1207000 kpl

rysat: 15 x 1500 ¥ = 22°s500 "
yhteensd 142°500 kpl.
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Ostajen arvion mukaan sesadsan Pyhdjoesta vuosittain noin 1507000 nahkiais-
ta. Tiedustelun mukesn saalis voi 0lla 10-20 % suurempi, jos kotona kiyte-
tyn saaliin sekd muiden ostejien ostamat mddrét ssetaisiin tarkemmin sel-
ville. Liséksi on muistettava, ettd tiedustelutulosten mukaan laskettu v.
1968 saslis koskee keskimd@rdistd huonompas saslisvuotta.

1. Kalastajien hevainnot saalisnshkiasisten koosta.

Nabkiaisten keskimffirdéinen koko pienenee pyyntikauden kuluessa siten, ettd
lokekuun lopulle saadean sjoittain paljon pienikokoisia, osittain myyti-

viksi kelpaamattomia nahkisisia. Niitdkin ostetasan, mutta halvemmasta hin-
naesta kuin normaalikokoisia. Yleensé slle 25 cm:n mittaiset nahkiaiset ké-~

gitellésn pienini.

Tarkemmsn selvyyden sasmiseksi tiedusteltiin my®s kalestajilta nahkiaisten
kokoa. Kysymykseen vastasi kaikkisan 24 pyytdjéa. Ilmoitustern muksan ovat
kaikki elokuun lopulla saadut nshkiaiset niin suuria, ettd ne kelpaavat
myytédviksi tdydestd hinnasta. Syyskuun alkupuoliskolla on sealiisse 0-5 %
pienikokoisia nabkiaisia. Ilmoitus koon pienenemisestd on vain 5 pyytdjél-
td, 17 pyytdjé& el viel& ole huomannut pienenemistd niin paljon, ettd silld
olisi merkitystéd myynnissé. Syyskuun toisella puoliskolle on 19 pyytéjén
kokemuksen mukaan saaliissa 3-25 % pienid nshkiasisia (keskimBarin 12 %).
Lokakuun ensimmiiselléd puoliskolla ilmoitetaan ssaliissa esiintyvén pieniid
nahkisisia 10-35 # (keskimférin 20 %), ja toisella puoliskolla 1540 % (kes-
kimffirin n. 30 #). Marraskuun sasliissa ilmoitetean pienid nahkiaisia ocle-
van 30-L0 4.

Pyytdjien havainnot osoittavet, etté pyyntikauden keskivaiheilla ja lopulla
nousee meresté pienempid nahkiaisia kuin alusse. Pyytdjien kannalta silla
on merkitysté, koske hinnoittelu osittain kytkeytyy nshkiaisten kokoon. Jos
saaliit ovat yleisesti hyvi#d eikd kysyntd satu olemean erityisen hyvd, mak-
setean pienisté nahkiaisista alhaisempi hinta kuin normaalikokoisiste. Jos-
kus heikon kysynnén aikena niitd ei osteta lainkaan. Pienet nehkiaiset kiy-
tetdin t8116in pyytdjien talouksissa.

Nehkisisten ostajan ja valmistajan kannalte katsoen on selvii, ettei pienis~
tE nahkiaisista voide msksaa samse hintas kuin suuriste, koska ne eroavat
laadullisestiltin normaslikokoisista. Ymmirrettévisti kuluttajat meksavat
nahkisisista niiden koon mukaan.
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Nahkiaisten koko on sekd pyytdjien ettd ostajien intressien kannalta suh-
teellinen késite, koska hyvén kysynnén vallitessa ostetaan tavallisesti ko-
koon katsomatta kaikki nahkiaiset, pienet tosin halvemmesta hinnasta kuin

suuret.

2. Sasliin kisittely- ja kiyttotavat.

Tiedusteluvuonna (1968) kalasti nabkiaisia Pyhéjokisuulla noin 45 ruckakun-
tea. HNeljéd ruokskuntas ilmoitti kdytténeensd koko nahkiaissaaliin 100-pro-
senttisesti kotona. Kysymykseen vastanneista 23 ruckskunnan kohdalla koti-
kiéytdn osuus veihtelee yhdestd 50 prosenttiin. Suurin osa kéyttdé kotona
10-20 % nehkiaissaaliista - keskimdfr&inen arvo on 19 %.

Nahkiaiset myydéddn pdlasiassa tuoreena. Lomeketiedusteluun vastasi 31 ruo-
kakuntsa, joista vain keksi ilmoittsa myyvénsé osan sasliista paistettuna.
Kysymys lienee vein muutamasta tuhannesta kappaleestae vuoden 1968 aiksana.
Aikeisempine vuosina on nshkiaisia paistettu myyntié verten kotona paljon

enemmén kuin nykydén.

Nahkiaisten paistamoita, joihin Pyhdjoen pyytédjét myyvit saaliinsa, on kak-
si. Toinen on Pyh&joella ja toinen noin 35 km etelédn, Kalajoella. Yleensé
ammattipaistajat ostavat piivittdin pyytéjien seamet nshkiaiset. Niitd ei
séilytetd tuoreena vuoroksutta pitempéén eik& kylminikiasn aikana kahta vuo-
rokautta kauemmin. Joskus, kun sealiit ovat pienid, voidean nehkiaisia

sumputtaa muutamia vuorockausia taikka mertojs ei koeta joke vuorokausi.

Ammattimaiset ostajat késittelevét saaliin siten, ettd tuoreet - tavelli-
sesti vield eldvit - nahkiaiset laitetaan 5-10-prosenttiseen suolaliuok-
seen, jossa ne ovat 6-8 tuntia. T8nd aikena niitd sekoitetaan voimakksas-
ti. Suolan ja sekoittamisen vaikutuksesta irtoas lima nahkiaisen ihosta.
Suolausvaiheen jélkeen ne pestédén je huuhdotaan virtesavasse vedesséd sekd
laitetaan velumean reifilliseen astiaasn tai koriin. Sen jélkeen nahkiaiset

ovat vaelmiita paistettavsksi.

Nahkisiset paistetasn - halstaroidasen - tavallisessa leivinumissa. Ammate
tipaistajille on tehty nimenomsan nahkiaisten halstaroimiseen sopiva uuni.
Uuniin poltetaan koivupuista hiillos ja arinen molemmilla sivuilla polte=-
taan paistamisen aikana pieneksi pilkottuje leppéd- tai koivuhalkoja.
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Paistetut ja jdéhtyneet nahkiaiset s3i15tddn peltisiin pintakisiteltyihin
astioihin, S&ildntdaineena kiytetdin maustettua etikkalientd.

Pyhéjoen nahkiaiset markkinoidesan pvédasiasse Eteld-Suomen suuriin asutus-
keskuksiin.

Kotona sydtévistd nahkieisista valmistetsan oss reriaatteessa samalle taval-
la kuin peistemoissakin, mutta vield on Yleisesti kiytSssd tapa, ettd nahki-
aiset perataan. Suolatut ja pestyt nahkiaiset peratssn siten, ettd perdsu-
kon kohdalle leiketsan poikkisuuntaan haava, joka katkaisee suolen. Tamén
Jjélkeen avataan vatsaa noin 3-b em kidusaukkojen takapuolelta, josta pahis~
téén késiksi suoleen. Suoli poistetasn veitsen kérjelld. Perastut nabkiai-
set huvhdotaan ja valutetaan. Niitd voidasn keittés Ja paistea sellaise-
naan taikke ne kuivataan.

Kuiveus on hyvin vanha séildmiskeino, jota endi kéytetddn ilmeisesti vain
Pyhéjokisuulla. Kuivaus tapahtuu siten, ettd suolstut, peratut Ja pestyt
nehkieiset pistetddn ylimpdisen kidusreidn kohdalta terédvédn, noin kynén
paksuiseen, 40-50 cm mittaiseen puutikkuun. Nahkiaistikut lsitetasn kui-
vumaen tavallisesti wunin pellinversiin, jossa ne ovat 1-2 vuorckautta.
Kuivatuisse nahkisisisse viitetdin olevan hienompi meku kuin tuoreena pais-
tetuissa tai keitetyissi. Suolatut Ja kuivatut nahkiaiset valmistetaan
ruoaksi keitt&mélld nehkiaiskeitto, Jossa nehkisiset korveavet lihan tai
kalan. Suosittu on mySs tapa, ettd ne kiristetian rasvean kanssa paistine-
pannussa, samoin halstraus on hyvin yleistd.

F. Nehkiaigen kalastuksen merkitys.

Pyh&joen vuosittainen nahkiaisssalis on ainekin vuoteen 1968 saakka ollut
vihintédén 150°000 kpl, Jjoiden bruttoarvo tuoreena vuoden 1970 tukkubhinnan
mukean (20 p/kpl) on 307000 mk. PhAomitettuna 20 vuoden mukesn leskien
nahkiaissasliin arvo on 6007000 mk. PiZomitettuna 50 _vuoden mukaan sen
arvoksi gsasdsen 1,5 milj. mk.

Pyyntivélineiden hintoja ja pyyntikustannuksia ei tdssd tutkimuksessa ole
selvitetty.

Jdos sealiin bruttoarvo lasketaan kuluttajien maksamen vEhittdismyyntihin-
nan mukaan (80 p/kpl v. 1970-71), huomataan, ettd nehkiaisen kalastuksells
on myds yleistd teloudellista merkitysté, sillid yhden pyyntikeuden saaliin
arvo nousee 120’000 markksan.
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G. Nahkiaisen kalastuksen tulevaisuus.

Jos Pyhéjoen vesistdn pilaantuminen Jjatkuwu nykyists vauhtia, on 1l#&hells
aika, jolloin nehkiaisen kalastus loppuu Pyhdjoella.

Pyhéjoen yleiskuvauksen Yhteydessé on selostettu Jjoen luonnontilan muutok-
sia, joiden haitallinen veikutus nehkiaisten lisddntymiseen lienee enda
vain ajan kysymys. Maininnat siitd, ettd nabkiainen sietdi vesistdn pi-
laantumista paremmin kuin kelat Yleensd, ovet viirid je johtuvat ilmeises-
ti tietémittOmyydesti. On varmas, ettd nahbkisinen menestyy parhaiten puh-
taassa, pilaantumattomasss vesistdssd. Vaikka nahkiaisia tavatasnkin mel-
ko pitkille pilaantuneissa, jopa saastuneigsa vesistdissé, se ei merkitse
sitd, ettd nehkiaisia olisi kalastettavia méfrid. Sen sijsen on lukuisas-
ti todisteita siitd, ettd nahkiamigen kalastus on péittynyt vesistdn rilaan-
tumisen +si voimalaitospadon vuoksi. Mm. Eestin nahkiaissaaliit 1950-1u~
vulla olivat vain neljésosa ennen toists magilmensotaa saaduista saelis-
mddristd (JARVEKULG ja VELDRE 1963).

Vantasnjoesta yritettiin koekalsstas nahkiaisia syksylld 1969, mutte sae~
lis j&i pieneksi. Vantassta sastiin vain 13 yksildd. Joskus 1940-luvulla
oli Vantaaseen noussut nahkiaisia suhteellisen runsaasti {ANTTILA 1970).
Vantaenjoki on nykyisin asutus- Ja teollisuusjétevesien pahoin saastuttama.

Kokemienjoki oli aikoinsan tunnettuy Suomen kuuluisimpans nahkiaisjokena,
mtta nykyéén saaliit ovat merkittivisti pienentyneet. Havaintojen mu-~
kaan Kokemfenjoessa on useits kertoja tapahtunut nshkiaistoukkien Jjoukko~
kuclemae. Sen on arveltu aiheutuvan siitd, ettd teollisuusyritykset ovet
laskeneet happoja jokeen. Joenpohjassa eldvit nahkiaisen toukat ovat
luonnollisesti erityisen elttiits metalli- Ja kaivosteollisuuden jiteve~
sille. Myrkytys on sasttanut kohdate samanaikaisesti 3- vuosiluokkas
(WIKGREN 1965).

Asumejdtevesien haitat, yhdessd maatalous- ja metsélannoitteiden kansga,
Joita liukenee vesist&én sid- yn. olosuhteista r11ppuen, voivat vaikuttas
haitallisesti nahkiaisen lis8dntymiseen.

Nahkiaistoukkien elinympBrist&a Pyhijoella on jo nyt jokijérjestelyilila
Ja veden séinndstelylla merkittéivésti pienennetty je huononnettu. Veden
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s@inndstely vaikuttea eniten juuri siihen alueeseen, 0-1 m:n syvyydelle
joessa, josse touket mieluiten asustavet. Normselia nopeampi vedenpinnen
lasku, kuten vedensddnndstelyssd tepahtuu, merkitsee sitd, ettd osa meta-

lagsa vedessd asuvista toukista j#& kuiville.

Bxillinen vedenpinnan lasku talvella jé#n aikena on nahkiaisen toukille
vield tuhoisampas kuin sulan veden aiksna. Kun vedenpintaa lasketaan, las-
kee myds jé&, mutte vedenpintaa nostettaessa muutemen kymmenen cm:n vahvui-
nen jéé ei kohoskean ylds, vean vesi virtas jéan paidlle ja jadtyy siihen.
Nain jBdsté tulee huomattavasti peksumpi kuin luonnontilassa. Iumi- ja
jgkerros voi kevdttelvella olla yli metrin vehvuinen. Matalassa vedesgd

sijaitsevat parheat toukka-alueet jaA#dtyviit siten pohjiaan mydten.
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VIIl. YHTEENVETO.

A. Nabkisisen elintavat.

Bahkiaisen nousu meresté Pyhdjokeen alkaa elokuun alkupuolella ja saavuttaa
huippunse syyskuun lopulla. Fousu heikkenee talvea kohti, mutta jonkin ver-
ran nehkiaisia nousee jokeen keskitalvella ja mahdollisesti vield kevidlld-
kin jéidenl&hdén jélkeen.

Nehkiaiset nousevat Pyhéjoessa ainekin Pyh#nkoskelle saakka. Meren ja Py-
hénkosken vdlilli on useita pienempii koskia ja virtapaikkoja. Nahkiaisen

kutualueet sijaitsevat virroissa ja koskien alapuolella.

Kutu tepehtuu hiekkspohjille kesfkuun ensimméiisen viikon aikana. Miti-
munista kuoriutuu ns. likomstoja 9-1k vuorckauden kuluesse. Likomadot eli
nahkiaisen toukat elévit ensimmiisen kes#in kutualustoilla. Syys- tai ke-

véttulvien aikena toukat ajeutuvat voimistuvan virran mukane lieju- ja lie-

tepohjille, elleiviit ole sitéd ennen siirtyneet niille oma-sloitteisesti.

Toukkavaihe kestéd 4-6 vuotta, jonks ajen kuluessa toukst kasvavat 9-15
em:n pituisiksi. Jokieldmin loppuveiheessa toukst muuttuvat aikuisten
nshkiaisten nékdisiksi, jonka jélkeen némi nuoret nshkisiset laskeutuvat

mereen,
Hehkisisen elintavoista siirtymévaiheen aikane ei ole tietoja.

Meressé nuoria nehkiaisie tavetasn imeytyneend pyydyksissé oleviin keloihin
Je siimojen syStteihin. Kuitenkaan nahkiaisen elintapojs merivaiheen ai-
kanaksan ei juuri tunneta.

Nahkiaisen meressd viettémén ajen pituutta ei ole vield t&ysin selvitetty.
Nayttéd siltd, ettd jokeen nousevissa parvissa on 1-b kasvukautta meressd
olleita nshkiaisia. Pi#ose nousevista kuuluu ehké kaksi kasvukautta meres-
s& olleeseen ryhmédn, joiden koko ik# saattaa olla 6 1/2 vuotta.

B.  Eyynti.
Pyh8joessa on herjoitettu merkittévdi nahkiaisen ammattikalastusta vuosi~

kymmenien ajan.
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Tehokkain nahkiaisen pyynti on keskittynyt n. 500 m:n pituiselle joen osalle
Jokisuulle, josta myds runseimmat ssaliit saadaasn. Poikkeustapauksissa, ku-
ten korkean jokitulvan tai paljon normaslia korkeamman meriveden ajkana,
¥lemmilld koskilla kalastavien saaliita voidasan verrata alapyvtédjien saa~
liisiin. Liséksi on todettu, etté aivan pyyntikauden elussa, kun alakos-
kien pyynti on vield viahdist&, saadaasn ylikoskilta kohtalaisen hyvié saa-
liite. Saaliiden on todettu usein parantuvan my8s pyyntikauden lopulla,

kun alepyynti on joen osittaisen jéétymisen vuoksi keskeytynyt tai pastty-
nyt. Erikoisen véhévetisind syksyind ylékoskilte - Tuikkalsnkoski, Hourun-
kosket ~ ei saadas nahkiaisis niin paljon, ettéd pyynti kannattaisi, vaikkae
alakoskilta sasdaan samean aiksan kohtalaisia saaliita.

Edellé esitetyn perusteella voitanece viittdd, etteivét nehkiaiset pifse
tehokkaen pyynnin vuokei nousemasn ylés kuin vihdisessd mAdrin. Pyynti ei
ole kumminksan vield ollut liian tehokaste niin, ettd nshkiaisten lisddnty-
minen olisi vaarantunut, kosks Pyhdjoen nehkisissaaliit ovat pysyneet vuo-

gikymmenien ajan suunnilleen seman suuruisina.

Sen vuoksi voidaan olettaa riittévén mérén nahkiaisia nousevan pyynnin
loputtua jéén aikena kutualueille. On mySs mehdollista, ettd hyvinkin
pieni midréd kutemasn péfsevid nshkiaisia tuottaa tarpeellisen midirén mitid

turvatakseen seuraavien vuosien nahkisissaaliit.

Toistaiseksi ei ole mitéin syytd vihent#d nahkiaisen pyyntid Pyhijoessa.
Sen sijaan on syyté tarkkean seurata ja selvittdd vesistdn ja veden laatua
muuttavien ja muuttaneiden tekijdiden vaikutusta.
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