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Inarinjdrvestd kes¥lld 1976 pyydystettyjen kalojen ravintosnalyysi:

Eri ravintoanalyysi menetelmilld saadsan useimmissa tapauksissa olennaisesti
semanlaiset tulokset, erityisesti ravintokohteiden t&drkeysjiérjestyksen ja

absoluuttisen esiintymisen kannalta.

......

Menetelmdi kEytettiin kalakohtzisesti.

Kussakin mahassa tavatut ravintotyyppien yksildluvut lasketaan ja ilmaistaan
yleensd prosentteina kaikkien tutkittujen kalojen organismien kokonaismédrssti.
Venetelmén etuna on se, etttd sillH saadaan absoluuttiset lukuarvot organismien
ristised tietyin varauksin. Haittana on wenetelmin hitaus, eiki se ota huomidon
organismien koon vaihtelua, hzjonneiden ja osittain sulaneiden organismien lukumii-

rien laskeminen tuottss vaikeuksia.

Esiintymismenetelmd ( occurence-frekvenssimenetelms OF) .

henetelnéd on kéytetty kaikille tietyn lajin kaloille yhteensd.

Eaikkien ravintokohteiden esiintymit summataan ja kunkin osuus iluaistaan
procentteina organismien kokonaisesiintymésti,

Menetelmén etuna on sen nopeus je tH113 menetelmdlli n¥hdi¥n kuinka suurella
osalla kaloista kutakin ravinto-organismiz tovatasn. lienetelmslld ei saada sel-
ville ravintokohteiden tilavuuksia eikid lukumS¥rii ja se yliarvioi pienten ravin-

tokohteiden merkityksen.,



Pistemenetelms:

Mienetelméd on k¥ytetty kalakohtaisesti seki tietyn lajin kaloille yhteensH,
KenetelmEssH arvioidaan ensin mahan téyteisyys, jonka jHlkeen kullekin ravinto-
kohteelle annetasn pisteitZ tietyn skaalan mukaan silli perusteella, miten suuren
osan ne cttavat mahan tilavuudesta. Kunkin ravintol:ochteen pisteet summataan ja
ilmaistzan prosentteina kalojen kokonaispistemiirists. Kalakohtaisessa pistemenztel-
m&ssé kunkin ravintokohteen pisteet ilmaistasn prosentteina ko. mahan kokonais-
pisteméiérists,

Menetelms on nopea ja helppo kiyttik, Jja se ottaa huomicon eri ravintokohteiden koon
ja runsauden, eikd# raskaista rakenteista tarvitse vilittss ( kotilot, vesiperhosten
kotelot). Menetelmi ei anna valheellista tarkkuutta, mitd muut menetelmit tekevit.,
Menetelmén haittana on se, ettd se om t&ysin subjektiivinen ja annetut pisteet

ovat riippuvaisia tutkijasta. Saatuja tuloksia ei voida suoraan verrata ympiristidst#
saatuihin tuloksiin,

Mahan tdyteisyydests annettiin pisteet: tyhjd O, esiintyms (2 pistettd), 1/ tdysi
(6 pistettd), 1/2 téysi (12 pistettd), 3/4 tdysi (18 pistetti), t¥ysi (24 pistettd),
paisunut (30-34 pistettd),

Ravintokohteille ennettiin pisteitd seuraavasti: +, 1, 2, &4, 8, 12, 15, 20, 25, 0.

Tulokset

Pikkunierii (P.rautu)

Cccurence~frekvenssimenetelmiin nukasn yleisimmst ravintokohteet ovat Chironomid=e

pupa, Trichoptera puna sekd Gammarus lacustris. Samansuuntaiset tulokset saatiin
: ] -

sama, tosin Camrarus lacustriksen ja Trichoptera pupan merkitys korostuu niiden

suuren koon vuoksi verrattuna Chironomidae pupaan., Kaikki kolme ravintokohdetta

liikkuvat vapaassa vedessi, eivitkd kaivaudu pohjaan ,joten ne ovat helppo saalis.
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wuuren kalakirjar (1961) mukesn viklunierid syd nuorempana keijustoa, ranuel&imis
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ja Ayri&icid, myChemmin lisiksi hytnteisii ja niiden toukkia. Vilists ase kehittyy peto-

kalaksi pyydyst&en pikkukeloja varsinkin mutuja ja ahmien muiden kalojen witi.

Isonieris:

Gecurence-frekvenssimenetelmin mukazn ovat Ceratonogonidae-toukat ylivoimaisesti

suosituin ravintokohde. Ceratopogonidae-toukat ovat pohjacldimi¥ ja niitd tavataan

kaikilla syvyvkeilld. Inerinjérvessd (tutkimus 1976) Ceratopogonidae-toukkia tavattiin

runsaimnin 1-3 m syvyydelld. Lukumd#réimenetelm#11% ravintokohde tulokset olivat saman-
suuntaiset. Pistemenetelmsn mukaan kalat ovet isonnieriin tdrkein ravintokohde, koska

ne ovat nuomattsvasti suurempia kuin Ceratopogonidae~toukat.

Suuren kalakirjan mukzan (1961) isénierid s5y0 poikasena pohjaravintoa, keijustoa ja
hytnteisid muuttuen myShemmin pidasiassa muikkua, kuoretta je pikkusiikaa sytviksi

petokalaksi.

Harmaonieris:

Occurence-frekvensiimenetelmsin mukaan Trichopters pupa on harmasmnieriin tirkein

ravintokohde, samoin lukumiZirdmenetelwzn mul:san, Fistemenetelmin rukasn ylivoimaisesti

yleisin ravinto-organismi on kala.

Taimen:

Occurence~frekvenssimenetelmiin nukaan Trichoptera pupa, Trichoptera lurva sekd Gammarus

melléd, Fistemenetelmén muk:an kalat ovat taimenen ylivoimasesti suosituin revintokohde.

Suuri kalskirje 1961 ed. Heikki pitk#nen, Ctava, 338 pp.



Kritiiklkis

Mahat oli s#ilétty formaliiniin, eina yhden kalalajin mahat samsan purkkiin,
siten ettei niissi ollut tietoa milloin kyseinen kala on pyydystetty, milld ja
perusteella ei voida piEstd kuin karkeisiin arvioihin eri kalalajien ravinto-

kohteista Jirven nykyisessf s#Enndstelyvaiheessa.

//wr’é iyéi%'uaa‘m
Christa Hiisivuori

lucnnont. kand.



Taulukko 1.

Ravinnon koostumus prosentteina (arvot alle 0.1 on merkitty + )

ases

Pn=pisteiden lukumizrd, P=vistemenctelms, n=organismien lukumiird, OF=occurence-frekvenssimenetelmi

pikkunisris isonierii harmaanieria taimen

Pn P n OF Pn P n CF Pn r OF Pn P oF
Ealojen lukumiiri 11 | | 8 23 ¢ _
Chironomidae larv. 29 | 6.€2 ﬁ 115 m bo28 | - m - - - - - - + 10416 1 12.33 %
Chironomidae pupa 8o [18.25 méﬂqm 65,99 > w 2.09 2 mo.Ao - - - T |0.63 1 2433 m
Tanypodinae spp. by | 0.97 12 | 0.45 - _ - _ - H - - - = - - - - m
Tanytarsini syp. 1| 0.23 4 w 0,15 - 1 = W - “ - = - = S - - m -
Trichoptera larv. | 2k | 5.48 22 w 0.82 | - _ - - P - - m - 4 12.53 11 125.56
Trichoptera nupa 92 (20,99 | 375 WAW.om 6 | bko19 1 19 Monmm 8 m 2at 41.18 4 | 2.53 16 Wmﬂ.NA
Trichoptera munat 2+ | 0.51 E8 . 2.16 - - - w - - = - - - -
Trichoptera adult 16 | 3.65 w 13 w 0. 48 - - - - = - - - - - -
Cerztopogonidae spp.| 4.5 1.03 H 18| 0.67 32 |22.331 1953 | 98,04 - - - - - - -
Cdonata larvae 10| 2.28 10 | ©.37 2| 1.39 21 0.10 - - - - - - -
Ceenis robusta 10 ] 2.28 24 | 0.89 - - - - - - - - - - -
Sialis lutaria b1 0,91 1 + - - - - - - - - - - -




taulukko 1.(jatkoa)

pikkunieris isonierif harmaanierid taimen
mahan sisd#ltd Fn P n “ow Pn |P n OF Pn |P n ﬁO% Pn P n CF
Gammarus lacustris _ 85 n9.4o | 222 Hm.mﬂ - |- - - -1 - -] - L 12.53 5 M1.63
| Asellus aguaticus m b 1 0.91 8 10.30 - - - - -] - - - 0 - - - -

m Hydracariha spp. 3.5 | 0.80 12 | Q.45 - - - - - - - - - - - -

| Coleoptera spp. 16 | 3.65 8 | 0,30 2 11.39 3 i 0,15 81 2.861 23|33.82 m - - - w -
Araneida spp. 1 0,23 1 + - - - - - - | - - M - - - -
Enchytraidze sp. 2+ | 0.51 7 | 0.26 + 017 6 | 0,30 - - - - j - - - -

m Cligochaeta spp. - - - - - - - - -l -1 - - + 0,16 5| 6,97
Terrest. Insecta < 6 | 1.37 2 + - - - - - - | - - - - - -
Kalat | 20 | L.56 28 + 87 40,75 5 | 0.35| 215[76.79 16 | 25,00 76 #8.10 6 {13.95
mEErittelemdtdn aines| 15 3.42 105 |7:3%5 49| 17.50 66.50 42,09
rasva 8.75 1 2.00 0.5 |0.35 - - 21 1.27
yht, hz8.25 = U | 2685 143.25 1992 260 68 158 43




Taulukko 2.

Pikkunieri# (F.rautu)

Ravinnon koostumus peosentteina (alle 0.1 on merkitty +) kalakohtaisesti

Pn=pisteiden lukum#drd, P=pistemenetelms, n=organismien lukuméisrid, L=lukumFdrimenetelmé
kala 1, kala 2, kala 3, kala 4,

mahan sisdlto Pny P n L Pn| P L Pni| P n L Pn| P n L
Chironomidae larv. Li 9,25 24h i 0.89 1(11.11 0.34 4110.32| 29} 1.45 4| 4,69 15 | 0.56
Chironomidae pupa 8 1 18.50 52 | 1.94 2 122,22 0.30 8120.65{ 80| 3.00 81 9.38 16 | 0.60
Tenypodinae spp. 2 L4.62 51 0,19 - - - - - - - 11 1.17 L'} 0.15
Tanytarsini spp. - - - - - - - - - - - 11 1.17 4| 0.16
Trichoptera larv. 8 | 18.50 10 | 0.37 bo| Bk de + -l - - - 8] 9.38 7| 0.26
Trichoptera pupa - - - - - - - 12(30.94| 82 | 3.05{ 16| 18.77 26 | 0.9
Tricoptera munat 21 4,62 55 1 2.0k - = - +] 0.65| 3| 0.11 - - - -
Ceratopogonidae sop. - - - - - - - 4110.32| 16 | 0.60 - - - -
Odonata larva 8 | 18.50 8 | 0.30 - - - 2) 5.16| 2 + - - - -
Caenis robusta b 1 9.25 13 | 0.48 - - - 2] 5,16 3 | 0.11 L 4,69 81 0,30
8ialis lutaria L | 9,25 1 + - - - - - - - - - - -
Gammarus lacustris - - - - - - - - - - - 20 | 23.46 Zh| 1.27
Asellus aquaticus - - - - - - - -1 - - - | 4.69 8| 0.30




pikkunieris

kala 1,

kala 2,

kala

D kala b4,

mahan sisEltd Pn}| P n L Pn| P n L PFn |P n L Pn | P n L
Hydracarina spp. +] 0.58 1 + - - - - + [0.65 11 + 1] 1.17 5 | 0.19
Coleoptera spp. | - - - - - - - - - - - - 12 [14.08 7 | 0.26
Enchytraeidae sp. Lo - - - - - - “ - + |0.65] 1 + - - - -
Terrest. Insecta w 2| k.62 1 + - - w - w - 2 |6.161 1 + - - - -
miErittelemitdn ained 1| 2,31 1| 11.11 “ _ 2 |5.16 2+] 2.64
rasva - - 1 | 1111 2 |5.16 2 | 2,35
yht, 43.25 170 9 18 38.75 228 8525 135
tdyteisyys 6 AW 18

mahan sisdltd kala 5. kala 6. kela 7. kala 8.
Chironomidae larv. 8] 6.61 17 | 0.63 - - - - 46.08 | 5 |0.19 - - - -
Chironomidae pupa 25|20.66 | 1412 2.59 - - - - 16|32.31 153 | 5.70 1| 3.96 1 +
Tanypodinae spp. - - - - - - - - + | 0.51 1 + - - - -
Trichoptera pupa 25120,66 | 150 | 5.59 - - - - 25150.51] 88 |3.28 2] 7.92 2 0.74
Trichoptera adult 16|13.22 12 | 0.48 - - - - - | - - - - - - -
Ceratopogonidae spp. -] - - - - - - - + | 0.51 1 + - - - -
Gammarus lacustris 25 (20,66 | 101 | 3,76 16(72.73 50 | 1.12 L - - - 20(79.20 | 55 2.05




pikkunieri#

_~ kala 5. kela 6. kala 7. kala .

mahan sisflto Pnl| B n L Pn| P n L Ppn | P n L Fn F n
Hydracarina spp. - - - - - - - - 1 | 2.02| 3 0.12 1 |3.96| 2
Araneida spp. - - ol W - - - - 1 2.02{ 1 + - - -
Coleoptera spp. b - - m = | ul48.18 1 + - - - - - - -
Enchytaeidae sp. 2 1.65 “ 6 0.22 - - - - - - - - - - -
lalat (harmaanieris) 20 | 16,53 | 28 | 1.041 = - - - - - - - - - -
mEErittelemiton aines -~ - 11 4.55 2 | 4.0k 1 3,96
rasva - - 1| 4.55 - - + C.99
yht, 121 1699 22 51 Lo, 5( 252 25.25 60
téyteisyys 24 6 | 6 6
meban sis3ltd kala 9. kala 10. kala 11 —
Chironomidae larv. 2| 9.76 2 + 2 | 8.47 4 0.15 - - - -
Chironomidae pupa 8] 39.00 Le | 1,71 b 116,84 L 0.15 - - - -
Tanypodinae - - - - 1 L.21 2 + - - - -
Triclioptera larv. - - - - L |1€.84 L 0.15 - - - -
Trichoptera pupa 8 139,00 ﬁ 24 1 0.89 4 116,84 3 .11 - - - -




pikkunieris

kala 9,. kala 10. kala 11.
mahan sisiltd | Pn [P .1 Pn | P Pn| P
| ! ]
Ceratopogonidae sppe. - - 1 - _ + [ 1.05 1 - -
Gammarus lacustris w - - W - W L 116.64 2 w - -
mEdrittelemstin mwumm% 2+ w 11,98 m 2.5[10.52 - -
rasva w + w 123 2 | 4.21 - -
yht. 20,50 72 23,75 20 o]
tayteisyys 6 2 0

Kalat: kala 5. harmaanierii 8-10 mm




Taulukko 3.

Isonieris

Ravinnon koostumus prosentteina ( alle 0.1 6n merkitty + ) kalakohtaiscesti

Pn=pisteiden lukumiiérs, F=pistemenetelmi, n=organismien lukumgird, L=lukumdirimenetelms

kala 1. kala 2, kala 3. kala &4,

mahan sisHltd Pn| F n L Pn| P n L Pn | P n L Pn P n L
Kalat (hauki) -7 - - - 25 100 1 + 25| 100 1 + - - - -

ruoto w 1 | 50 1 + = - - - - - - N - - = =

eve W 11 50 1 + - - - - - - - - - - - =
méirittelemiton aines| - - - - - - 8 100
rasva - - - - - - - -
yht., 2 2 25 1 25 1 & -
tédyteisyys 2 2k 24 6

mahan sisiltd kala 5, kala 6. kala 7. kala &,
Kalat 25 | 100 1 + 8 | 100 1 + = - - - 2 7. 854 1 >
Chironomidae pupa - - - - - - - - 11 h.0ki 1 + 2 7 .84 1 +
Trichoptera pupa - - - - - - - - 218,08 2 0,10, 4 [15.69| 47| n.85
Odonata larvae - - - - - - - - - = - - 2 7.84 210,10

|




isonieriZ

kala 5. kala 6. kala 7. kala 8.

mshen sisalts Pn | P Pn |F Pn | P n L Pn P n L
Ceratopogonidae spn. -1 - m - - 20 {80.80( 1405 |70.53| 12 |[b7.06| 548 |27.51
knchytraidae sp. |- | - _ - - + | 1.00 6 | 0.30! =~ | - - -
Coleoptera spo. - - | - - - - - - 2 | 7.84 2 | 0.15
ndtirittelemdton ained = - - - 1+ | 5.05 1+ | 4,90
rasva - - - - +1 1.CD + 0.98
yhteenssd 25 8 1 l-lmw”ﬂm 1414 25.50 572
bEyteisyys 2k 6 24 2k
Kalat: kala 2. hauki 23 cm

noz, no20 em

" 5, reeskallt ocm

" 6, el mBEr.

H ma 1t

2 cm

cm




Taulukko 4.
Harmasnierid
Ravinnon koostumus prosentteina ( alle 0.1 on merkitty + )} kalakohtaisesti

Pn=pisteiden lukum#ird, P=pistemenetelms, n= orgenismien lukum#srd, L= lukumiZrimenetelms

kala 1. kala 2. kala 3. kala 4.

e R Pn F n L Pn{ P n L Pn | P n L Pn P L
Kalat z2 94,12 2 ﬁ 2.5k 30| 100 m 1 1.47 W 25 | 100 1 147 {12 100 1.47
méfrittelemdton aincs 2 | 5.88 __ - - - lil = -] -
rasva - - _ - - - - - -

| yht. o 2k 2 %0 1 25 1] 12
_ tiyteisyys ) | 20 34 24 12

mahan sis#lts kala 5. kala 6, B kala 7. kalal,.
halat 0 100 1 1.47 20| 100 1 1.47 2 | 100 9 1.47125 100 147
medrittelemdton aineg = - - - - - - - - -
rasva - - - - -] - - -
yhte 20 1 20 4 2 1 25
tédyteisyys 2C 20 2 24 ]




harmaanierid kala g, kala 10, kala 11. kala 12.
mehan sisE1td Pn| P n |1 Pn| P L Pn | P L | | P |z |L
Kalat 14 100 1 1. 47 16| 100 1.47 2 | 100 1.47 20| 100 1 [1.47
mEErittelemdttn mwsmﬂ - - - - - - - -
Irasva - - - - - - - -
yht. 16 1 16 2 20 1
tiyteisyys 16 16 2 20
mahan sisdltd kala 13. kela 1k, kala 15. kala 16.
Kalat 41 37,35 1 1.47 18 | 100 1.47 - - - 2] 100 1 11.47
mEFrittelemiton ained 8| 66.66 - - - - - -
rasva - - - - - - - -
yht. 12 1 18 - 2 1
tiyteisyys 12 18 o} 2

—d S I B P
mahan Sis&ltd kala 17, kala 18. kala 19. kala 20.
Kalat 2] 100 T 147 = - - 1 50 1471 2 100 1 | 1.47
médrittelem#ton aines| - - 2 100 1 50 - -
rasva - - - - - - - -
yht. 2 1 2 2 2
tiyteisyys 2 2 ﬁ 2 | 2

.




harmasnierii kala 21. kala 22&. 234
mahan sisdltd Pn | P bl Pn |F L Pn| P n L
i

Trichoptera pupa - = - - - & . ha.16| 28 | 41.18
Coleoptera spps - - - - - d ,:waAO 23 | 33,82
mEdrittelemdton mwsmmm - - 2 {100 2 |10.52
rasvs - - - - 1| 5.8
yht. 0 2 19 51
tiyteisyys 0 - 1

Kalat: kala 1.

1"

n

n

1t

2o

harjus 15 cm
f 12 cm
L 12 cm
el m&dr,
hauki 13 cm
el m#Er,

ruwoto 5 enm

ela &, heuki 14.5 cm

"

n

1t

9, v 16 cm
1Ce M 16 cm
11. ruote 1 cm
12.(ahven) 15 cm
13. ruoto 135 cm

14, hauki 10 cm

kala 16, ruoto 7 cm

"

"

7. " 6 ecm
19, n 1 cm
20, 2 com



Taulukko 5,

Taimen

Ravinnon koostumus prosentteina ( alle 0.1 on merkitty + ) kalakohtaisesti

Prn=pisteiden lukumiiri, P=pistemenetelmd, n=organismien lukumszrsd, L=lukumiZrdmenetelmé

kala 1. kala 2, kala 3. kala 4.
nahan sisiltd Pn| F n L Pn [ P L Pu| P L Pn P L
Kalat 2123 100 2 h.65 - - - - - - 2 100 5,65
madrittel emdttn aines - - 20| 100 30| 100 - -
rasva - - - - - - - -
yht. 25 2 30 20 2
tdyteisyys 24 30 20 2
mahan sisdltd kala 5. ' kala 6. kala 7. kala 8.
Chironomiddae larv, + 1439 1 2.5% - - - - - - - - -
Chironomidae pupa 1 5.56 1 | 2.33 - - - - - - - - -
Trichoptera larv. 422,221 11 | 25,58 - - - - - - - - -
Trichoptera pupa bl 22,22 16 | 37.21 - - - - - - - - -
Gammarus lacustris kl22.22 5 | 11.63| = - - - - - - - -
Oligochaeta +] 1.39 3 6.98 - - - - - = - - -
Kalat - - - - 25 | 100 2,33 12| 100 2,33 =~ - -
médritteleméiton aines|2.5 |13.89 - - - - 2 1C0
rosva 211111 - - - - - -
yht. 18 57 25 12 2
tiyteisyys 18 24 12 2




taimen

kala 9. kala 10,

mahan sisdlts Pn | P Pn [ P L
Kalat - - 12| 100 2033
nmisrittelemdtdn aineg 2 | 100 - -
rasva - - - -
yht. 2 12
tadyteisyys 2 12
Kalat: kalal. ahven 6.5 cm

" " hauki 8 cm

" 4, ghven 2 cm

" 6, hauki 6 cm

"7, ei mddr, 7.5 cm

"0,

"




