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En undersékning av skirgirdsharren, Thymallus thymallus (L.),
= i Kvarken.

Av

GUNNAR EHNHOLM

Firekomst.

Harrens, Thymallus thymailus (L.), férekomst i det Baltiska havet
inskrinker sig till mycket smi omraden, inom de minst salthaltiga
delarna av detsamma. Den forekommer vid strinderna av Bott-
niska vikens norra del, Bottenviken, gar i Kvarken dnda ut till Vals-
darna och pétriffas stillvis annu sd 1Angt sdderut som vid Kristine-
stad, Vidare forekommer den utanfér Kumo #lvs mynningoch
méjligen (enl, Mela) i Alands skdrgard, Vid svenska kusten patriffas
den 4nnu vid mynningen av Dalilven. Likval dr och forblir harren
inom dessa saltvattensomrdden blott en brakvattenfisk, P4 grund
hédray kan den fortfara att leva i vatten, som ej har en hogre salthalt
in 49, Salthaltens stigande utgér ett effektivt hinder fér dess
vidare utbredning inom Baltiska havet. Dérav kan det bero, att
harren ar utpriglad ostskandinavisk, di den ej varit tillrackligt har~
dig gentemot havets salthalt for att kunna lings Vistskandinaviens
kust dvergd frin den ena flodmynningen till den andra och silunda
taga nya sGtvattensomriden i besittning.

Fida.

Anglende harrens t6da 1 Daldlven i Sverige ndmmner TRYBOM
{(1907): »De i magen av harren ofta talrikt férekommande delarna och
resterna av insekter bérstamma i de flesta fall frn larver och pup-
por av vatteninsekter, trichopterer, ephemerider, chironomider o. s. v.
De smd 2—7 mm. 1dnga snickorna héra mest till sliktet Iimnaea.»
Dessutom pipekar samma forfattare, att harren i Daldlven ar myec-
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ket glopsk romitare, sirskilt fortar den lax- och sikrom. Fiskynglet
som fortdres av densamma bestir huvadsakligen av Leuciscus ruti-
lus, Alburnus alburnus, Coregonus lavaretus,

JAARSEEILAINEN (1917) skriver om harrens féda i Ladoga: »Att
déma av de undersokta exemplaren utgires harrens féda dels av
egentliga bottendjur, dels av insekter, vilka tillfalligtvis hamnat i
vattnet eller flyga néra vattenytan. Den férra gruppen representeras
av snickor (Limnaea, Planorbis), crustaceer (Pallasea), vattenslindor
(Rhyacophila) och gréna Chironomus-larver. En viktig del av har-
rens féda dr den s. k. luftfédan, vingade insekter, vilka man pi
Ladoga ofta ser driva omkring pi vattenytan efter blisigt viider.»
Angdende harrens foda i Kemi dlv siger samma forfattare (1913):
»1 forsarna slukar den t. ex, Simulia~ och Trichopterlarver i mingd.
Annan botteninsektftéda utgjordes av Chironomus- och Plecopter-
larver, Hos ett exemplar funnos tio tagelmaskar (Gordius aquaticus),
som antagligen blivit dess f6da samtidigt med ndgon skalbagge, och
hos en annan en Ancylussnacka, Harrens roviisknatur framgir av
nagra i fiskens mage patraffade pamplojor. Liksom annorstides ar
harren snal pd laxens och tajmens rom.»

Mitt harrmaterial fran Kvarkens skirgdrd saknar de yngsta ars-
klasserna. De yngsta harrarna, som blivit undersokta med avseende
4 maginnehdllet, dro i sin tredje sommar. De ha dels fiskats vid Hall-
grund, som dr en ensam, tamligen isolerad kobbe. Den ligger ungefar
en kilometer rakt utdt frin Oster- och Visterén i Maxmo skirgird.
Vattendjupet invid stranden ar 1—2 m., ett stycke langre ut 16—
22 m. Materialet hat ocksi delvis infingats vid Michelsoarna, som
utbreda sig vidster om Hillgrund, samt vid Maraskar och Rodgryn-
norna, vilka stracka sig dnnu lingre visterut. Fingstplatserna aro
utskirs och bilda ung. ett halvcirkelavsnitt med Kyro dlvs mynning
som medelpunkt. Fingstmaterialet birstammar frdn dren 1927—
1928. Fran viren 1927 fiunas harrar fiskade med ndt vid Rodgryn-
norna. Sommarmaterialet under méanaderna juni och juli fran
samma 4r dr taget med harrbride pi olika platser inom Michels-
darna, dels frin de yttersta kobbarna mot Bottenviken, sdsom Ronn-
skiir och Gnidingen, dels mera inomskdrs frin undervattensgrynnor
runt Sénnerstskdr. Vidare hirstammar sommarmaterial dven frin
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Roédgrynnorna. 1928-4rs virmaterial ar taget vid islossningstiden
fran Hallgrund och Maraskar. Sommarmaterialet ar fiskat inom
Michelséarna och Rédgrunden,

Vid undersékning av tabellen éver maginnehallet for de olika
arsklasserna finner man, att fodan hos de understkta drsklasserns
dr tamligen enahanda. Hos de dldre harrarna blir dock en viss fisk-
diet mirkbar. Skirgardsharren dr en typisk arthropod- och mollusk-
atare, I dess mage pAtriffar man 1 huvndsak delar och rester av
crustaceer, mollusker och vatteninsekter. Bland crustaceer markas
frimst Gammarus, Mesidothea entomon och Mysis relicta. Vidare
iakttages bland vatteninsekter en riklig férekomst av trichopterlar-
ver, dessutom rester av hymenopterer, coleopterer och chironomid-
puppor, undantagsvis lamningar av arachnoider. Bland mollusker
antriffas Iimnaea ovata, vilken spelar en betydande roll i harrens
naring. Dessutom antraffas fiskyngel och fiskar, sisom pampléjan
(Phoxinus) i dess mage. Négra storre fiskar ingd dock ej i fédan, var-
f6r man ingalunda kan anse den sdisom rovfisk.

Av de understkta harrarnas maginnehdll fir man det intrycket,
att fodan skiftar under olika arstider, Tnder slutet av maj och
under juni bestdr den huvudsakligen av trichopterlarver, Gammarus,
Mesidothea och Limnaea. Harren livnir sig alltsd till overviigande
grad av bottenfoda. Efter midsommaren blir fiskens foda annor-
lunda; visserligen forekommer alltjamt bottenfoda, men luftfodan bor-
jar intaga ett allt storre utrymme i maganalyserna. Tidtals ar ma-
gen fylld av bevingade svarta myror, vilka svarma hogsommartid
och d4 talrikt betacka vattenytan, Under hégsommaren lever harren
siledes i hdg grad av den foda, som driver pA vattnet,eller av insek-
ter som flyga ndra vattenbrynet Mot senhdsten tvingas den natur-
ligtvis att allimer Atergd till bottenfoda, for att under vintern smé-
ningom upphéra med anskaffning av féda

Harrfisket,

I Wasa sk#irgard fangar allmogen harren om viren med nat. S&
snart islossningen skett utsattas naten om kvillarna runt grymper
och i grunda sund mellan kobbar och skar. Vadret bor vara vackert
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och vindstilla rida. Naten vittjas under nattens lopp. Vid solupp-
gangen upptagas de for att f6ljande lampliga natt ater utsittas, Det
dr sdlunda under leken, som det egentliga harrfisket sker, vilket fiske-
satt 1 oroviackande grad minskar harrstammen i skiirgrden. De fin-
gade harrarna torgforas vanligen i Wasa stad. Allmogen anvinder
den delvis sjalv som saltfisk, och rommen fortares rd, latt saltad. I
juli ménad borjar fingsten med s. k. harrbride och fortsatter till
langt in p4 hosten. Harrfiske med brade bedrives till stérsta delen av
sportfiskare, medan detta satt av de egentliga fiskarna ar mindre
anvant.

Harrens forekomst och strovidg

Den f6da, pa vilken harren lever, tyder pa att den ej behover
foretaga lingre vandringar. Fédan befinner sig p4 bestdmda stéllen,
och kan av harren hopsamlas utan langre strévtig. Detsamma
ar férhéllandet med lekplatserna, ocksd de befinna sig i narheten av
matstillena. Vaaligen uppehdlla sig harrstimmen pa de grynnor, dér
bottenféda stdr till buds, for att sminingom flytta sig frin ett stille
till ett annat, allt efter som fodan borjar avtaga. Vid lugnt vader,
stirskilt pa kvillssidan, ser man ofta hur hasren stiger till vattenytan
och foretager hopp efter luftfoda. Storsta delen av dagen ar den
sysselsatt med att finga sin féda.

Leken,

Liksom pa flere andra stillen leker harren i Wasa skargard strax
efter islossningen. Leken ar iakttagen vid Hillgrund, Miraskar och
Rédgrynnorna. Den forsiggdr pd ett djup av hogst 1 m., vanligen
aro lekplatserna grundare. Forhidllandet mellan vt- och bottentem-
peraturen ar silunda ej namnvart skiftande. Av féljande tabell kan
man avldsa temperaturens och lekens forhallande till varandra, Av
tabellen framgir, att det framst ar vattnets tempetaturforhallanden,
som stadga lekens férlopp, bérjan, ldngvarighet och slut, Av namnda
fakta framgir, att harrens lek intraffar, di vattnets uppvarmning
passerar vardet 5% C. Detta ar fallet i Wasa skargird och enligt
JAasgrRLAINEN {1916) i Ladoga och otvivelaktigt dven annorstades,
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Tabell dver temperaturiakitagelser vid havrens lek.

Tidpunkt Ort Lekens fortghng temp,
1927 22 maj | Rodgrynnorna, I.eken 1 sin borjan | 45 Ilugnt
» 24 @ » Leken i full ging 3 ®
» 26 » » o » » » 5—6 »
1928 23 » Hallgrund »  ej borjad 4 »

v o2& » » négra 9% harrar leka| 4.5 »
* 25 » Méaraskar Leken i full gAng 5 ¥
v 26 s » # avbruten 5 blast
¥ 27 » # # 1 full ging 5 lugnt

Vilka kalenderdagar leken bérjar och omfattar pé olika orter be-
ror i frimsta rummet pi vattnets geografiska lage, pA4 hur hastigt
vattnet uppvirmes, nigot som iter nara sammanhanger med djupet
eller med salthalten, pa luftens avkylning och pd blisten. I Kvarken
dr lektiden dessutom beroende av havsstrommarna och drivisens
lige. T Ladoga leker harren den 12 maj, ndgot tidigare an i Kvarken,
vilket beror pa dess sydligare lage. I Géta ilv, som befinner sig annu
sydligare, forsiggar leken i slutet av april och i bérjan av maj. I
Kuusamo bérjar den redan den 10 maj, vilket antagligen beror pi,
att sjdarnas vattenmassa, som hir ir mindre, snabbare uppnir 5°.
Norrbottensharren leker ungefar samtidigt som harren i Kvarken.

Aven lektidens langd sammanhanger mer eller mindre direkt med
hur hastigt vattnets temperatur forandras. D& viderleken dr nagot
sd ndr jamn, vilket ofta regleras av den 1smassa, som driver in i
Kvarken, utdrages lektiden. DAi vattentemperaturen hastigt stiger
forceras leken. Vid blasig vaderlek instilles den mer eller mindre,

Harren leker inom sdtvattensomriden pa grunt vatten, pi sten-
botten eller pa sandbotten i stromdrag, vanligen under vattenfall. I
sjdar uppsker den rena steniga grund pé relativt grunt vatten. I
Ladoga sker leken sallan pa stérre djup én 4 m. I Wasa skargard
leker den inam sjalva skdrgirden. Platsen utgéres av undervattens-
grynnor och steniga strander. Sarskilt omtyckta sdsom lekplatser
aro grunda sund mellan holmar och grynnor, dir stark strém ar ra-
dande. 84 ar fallet i den trAnga Kvarken Pd grund av det stindigt
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tailande och stigande havsvattnet. Djupet ar vanligen icke stérre 4n
1 m. Bottnen utgbres av stenar och grus. Vid Héllgrund befinna sig
lekplatserna i ett trngt, grunt sund mellan tvenne kobbar. Bottnen
ar stenig och fri frin vixtlighet, Lekplatserna vid Méraskir hesta
av undervattensgrynnor utanfér skiret. Bottnen bestir av grova
stenar och grus. Djupet &r har hégst 1 m. Lekplatserna vid Rod-
grynnorna #ro smala, I&ngstrackta sund, tdtt besatta med under-
vattensgrynnor. Djupet ir ung. 0,5— 1 m. Bottnen 4r grovgrusig och
fri frin vaxtlighet.

Den svenska forskaren RoséN (1919) omnamner, att ej all harr i
Norrbotten leker i skiirgirden, utan att en del vandrar upp 1 dlvarna
f6r lek. Eanligt iakttagelser rrande utskarsharren pa finlindska sidan
ar dess lek fullstandigt stationdr. Inga exemplar bege sig uppfor él-
varna i och for lek. De élvar, som utmynna i denna trakt dro foga
limpade till lekplatser, emedan de #ro uppfyllda av slam och gyttja
och dessutom lingsamt rinnande.

Utanfér Méraskar forsiggick leken den 27 maj 1928 pa en under-
vattensgrynna & 20 m. lingd och 10 m. bredd. Hégsta djupet var 4
m. Lugnt vader var ridande. Temperaturen i vattnet var mellan 5
och 6 grader. Kl. 22 befann sigleken i full ging, Vattnet ver gryn-
nan var i kokande térelse och de lekande harrarnas antal var bety-
dande. Emedan harrarna gingo pd mycket grunt vatten voro 1ygg-
fenorna ibland synliga. Leken fortsatte under livligt plaskande till
kl. 3, d& den mattades av. Samtidigt blaste en morgonbris upp.

Angdende dldern for lekmogenheten hos norrbottensharren utta-
lar sig RosiN (1919) pa f6ljande satt: »84 mycket har framgétt, att
den leker Atminstone vid en lingd av 36 cm., men troligen innan.
En harr, som vid fingandet 9/8 var 31 cm., skulle uppenbart leka
foljende &r och da vazit 5 dr.» I Mjosen i Norge bérjar leken vid 4-ars
dldern (Hurt#eELDT Kaas). Enar en vasentlig del av fiskmaterialet i
Wasa skirgird ér fangat under lektiden, borde man av det stora an-
talet lekfisk med ritta kunna draga den slutsatsen, att de i materia-
let férekommande lekmogna yngsta Arsklasserna som regel represen-
tera den dlder, nar leken tar sin borjan. Betraktar man tabellen
over de under viten fingade fiskarna, visar det sig, att den yngsta
arsklass, som deltagit i leken, varit 4-dringar; dessa 4-aringar ha dock
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alla varit hannar. Endast honor i sin 5-te tillvixtperiod ha deltagit
i leken. Den minsta lekmogna honan bland det bearbetade materia-
let har varit 33 cm. 1Jang. Den minsta lekmogna hannen &ter har varit
29 em, ldng. De befunno sig i sin 5-te och 4-de tillvixtperiod. Hérav
kan man draga den slutsatsen, att hanfiskarna borja mogna for lek
tidigare dn honorna, ett faktum, som vil dverensstammer med for-
hillandet hos &vriga laxfiskar, och vidare att detta sker under det
fjarde levnadsiret. Honorna daremot skulle bliva fortplantnings-
dugliga forst i sitt 5-te 4r. De flesta lekmogna harrar ha varit i
sitt femte och sjétte levnadsir. Den #ldsta harren, som deltagit i
leken, har varit tio 4r gammal. i

Bestimwing av harrens dider,

En forutsittning for att kunna analysera en fiskstams samman-
sittning av aldersklasser ar att kunna bestamma exemplarens alder.
Noggranna grinser mellan de olika Aldersklasserna kunna erhillas
blott pé s satt, att varje individs 4lder bestdimmes skilt for sig. De
dldersunderstkringar av harren, som hir framliggas, aro byggda pa
den av HOFFBAUER forst anvanda metoden for bestimmande av
fiskens dlder av érsringarna i deras fjall.

De fjall, som undersckts, harstamma fran harrens sida, titt under
sidotinjen. Fjillen hos harren bilda i stort sett en cirkelformig yta
med buktningar i den aborala delen. Den i fjallfickan insénkta delen,
fjallets orala del, har en jamn, i férhallande till fjallcentrum tamligen
halvcirkelformig randstrackning. Den ytligt liggande, Juvudsakligen
av epidermis direkt tackta delen av fjéllet, den caudala delen
har tre mindre utskjutande horn i mitten av den candala axeln, me-
dan i kanten av de posterolaterala axlarna bildas tvenne utskott,
vilka héja sig 6ver det annars platta fjillet, bildande vagor med hor-
nen som vigkammar och mellanliggande partier som végdalar.
Denna végighet stracker sig dnda till fjallcentrum.,

Fjallets centrum bildas av ett litet, nigot varierande falt av run-
dad, avling eller snett rundad form med sldt yta. Centrum begransas
av en skleritring, den innersta av dessa. Runtomkring centrum fin-
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nas flera koncentriska skleritringar, den ena utanfér den andra.
P4 senhdsten avstannar sméningom harrens tillvixt. I samband hir-
med upphér fjallets vixt och striorna bliva pa grund hirav titare,
Da fjillet f6ljande vir samtidigt med fisken bérjar sin tillvixt, av-
saftes ett spar i fjallet. P4 granszonen synas striorna flerstides av-
brutna, vilken upplosning av fjdllets kanter antagligen skett under
vinterns sviltperiod. Genast p& véren bliva striorna Ater ocavbrutna
och glesare, tack vare den rikligare niringstiligdngen och den tyat-
foljande tillvixten. Av granszonens utseende bér man aven
kunna utldsa vinterns beskaffenhet. Under andra tillvixtperiodens
andra hilft bliva striorna tdtare, och en ny tillvaxtzon foljer.

D4 arsringama aro relativt langt avldgsna frin varandra hos den
normalt véxande skirgdrdshatren fran ésterbottniska vatten, vallar
i allminhet Aldershestimningen av exemplar under nio Ar ej nigon
stérre svarighet, om man en ging gjort bekantskap med de forsta
drsringarnas normala strickning.

Ju dldre harrarna bliva, desto tatare ligga fjillens arsringar. En
f61jd harav ar, att av de titt belagna striorna blott en och annan eller
ett par utvecklas. Aven hos fjillen av yngre exemplar kan en sidan
otydlighet stundom iakttagas, vilket kan anses bero p& en tilifallig
naringsbrist eller sjukdom under tillvixtperioden. Hos éldre exem-
plar ar det daremot svart att avgdra, huruvida en smal zon i fjallen
skall betraktas som utvecklad under en hel tillvixtperiod eller blott
en del av denna, d. v.s. om den ar en s. k. falsk arsring, Man kan
silunda antaga, att harrar av aldre Argdngar upphért med sin vixt,
och silunda i sjalva verket ofta dro dldre 4n &rsringarna utvisa

Langdmdtt.

Harrens langd har matts medels meterméatt. Vid matningen hava
exemplaren placerats rakt utstrickta pad ett graderat underlag.
Léngden har matts fidn nosen. Vid den andra &ndpunkten, stjirten,
har tagits tvenne matt. Som det ena méattet har tagits langden frin
nosen till den punkt dar fjillen nupphdra vid stjarten, La méittet. Som
andra matt har uppmatts langden frin nosens spets till stjértens m-
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skirning, d. v.s. till spetsarna av stjirtfenans kortaste strilar, Lb
mittet.

Vid vagningen har materialet varit farskt, och som vig har an-
vints-fjidervdg och betsman,

Storiek, langd och vikt.

Hazrrens storleksférhillanden framgi bast av tabellen. Hir redo-
gores blott for méitningar i huvuddrag.

Exirema individer.

Den minsta i sin tredje tillvixtperiod varande hannen hade
La = 22 cm. Den minsta i sin tredje tillvaxtperiod varande honan
hade La =26 ecm. Dessa tvi voro samtidigt de littaste, hannen
vigde 125 gr., honan 250 gr,

Den minsta lekmogna hannen var 29 cm. ling, den minsta lek-
mogna honan 33 cm. Den lattaste lekmogna hannen vigde 350 gr.,
den lattaste lekmogna honan daremot 420 gr. Den dldsta harren var
tio &r gammal, med en vikt av 1625 gr., en lingd av 52 cm. och var
till kénet hanne,

Medelstorleken, sivil medeilingden som medelvikten, finnes an-
given pa tabellerna. For att fa insikt om harrens ungefirliga drliga
tillvixt och lingd i de olika Arsklasserna har medellingden fér de
olika levnadsdren beriknats. Ar fjallmaterialet stort blir resultatet
oklanderligt, Fér de yngre arsklasserna har detta vasit ogorligt.
Likasa har materialet f6r de dldre &rsklasserna varit syagt represen-
terat, Daremot har antalet individer frn 4—7 &rs petioden varit tal-
rikt och dessutom fiskats direkt efter islossningen, si man kan an-
taga, att fisken annu ej bérjat sin tillvaxt. For att fa tillvixtuppgifter
f6r de yngre arsklasserna har anvints den s. k. Lea-Dahiska metoden,
och genom att kombinera resultatet av de olika Arsklasserna med
denna metod har jag forsokt f2 en si klar bild som méjligt av skar-
gardsharrens tillvaxt i ésterbottniska vatten.

Harrens tillvaxt har tidigare undersokts av nigra forskare. Norr-
mannen HUIrPELDT-KAAS har undersékt ndgra harrstammar fran
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Mjosen, Lilla Karssj, Faemundssjoen, Naesjéen, Otta ely och Maal-
elven.

Dessa insjoharrars vaxt ar utpriglat lingsam under det forsta
dret. Tillvixten varierar mellan 3—6 cm. och ar mest ¢, 4 cm. I
de nérmast pafdljande Argdngarna utgér tillviaxten det dubbla.

En liknande lingsam véxt visar harrstammen vid Norrbottens
oOstersjokust, enligt svensken Rosgins tillvixttabeller.

Ar 1| Ar2 | Ar3 | Aras | Ars5 | Are| Arg | Ars

5.8 18,1 21, 29,5 35,7 42,1 47,8 (54)

Att insjoharrarna inte alltid vaxa efter denna norm visa JEASKER-
LAINENs harrundersokningar i Ladoga (1917). Han bertiknar namli-
gen tillvixten for forsta tillvaxtperioden till 9,2 cm. Vidare har
HurToN (1923) i engelska dlvar pitriffat sommargamla harrar ra
nara 46 cm:is lingd.

Hos harrstammen i alvarna synes tillvixten vara tdmligen jimn,
med lika ldngsam vixt en langre ricka av ir som det forsta aret,
varefter den sedvanliga tillbakagingen intriaffar (HurTFrI DT-KAAS).
Danz, (1913) har aven takttagit en sddan jamn, lingsam vaxt hos
barren i Finmarken.

Harren i de norska sjdarna synes normalt fortsitta med sin fran
det andra 4ret dkade viaxt till 5—6 4rs aldern, frin vilken Alder
vaxten gar tillbaka successivt. Insjdharren synes ha en mycket stark
tillvaxt med en i genomsnitt &rlig tillvaxt av 6—8 cm., for de forsta
6—7 &ren. Alvstammarna synes diremot i de norska dlvarna vixa
mycket lingsammare én stammarna i sjéarna.

Hos harrstammen i den 6sterbottniska skargirden #ro matten
som namnts tagna till det stille pi stjirten, dar fjallen upphéra.
Sélunda stamma matten ej precis med matten fér den norska
harren, som &r uppmatt till stjartfenans spets.

Den osterbottniska skirgirdsharren synes ef ha nigon utpraglat
Jdngsam vixt under forsta ungdomséret. Visserligen nar fisken ej
sitt tillvAxtmaximum, men tillviaxten ar dock relativt stor, 7 cm.,
medan den urder maximumtillvixten, namligen mellan 2:dra och
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3:dje dret, uppgar till cirka 8 cm. Harrstammen synes silunda under
de tre forsta ungdomsiren ha sin stora tillvixtperiod, for att vid
kénsmognaden alltmera avtaga i tillvaxt. Denna tillvaxtminskning
synes darefter successivt avtaga med fiskens tilltagande lder.

Genomsmitisvaxten witryckt © viki.

Undersékningsmaterialet &r som namnt dven uppvagt, varigenom
man kunnat skapa sig en bild av skirgirdsharrens relativa vikt under
olika lingdstadier.

For att underlatta oversikten av stammens relativa vikt i for-
hallande till lingden har anvints en metod enligt HurtreLDT KAAS,
en grafisk framstillning med markning av varje fisks vikt som en
punkt med bifogad svans. Dir flere lika ldnga fiskar ha samma vikt,
ar detta betecknat medels lika minga svansar p samma punkt.

Pa ordinatan har avsatts lingden och pi abskissan vikten,

Teoretiskt taget kan man forutsitta, att harrens langd, bredd
och hojd tilltager 1 motsvarande proportion. P& grund av detta an-
tagande kan massan (vikten) betecknas med lingdméttet upphéjt
i kub. Resultatet bor darefter korrigeras med en koefficient, som
uttrycker forhillandet mellan lingd, bredd och hojd. Silunda fis
den allmant nyttjade Fultonska-
formeln v =kL3/100. V = fis- *
kens vikt uttryckt i gram, T, =
dess lingd i em. och k =en ‘01‘
koefficient som varerar efter
den mes eller mindre goda kon- 1o
dition fisken befinner sig i. Den
brukar kallas konditionskoeffi- ,,
cient, genom att detta tal kan
uttrycka fiskens wiktkondition
med blott ett enkelt tal, vilket
1 manga avseenden ar férdelak- e I A B i)
tigt. For skdrgirdsharren i Wasa Ty & & & 7 89 T0d
skéargird har formelns koefficient Fig. 1 Langdtillvaxten hos skar-
enligt Fulton beraknats till 1,24.

girdsharren
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Fig. 2. Vikt- och langdmarkning jamte viktlangd-

kurva, beriknad ur det uppvagda materialet och

enligt Fulltons viktformel med konditionskoeffici-

e enten = 1,24, Abskissatt betecknar langd i cm.,
ordinatan wvikt 1 gr.
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Fig 8. Viktokningen hos skargardsharren Abskissan
betecktiar aldern, ordinatan vikten i gr.

Denna koefficient 4r hog jaimford med den hos norska insjéharren,
vilken enligt HurtreLD™-KaAs €] dr hogre an 0,85,

Mindre oregelbundenheter synas hos viktmérkningarnas gruppe-
ring kring kurvan. Denna oregelbundenhet beror delvis pi, att aven

Y
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Fig. 4. Tillvaxten per ar .., viktokningen per 4r ____ Abskissan
betecknar aldern, ordinatan langd i cm. och vikt igr

romstinna honor tagits med i berdkningen. Harigenom stiger kon-
ditionskoefficienten dessutom nigot. Storsta orsaken till den héga
konditionskoefficienten star val dock att séka i den omsténdigheten,
att naringstillgingen ar riklig,

Arstillvaxten uttryckt i vikt. Fiskens dliga vikt-
6kning har framstallts i relation till ldem, Detta ar sarskilt nyttigt
for det dagliga livet, dir man som bekant sdllan intresserar sig f6r
lingden utan vanligen for vikten. Kurvan fér skirgardsharrens
drliga wiktokning &r utarbetad pa grund av den &rligen berfiknade
genomsnittsvixten, genom att i denna har insatts viktvérden frin
lingdviktkurvan, byggd pd Fultonformeln.

Denna, arsvikt®kningskurva visar en snabb 6kning av fiskens vikt
intill dess femte &r, under vilket vikttkningen nér sitt maximum, for
att sedan sjunka tamligen snabbt till dess sjunde ar; darefter ar
viktokningen tdmligen jamn.
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Tabell 1. Hayrens foda under viven 1927 wnd Rodgrunden wutanjor
Koklot.
Langd —
Tid |Kon| 1cm Vlgkrtl Maginnehall
La | Ib
20/5 | & | 41,5 48,6 900 |10 gammarider, 2 trichopterlarver,
lamningar av limnaea
21/5 | & | 29,6| 84,6| 850 |1 Mysis relicta, IT gammarider, lam-
ningar av Limnaea och trichopter-
larver
» & | 36,7 40 650 [ 20 pamplojor, 7 Gammarus, 7 Limnaea
» d | 34,0/ 39 550 | 8 » simpyngel 15 Gammarus
22/5 @ | & 47 1050 & ¥ 2 Gammarus, 13 Limn.
8f/6 | & |36,8| 889 7003 Gammarus, trichopterlatver
» 2 |395| 42,5{ 950 |1 Mesidothea entomon, trichopter-
larver
» g | 40 | 42 700 | 12 trichopterl,, 3 fiskyngel, Gammarus,
» d ! 43,8| £3,8) 900 | trichopterlarver
» @ | 32,8 83,8 %00 |lamningar av 1 spindel, trichopterl.

Tabell 2. Hawvems foda wunder somsmaren 1927 ¢ Michelséarna
_ Tangd \ it ,
Tid |Eon| 1cm gr Maginnehall
La | Lb
8/7| & | 26.8| 28 270 } Magen fylld av bevingadesvarta myror
» g | 26,8| 27,8 3800 » » B » ? »
» Q | 24,6| 25,5| 250 » r» » b »
» d | 26,8| 27,8 250 » U » » »
) g |285] 29,5 300| 6 svarta myror
» e | 28,5| 30,1 250 | 7 Limnaea, 5 gammarider
» ? 129 |31 300 | 10 svarta myror
» 4 |32 | 885 400 |Magen fylld med svarta myror
» Q [35 |37 600 | Fylld av bevingade svarta myror, 1
geting, coleopt.
» Q 186 | 385! 700 » » ? 3 Mesidothea,
| Coleopt.

T i

S e a i
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B O il
Tid (Kon| 1cm gr Maginnehall
Ia | Lb
4/7| € | 86,7| 88,5; 750 |Fylld av bevingade
» & | 37,5| 39,51 650 » » S 20 Limnaea, 6
Gammarus, §
Mesidothea
5/7 | & | 82,4 34,5| 450 » b » » »
» & | 838,4| 35,8} 500 » » Y » »
» 4 | 36,8] 88,8 600 » » ? » »
» @ | 87,9 89,7 700 » » » » »
» @ | 88,5| 40,5 750 9 » » ¥ ¥

Tabell 3. Harvens tode wunder vdven 1928 wd Hdillgrund.

Langd | .
Tid |Kon| 1em Vg";“ Maginnehall
Ia | Lb
23/5 | 9 | 33,0| 35,3 430 |Tom
» Q@ | 43 | 45 | 1050 |Rester av trichopterlarver
24/5 | & | 81,4| 83,5! 510 (20 Gammarns
¥ & | 84,56] 36,4 550 | Halvsmalt Gammarus
» Q2 | 36,1 38 575 | 3 trichopterlarver
? & | 37,8 &0 625 | 29 Gammarus
» e | 86,8/ 37,6 640 | Tom
» @ | 86.4| 37,5| 478 | Halvsmalt Gammarns
» € |38 |40 800 | 10 Gammarus
» d | 381 40,6| 660 |49 Gammarus, trichopterlarver
» g | 88,8| £0,6| 675 |30 Gammarus, § trichopterlarver
b d | 52 | 54,6} 1625 | Halvsmalt Gammarns, trichopterlarver
25/5| & |87, 39,4 640 |4& Gammarus, 5 trichopterlarver
) ? | 38,0| 85,8 430 | Tom
» Q@ |378| 89,9 720 |Halvemslt Gammarns
S d | 85,5| 37,5| 480 |Halvamalt Gammarus
3 4 1381 &0 660 | Halvsmalt Gammarns
» & |88 | &0 675 | 30 Gammarus, fiskyngel (simpor), tri-
chopterlarver
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I Langd . Tabell 6. Harrens foda under sommaren 1928 nd Michelsoarna
i Vikti :
Tid |K¢n; 1cm gr Maginnehall
La | Lb Langd \o.iei .
Tid |Ko6n| 1!cm gr Maginnehatl
25/5 | Q | 39,8| 41,¢| 750 |18 Gammarus, fiskyngel La | Lb
» 2 | 89,0 41,8 825 | 40 Gammarus, 4 trichopterlarver
o | B 189 | 41 850 | Halvsmalt Gammarus 34/7 | & | 27,8} 28,8 260 | Insektrester, 5 Gammarus
» d | 40 | &2 760 | 30 Gammarus ) d | 21,8] 22,9] 125 | Trichoptertester
3 d | 41,5 43,8 930 | Rester av Gammarns » Q | 26,4} 27,9] 225 | Mygglarver, Gammarus
» @ | 32,1| 33,6 875 |22 Limnaea, 13 Gammarus
Tabell 4. Harvens foda undeyr vdiven 1928 vid Maraskdr. D § | 826, 345 42516 Gammarus, 8 Limnaea ovata
. » Q | 85,1 86,4 525]| 18 mygglarver
Langd S ' » | & |381]40,8| 710 | Limnaea, fiskyngel
Tid |Kén| 1em |° Maginnehall » | & | 421 44,5 925 | Fiskyngel, 19 Gammarus
b gr 1/8: & |81 | 33 895 | 45 mygglarver
La | L 2 » | © |31 | 3829l 325 Trichopterrester
26/5 | @ |2831|355| 475 | Halvsmalt Gammarus, trichopterlarver k1 IgSalyeellyat.e | 7507|7 Mesldothea, 3 Gammarns
» Q | 36,4 38,2 650 | Halvsmalt Gammarus, trichoptetlarver
» Q | 87,2 39,1 675 Tom
» @ |38 |40 640 | Tom
» 4 | 89,6| 41,56 700 Tom g ] .
¥ g |41 | 48 | 1065 | Rester av Gammarus, trichopterlarver Tabell 7 Forhéllandet meH?,n harrens !angd (em) och vikt (gr). Yik'
5 3 43z2| 451| 750|Tom { fen beraknad ur det uppvigda materialet och enligt Fultons vikt-
N & | 436| 45.4| 700 | Tom formel med konditionskoefficienten = 1,24
» ? | 4% | 46,5| 1150 | Rester av fiskyngel {
angd | Vikt ikt ingd | Vikt | Vikt | Langd | Vikt | Vikt
Tabell 5. Harvens fida under joévsommaren 1928 wnd Rodgrunden, La1i1g i Vi Laxilg a 11 L ig i i
Langd - cm gr gr cm gr ar cm gr gr
Tid |Kén| icm . Maginnehall
La | b } 22 | 125 ! 130 82 | 406 | 400 42 | 916 | 915
3 23 — 150 33 475 445 43 900 985
16/6 | & | 87,5| 89,61 72527 Gammarus, fiskyngel 24 e 170 34 553 | 485 54 925 | 1055
17/6 | & 1 83,8 35,2| 600 ] Rester av Limnaea 95 250 190 35 569 530 45 — | 1129
» | & [ 346 364 6201 » v _ 26 | 225 | 215 46 | 609 | 580 | 46 | — | 1205
) @ | 32,5| 83,8 500|830 Limnaea, trichopterlarver 27 275 245 37 667 625 &7 e 1285
17/6 | & { 38 | 40,2| 670|28 Gammarus, trichopterlarver 28 970 260 38 685 | 680 48 — | 1370
» d ! 38,9| 40,8 850 | trichepterlarver 29 283 300 39 783 735 49 — | 1460
) 2 i89 |4l 825 | & trichopterl.,12Gammarus,? Limnaea 30 350 335 %0 776 795 50 — | 1550
» g | 3956| 41,8| 750 |2 Mesidothea, trichopterl, 4 Limnaea “ 81 510 370 51 978 855 51 — | 1645
P 3 | 40,6| 42,4 740 | Coleopterer, Gammarus, trichopterl 52 | 1625 | 4745
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Tabell 8 Forhillandet mellan den arliga tillvaxten och vikten.
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Langd 1 em Vikt i gr Alder
7.2 [ 1 sommar
15,8 &5 2 tillvaxtperioder
23,6 150 3 »
29,8 300 4 »
36 580 5 »
41 855 6 »
48,6 1000 7 »
43 1130 8 ]
47 41285 G ]
3 1645 10 »

Tabell 9 Langdiillvaxien enligt maimng av fiallens tellvaxtizoner.

Fiskens langd 1 ¢m under olika &ldersar

Fiskens langd i cm under olika &ldersdr

Kon Féngad
1 2 3 4 5 ] 7
7,1 ] 16,6 | 21 8 juli
7,8 | 16,4 | 28,8 | 26,6 &8 »
Y 7,5°| 19,2 | 24,8 | 28,5 & »
6,1 | 18,8 | 22,8 | 29.5 a3 maj
6,8 | 17.7 | 28,6 | 35,56 3 »
6,7 | 17,6 | 25,1 | 28,5 Q juli
8.8 | 15,8 | 22 26,6 3 »
5,4 110 | 22,7 | 26,8 g »
6,4 | 13,2 | 24,0 | 24,5 ) »
6,0 | 16 24 30 32,8 @ maj
7,9 | 14 19,6 | 23 32,0 g »
9,1 | 11,8 | 20,6 | 25,1 | 32,8 8 & ¥
6 14 23,8 30 33,6 ? »
6,1 | 14 22,8 | 28 33,8 Q »
9 18 22,5 | 27,9 | 33,8 Q »
7 | 12,5, 20,2 | 27,8 | 33,9 Q »
6,4 | 14 21,6 | 27,4 | 33,8 a8 »
9,8 | 18,8 | 24,5 | 28,3 | 34,2 Q »
7,27 13,4 | 20,2 | 27,0 | 34,5 2. »
7 15,9 | 25,2 | 30,7 | 34,8 g »
6.2 1506 | 21,8 | 29;8 | 35,2 N »
8,6 | 19,6 | 25,6 | 29,9 | 35,7 2 )
i) 13,4 1 20,5 | 26,9 | 85,0 & »

Kon Féingad
1 2 3 4 5 6 7
8.7 | 15,6 | 22 26,7 | 36,1 g maj
3,5 | 11 16 22,1 | 36,2 3 »
) 16,0 | 25,7 | 32,2 | 37,8 3 *
6,7 | 13,4 | 20,8 [ 28.8 | 37 e »
8,4 | 17,1 | 24,2 30,8 | 37, Q W
98 | 18 24,1 | 29,2 | 36,6 a ]
6,6 | 16,2 | 22,7 | 28,6 | 37,2 e »
9,8 | 18 24,5 | 28,8 | 36,9 e )
7,2 t1,2 | 26,8 | 28 36,8 ¢ »
6,1 | 13,8 | 24,1 ] 28,8 { 37,4 e »
6,4 | 158 ( 21,7 | 25,7 | 37,2 & ¥
81| 18,4 | 26,4 | 80,a | 37,5 & »
65| 12,6 | 24,8 | 29,5 | 37,8 2 »
72| 15,1 23,8 | 815 | 37,8 & 3
61} 14,6 | 22,4 ; 30,5 | 37,0 & »
10,2 | 19,6 | 27 30,4 | 37,8 a8 »
6,3 | 16,8 | 24,9 | 32,2 | 38,1 & »
8,4 | 184 | 26,8 | 30,4 | 38,4 & »
6,1 | 13,6 | 20,8 | 31 38,5 a8 »
7,9 | 17,8 | 22,0 | 31,1 | 38,1 8 )
6,8 | 13,6 | 28,1 | 31,4 | 37,9 3 »
6,4 1 148 | 24,8 | 32 38,9 g »
96 | 18,5 | 26,6 | 33,8 | 39 2 *
54 14,4 | 24,4 | 32 39,5 iy »
7,8 | 15 21,8 | 29,8 | 40,2 ? "
79| 179 | 281 | 83,4 | 401 a ‘
8,6 | 17,3 | 257 : 32 41,1 & »
9,2 | 17,7 | 24,8 | 32 41,0 3 »
7,47 16,8 | 29,5 | 36 43 Iy L
8 | 14,1 [ 24,6 | 28,7 | 35,0 | 40,2 Q@ »
7,6 | 18,6 | 20,9 | 28,8 | 36,5 | &1 & )
5,8 | 15,8 | 21,5 | 28,1 | 36 41,8 3 .
9 19,8 | 27,1 | 32,8 | 37,8 ; 42,5 e »
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ZUSAMMENFASSUNG.

Der Asch im Bottnischen Meerbusen ist ein typischer Arthro-
poden- und Molluskenfresser, der im Frithling und Herbst sein
Futter am Boden sucht. So lange das Wasser offen ist, ist der Asch
mit Anschaffung der Nahrung sehr beschaftigt. Der Magen ist mit
Ausnzhme der eigentlichen Laichzeit selten leer. Der Asch ist im
Sommer in hohem Grade an unterseeische Griinde gebunden. Im
Frithling erscheint er an unterseeischen und steinigen Ufern um hier
zu laichen. Zum Laichplatz wahlt er seichtes Wasser mit Kies- oder
Steinboden. Der Laich fangt bei einer Temperatur von > 4° C an;
am lebhaftesten ist er bei einer Temperatur von ungefahr 5°C. Die
Dauer des Laiches hingt davon ab, wie lange das Wasser eine fur
denselben geeignete Temperatur behdlt, was wit der Warme der
Luft zusammenhangt. Die obenerwihnten Voraussetzungen fiur den
Laich sind in den Schéren von Wasa am Ende Mai vorhanden. Bei
stirkerem Winde wird der Laich unterbrochen., Die Asche méinn-
lichen Geschlechtes werden im Alter von vier Jahren geschlechtsreif,
die weiblichen dagegen ein Jahr spiitet, also in jhrem fiinften Lebens-
jahr. Langere Wanderungen gehoren nicht zu den Gewohnheiten der
Schirendsche. Der Asch in den Scharen von Wasa ist im Vergleich
zu demjenigen der norwegischen Wasser mittelgross oder etwas gros-
ser. Der jihrliche Zuwachs geschiet verhiltnissmassig gleichmassig
ohne plétzliche Verandernngen. Der kleinste von mir beobachtete
Asch ist ein Exemplar mannlichen Geschlechtes in seiner dritten
Zuwachsperiode mit einer Ldnge von 22 cm. undginem Gewicht
von 125 gr. Der alteste Fisch hat ein Gewicht von 1625 gr,
hat 10 ausgebildete Jahresringe und ist 52 cm. lang nach dem
Masse vom Maul bis zu den letzten Schuppen des Schwanzes. Er ist
auch der langste und schwerste Fisch des eingesammelten Materials,
Der jahrliche Zuwachs scheint wihrend der drei ersten Jahre am
grossten zu sein; nachher nimmt er allméhblich ab. Die Gewichtzu-
nahme ist im Alter von fiinf Jahren am grossten und nimmt dann ab.
Der Konditionskoeffizient in Fultons Formel V = kI, 3/100 ist bei-
nahe 1,24, ein hoher Koeffizient, wenn man ihn mit dem der nor
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wegischen Aschenstimme vergleicht. Aus den Schuppen kann man
den Zuwachs wihrend der verschiedenen Alterstadien deutlich aus-
lesen; die Jahresringe der Schuppen sind gut ausgebildet. Das Alter
des Aschesist jedoch nach dem zehnten Jahre schwer zu bestimmen.
Der Schirenasch hat keine s. g, Laichzeichen in den Schuppen.
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Fig. 5. Fjall av harr i tredje tillvaxtperioden 1, 21,8 v. 125 gr, & ) Fig. 6. Fjall av batr i nionde tillvaxtperioden,
Fiskad 1 Michelsbarna 31. 7. 28. *
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