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1. JOHDANTO

Eurooppalaisia siikoja on tutkittu jo yli 200 vuoden ajan (
Himberg 1972). Erityisen mielenkiintoisen tutkimuskohteen ne
ovat tarjonneet taksonomisteille. Nyky&&n tutkijat lukevat
l&nsieurooppalaiset siikamuodot jokseenkin yhtendisesti la-
varetus-ryhmd&n, Té&mén ryhmén sis&lld taksonomia on kuitenkin
edelleen varsin sekava. Tutkijat ovat laatineet lukuisia luo-
kituksia eri perustein ja siikamuodoille on annettu toisistaan
paljon poikkeavat taksonomiset arvot. Himbergin ﬁ970\mukaan
tAm3 on pd&osin seurausta siikojen erinomaisesta sopeutumis-
kyvystd. Sympatrisista muodoista tavatsan paljon erilaisia
valimuototyyppejd. Lisdksi ne kykenevat risteytymé&dn ja saa-
maan lisd&ntymiskykyisid jdlkeldisid. Té&md& jo yksistddn estas
binlogisen lajikdsitteen k&ytdn, mikdli sitd tulkitaan ahtaasti.
Fennoskandian siikojen taksonomiaa ovat tutkineet erityisesti
Jédrvi (1943), Sva8rdson (1957,1879) ja Himberg (1970, 1972).
Itdmeren alueella Svdrdson erottaa kaksi sympatrista siika-

muotoa: jokikutuisen vaellussiian (Coreponus lavaretus L. s.

str.) ja merikutuisen karisiian (Coregonus nasus Pallas sensu

Svardson). Karisiian tietelliselle nimelle kdytetd&n myds sy-

nonyymi& Coregonus widegreni Malmgren. N&m& Kkaksi siikamuotoa

ovat taloudellisesti tdrke#d luonnonvara. Ité&meren alueella nii-
den yhtsenlaskettu vuotuinen saalis on 3000 tonnia ja té&sta
ldhes 2/3 saadaan Suomen rannikolta. Vuonna 1978 Suomen saalis
0li n. 1994 tonnia ja sen arve oli 18.8 miljoonaa markkaa (Leh-
tonen 1981). Viimevuosikymmenien aikana naiden siikamuotojen
biologiaa ja kalastusta ovat Suomessa tutkineet mm. Wikgren

(1962), Valtonen (1970, 1976), Lind & Kaukoranta (1974) ja

Lehtonen (1881).



2. KEHITYSHISTORIA

Johtavat siikatutkijat ovat varsin yksimielisid siitd, etté
geurocppalainen siika on alunperin l&htdisin Siperiasta (mm.
Svdrdson 1950, Kosswig 1961 ja Himberg 1872). Sensijaan kanta-
muotojen lukumddrdstd, nykyisten muotojen syntyajankohdasta

ja -paikasta tutkijoiden n&kemykset poikkeavat huomattavasti

toisistaan.

2.1 Polveutuminen

Neuvostoliittolaiset Drjagin, Pirozhnikov ja Pokrovsky (1968)

ovat ehdottanest kanta-alalajiksi Coregonus lavaretus pidsciania.

My&s Segerstradle (1957) oletti polveutumisen tapahtuneen yhdestd
kantamuodosta. Svdrdson (1979) on todennut, ettd kantamuotoja

on ollut kaksi tai useampia. Kosswig (1963) ja Himberg (1972)
tulivat siihen tulokseen, ettd nykyinen tilanne selittyisi par-
haiten, Jjos kantamuotoja olisi ollut kaksi. Useampien kantamuo-
tojen vaihtoehtoa Himberg pit&3 epitodenndékdisend ja vaikeasti
selitettdvanid. Yhden kantamuodon hypoteesin h&n sulkee pois sii-
kamuotojen nykyisen 1evinneisyyden ja olettamiensa lajiutumis-
mekanismien perusteella (Kuva 1). Kosswigin mukaan toinen eu-
rooppaan vaeltanut kantamuoto on ollut harvasiivildhampainen
pohjaeldinsydjéd ja toinen tihedsiivil&hampainen planktonsydja.
Sen paremmin h&n ei niitd identifioinut. Himberg sensijaan ni-

mesi ne Coregonus pidschianiksi ja Coregonus muksuniksi ver-

tailemalla L&nsi- ja Pohjois-Siperiassa esiintyvien samannimisten
siikamuotojen ja eurcoppalaisten siikojen d&ripopulaatioiden
{giivildhampaiden keskim&&rdinen lukum8&rd) yleisid morfologisia

ja ekologisia ominaisuuksia.
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Kuva 1. Lavaretus- ryhmin siikalajien maantietellinen levin-

neisyys. Nimistd Bergin (1948) mukaan. 1. C. clupeaformis,

2. C. 1. pidschian, 3. C. chadary, 4. C. ussuriensis,

baunti (Anpilova, 1958), 6. C. 1. baicalensis,

8, C. lavaretus sensu str. (Himberg 1970).

7.

C.

5. C.

muksun,

1.



2.2 Lajiutumisajankohta ja leviéminen

Segerstrélen (1957) mukaan lajiutuminen nykyisiksi muodoiksi
on tapahtunut viimeksi kuluneiden 100 000 vuoden aikana, kui-
tenkin ennen postglasiaalista aikaa (alkoi n. 15 000- 10 000
v sitten). Myds Svardson (1957) olettaa lajiutumisen tapabtu-
neen huomattavan kauan sitten; j8&kausien vdlisind aikoina ja
mythdisjddkautisella ajalla. Lis&ksi hé&n esitti, ettd vaellus-

siika (Coregonus lavaretus L. s. str.) ja karisiika (C. nasus

Pallas sensu Svdrdson) saapuivat Pohjois-Eurooppaan suhteelliser
mythddn, Litorina-kaudella. H&nen nime&mdnsd muut Skandinavian

siikamuodot (-"lajit") (C. peled, C. oxyrhyncus ja C. pidschian)

elivdt jo Baltian j3&jdrvessd. Kosswig (1963) ja Himberg (1972)
sitdvastoin olettavat nykyisten muotojen syntyneen Eurocopassa
postglasiaalisella ajalla ldhtien aikaisemmin mainituista kah-
desta kantalajista. Siten esimerkiksi vaellussiika on ndiden

kahden auktorin mukaan varsin nuori siikamuoto.

2.3 Lajiutumismekanismit

Neuvostoliittolaisten tutkijoiden mukaan eurcoppalaiset siika-
muodot ovat syntyneel yhden lajin adaptiivisen radiaation tulok-
sena. Himbergin (1972} mukaan se on erds lajiutumismekanismi ja
vol osittain selittdsd nykyistd tilannetta. Mutta hd&n ei pidé

sen ja valinnan osuutta kovinkaan merkittd&véna tai edes toden-
ndkdisend. Himberg (1972) sensijaan, samoinkuin Svardson (1870
ja 19798), painottaa hybridisaation ja introgression (risteyty-
minen ja risteytyminen & sulautuminen) osuutta yhdess& maantie-
teellisen isoclaation kanssa. Kuva 2 on hypoteettinen esitys in-

trogressiosta.
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Kuva 2. Hypoteettinen esitys uusien siikamuotojen synnystéa.
Kantamuotojen isolaatio p&&dttyy, ne risteytyvdt, risteyty-
mdt sulautuvat kantamuotoihin ja t&mé&n j8lkeen tapahtuu uu-

delleen isoloituminen (Svdrdson 1870),

Himbergin (1872) mukaan on ilmeistd, ettd vaellussiika ja ka-

risiika ovat syntyneet C. pidschian kantalajista introgression

avulla. Alunperin vaellussiika on ollut hybridi, mutta on kui-
tenkin myShemmin monin paikoin sekoittunut. Kuvat 3 ja 4 esit-
tdvat vaellussiian ja karisiian siivil&hampaiden maantieteelli-

sen vaihtelun Itd8meren alueeslla.
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Kuva 3. Vaellussiian, Coregonus lavaretus L., siivilahampaiden

maantieteellinen vaihtelu It&meren alueella. Himbergin mukaan
on kysymys genokliineistd, mutta 1l8mpdtila ja sublapitoisuus

voivat myds hivenen vaikuttaa (Himberg 1870).
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Kuva 4 Karisiian, Coregonus nasus Pallas sensu Svdrdson, siivi-

ldhampaiden maantieteellinen vaibhtelu It&meren alueella. Him-
bergin mukaan on kysymys genokliineist&, mutta l&mpétila ja suo-

lapitoisuus voivat myéis hivenen vaikuttaa (Himberg 1870).



3. SYSTEMATIIKKA

3.1 Coregonus-suku

Koko Coregonus-suvun systematiikka on pitk&&nm ollut hyvin se-
kava. Nykyisin sovelletaan Gasowskan (1960) esitt&midd jakoa.

Siind hé&n jakaa suvun 4 ryhm&&n: paralavaretus-, lavaretus-,

leucichtys- ja albula- ryhmiin., Erotteluperusteina hdan kaytti

maksillarien ja supramaksillarien suhteita ja muotoa. Himber-
gin (1870) mukaan sekundaarisista ominaisuuksista siivil&hampai
den, umpisuoclten ja nikamien m&8ridd voidaan myls kaytt3a erot-

teluperusteina.

3.2 Lavaretus-ryhma

Sukutasoakin hankalammaksi systemaattiseksi ongelmaksi on osoit
tautunut lavaretus-ryhm&, Himbergin (1972) mukaan t&md on seu-
rausta vakiintumattomasta terminologiasta, siitd ettd luokituk-
set on laadittu suhteellisen suppeilta alueilta ja ennenkaikkea
siitd ettd tutkijat ovat painottaneet eri menetelmia. Viime vuo
sikymmenind on sovellettu eniten jakoja, jotka perustuvat sii-

vildhampaiden lukum&driin ensimmdiselld kiduskaarella.

Tutkijat antavat lavaretus-ryhmé@n siioille erilaisen taksonomi-
sen arvon. Ne on nimetty lajeiksi, alalajeiksi, sisarlajeiksi,
roduiksi, ekotyypeiksi ja paikallisiksi muodoiksi. Esimerkiksi
Svardson (1857) kadytti luokittelemistaan Skandinavian siicista

nimitystd sisarlaji. Monet tutkijat kuitenkin pitavat niitd eko



tyyppeind (mm. Himberg 1972 ja Gasowska 1960). Eniten Himberg
(1972) arvostaa Jarven (1928) luokitusta, jossa siiat on jaettu
kolmeen lajiin. H&nen mukaan se kuvaa parhaiten eurcoppalaisten
siikojen evolutiond&rist& tilaa. Omassa luokituksessaan Himberg
on padtynyt hyvin l&helle J&rven jakoa. Siind h&n luokittelee
eurooppalaiset siiat kolmeen taksonomiseen ryhmdé&n, joista han

kdyttssd tyyppi- k&sitettd. Ne ovat: Coregonus pidschian- tyyppi

(siivildhampaita keskim#&rin 18-25), C. lavaretus- tyyppi {sh.

keskim. 30-35) ja C. muksun- tyyppi (sh. keskim. 40-56). Him-
bergin mukaan n&m& edustavat erilaisia evolutiivisia linjoja.
Ilmeisesti niiden taksonomiseen statukseen viitaten héan kayt-

tdd8 ryhmistdan nimitysta "ha&mardt lajit”.

Svardson (1979) luokitteli Skandinavian siiat uudelleen. T&ssé&
luokituksessa on h&nen aikaisempaan (1957) luockitukseensa ver-
rattuna yksi siikamuoto enemm&n. Uuden jaon mydtd myds nimistd
on muuttunut l3hes tiydellisesti. Své&rdson pitd3d kuvaamiaan sii-
kamuotoja puolilajeina, mutta haluaa 1&hinn& kayté&nndn syista
kdyttdd laji- kasitettd. Taulukossa 1 ovat t&rkeimmit lavaretus-

siikojen luokitukset.

Meressad eldvdn jokikutuisen vaellussiian (C. lavaretus L.} sii-

vildhampaitten keskim#8rdinen lukumd@&rd vaihtelee eri kantojen

vB1illd selvdsti (Kuva 2). Pelk#st&sn siivildhampaiden perusteel
la luokiteltaessa t&mdn vaihtelun huomioi parhaiten Jarven luo-
kitus. Himbergin luokituksessa vaellussiika sijoittuisi kahteen

tyyppiin: C. pidschian- tyyppiin ja C. lavaretus- tyyppiin.

Svardsonin vanhemman luckituksen keskim&&rdinen vaihtelu on sup-
peampi kuin Jarven luokituksessa, uudemmassa ei ole esitetty

keskimd&rdisid vaihtelun rajoja.
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Taulukko 1. Tarkeimmdt lavaretus-siikojen luokitukset (Himberg
1970 ja Sv&rdson 1979}, X = siivildhampaita keskimd&rin, R =

kokonaisvaihtelu.

T R AT JARVI STBIN"!!AI\IN
DF T 1928 1950,1951
?erq—bolswtus C.1Pig§chian grﬁggggls
A l‘j—ds %14929
R 15-28 litorelis
X22-29
Laveretus C.laveretus primigenius
Y. 29-22 L 29-32 X 24-34
1aY-36 R 22-39 N
i C. lavaretus pelaglgUb
Generosus- T. jarvi X 31-3
Wortmenni X 33-38
X 35-54 . ?825f40
R 35-56 -
€. muksun
X 42-56
5V ERDSOH DOTTRENS SVARDSON
1957 1959 1979
C. pidschian C. acronius- C. ferea
¥ o19- 20 X 20-22 X 15-20
{{. nasus C. fers C. acronius
X 23-24 X 24-25 X 22
C. loverctus C. leveretus C. lavaretus
X o33-34 X 29-30 X 30
(. oxyrhyncus C. wartmanni C. wertmanni
% 38-41 X 35-36 X 30-35
C. peled C. mecropthalmus C. nilssoni
X 45-50 X 40 X 45
C. pallasi
X 45-60
HIMBERG
1972

C. pidscnian
5 18-25

2. luavarstus
¥ 30-35

£, muksun
% 40-56
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3.3 Luckitteluperusteet

Lavaretus-ryhmén luokitteluperusteina on kdytetty morfologisia,
fysiologisia ja ekologisia ominaisuuksia. Viimevuosikymmenten
aikana systemaattisten ongelmien ratkomiseen on sovellettu so-

lubiologian menetelmid (Himberg 1970, Svdrdson 1979).

Yleisimmin luokittelussa kdytetty morfologinen ominaisuus on
siivilahampaiden lukum&&rd ulocimmalla kiduskaarella. Ja taval-
lisesti ne lasketaan vasemmalta puolen kalaa takaapdin katsot-
taessa (Himberg 1972). Svdrdson (1957, 1965) on tutkinut sii-
vildhampaiden muodostumista, pysyvyyttd ja geneettistd taustaa.
Hadnen mukaan siiat saavuttavat tyypillisen siivil&hammasluku-
mé&drén yleensd 10- 12 cm pituisina, mutta niiden lukumd3rid voi
kasvaa idn ja koon my6td (1.0-1.5 yksikk$d). Ne ovat useiden
geenien kontrolloimia ja periytyvdt risteytymille intermediaari-
sesti. Moniin muihin morfologisiin ominaisuuksiin verrattuna ne
ovat hyvin stabiileja, kuitenkin vahva valinta voi muuttaa po-
pulaation keskim8&rdistd siivildhammaslukuma&&rdd (Kuva 5). Svard
sonin mukaan tdllainen tilanne on kuitenkin lugnnossa harvinai-

nen.,

Siiviléhampaiden lis&ksi myds monia muita morfologisia ominai-
suuksia on kdytetty siikamuotojen erottamiseen. It8&meren alu-
eella esimerkiksi on kaytetty seuraavia kriteereitd: sukukyp-
sien kalojen koko, maksillareluiden pituuksien suhde, p&an ja

evien kokoeroct ja evien sijainti (Lehtonen 1881).
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Fysiologisista ja ekologisista ominaisuuksista on kriteereind

kdytetty mm. kasvunopeutta, ravinnon laatua, kutuaikaa ja -pail

kaa (Valtonen 1876).

Svérdson (1950, 1951, 1953, 1957 ja 1965) on kokeellisesti oso:

tanut, ettd ympdristdtekijit vaikuttavat useisiin fvsiologisiit

ja morfologisiin ominaisuuksiin., Esimerkiksi pieni koko on uset

sgurausta ylitihe&std populaatiosta ja ravinnon vdhyydesta. Suo

mujen md&rd lateraalilinjalla on kytkeytynyt lampédtilaan, van-

hempien ja matijyvén kokoon, erilaiset p#dn ja ruumiin mittasuh

teet vaihtelevat kasvun, lampdtilan ja ravinnon mukaan. Siten

ndiltd ominaisuuksilta puuttuu systemaattisilta kriteereiltd

vaadittava stabiilisuus.
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Kuwa 5. Valinnan vaikutus populaation keskimd@@rdiseen siivila-
hammaslukumd&raddn. Kantapopulaatio vasemmalla ja jalkeldispo-

pulaatiot oikealla (Sv&rdson 1852).
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4, VAELLUSSIIKA, Coregonus lavaretus L. s. str.

4,71 Levinneisyys Jja runsaus

Vaellussiika, C, lavaretus L. s.str., esiintyy koko It&meren

alueella lukuunottamatta Gotlannin ymp&ristd& ja Ruotsin ran-
nikkoa Tukholmasta etel&&n (Svdrdson 1979). Lehtosen (1981)
mukaan siiat ovat harvalukuisia It&meren eteldosissa ja esiin-
tyminen on 1lahes satunnaista. Kaikkein runsaimmat vaellussiika-
kannat ovat olleet Pohjanlahdessa ja erityisesti Merenkurkun ja
Perameren alueilla (huomattava osa vaellussiian kutujoista las-
kee Peré&mereen). Jokien rakentamisen ja likaantumisen seurauk-
sena kannat ovat kuitenkin taantunest ja joidenkin jokien vael-
lussiika on ilmeisesti kuollut sukupuuttoon (Hurme 1870). T&-
mdn vuosisadan puolella vaellussiikaa on istutettu Ruotsissa ja
Suomessa sisdvesiin laajoille alueille. T&m& on ollut seurausta
keinollisen hedelmSityksen yleistymisestd ja vaellussiian mé&-

din helposta saatavuudesta (Svardson 1979).

4,2 Tunnistaminen

Suomenlahdessa eldd kolme siikamuotoa: harva-, tihe&- ja inter-
mediddrinen muoto (Pirozhnikov 41971). Pohjanlahdessa vaellus-
siian rinnalla eldd karisiika -niminen siikamuoto, jota kutsu-
taan myBs lehti- tai pikkusiiaksi (Valtonen 1970). Meress& eldes
s8%n namd muodostavat sekapopulaatioita. Suomenlahden ja Poh-
janlahden kannat ovat suhteellisen hyvin isoloituneita (Lind &
Kaukoranta 1974). Sen lisdksi, ettd nidmd siikamuodot meressé
eldessd3n muodostavat sekapopulaatioita, niiden tunnistamista

vaikeuttaa morfologisissa ominaisuuksissa havaittavat maantie-
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teelliset kliinit. It3meren keski- ja etel&osissa ja Pohjan-
lahden pohjoisosassa vaellussiian ja karisiian siivild&hampai-
den keskimd3&rdiset lukumd3rdt eroavat selvdsti, Pohjoisen Ité&-
meren alueella ne kuitenkin ovat hyvin 13helld toisiaan (Him-
berg 1972). Karisiian kasvu paranee Perdmereltd Pohjanlahden
eteldosaa kochden ja se on seurausta.parantuneesta ravintotilan-
teesta (Valtonen 1970). Dahr (1947) .on todennut, ettd em. alu-
eella vaellussiian ja karisiian erottaminen morfologisin ja fy-

siologisin perustein voi olla vaikeaa, jopa mahdotonta.

Salojérvi & Auvinen (1980) ovat kehitt&neet tistokoneohjslman
sympatristen siikamuotojen erottamiseksi. Ohjelma perustuu sii-
vildhampaitten lukum3driin ja kasvunopsuksiin. Eri muotojen kas:
vunopeuksien on kuitenkin. erottava selvésti. Lehtonen (1881) ku-
vaa menetelm83 seuraavan esimerkin avulla, Porin edustalta pyy-
dystetyt 113 siikaa ryhmiteltiin aluksi siivil&hampaiden perus-
teella, Siiat, joiden siivildhammaslukum&&rd oli ¢ 24 luokitel-
tiin karisiioiksi, ja ne joiden siivilihammaslukumdird oli ) 32
vasllussiioiksi. V#liin 25-31 sijoittuneet jaettiin ikdrybhmiin
ja niistd tutkittiin pituusjakautuma, Siiat, Jjotka ikdryhméssd
3 glivat alle 31.5 cm, luokiteltiin karisiioiksi ja yli 31.5 cm
pituiset vaellussiioiksi. Muissa ikdryhmissd .kriittinen pituus
oli: 4 v 34.5 ¢m, 5 v.38.5 cm, 6 v 40.0 cm, 7 v 44.0 cm, -8 v
48.0 cm ja 10 v 50.0 cm. Lehtosen mukaan t&mé menetelmd soveltu:
suurimmalla osalla Suomen rannikkoa. Avenanmaan alueella on tyy

tyminen siivildhammaslukumd&riin ja Suomenlahdella kasvunopeus-

eroihin.
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Valtonen (1976) on kehitti&nyt Perdmeren alueelle menetelmin
karisiian ja vaellussiian erottamiseksi. Menetelmdn aineisto
hankittiin ndiden siikamuotojen kutupopulaatioista. Valtosen
mukaan sukukypsyys on yleensd riitt#va kriteeri alle 25 cm
kaloille. Kutevat vaellussiiat ovat l3hes poikkeuksetta yli

30 cm pituisia, Karisiika saavuttaa sukukypsyyden Per@meren
pohjoisosissa n. 20 cm pituisena ja etelBosissa 20- 25 cm
mittaisena. Yleensd lisdkriteerit ovat kuitenkin tarpeen. Me-
netelmén tarkkuus paranee, kun tutkitaan ravinnon laatua ja
todetaan Achantocephala -loisinfektio tai sen puuttuminen.
Vaellussiika eld8d litoraalivydhykkeesss ja kéytt&d plddasialli-
sesti ravinnokseen kotiloita. Karisiian dieetti koostuu suurim-

maksi osaksi Pontoporeia affiniksesta. Voimakas Achantocephala

-loistartunta, yli 10 yksildd kalaa kohti, on tyypillistd kari-

siialle, Pontoporeia affinis on loisen v&li-is&ntd. N&m& lis&-

kriteerit pdatevdt hyvin yli 20 cm mittaisille kaloille. Ensim-
mdgen elinvuotensa aikana kari- ja vaellussiika kayttavat sa-
manlaista ravintoca (eldinplankton), joten menetelm# ei niiden
osalta toimi. 0 -vuotiaiden kohdalla joudutaan turvautumaan sii-
vildhampaisiin., Perameren alueen vaellussiikakantojen siivila-
hampaiden keskimddrginen lukumddrd on lahelld 30 ja karisiialla
26. Luogkittelu muodostuu ongelmalliseksi p&allekdin menevien
siivildhampaiden kohdalla (27-29). Valtosen mukaan n&md voidaan
jakaa kari- ja vaellussiikoihin samassa suhteessa, kuin muukin
osa ndytettd. T&1l1ldin ei kuitenkaan p&&std yksildtasolle. Val-
tosen mukaan Gasowskan (1960) esittdmd maksillareluiden pituuk-
sien suhde on ongelman ratkaisu. Koska menetelmd on kehitetty
18hinnd kaytdnndn kalataloutta varten ja siina pyrit&an nopeu-
teen, niin sellaisissa yhteyksiisd maksillare -luiden pituuksiean

suhteen laskeminen on liian hidas toimenpide.
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Parhaaseen tulokseen kari- ja vaellussiikapopulaatioiden tun-
nistamisessa pddstédan tutkimalla kutupopulaaticita eri omi-
naisuuksien yhdistelmdll8. Vaellussiika nousee jokiin kudulle
l8pi kasvukauden vaihtelevan etdisyyden p&ah&n suistoista ja
kutee Pohjanlahden pohjoisosissa ylesnsd lokakuussa (Hurme 1970)
Pohjanlahden eteldosissa kutu tapahtuu lokakuun lopussa- marras-
kuun alussa (Lehtonen 1981). Karisiika kutee nimens3 mukaisesti
meren matalikoille ilmeisesti vaellussiikaa aikaisemmin, lehti-
siika -nimitys viittaisi t&h&n. Aina eivat edes erot ekologisis-
sa ominaisuuksissa ole tdysin lucotettavia. On olemassa havaintoj
(Olofsson 1915) karisiian noususta jokeen ja todenndkdisesti se
on myds kutenut sielld (Tornionjoki). Vaellussiika on Selkdme-
ren alueella jokien likaantumisen ja rakentamisan seurauksena
kutenut meressa (Salminen 1947, Hurme 1970). N&iden siikamuotoje
sekaantumiseen viittaa myds Iijoen vaellussiian normaalia ‘alhai-
sempi siivildhammaslukum&drd (Sormunen & al. 1963). Mahdollisest
ndiden siikamuotojen normaalia ela&ménkiertoa hdiritsevdn ihmis-
toiminnan kasvun seurauksena introgressio kasvaa ja identifioint

entisestddn vaikeutuu.
4.3 Vaellukset
4,3.1 Merkintidkokeet

Vaellussiian vaelluksia on tutkittu merkint&kokeitten avulla (
mm. Lindroth 1957, Andersson 18964, Peteréén 1966, Sormunen 1963,
Hurme 1870, Gaygalas 1972, Lind & Kaukoranta 1974, QOlsson 1978,
Ikanen 1980 ja tLehtonen 1881). Dahrin (1947) Keski-Ruotsin ran-
nikolla merkitsem&t siiat ilmeisesti olivat nimestd&n, Coregonus

lavaretus L., huolimatta karisiikoja, koska ne kutivat meressé
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ja olivat vaelluksissaan suhteellisen paikallisia. Samoin Wik-
grenin (1957 ja 1962) Ahvenanmaalla ja Luvialla merkitsemistd
siioista p&&ocsa oll karisiikoja. Pitk&lle vaeltaneet tulkittiin
vaellussiiociksi. Wikgren on esittdnyt kuitenkin hypoteesin, jon-
ka mukaan myds karisiika kykenisi vaeltamaan pitkidkin matkoja

vaellussiikojen mukana.

4,3.2 Kasvualueille suuntautuvat vaellukset

Lind & Kaukorannan {1374) mukaan Oulujoen vaellussiika laskeu-

tuu mereen kohta kudun j&lkeen ja talvehtii suiston ja Hailuo-

don vdliselld merialueeslla., Sydnndsalueille suuntautuva vaellus
alkaa aikaisin kevd&dlla, on aluksi hidasta, mutta nopeutuu myd-
hemmin. Merkkipalautusten perusteella vaellus olisi vilkkainta

touko-kes&kuussa. Tosin myds kalastusintensiteetti on voimakas

samaan aikaan (Liite 1). Heind&- elokuussa siiat ovat jo levit-

tdytyneet pitkin Pohjanlahden Suomenpuoleista rannikkoa. Osa

Qulujoen vaellussiioista aloittaa vaelluksen syksyll&.

Iijoella merkityistd siioista saatiin suurin osa takaisin seu-
raavan talven aikana joesta yl&djuoksulta (Sormunen 1963 ja
1969). Osa Kokemd3enjoen siioista talvehtii keski- ja yl&juok-

suilla (Hurme 1970).

Todenndkdisesti eri jokien siiat aloittavat vaellukset kaswvu-

alueille pédasiallisesti vasta kevddlla.

Oulujoen siian vaellusreitti on suhteellisen matalassa (alle
10 m) vedess& 13helld Suomen rannikkoa. Ruotsin jokien kannat

etenevidt Pchjanlahden l&nsirannikkoa seuraten. Siten niiden
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sybnndsalueille suuntautuva vaellus tapahtuu my8t&virtaan (Lind
& Kaukoranta 1974). Peterssonin (1966) tutkimusten mukaan Tor-
nionjoen siika vasltaa p#3asiallisesti Suomen rannikolla. Koska
osa merkkipalautuksista on tullut Ruotsin rannikolta Merenkur-
kun pohjois- ja eteldpuolelta ja pdavirtaus kadntyy Perdmeren
pohjukassa, niin on mahdollista, ettd osa Tornionjoen vaellus-
siioista etenee mydtdvirtaan. Toinen mahdocllinen selitys on, et-
t8 aluksi vaellus tapahtuu normaaliin tapaan p&&virtausta vas-
ten ja vasta Merenkurkun alueella osa populaatiosta harhautuu

Ruotsin alueelle.

Lind & Kaukoranta (1974) ovat laskeneet vaellussiikojen uinti-
nopeudeksi 1.3- 3.6 km/vrk., ODulujoelta kerdtyn aineiston mu-

kaan uintinopeuden, kalojen kunnon ja veden la&mpdtilan vAalilla
vallitsee positiivinen korrelaatio. Suomen rannikolla sydnnds-
alueille suuntautuvan vaelluksen nopeuteen saattaa hidastavasti

vaikuttaa myds se, ettd vaellus tapahtuu vasten pd&virtausta.

4.3.3 Paluu kudulle

Tornionjokeen siika nousee vah&isessd md8rin kesdkuun alkupadi-
vistd lahtien. Kalastajien antamien.tietojen mukaan nousu voil
alkaa vuodesta riippuen jo toukokuun puclella. Nousuhuippu ajoit
tuu vuodesta toiseen heind-elokuun vaihteeseen (Lovikka 1977].
Kalastusteknikko Puhakan (suull. tiedonanto) mukaan Tornicnjoel-
la tapahtuu nousun voimistumista my8s syyskuussa. Kokemdenjokeen
siika nousee heindkuun puolenvdlin jdlkeen lokakuun alkuun asti.
Saaliiden perusteella arvioitu nousuhuippu on elo-syyskuussa
(Hurme 1970). Iijokeen siika nousee koko kes&n ajan, mutta hei-
nowis

ndkuun 20. piivdn maissa nousu alkaa vilkastua, ja tarkein fa-

pahtuu elokuun ja syyskuun puoliv&lien aikana. Syyskuun 20. p8i-
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van tienoilla alkaa viimeisin, varsin voimakas nousu, mikd vai-
kuttaa saaliissa 13hinn& vain joen alajuoksulla ja jokisuulla.
Viimemainitut ovat huomattavasti kookkaampia, kuin aikaisemmin

saapuvat (Liite 2, Sormunen & al. 1963).

Nousuhuippujen suhteellisen tédsmdllinen ajoittuminen vuodesta
toiseen ilmeisesti selittyisi parhaiten p&ivénpituudella. Ni-
kolskyn (1963) mukaan kalojen kutuvaelluksien alkamisajankohdat
mddrdytyvdt pdivanpituudessa tapahtuvan muutoksen ja sen ai-
heuttamien neurchumoraalisten reaktiociden perusteella. Valon
mé&raén kasvu aiheuttaa hormonaaliset muutokset, mitkd puoles-
taan laukaisevat vaellusvietin. L&mpdtila ja vedenkorkeus toden-
ndktisesti selittdvadt vain nousuhuippujen ajoittumisessa havait-
tavia vuosien vd@lisid eroja. Vuosien valiset erot saattavat olla
ndenndisid. Vedenpinnan korkeuden vaihtelu ilmeisesti vaikuttaa
kalastustavasta (lippokalastus) johtuen enemm&n kalastukseen ja

saaliisiin, kuin todelliseen nousuun (Lovikka 18977).

Alkukesdstd ja pitkin kesd3 nousuhuippuihin asti jokiin nousevat
siiat voisivat olla perdisin suistojen l&heisiltd merialueilta.
Todenndkéiisesti ne ovat nuoria ja estup&dssd koiraita (Liittest

2 ja 4). Varsinaisten nousuhuippujen kalat Tornionjoella ja Ii-
joella ovat ilmeisesti laajemmalta alalta Perdmerte ja Selka-
meren pohjoisosista. Viimeisimm&n nousuhuipun siiat voisivat
olla eteldisemmiltd merialueilta. Edelld esitetyt kdsitykset pe-
rustuvat siihen oletukseen , ettd kutuvaellus alkaa suurinpiir-
tein sind ajankohtana, jolloin vuorokautinen valon md&rd on
maksimissaan. Ja Lind & Kaukorannan (1874), Sormunen & al.
(1963) ja Lovikan (1977) esitté&miin tietoihin. Niiden mukaan
koiraat ovat vaelluksissaéfnaafraita huomattavasti paikalli-

sempia, samanik3isistd kaloista naaraat ovat koiraita kook-
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kaampia, koiraat ovat jokeen nousevissa populaatioissa alku-
vaiheessa lumddrdisesti enemmisténd, saaliskalojen keskipaino
kasvaa syksyd kohti. Lis&ksi oletetaan, ettd nuret vuosiluokat
ovat vaelluksissaan paikallisempia, kuin vanhat vuosiluokat (t&-
h&n viittaa Lehtosen (1981) merkintdkece 0 -vuotiailla poikasille
Kokemdenjoella), ja ettd pohjoisten jokien vaellussiikojen ete-
ldisille merialueille suuntautuvat vasllukset tapahtuvat alunpe-
rin vuodon omaisesti etelBisten jokien kantoihin Merenkurkun
glueella ja Selkdmeren Pohjoisosissa liittym8118, Ndistdkin luku
maardinen enemmistd on ilmeisesti naaraita, koska ne ovat Lind &
Kaukorannan {(1974) mukaan huomattavati koiraita liikkuvampia.
Asioiden varmistamiseksi kirjallisuudessa esitetyt tiedot eivét
ole riittdvid ja siten yksityiskohtaiset tutkimukset olisivat

paikallaan.

Indalsé&lven-, Oulu- ja Kokem@enjoella merkityistd siioista 1&-
hesk&&n kaikki eivat palanneet kudulle merkintdvuotta ssuranneen
kasvukauden kasvukauden jdlkeen., Todenndkdisesti ne viettivat
sydnndsalueillaan kaksi kasvukautta (Lindroth 1857, Hurme 1970
ja Lind & Kaukoranta 1974). Nikolskyn (1963) mukaan kalojen heik
ko kunto (18hinnd liian alhainen rasvapitoisuus) voi ehk&isté

kutuvaelluksen.

Lind & Kaukorannan (1874) mukaan vaellussiika k&yttd& paluu-
vaelluksellaan samoja reittejd, kuin vaelluksellaan sy@nndsalu-
. . - . wq s . . - u‘vxl"-*”ﬁ
eille. Merkintdjen ja palautusten védlisen ajan ja etals;}deﬂ\
he ovat laskeneet paluunopeudeksi 4.1- 15,0 km/vrk. Kutuvaellus
tapahtuu siten huomattavasti nopeammin, kuin vaellus sydnnds-

alueille. Tosin vaellusnopeuksien laskentaperusteita ei voida

pit3d t&ysin luotettavina,
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Orientoitumisen Lind & Kaukoranta olettavat perustuvan veden-
alaisiin maamerkkeihin tai aurinkokompassimekanismiin. Kemialli-
siin aineisiin se ei voi heid&n mukaan perustua, koska vaellus
tapahtuu mydt&virtaan. Erilaiset ainegradientit ovat kuitenkin
mahdollisia virtaussuunnasta huolimatta. L&hisuunnistautuminen

ja kutujeen tunnistaminen saattaa perustua kemialliseen aistiin.

Oulujoella ja muualla tehtyjen merkintdkokeitten perusteella
Lind & Kaukoranta esittivat, ettd eri jokien vaellussiikakannat
Lot

ovat kutupaikkojéﬁ?ﬁrittéin hyvin isoloituneet., Oulujoella ku-
dun loppupuolella merkityistd siioista ei yht&k&3n tavattu vuo-
den kuluttua syys-lokakuussa muista joista. Osa merkityistd sii-
oista saatiin takaisin vieraiden jokien suistoista ja sdustalta
merestd (Taulukko 2). Ehdottoman varmasti vaellussiiat tuskin pa
laavat syntym&jokiinsa. Peterssonin (1866) mukaan yksi Lule &lv
-joella merkityistd siiocista on saatu takaisin Tornionjoesta.
Lisdksi on huomattava, sttd merkintdkokeet on tehty aijkuisilla
kaloilla. Niistd saadut tulokset eivdt valttédmdttd ole yleistet-

tavissd koskemaan poikasten ja nuorten kalojen syntyméjokiuskol-

lisuutta {Lindroth 1957)}.

Taulukko 2. Oulujoella merkittyjen siikojen tapaamispaikat syys-

lokakuussa vuoden kuluttua merkinndstd (Lind & Kaukoranta 1374).

o\

Kalojen lkm.

Kalajoki 1 2.2
Siikajoki 1 2.2
Oulujoki 41 891.2
Kiiminginjoki 1 2.2

Iijoki 1 2.2
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4.3.4 Kasvualueet

Pohjanlahden, Suomenlahden ja Itd&mereen laskevien jokisn vael-
lussiikakannat ovat suhteellisen hyvin isoloituneet. Ahvenan-
maan saaristo muodostaa tehokkaan vaellusesteen. N&iden meri-
alueiden v&1i113 tapahtuu kuitenkin v&h&istad populaatioiden
sekoittumista ravintovaellusten muodossa. Pirozhnikovin (1971)
mukaan Suomenlahdella merkittyj&d siikoja on tavattu Gotlannista.
Dahrin (1947) Keski-Ruotsin rannikolla, Mangrundissa, merkit-

semistd siioista yksi vaelsi Suomen puolelle, Iijoelle.

Pohjanlahteen laskevien jokien vaellussiikakannat k&yttavdt kas-
vualueinaan osin samoja, osin eri merialueita (Kuva B6). Pohjan-
lahden keski- ja pohjoisosissa Suomen ja Ruotsin jokien kannat
ovat merkkipalautusten perusteella suhteellisen hyvin erillié&n.
Tornionjoella ja Suomen puolella merkittyjd siikoja on vahadi-
sessd md&rin saatu Selkémeren pohjcisosista ja Merenkurkun alu-
gelta Ruotsin puolelta (Kuva 6 ja Taulukko 5). Mahdollisesti
Merenkurkun alue toimii jonkinlaisena populaatioiden sekoittumics
tiend. Pohjanlahden etel&osissa, Ahvenanmaan saariston alueella,
Ruotsin ja Suomen jokien vaellussiiat muodostavat sekapopulaati-
coita. Wikgrenin (1962) Ahvenanmaalla merkitsemd&t siiat vaelsivat
eripituisia matkoja (Taulukko 3), Osa niistd vaelsi pohjoiseen
suuntaan ja niitd saatiin takaisin pitkin Pohjanlahden rannikkoa

Suomen ja Ruotsin puolelta Perdmeren perukkaa mydten (Taulukko 4

Taulukko 3. Abvesnanmaalla merkittyjen siikojen vaellusmatkat (

Wikgren 1962).

Kalojen lkm, Etdisyys (km)
155 0- 10



79

20

20

11
15

23

10- 50

50-100
100-200
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700

Taulukko 4. Ahvenanmaalla merkittyjen siikojen takaisinpyynti-

ajat ja -paikat eri joista ja jokisuilta (Wikgren 1862).

Pyyntiaika

08.09,1857
16.09.1957
24.10.1958
14,08.1958
26.08.1958
29.08,1958
28.09.1858
15.10.1958
26.10.1958
30.05.,1958
16.10.1958

Pyyntipaikka

ODulujoki/Merikoski
R&nedlv -joki (Ruotsi)
Siikajoki (2 km)
Siikajoki/kukkokoski
Tornionjoki/Kukkolankoski
Indalsdlven -joki (Ruotsi)
Iijoki (70 km)
Iijoki/Ruodinkoski
Kokemdenjoki (25 km)
Iijoki (90 km)

Dulujoki/Merikoski



Suurin osa Perd@mereen laskevien jokien vaellussiikamerkintdjen
palautuksista on saatu.Persmeren ja Merenkurkun alueilta. Sel-
kdmereltd tulleet palautukset painottuvat sen pohjoisosaan.

Muutamia merkittyjé siikoja on tavattu Saaristomeren aluselta

(Taulukko 5).

Taulukke 5. Oulujoella (vv. 1969-1971) ja Iijoslla (vv. 1960-
1864) merkittyjen siikojen merialueilta ja jokien edustoilta
saatujen palautusten alusellinen jakautuma (Lind & Kaukorannan

1974 ja Sormusen 1969 perusteellal.

Oulujoen vaellussiika:

Takaisinsaantipaikka Kalojen 1lkm, - %

Dulujoen edusta 59 63
Perdmeri 11 12
Merenkurkku 9 10
Selkameri 14 15

Iijoen vaellussiika:

Perdmeri 38 56
Merenkurkku 8 12
Selkdmeren pohjoisosa 9 13
Selkdmeren keski- ja etelZossa 5 7
Saaristomeri 5 7

Ruotsi 3 5
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Taulukon 5 perusteella voitaneen todeta, ettd kuvassa 6 esite-
tyt Ii- ja Oulujokien vaellussiikojen sydnndsalueet edustavat
populaatioiden laajimpia sydnndsalueita. Huomattava osa popu-
laatioista liikkuu suppeammalla alueella (erityisesti nuoret
vuosiluokat, vrt. sivu 20). Pienialaisempiin sydnndsalueisiin
viittaavat myds Perdmeren kantojen alhaiset keskipainot (Tor-
nionjoki 0.5 kg, Iijoki 0.6 kg ja Oulujoki 0.9 kg). Kokemden-
joen siikojen koko ja paino on Hurmeen (1970) mukaan huomattava:
suuri, liitteessd 2 esitettyjen tietojen perusteella ldhes

1.5 kg. Tamdkin luku ilmeisesti perustuu suurelta osin koirai-
siin (Hurme 1970). Valtosen (1970) esitt&mien tietojen perus-
teella Perdmeri on kalojen ravinnon tuotannon suhteen niukka-

tuottoisempi kuin monet oligotrofiset j&rvet.

Siiankalastus on voimakkainta Per&meren, Merenkurkun ja Selké-
meren pohjoisosan alueilla, joten merkkipalautusten alueesllinen
jakautuma selittyy osittain sen perusteella (Liite 1). Peramere
vaallussiikojen alhainen keskimd#&r&inen yksil8paino lipposaa-
lijssa saattaa olla seurausta koko rannikon mitalla tapahtuvast
voimakkaasta kalastuksesta (suurikokocisimmat pyydystet&dn pois
ennen jokeen .nousua) ja selitystd voi hakea myds jokipyynnin

ajoittumisesta.
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Kuva 6. Indélsélven

—jﬁgn, Ii}één, Dulujoen ja Kokemdenjoen
vaellussiikojen .vaellusreitit ja -alueet merkkipalautusten ps-
rusteella. Oikealla alhaalla Tornionjoen siian palautusten alu-
gllinen jakautuma. Mustat pistest ovat 1.8 % ja ruudutettu alue
6.2 % merkittyjen madristd (Lind & Kaukoranta 1974, Petersson

1966).



27

Lind & Kaukoranta (1974) ovat tutkineet sukupuolten v&lisia
eroja vaelluksissa. Taulukon 6 mukaan koiraat ovat naaraisiin
verrattuna huomattavasti paikallisempia. Y1i 2/3 takaisin-

saaduista pyydettiin alle 100 km s&teeltd merkint3paikasta.

Taulukko 6. L&hemp&n& kuin 100 km ja kauempana kuin 100 km
merkint&paikalta tavattujen naaraiden ja koiraiden m&arat (%).
Merkittyna tavattujen kokonaism&&ré oli 84. Lukuihin eivit
sisdlly Oulujoesta ja sen suistosta tavatut yksildt (Lind &

Kaukoranta 1874).

Etdisyys Koiraat Naaraat
< 100 km 73.2 42.9
> 100 km 26.8 57.1

5, TIIVISTELMA

Yleisen kdsityksen mukaan eurcoppalainen siika on perdisin Si-
periasta, Kantamuotojen lukumd&rdstd, siikamuotojen syntyajan-
kohdasta ja -paikasta tutkijoiden ké&sitykset poikkeavat. Neuvos-
toliittolaiset tutkijat ovat ehdottaneet kantamuodoksi Coregonus

lavaretus pidschiania. Svdrdsonin mukaan niitd on ollut kaksi

tai useampia. Himberg ja Kosswig sensijaan ovat kahden kanta-

muodon kannalla. Himberg kdytt&& niistd nimid C. pidschian ja

C. muksun. Svardsonin mukaan lajiutuminen nykyisiksi mucodoiksi
on tapahtunut j&&kausien v&lisind aikoina ja mythdisjéddkautisell
ajalla. Himberg ja Kosswig sitd@vastoin olettavat niiden synty-
neen Euroopassa postglasiaalisella ajalla. Lajiutumismekanismein

Sv8rdson ja Himberg korostavat hybridisaatiota ja introgressiota
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yhdessd maantietellisen isolaation kanssa. Siikojen kehityshis-
torian kiistanalaisuus ndkyy niiden systematiikassa. Koko Co-
regonus-suku on pitk&&n ollut hyvin sekava. Eniten arvostetaan
Gasowskan esitt&m33 jakoa. Siind suku jaetaan 4 ryhmdan:

paralavaretus-, lavaretus-, leucichtys- ja albula-ryhmiin.

Sukutasoakin hankalamman ongelman on muodostanut lavaretus-ryhma
Muotoja on kuvattu suppeilta alueilta ja eri tutkijat ovat pai-
nottaneet eri kriteereitd. Nyky&&n sovelletaan eniten jakoja,
jotka perustuvat siivild@hampaiden lukumd&riin ensimmédiselld ki-
duskaarella. Gasowskan mukaan maksillareluiden pituuksien sub-
detta voidaan k&8ytt&d luokittelukriteerind. Parhaaseen tulokseen

kuitenkin p&&st&3n sri menetelmien yhdistelmdll3i.

Vaellussiika on Himbergin mukaan varsin nuori siikamuoto ja ka-
risiian l&heinen sukulainen. Alunperin se on ilmeisesti ollut
hybridi, mutta myShemmin se on eriasteisesti sulautunut intro-
gression avulla toiseen kantalajiin, josta h&n kd&ytti nimed

C. pidschian. Siten vaellussiian ja karisiian voidaan katsoa

syntyneen C. pidschian kantalajista introgression avulla.

Pohjanlahden etel&osissa ndiden siikamuotojen siivildhampaiden
lukumddrdt voimakkaasti leikkaavat toisiaan. Monet muut taksono-
miassa k3ytetyt morfologiset ja fysiologiset ominaisuudet ovat
Svardsonin mukaan vahvasti ympéristﬁtekijﬁisté riippuvia. Val-
tonen on kehittdnyt Per@imerelle menetelmdn, mikd perustuu suku-
kypsyyteen, ravinnon laatuun ja loisinfektion tarkasteluun. Nuo-
rimpien vuosiluokkien tunnistaminen tapahtuu siivil&hampaiden
tai maksillareluiden pituussuhteen perusteella. Salojdrvi ja Au-
vinen ovat kehittineet tietokoneohjelman sympatristen siikamuoto

jen erottamiseksi.



29

KIRJALLISUUS

Andersson, G. 1964: Sikm3rkningar i nedre Angerman&lven.-
Svensk Fiskeritidskr. 73: 40-42.

Dahr, E. 1947: Biologiska studier Gver siken, Coregonus la-
varetus Linng&, vid mellansvenska Ustersjokusten. -

Rep. Inst. Freshw. Res. Drottninghelm 28: 1-79.

Drjagin, P.A., Pirezhnikov, P.L. & Pokrovsky, V.V. 1969: Poly-
morphism among whitefishes and its biclogical and practi-
cal significanse. - J. Ichtyol. 9: 14-25.

Gasowska, M. 1960: Genus Coregonus L. discussed in connaction
with a new featurs: that of the shape and proportion of
os maxillare and os supramaxillare. - Ann. Zool. 18: 471-
513. (ref. Himberg 1972).

---- 1970: Osteological analyses of the species Coreconus la-
varetus L. from Poland and their relationships to forms
other places. - In: Lindsey, C.C. & Woods, C.S. (eds.),
Biology of coreconid fishes: 209- 218. Winnipeg.

Gaygalas, K.S. 1972: Morphological and ecoclogical characteris-
tics, population structure and the state of the stocks
of the European whitefish (Coregonus lavaretus lavaretus
{L.)) in the Kurshuy-Mares {(Kurisches Haff) and some as-
pects of fishery regulation. - J. Ichtyocl. 12: 953-961.

Heikkinen, J. 1860: Suomen kalansaalistilasto vuodelta 1958. -
Maataloushall. kalataloud. tutk.tsten monist. julk., 11:
1-110.

Himberg, K-J.M 4870: A systematic and zougeographic study of
some North European coregonids., - In: Lindsey, C.C. &
Woods, C.S. (eds.), Biology of coregonid fishes: 219-

250. Winnipeg.



Himberg, K-J.M. 1972: I, Om sikarterna och inom siktaksonomin
utnyttjade artkriterier. II. En systematisk och zoogeo-
grafisk undersdkning av sldktst Coregonus, med sdrskilt
beaktande av lavaretus-gruppen., - 198 ss. Pro-gradu -tut-
kielma, Abo Akademi.

Hurme, S. 1970: Tietoja siikataloudesta Selkdmeren Suomen puo-
leisella rannikolla. - Maataloushall. kalataloud. tutk.
tston monist, julk. 39: 1-39.

Ikonen, E. 1980: Migration of river-spawning whitefish in the
Gulf of Finland. - ICES, C. M. 1880/M: 13. Anadromous and

catadromous fish comittee. 11 pp.
Jsrvi, T.H. 192B: Ober die Arten und Formen der Coregonen in

Finnland. - Acta Zool. Fennica 5: 1-258.

Klapuri, K.J. 1973: Kalan markkinoinnin kehittdmisestd Oulun
133nisssd. - Oulun 133ninhallitus, suunn, jaosto 12: 1-62.

Kosswig, C. 19863: Ways of speciation in fishes. - Copeia 2:
238-244. (ref. Himberg 1972).

Lehtonen, H. 1981: Biology and stock assessments of Coregonids
by the Baltic coast of Finland. - Finn. Fish. Res. 3: 31-
83.

Lind, E.A. & Kaukoranta, E. 1974: Characteristics, population
structure and migration of the whitefish, Coregonus lava-
retus. (L.), in the DOulujoki river. - Ichtyol. Fennia Bo-
realis 4: 160-217.

Lindroth, A. 1957: A study the whitefish (Coregonus) of the
Sundsvall bay district. - Rep. Inst. Freshw. Res. Drottning
holm 38: 70-108.

Lovikka, T. 1977: Tornionjoen vaellussiian, Coregonus lavaretus
(L.), biologiasta ja kalastuksesta. - 30 ss. Luk -tyd. Ou-
lun yliopisto.

Nikolsky, G.V. 1963: The ecology of fishes. - 352 pp. London,

New York.



31

Clofsson, 0. 1915: Bidrag till k3&rnedom om de ekonomiskt vik-
tiga fiskarternas utbredning, fiske etc. inom sddra delen
av Arjeplogs socken. - Medd. K. Lantbr. Styr. 195: 1-8,

Olsson, G. 1978: Sikvandringar i nedre delen av Angermandlven
och ndrliggande kustomraédden. - Inf., sdtvattenlab. Drottning
holm 8: 1-15,

Pirozhnikov, P.L. 1971: Distribution and food of the Baltic
whitefish, Coregonus lavaretus L., in the Gulf of Finland.

J. Ichtyol. 11: B72-8789.

Petersson, A. 1366: Resultat av sikmdrkningar i Norbotten. -
Svensk Fiskeritidskr. 75: 6-8.

Salminen, A. 1847: Satakunnan ranniken kalastus. - Suomen Kalas-
tuslehti 54: 18-19.

Salojérvi, K. & Auvinen, H. 1980: A computer program for classi-
fying sympatric whitefish (Coregonus lavaretus L. s.1.)
stocks. - Finn. Fish. Res. 3: 23-28.

Segerstrale, S. 1957: On the immigration of glacial relicts of
northern Europe, with remark on their prehistory. - Comment
Soc. Scient. Fenn. Biol. 14: 1-117. (ref. Himberg 1972).

Sormunen, T. Dahlstrdém, H. & Korhonen, M, 1863: Iijokilausunto I
- Kalatalouss&&tidn monistettuja julkaisuja.

Sormunen, T. 1969: Siikamerkintdjéd lijoen alueella. - Suomen Ka-
lastuslehti 76: 177-178,

Svadrdson, G. 1950: The coregonid problem II. Morfology of two
coregonid species in different environments. - Rep. Inst.
Freshw. Res. Drottningholm 31: 151-162.

---- 1851: The coregonid problem III. Whitefish from the Baltic,
succesfully introduced into freshwaters in the north of the

Sweden. - Rep. Inst., Freshw. Res. Drottningholm 32: 79-125.



32

1952; The coregonid problem IV. The significance of scales
gillrakers. - Rep. Inst. Freshw. Res. Drottningholm 33: 204
232.

1953: The coregonid problem V. Sympatric whitefish species
of the lakes Idsjén, Storsjon and Hornavan. - Rep. Inst.
Freshw. Res, DOrottningholm 34: 141-166.

1957: The coregonid problem VI. The palearctic species and
their intergrades. - Rep. Inst. Freshw. Res. Drottningholm
38: 267-356.

1865: The coregonid problem VII. The isclating mechanisms
in sympatric species. - Rep. Inst. Freshw. Res. Drottning-
holm 46: 385-123.

1970: Sicnificanse of introgression in coreconid evolution.
- In: Lindsey, C.C. & Woods, C.S5. {eds.), Biology of coregc
nid fishes: 33-59. Winnipeg.

1979: Speciation of Skandinavian coregonus. - Rep. Inst.

Freshw. Res. Drottningholm 57: 1-95.

Valtonen, T. 1976: Identification of whitefish specimens in the

Bothnian bay. - Acta Univ. 0Oul. A, 42: 113-118.

1970: The selected temperature of Coregonus nasus (Pallas)
sensu Svardson, in natural waters compared with some other
fish. - In: Lindsey,C.C. & Woods, C.S. (eds.), Biology of

coregonid fishes: 347-362., Winnipeg.

Wikgren, B-J. 1957: Sikmérkningar. - Fisk. Tidskr. Finnland 1:

22-25.

19B82: Resultaten av sikmdrkningar inom Aland och vid Luvia.

- Husé Biol. Stat. Medd. 3: 1-26.



e<0.1

40
30
20

10

Liite 1. Siikasaaliin alueellinen jakautuma Heikkisen (1960)
mukaan, merialueen saalis ocli 2.24 milj. kg v. 1958, Alhalla
siikasaaliin vuodenaikainen jakautuma Hurmeen (1870) ja Kla-

purin (1973} mukaan (Lind & Kaukoranta 13974).

Catch
in Mill. kg

—— Klapuri (1973)

--= Hurme (1959)




Liite 2. Iijoen siikan3ytteet vuosilta 1960 ja 1961 (Sormunen

& al. 1963).

Eri ikdluokkien keskim@drdiset pituudet ja painot.

Y , 5 6 T 8

Paikka Aike | kpl
pit. |paino|pit.|paino|pit.|paino{pit.|paino pit.'paino

Pahkakoski | toukok.
1961 56 29.5 - 35.5 - ho.5 - 2.5 -

he 5+ 6+ T+

Paikka Aika kpl
' pit. |paino|pit.|paino|pit.|paino|pit,|paino|pit.|paino

Pahkakoski | heindk.] - | 1
1961 285|34.0 |. - 137.06] 425 |41.0] 650 |u6.0} 950 [49.5|21200

- n - elok- l'
1961 |167|31.5 | - |38.0] - |[42.0| 650 |uT.0f -~

-" . syysk. : ‘ .
1961 | 220l3k.5 | 325 |37.5| 400 [41.5| 550 |h7.0| B850

- " had 10k8.k.

1961 g1{3k.0 | 400 {38.0| 475 |41.5] 625 |49.5{ 975

Pudasjarvi | syysk.
1960 51 |34.0 - 136.0] - [39.5| -

Kollaja syysk.
1960 18 38.0| 575

Sotkajérvi | elo-

syysk,
vaihde
1960 13 38.0] - |39.0] -
Iin Hamine | syysk.
lokak.

vaihde .
1960 |248[38.0 | k25 u1.0 625 [46.5] 950 [52,5 L350

Ynt. kpl. 11k9 |



Liite 3. Kokemd@enjoen Harjavaltaan syksylld 1968 kudulle

palanneet siiat. Merkitty Harjavallassa marraskuussa 1967

(Hurme 1970).

N:o Seantipiivid o Paino, g
, - merkittiessd saataess:
194896 '26,10,1968 1500 750
194802 27.10.1968 1000 . 1285
194868 28.10.1968 1500 2200
194828  6.11.1968 1600 1655
194820 "10.11.1968 850 1150
194822 - -n - 1050 2050
194830 - - 1350 1605
194836 -" o 1600 950
194843 - . 1100 1428
194846 -" - 1560 1550
194873 -" - 1350 1350
194876 -n o 1120 1220
194888 - Mo 820 1700

Yht. 13 kpl, 13 % merkityistd (100 xpl.)



Liite 4. Saaliskalojen keskimd&rdinen paino pdivittdisten

saalistietojen perusteella Kukkolankoskella (ylh&&113) ja

Matkakoskella (alhaalla} vuosina 1974 ja 1975 (Lovikka 1877].
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