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Inarin Kirakkakonkéén

kalatiemallit

Anne Laine ja Olli-Matti Tervaniemi

Kalatie on laite tai jdrjestelmd, joka mahdollistaa
kalojen kulun padon tai luonnonesteen ohi kutu- tai
syonnésalueille. Kalaporras on sellainen kalatie,
jonka muodostavat perdkkdiset altaat, joissa kalat
voivat levdtd ja jotka vaimentavat altaiden vdlistd
virtausta. Muita kalatievaihtoehtoja ovat esimer-
kiksi kalasulut (Borland-kalatiet), karkeutetut, kal-
tevat vesikourut (Denil-kalatiet) ja siirto- tai kulje-
tusjdrjestelyin varustetut kalojen kiinniottolaitteet.
Kalateiden rakennetta ja toimintaa ovat suomalai-
sista tutkijoista kuvanneet mm. Helenius ym. (1981)

ja Herva (1981).

Kunnollisen kalatien aikaan-
saaminen edellyttdd onnistu-
mista sen suunnittelussa ja
sijoittamisessa sekd rakenta-
misessa ja kaytéssd. Suomes-
ta kalateiden rakentamisen
perinne kuitenkin puuttuu
kéyténnollisesti katsoen koko-
naan. Inarin Kirakkakénkeiél-
la aloitettiin vuonna 1983
kaikkican kolme vuotta kes-
tényt kalatietutkimus, jonka
tarkoituksena oli selvittdd ni-
menomaan  sisdvesikalojen
kayttaytymisté paikalle ra-
kennetuissa kalatiemalleis-
sa, jotka olivat todellisia ka-
lateité jonkin verran pienem-
pid, ja rakenteeltaan helposti

.muunneltavissa.

Tutkimusalue

Kirakkakéngds sijaitsee Ina-
rin kunnan Kirakkajoen vesis-
téssa. Paikalle rakennettiin
1950-luvulla yhden MW:n voi-
malaitos, minké jélkeen Ki-
rakkajokeen nousseet vael-
luskalakannat héavisivét. Voi-
malan alakanavaan nousee
kesdisin Ukonjérvestd lghin-
nd siikaa (Inarin pohjasiika,
reeska ja vaellussiikatyyppi-

nen pikkusiika), mutta viime
vuosina yhd@ runsaammin
myés muikkua. Alakanavan
kaloja kaytettiin tutkimukses-
sa koekaloina. Paikalle tuo-
tiin myés isoa Juutuan tai-
menta ja Ivalojoen pohjasii-
kaa, joilla tehtiin erillisid ka-
lakokeita,

Kalatiemallit

Voimalan alapuolelle raken-
nettiin tutkimusta varten pys-

Kuva 1. Kalatiemallit. Kuva: Anne Laine.

tyrakokalaporras ja Borland-
kalatie (Kuva 1). Kalateill
oli yhteinen ala-allas, jossa
oli viisi vaihtoehtoista si-
sdankdayntid. Molemmat ka-
latiet padttyivat keruualtai-
siin, josta siihen nousseet
kalat  saatiin  tarvittaessa
poistetuiksi, ja jotka toimivat
tulevan veden vaimennusal-
taina. Vesi malleihin saatiin
voimalan tuloputkista, ja sen
mdadrad voitiin sadadelld,
Kalaporras oli 30 metrin
mittainen. Téllé matkalla se
nousi kaksi metria (Kuva 2).
Ala-altaan,  ké&antymiskoh-
dassa olevan ison kulma-al-
taan ja keruualtaan liséksi
mallissa oli aluksi 18 (1 .50 x
1.20 m) ja mydhemmin 15(1.70
X 1.20 m) varsinaista allasta,
joiden syvyys oli 0.75 metrig.
Muotoillut nousuaukot (le-
veys 15 cm) olivat samassa
linjassa. Altaiden vélinen
kynnys, eli aukon alareunan
etdisyys pohjasta, oli 10 cm,
tosin kulma-altaan ylapuolel-
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la se oli 30 cm ja ala-altaan
ylépuolella perdti 65 cm.

Vuonna 1985 kalojen nousu-
kayttaytymista tutkittiin  1a-
hinné& neljéssd virtcamassa
(33, 50, 75 ja 100 l/s), jolloin
altaiden vesisyvyys oli keski-
mdédarin 3060 cm virtaaman
suuruudesta riippuen.

Borland-kalatiessé oli pys-
tykuilu (4.4 m), ylakanava (4
m) ja keruuallas (Kuva 2). Ka-
lastusvaiheessa vesi ohjattiin
putkea pitkin suoraan pysty-
kuilun pohjalle ja sieltd
edelleen nousuaukon kautta
ala-altaaseen. Tdalléin kalat
saattoivat uida dla-altaasta
sisdlle kalatiehen. Nostovai-
heessa aukko suljettiin, jol-
loin vesi nousi pystykuilussa
ja lopulta ylékanavassa. Va-
ellusvaihe alkoi, kun vesi
ohjattiin yldkautta pystykui-
luun, josta se purkautui sihti-
aukon kautta ala-altaaseen,
jolloin kalatiehen muodostui
virtaus ylhé&éltd alaspdin.
Kun kalat olivat nousseet ke-
ruualtaaseen, tyhjennettiin
kalatie vedestd, ja aloitettiin
uusi kalastusvaihe.

Kalojen uinti ala-altaaseen ja
sielta edelleen kalateihin

Ala-altaaseen nousi selvdsti
eniten kaloja alavirtaan ole-
vasta sis@énkdynnistd, josta
purkautuvaa virtausta alaka-
navan virtqus voimisti. Vir-
tausnopeus kalatien suuau-
kossa oli kokeissa kdytetyn
virtaaman suuruudesta riip-
puen 0.30-1.50 m/s.
Ala-altaasta  kalat  uivat
vaikeuksitta parvina Borland-
kalatiehen silloin, kun se oli
kéytossa. Sisaénkdynti oli
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pitkénmallisen  ala-altaan
padssé, léhelld pohjaa. Kala-
portaaseen nousu oli huomat-
tavasti vaikeampaa sisddn-
k&ynnin sijaitessa  ala-al-
taan sivuseinustalla korkeal-
la pohjasta. Kalaportaasta
tuleva vesi iskeytyi vaimen-
tumatta vastapdiseen sei-
néén, jolloin ala-altaan vir-
taustila oli sekava.

Kalojen uinti kalaportaassa

Vuonna 1983 tutkimus pads-
tiin aloittamaan varsin myé-
héadn, eivétkd tulokset olleet
lainkaan lupcaavia. Keruual-
taaseen asti nousi vain 14 ka-
laa. Kesd oli kylméa ja voi-
mala oli usein suljettuna, jol-
loin alakanavassakin oli vain
vithém kaloja. Lisdksi kalat
tuntuivat oudoksuvan uusia
rakenteita. Altaiden virtausti-
la oli huono, ja suurin osa ka-

laportaaseen lghteneisté
kaloista palasi alas vain pari
allasta noustuaan. Vuonna
1984 kesd oli lémmin ja voima-
la oli jatkuvasti kdynnissd,

" joten kaloja oli runsaasti ala-

kanavassa. Kalaportaan al-
taiden virtaustila oli jo melko
hyvd, ja keruualtaaseen nou-
sikin ldhes 8000 kalaa. Vuon-
na 1985 kesd oli Inarissa
poikkeuksellisen lyhyt jGiden
léhdettyd vasta juhannuksen
tienoilla. Né&in tutkimusjakso
jai lyhyeksi. Kun liséksi kala-
portaan vesimddrdd muutet-
tiin usein, mistd oli seurauk-
sena kaloille myés epdedulli-
sia virtaustiloja, j&i nousuka-
lojen madré (4400 kalaa) edel-
listd kesdid pienemmdksi.
Veden lampétilan lisédksi
kalojen uintiin kalaportaassa
vaikuttivat altaiden ja aukko-
jen virtaustilat siten, ettd pie-
nimmd@ssa virtaamassa (33 1/
s) kaloja nousi eniten ja suu-
rimmassa (100 Vs) véhiten
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Kuva 2. Kalaporras (ylld) ja Borland-kalatie (alla) sekd yksityiskoh-
tainen piirros Borland-kalatien pystykuilusta.
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(Kuva 3). Nimenomaan pie-
nimmdéssd virtaamassa téthdn
malliin saatiin sellainen vir-
taustila, jossa niin siiat (8-36
cm) kuin muikutkin (8-26 cm)
pystyivat uimaan vaikeuk-
sitta.

Suositusten mukaan kala-
portaan putouskorkeus, eli
perdkkdisten altaiden vesi-
pintojen ero, saisi olla vain
puolet kalan pituudesta. Vir-
taaman ollessa 33 I/s oli esi-
merkiksi kalaportaan alim-
man aukon putouskorkeus 10
cm mutta virtaoman ollessa
100 ls perdti 30 cm (Laine
1986), jolloin virtausnopeus
aukossa oli keskimédrin 1.75
m/s. Ndille kaloille se oli uin-
tikykyyn ndhden liion suuri.
Kokeissa kdaytetyt isot, jopa 3-
kiloiset taimenet sen sijaan
uivat hyvin niin isoissa kuin
pienissdkin virtaamissa kéyt-
téten allasta kohti aikaa pa-
rista sekunnista muutamaan
minuuttiin altaasta riippuen.

Virtaustilaltaan huonoiksi
osoittautuivat isojen altaiden
yld- tai alapuoliset altaat,
joissa aukossa kehittyvéan lii-

ke-energian vaimeneminen
oli heikkoa, ja virtaustila oli
rauhaton. Kulma-allas hidas-
ti  poikkeuksetta  kalojen
nousud.

Sopivan virtqustilan méé-
rdd suurelta osin se, mille ka-
lalgjille kalaporras on tarkoi-
tettu. Taimenelle ja lohelle
olot saavat olla hyvinkin kos-
kiset, mutta siika vaatii rau-
hallisempaa virtausta. Kala-
portaassa taimenenkin todet-
tiln nousevan hdmmdstyttd-
vén pienissd vesimddrissa
(Laine 1986). Taimen siis voi
uida siikaportaassa, mutta
siika ei véalttédmétta taimen-
portaassa. Molemmille lajeil-
le sopivaa virtausta haettaes-
sa ongelmaksi muodostunee
lghinné virtaus kalaportaan
sis@dnkdynnissd ja suualu-
eella.
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Kuva 3. Kirakkakénkddén veden Iémpétila (ylld) ja keruualtaaseen
vuorokausittain nousseet kalamdédrat (alla) eri virtaamissa parhaana
nousuaikana v. 1985.

Kalojen uinti Borland-kala-
tiessd

Borland-kalatiehen kalat ui-
vat ala-altaasta vaikeuksitta
sieltd tulevan virtaaman suu-
ruudesta rilppumatta sisdn-
kéynnin sijaitessa parhaalla
paikalla pohjan tuntumassa.
Pystykuilun pohjalta kalat
lghtivat nousemaan ylés kui-
tenkin vain silloin, kun pysty-
kuilu ja osa yldkanavaa oli
varjostettu tai kokonaon pi-
mennetty. Talléin ne nousivat
hitaasti kohoavan vesipinnan
mukana yldkanavan suulle.

Kun kalasulussa maksimi-
virtaama oli vain 50 Vs, olivat
virtausnopeudet niin pysty-
kuilussa kuin ylékanavassa-
kin pienet, enimmillé&én vain
0.15 m/s, miké vastasi kalojen
oleskelualueiden nopeuksia
kalaportaassa. Isot koekalat
nousivat mallissa huonosti,
mutta myds pienten kalojen
nousu vaikeutui. Keruualtaa-
seen nousi kokeissa kuiten-
kin satoja kaloja.

Paikalle rakennettavan kala-
tien merkitys

Kirakkakénkdéaseen suunni-
tellaan parhaillaan todelli-
sen kalaportaan rakentamista.
Nykyé&én Kirakkakdnkeéén
ylapuolisessa Kirakkajoessa
on mm. harjusta ja tammuk-
kaa. Joessa on hyvia
taimenen kutu- ja poikastuo-
tantoalueita, ja sinne onkin
istutettu nopeakasvuista Juu-
tuan kantaa olevaa taimenta,
joka tulee vaeltamaan Inari-
jarveen asti. Vaelluksellaan
se tulisi kdyttédméém paikalle
rakennettavaa kalatietd Ki-
rakkakénkddn ohittamiseen.
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Turbiinien léapi kulkemisen
on todettu lis@dvdn kalojen
kuolevuutta 3-12 % voimalan
koosta ja tyypistd riippuen
(esim. Herva 1981).Kirakka-
kénkadn voimalassa on pie-
net ja vanhanaikaiset Fran-
cis-turbiinit, jotka vahingoit-
tavat ja tappavat pienidkin
kaloja (Laine 1985). Téman ta-
kia alas vaeltavat kalat
olisi laskuvaelluksen varmis-
tamiseksi ohjattava kulke-
maan kalaportaan  kautta.
Kalojen ohjaamista ovat erit-
tain perusteellisesti késitel-
leet mm. Pavlov ja Pahorukov
(1983). Vaikka kalatie on suun-
niteltu rakennettavaksi léhin-
n& taimenta varten, tulee
myo6s muikku kalatien toteut-
tamisen jdlkeen leviGmadn
Kirakkakénk&an ylépuoli-
geen vesistdon, jossa se muo-
dostanee voimakkaan kan-
nan uudeksi ravintovaraksi
esimerkiksi juuri taimenelle.
D 5
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REN NOT — puhdas verkko — on

tehokas kylldstyssuoja kalanviljely-

mertojen ja verkkojen merikasvillisuutta

vastaan:

— e irtoa verkkojen késittelyssa

— ei vahingoita kalaa

— antaa tasaisen kerrostuman
kuivuttuaan

— tehokas eri kasvuolosuhteissa

— pysyy kauan tehokkaana

— helppo pitdd puhtaana

— sdilyttdd verkon joustavuuden
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